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RESUMEN

Durante el periodo de verano-otofio del afio 2019 se llevo a cabo el presente trabajo
en el municipio de Parras de la Fuente, Coahuila. Como objetivo principal e planted
el estudio de la diversidad de moscas de las familias Sarcophagidae y Calliphoridae,
dado que no se han reportado estudios de este tipo para el area en cuestion. Por lo
anterior, se recolectaron especimenes por medio de cebo preparado, elaborado con
carne de pollo, pescado y estiércol de bovino. Los especimenes colectados fueron
preservados en frascos con etanol al 70% debidamente etiquetado y transportado al
laboratorio del departamento de Parasitologia de la UAAAN UL para su posterior
montaje e identificacion. Se colectaron un total de 130 especimenes, agrupados en
tres familias. Dentro de la familia Calliphoridae (114 especimenes) se consignan tres
géneros (Chrysomya, Lucilia y Cochliomyia) y tres especies Ch. megacephala, Co.
macellaria, L. cuprina y L. mexicana; 11 especimenes de la familia Muscidae y sélo 5

especimenes de la familia Sarcophagidae.

Palabras Clave: Biodiversidad, Norte de México, Semidesierto, Moscas verdes,

UAAAN UL.
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1. INTRODUCCION

Los dipteros conforman uno de los mas grandes Ordenes de insectos, con mas
de 86,000 especies descritas, las cuales son comunmente conocidas como moscas.
Més de 16,000 de estas especies ocurren en Norteameérica. Aunque existen grandes
diferencias entre los dipteros, ellos se caracterizan por poseer un sélo par de alas
usadas para volar y un segundo par de alas muy reducidas, con forma de un
pequefio mazo llamadas halteres, las cuales son utilizadas para estabilizar el vuelo

(Byrd y Castner, 2010).

Las moscas son carrofieras importantes, alimentdndose y por lo tanto
reciclando material vegetal y animal en descomposicion. Algunas son depredadoras

y parasitos de otros insectos (Byrd y Castner, 2010).

Los dipteros se encuentran dentro de los principales grupos de insectos que
colonizan los cuerpos en descomposicion y han sido definidos por muchos
investigadores como los primeros en llegar, inclusive, pocos minutos después de

haber ocurrido la muerte (Liria, 2006; Yusseff, 2007).

La importancia de los dipteros en estudios de entomologia forense radica en
gue las especies de este orden son las primeras en llegar a colonizar la materia en
descomposicion (Valdés, 2009) o como puntualiza Salazar-Ortega (2008), que
existen especies que se presentan a los pocos minutos del deceso o incluso durante

la agonia.

Los califéridos pueden ser encontrados practicamente en cualquier lugar y

muchas especies son de considerable importancia econdmica. Por lo general son de



colores metalicos. La mayoria de las especies de esta familia son carrofieras, las
larvas viven en carrofia, excremento y otros materiales similares (Triplehorn y

Johnson, 2005).

En estudios llevados a cabo en la Comarca Lagunera, los califéridos son los
dipteros de mayor importancia forense dada su presencia y abundancia en todas las

estaciones del afio (Valdés, 2009; Garcia y Valdés, 2012).

Valdés (2009), consigna a dos subfamilias y siete especies en la Comarca
Lagunera, Chrysomyiinae y Lucilinae y Chrysomya rufifacies, Ch. megacephala y
Cochliomyia macellaria, Lucilia sericata, L. mexicana, L. silvarum y L. cuprina,

respectivamente.

Para la familia Sarcophagidae, Garcia y Valdés (2012), Garcia-Espinoza et al.
(2011) y Valdés et al. (2010) enlistan alrededor de 13 géneros y una probable
especie para la Comarca Lagunera, entre los cuales estdn: Euboettcheria,
Neobellieria, Paraphrissopoda, Tytanogrypa, Aracnidomyia, Comasarcophaga,
Boettcheria, Kellymyia, Bellieria, Bercaea, Liopygia, Oxisarcodexia, Eumacronychia y

ArchimimuscamatusReinhard.

Son pocos los estudios sobre la dipterofauna en el estado de Coahuila, por lo
anterior, es primordial conocer la diversidad de estos organismos dado que
presentan una gran importancia tanto en el area de la entomologia forense como en
salud publica; el objetivo principal de este trabajo es reportar la diversidad en cuanto

a géneros y especies de moscas de las dos familias mencionadas en el municipio de



Parras de la Fuente, donde, a la fecha, no hay registro de especies pertenecientes a

las familias mencionadas anteriormente.

1.1. Objetivo general

Colectar, montar e identificar moscas de la familia Sarcophagidae y
Calliphoridae del municipio de Parras de la Fuente, Coahuila, para un mejor

conocimiento de su diversidad, distribucion y biologia.

1.1.1. Objetivos especificos

v Colectar moscas de la familia Calliphoridae y Sarcophagidae en localidades del
municipio de Parras de la Fuente.

v ldentificar a nivel género y/o especie las moscas colectadas.

v Contribuir al conocimiento taxonémico de los dipteros muscomorfos en el norte de

México.

1.2. Hipotesis

En el municipio de Parras de la Fuente, Coahuila, se encuentran presentes al
menos tres géneros y/o especies de moscas de las familias Sarcophagidae y

Calliphoridae.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Importancia de los insectos

Son el grupo de organismos mas exitosos y de mayor variedad en todos los
ecosistemas del planeta, con excepcion del mar, entre las cualidades a las que
deben su éxito destacan la rapida colonizacion de los habitats disponibles, su ciclo
de vida corto, la capacidad adaptativa para explotar nuevos nichos y la facultad de
separar las etapas de desarrollo y la de dispersion en ambientes diferentes,

respectivamente (Casas y Orozco, 2006).

Conforman un componente fundamental en los ecosistemas, algunos de ellos
se consideran plagas por los perjuicios que causan a los cultivos y son los que mayor
atencion reciben; otros visitan flores y participan en el proceso de polinizacién, una
importantisima contribucién que a menudo no valoramos (sin polinizacién no hay
produccion de frutos); muchos otros son depredadores o parasitoides, contribuyendo
en gran medida al control biolégico de plagas, pero generalmente pasan

desapercibidos (Zumbado y Azofeifa, 2018).

Son fuente de alimento de otros organismos, tanto invertebrados como
vertebrados, incluido el hombre y también nos proporcionan sustancias, como la
miel, la seda, la cera, etc..., que han sido y son muy valoradas por la humanidad

(Blas y Del Hoyo, 2013).

Desde los albores de la humanidad estos organismos han sido parte de la

alimentacion, la salud, la cultura y de los agroecosistemas no so6lo como



competidores, sino también como elementos pronosticadores y promotores de
servicios ecosistémicos; ademas juegan un papel muy importante en el equilibrio de
los ecosistemas y por ello deben ser conservados. (Guzméan-Mendoza et al., 2016;

Blas y Del Hoyo, 2013).

2.1.1. Diversidad de los insectos

El grupo de los insectos es por mucho el mas diverso entre los seres vivos
habitantes de la Madre Tierra; mas de la mitad (54%) de todas las especies de
organismos conocidos, y el 75% de todas las especies de animales son insectos

(Zumbado y Azofeifa, 2018).

Constituyen el grupo mas numeroso del reino animal, habiéndose descrito
mas de un milldbn de especies, aunque este numero varia segun las fuentes
consultadas. Ademas, este elevado numero de especies presentan una gran
diversidad morfoldgica que afecta a sus formas, colores, tamafios y formas de vida

(Blas y Del Hoyo, 2013).

Estos comprenden 34 6rdenes, muchos de ellos poco conocidos por la
mayoria de las personas; siendo estar familiarizado con la existencia de escarabajos,
abejas y avispas, moscas, mosquitos y mariposas, los cuales son, sin duda, los
grupos mas importantes y los mas ricos en especies; mientras que, de los otros 29

ordenes, muchos no tienen ni nombre comun (Delfin et al., 2021).

Se encuentran en todos los ambientes (terrestres, dulceacuicolas y costeros),
con excepcion de los casquetes polares y de los volcanes en actividad; han existido

en la tierra desde tiempos muy remotos (fésiles de Collembola datan del periodo



geoldgico Devonico, es decir de unos 350 millones de afios) (Zumbado y Azofeifa,

2018; De la Cruz, 2006).

Los insectos tienen diferentes habitos alimenticios, pudiendo ser herbivoros,
carnivoros, carrofieros o incluso establecen eficientes relaciones de comensalismo y

parasitismo (Brusca y Brusca, 2002).

2.2. Ladiversidad de los dipteros

El orden Diptera constituye uno de los érdenes con mayor riqueza de especies
(mosquitos, chaquistes, tAbanos, moscas caseras, entre muchas otras especies),
varias de ellas muy abundantes, estando presentes en practicamente todas las areas

terrestres y dulceacuicolas del planeta (Ibafez-Bernal et al., 2006).

Sus adultos presentan un par de alas membranosas, lo que le confiere su

nombre comun (di: dos; pteron: ala) (Manrique y Gonzélez, 2019).

Latitudinalmente, se les pueden encontrar desde el extremo norte de
Groenlandia hasta las costas de la Antartida, donde son los Unicos insectos de vida
libre. Altitudinalmente, desde las mareas bajas hasta las nieves perpetias a 6,200 m

en el Everest (Carles-Tolra & Hjorth-Andersen, 2015).

Los dipteros conforman uno de los mas grandes ordenes de insectos, con
mayor variedad morfolégica y ecoldgica, mas de 86,000 especies conocidas, las
cuales son comunmente conocidas como moscas, mas de 16,000 de estas especies

ocurren en Norteamérica, (Byrd & Castner, 2010; Yeates et al., 2007).



Las moscas cumplen diversas funciones en los ecosistemas como
polinizadores, depredadores, parasitoides, fitofagos, entre otros, las cuales son de
gran importancia para el mantenimiento y equilibrio de los ecosistemas (Hughes et

al., 2000; Yeates et al., 2007).

2.3. Los dipteros muscomorfos

Serra-Freire y Mello (2006), citan que los dipteros muscomorfos incluyen a un
grupo conocido vulgarmente como moscas, insectos holometabolos que pasan por
los estados de huevo, larva (tres estadios), pupa y adulto; siendo algunas especies

larviparas.

Segun Byrd &Castner (2001), el infraorden Muscomorpha es la mejor
representada en cuanto a fauna sarcosaprofaga se refiere; las familias Calliphoridae,
Muscidae y Sarcophoagidae son las mas comunes en la descomposicion de un
cadaver, tanto en etapa larval como en adulta, siendo asi las familias mas utiles en la

evidencia forense.

2.4. La familia Sarcophagidae

La familia Sarcophagidae esta ampliamente distribuida en aproximadamente
2,510 especies existentes, descritas en alrededor de 400 géneros, con la mayoria de
especies encontradas en regiones tropicales y de clima calido-templado (Pape,

1996).



Son moscas del tamafio de la mosca doméstica 0 mas grande (20 mm),
presentan muchas veces el pronoto con rayas longitudinales negro y gris y el

abdomen con cuadros brillantes, las antenas son plumosas (Maes, 1999).

Comunmente se sefialan como moscas de la carne porque las larvas de la
mayoria de las especies se reproducen en la carne, algunas se reproducen

prolificamente en excrementos de animales, sobre todo de los perros (OPS, 1962).

Los sarcofagidos son elementos muy importantes del componente necréfago,
debido a que ciertas especies aparecen frecuentemente en cadaveres humanos

(Goff, 1991; Anderson, 1995; Oliva, 1997).

2.4.1. Taxonomia de los sarcofagidos

La taxonomia de los sarcofagidos estd basada principalmente en el
reconocimiento de especimenes, considerando estructuras como setas, pelos y
coloracién, sin embargo, la prueba final entre una especie y otra o incluso para
diferenciar entre géneros, es la terminalia del macho (Shewell, 1987; De Arriba y

Costamagna, 2006).

La sisteméatica de la familia Sarcophagidae es muy discutida y poco clara.
Algunos especialistas que objetan el empleo de estructuras no comunes a ambos
sexos siguen la nomenclatura tradicional, distinguen sélo dos géneros: Sarcophaga y
Wohlfahrtia; otros, separan a Sarcophaga en varios géneros diferentes reconociendo
alrededor de 400, los cuales resultan imposibles de identificar con el solo estudio de

las hembras (De Arriba y Costamagna, 2006).



La ubicacion taxondmica de Sarcophagidae segun Shewell (1987) y Romera

et al. (2003), es la siguiente:

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera
Infraorden: Muscomorpha
Familia: Sarcophagidae
Subfamilias: Miltogramminae (Shewell, 1987)
Paramacronychiinae (Shewell, 1987)

Sarcophaginae (Pape, 2004)

2.4.2. Morfologia de los sarcofagidos

Los sarcofagidos son moscas robustas, en su mayoria de color gris pardo,
midiendo de 2.5 a 18 mm, el térax regularmente presenta tres rayas longitudinales,
en tanto que el abdomen tiene un patron a cuadros, con rayas, con bandas o con
manchas y margenes que cambian desde café a negro o de color obscuro a pélido
dependiendo de la incidencia de la luz; especialmente en la parte terminal que, en
ocasiones puede estar parcial o totalmente rojo; las facetas de los ojos ligeramente

agrandadas en su parte anterior (Shewell, 1987; Byrd & Castner, 2010).

Estos pueden reconocerse por la presencia de tres bandas negras conspicuas
sobre fondo gris en el térax, asi como por la combinacion de caracteristicas como la
presencia de dos a cuatro setas notopleurales, la coxa posterior con setas sobre la

superficie posterior y arista cominmente plumosa (Shewell 1987).
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2.4.3. Biologia y habitos

En lo que se refiere a la familia Sarcophagidae, los datos sobre su biologia
son muy escasos Y frecuentemente estan restringidos a registros aislados, por lo que
la biologia de las especies es en gran medida, desconocida (Pape, 1987; Martinez-

Sanchez et al., 2000).

Los sarcofagidos son de habitats muy diversos, pueden ser encontrados en
lugares secos (desérticos) como en lugares tropico-humedos, mientras que sus
hébitos son variados, comportandose como necréfagas, coprofagas, depredadoras y

parasitoides (Rognes, 1986; Pape, 1996).

En un importante numero de especies las larvas son carrofieras,
alimentandose de materia organica en descomposicion, lo cual las ubica dentro de
los insectos de importancia forense como uno de los primeros organismos que

colonizan cadaveres (Smith, 1986; Pape, 1996).

Ademas de ser carrofieros son parasitos y/o parasitoides de himenodpteros y
otros insectos, también existen los que se alimentan de savia y otros fluidos
vegetales, pueden ser depredadores de caracoles y parasitos de mamiferos (Pape,

1987; Shewell 1987).

El conocimiento sobre su crecimiento y desarrollo en condiciones ambientales
particulares, asi como de las caracteristicas de los tejidos del sustrato del cual se
alimentan, se convierten en pruebas relevantes en la estimacion del tiempo y en

ciertos casos del lugar de muerte (Byrd & Castner, 2001).
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2.4.3.1. Huevo

De Arriba y Costamagna (2006), encontraron que en muy pocas ocasiones las
hembras de M. acrydiorum (Sarcophagidae) depositaron sobre el sustrato huevos, a
pesar de ello no pueden definirse como oviparas ya que los huevos nunca

eclosionaron.

Las hembras se catalogan como ovoviviparas y realizan posturas de larvas, no
de huevos, ya que el huevo embrionado se rompe en el oviducto poco antes o

inmediatamente posterior a la postura (Meiereet al., 1999).

2.4.3.2. Larva

Son blancas o amarillo palidas, subcilindricas, y se distinguen por poseer los
espiraculos posteriores en una profunda cavidad, poseen ademas un esqueleto
cefalofaringeo desarrollado y bandas de denticulos en los segmentos abdominales y

toracicos (Mello-Patiu et al., 2014).

Las larvas de moscas crecen constantemente, pasando por tres estadios
larvales antes de alcanzar su tamario final; se crian juntas en grandes numeros y se
mueven en torno al cadaver, promoviendo asi la propagacion de bacterias y
secrecion de enzimas, lo cual hace posible el consumo de los tejidos blandos del

cadaver (Yusseff, 2009).

La larva del primer instar cuenta con un potente aparato bucal masticador con
grandes ganchos bucales lo que le permite entrar activamente a la piel y migrar por

el tejido subcutaneo (en esta fase posee una alimentacion muy activa), produciendo
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tuneles a su paso, donde muda a larva de 2do y 3er instar, en 1-2 dias y de 2-3 dias
aproximadamente; la larva 3 abandona al hospedero 5 dias después de la ultima
muda, cae al suelo y se transforma en pupa o crisalida (Jarquin y Ortiz, 2006;

Zamira&Cols, 2009).

2.4.3.3. Pupa

Esta etapa se caracteriza por un acortamiento del cuerpo y una inactividad
aparente, la etapa prepupal es seguida por el estado de pupa, que se caracteriza por

el endurecimiento de la cuticula. (Morris, 1991; Williams y Rchadson, 1984).

El estado de pupa variard segun las condiciones ambientales, lo que significa
gue a mayor humedad relativa y alta temperatura, menos tiempo sera requerido para

desarrollar al adulto o imago (Zamira&Cols, 2009; Gennard, 2007).

2.4.3.4. Adulto

Moscas robustas, en su mayoria de color gris claro, 2.5-18.0 mm de largo,
coloracién gris o negra, muchas con tres franjas negras en el torax, parte dorsal del
abdomen comuUnmente con mosaicos de mancha gris claro y oscura, térax con cuatro
cerdas notopleurales (dos grandes y dos pequefias intercaladas),subescutelo no
desarrollado, cerdas merales presentes, alas con vena M con un doblez siempre
presente, abdomen con el extremo posterior a menudo rojizo o anaranjado,

principalmente en los machos (Zumbado, 2006).
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El adulto emerge impulsando el pupario con un organo llamado ptilinio,
ubicado entre los grandes o0jos compuestos, es como una gran ampolla que se infla,

separando el extremo superior del pupario en dos trozos (Wellmann, 2015).

2.5. Importancia de los sarcofagidos

Los sarcoféagidos, dipteros de habitos sinantrépicos, son importantes como
vectores mecénicos de agentes patdgenos y por su gran capacidad para causar una
parasitosis conocida como miasis, que se define como la infestacion producida por
larvas de moscas que invaden los tejidos y los 6rganos del hombre o de otros

animales vertebrados (Rey, 1991).

Calderén-Arguedas et al., (2004), presentaron dos casos
de miasis nosocomiales, ocurridos en hospitales costarricenses, cuyo agente
identificado fue Blaesoxipha plinthopyga (Diptera: Sarcophagidae), el primero tuvo
lugar como infestacion de una herida quirdrgica secundaria a una cirugia de
abdomen, en la cual se observaron larvas de mosca asociadas con una secrecion
purulenta; el segundo caso se asocié con una paciente que estuvo en una unidad de
cuidados Intensivos, la paciente expulsé varias larvas de mosca por su cavidad oral,

lo que ameritdé una aspiracion orotraqueal, de la cual se obtuvo mas larvas.

Ademas son piezas muy importantes en componente necréfago, debido a que
ciertas especies aparecen frecuentemente en cadaveres humanos (Goff, 1991;

Anderson, 1995; Oliva 1997).
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2.5.1 Importancia medica

Wellmann (2015), cita que las larvas al ser necréfagas estrictas consumen
tejidos necrosados y emiten secreciones que tienen efecto bactericida, efecto que
ayuda a eliminar las bacterias e irrita suavemente lesiones, favoreciendo la
produccion de tejido nuevo y al mismo tiempo ayudando a la cicatrizacion del mismo;
de ahi el uso de larvas en el tratamiento de lesiones dificiles de reducir, como la

osteomielitis.

La técnica llamada a veces “MaggotTherapy”, se desarrolld en la década de
1930, se dejo de usar con el auge de los antibioticos, y actualmente se ha vuelto a
usar en muchos paises; es indispensable usar larvas de especies reconocidas como

necrofagas estrictas, criadas en condiciones asépticas (Wellmann, 2015).

2.5.2. Importancia forense

El conocimiento sobre su crecimiento y desarrollo en condiciones ambientales
particulares, asi como de las caracteristicas de los tejidos del sustrato del cual se
alimentan, se convierten en pruebas relevantes en la estimaciéon del tiempo y en

ciertos casos del lugar de muerte (Byrd y Castner 2001).

Las moscas pertenecientes al género Sarcophaga llegan a los restos humanos
o de animales a la misma vez, o poco después de las moscas pertenecientes a la

familia Calliphoridae (Byrd & Castner, 2001).
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2.6. La familia Calliphoridae

Esta familia de dipteros contiene las moscas conocidas como azul-metalico y
verde que se observan comunmente alrededor de basura y desechos durante los
meses de verano, este es un grupo extremadamente grande de moscas de tamafio
mediano que agrupa mas de 1,000 especies en cerca de 150 géneros pudiendo ser

encontrados alrededor de todo el mundo (Shewell, 1987; Byrd & Castner, 2010).

Mas de cuatro quintas partes de las especies y tres quintas partes de los
géneros estan restringidas al Viejo Mundo. La pobreza de la fauna del Nuevo Mundo
es sorprendente, especialmente en la region Neotropical, para la cual se enlistan

menos de 100 especies (James, 1970).

En la Ultima década varias especies de Chrysomya del Viejo Mundo tropical y
subtropical se han introducido y establecido en el sur y centro de América,

extendiéndose hasta el suroeste de Estados Unidos (Shewell, 1987).

Dentro de esta familia se encuentran los géneros Lucilia, Calliphora,
Cochliomyia y Chrysomya, que son los mas importantes en entomologia forense

(Flores, 2008).

La entomologia forense involucra la interpretacién de indicios de insectos en
investigaciones legales, las larvas de moscas pueden proveer informacion de las
condiciones experimentadas por el cuerpo después de la muerte (Donovan et al.,

2006; Sukontason et al., 2008).
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2.6.1. Taxonomia de los califéridos

De acuerdo a la clasificaciéon propuesta por McAlpine (1989) y seguida por
Triplehorn y Johnson (2005), la ubicacién taxonémica de Calliphoridae queda como

se muestra a continuacion.

Dominio: Eukarya
Reino: Animal
Phylum: Arthropoda
Clase: Hexapoda-Insecta
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera (Cyclorrhapha y Orthorrapha)
Seccién: Schizophora
Subseccion: Calyptratae
Superfamilia: Oestroidea
Familia: Calliphoridae

Whitworth (2006), en concordancia con Hall (1948) agrupa a las especies de
esta familia en cinco subfamilias (para la region neértica), que son: Calliphorinae,

Chrysomyiinae, Luciliinae, Polleniinae y Melanomyinae.

2.6.2. Morfologia de los califéridos

Los adultos son moscas mas o menos robustas de tamafio mediano que
miden de 4 a 16 mm, la mayoria de las especies tienen colores metélicos brillantes
(azul, verde, bronce y negro), sin embargo algunos géneros pueden presentar un

color mate u opaco como Polleniay Opsodexia(Flores, 2008).
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2.6.3. Biologia y habitos

Los califéridos generalmente son considerados necrofagos, también los hay
depredadores y parasitoides de caracoles y lombrices de tierra, algunos son
hospedantes en termiteros y otros son de importancia médica y veterinaria, como las

especies que producen miasis en aves y mamiferos (Pape et al., 2004).

Son atraidos a los tejidos humanos en descomposicion, carrofia animal,
excremento, algunos materiales vegetales en descomposicién y algunas especies

son atraidas a las heridas abiertas de humanos y animales (Byrd & Castner, 2010).

La familia Calliphoridae ha sido ampliamente estudiada principalmente desde
la perpectiva forense por su temprana presencia en los cuerpos en descompaosicion

(Greenberg & Kunich, 2002).

2.6.3.1. Huevos

Los huevos son de 0.9-1.5 mm de longitud y de 0.3-0.4 mm de ancho, de color
blanco brillante, oscureciendo con la edad a grisaceo de forma ovoide alargada,
ligeramente arqueado, en vista lateral plana o ligeramente concava y convexa dorso-

ventralmente y coridén con un leve reticulado(Shewell, 1987; Rognes, 1991).

2.6.3.2. Larva

La larva es de color amarillo palido a blanco, cilindrica y cénica en su parte
anterior, por lo general cinco veces mas largas que anchas. Segmentos con bandas
mas o0 menos completas de pequefias espinas reclinadas hacia delante, dltimos

cinco segmentos 0 mas, con bandas de espinas proclinadas, rara vez la cuticula se
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observa con prominentes espinas reclinadas uniformes, el esqueleto cefalofaringeo
bien desarrollado, mandibulas con pares de ganchos fuertes (Shewell, 1987;

Rognes, 1991).

2.6.3.3. Pupa

Es importante sefialar que mientras los sarcofagidos pupan entre la ropa o en
los pliegues del cuerpo y aprovechan los orificios naturales para sus puestas, los
califéridos se entierran para realizar la pupacion y prefieren hacer sus propios

orificios (Magafia, 2001).

2.6.3.4. Adulto

Tanto la hembra como el macho adulto de los califéridos miden entre 6 y 14
mm de longitud, el tamafio del adulto depende de la especie y de la disponibilidad de
alimento durante el desarrollo larval, la mayoria de estas especies son de apariencia
metalica, con rangos de color que van del verde brillante o de azul a bronce o negro
brillante, en algunas especies, una cubierta de pelos finos, polvo 0 microtomentum
cubre la coloracion metalica brillante de la epicuticula de la mosca (Byrd& Castner,

2010).

2.7. Importancia de los califéridos

La familia Calliphoridae tiene importancia ecolégica, médica y sanitaria, debido
a su preferencia por heces, basura organica y carne en descomposicion, de donde

adquieren gran cantidad de patdgenos como virus, bacterias, hongos, protozoos y
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helmintos que causan mas de 65 enfermedades en humanos y animales (Mariluis y

Mulieri, 2005; Ferreira y Barbola 1998; Forster et al., 2007)

Segun Whitworth (2006), el interés en las moscas califéridas se ha
incrementado recientemente, junto con los estudios en entomologia forense y de
acuerdo con Jerson y Miller (2001), se necesita un conocimiento detallado de las
especies necrofagas y de los cambios que suceden en su ciclo de vida para poder

establecer un calculo mas certero del Intervalo Postmortem.
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3. MATERIALES Y METODO

3.1. Ubicacioén del area de estudio

El presente estudio se llevo a cabo en el municipio de Parras de la Fuente,
Coahuila. ElI municipio de Parras de la Fuente, se localiza dentro de las coordenadas
25°26°13” N, 102°11°01” O (Figura 1 y 2). La localidad se encuentra a una mediana
altura de 1533 metros sobre el nivel del mar. La temperatura media anual es 18.6 °C
con una precipitacion es de 452 mm al afio. El mes mas seco es febrero, con 12 mm
de lluvia. En septiembre, la precipitacién alcanza su pico, con un promedio de 90

mm.

Parras de la Fuente se localiza al sur del Estado de Coahuila en el noreste
de México. Considerada como parte de los municipios que forman la region

Lagunera.
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio. Municipio de Parras de la Fuente, Coahuila.

Figura 2. Vegetacion tipica y clima del Municipio de Parras de la Fuente, Coahuila.
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El municipio de Parras de la Fuente se localiza a 157 kildmetros de Saltillo y a
154 kilébmetros de Torredn. Se divide en 175 localidades, cuenta con una superficie
de 9,271.7 kilbmetros cuadrados, lo que representan el 6.12% del total de la
superficie del estado. Limita al norte con Cuatrociénegas, al noroeste con San Pedro
de las Colonias, al este con el municipio de General Cepeda y Saltillo, al oeste con el

municipio de Viesca y al sur con el estado de Zacatecas.

3.2. Epocas de estudio y métodos de colecta

Las colectas se realizaron durante la primavera-verano y otofio-invierno de
2019.Las moscas se colectaron con un cebo preparado, que consistié en una mezcla
de ¥z de estiércol de bovino, ¥ carne de res, % de carne de pollo, un kilo de carne de

pescado y agua (Figura 3).



Figura 3. Elaboracion del cebo a base de carne de pollo, carne de res, carne de pescado, estiércol de
bovino y agua.

3.3. Disefio del experimento, trampeo y colecta

Para la colecta de los especimenes se utilizé la técnica de transecto desde el
punto conocido como Casa Madero hasta la entrada de la Ciudad, se colocaron (10
puntos muestreo) en una distancia total de aproximadamente 4 kildmetros (Figura 4),

entre cada punto de colecta se dejo una distancia de 500 m.
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Figura 4. Recorrido seguido durante las colectas.

Con la ayuda de una red entomoldgica se colectaron los especimenes (Figura
5), cabe mencionar que se colocaba el cebo, después de 15 minutos se daban los

primeros intentos de captura para dar oportunidad de que se acercaran las moscas.
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Figura 5. Colecta de moscas con la ayuda de una red entomoldégica.

3.4. Preservaciéon y montaje

Los especimenes colectados, fueron preservados en alcohol al 70% (Figura
6), posteriormente fueron trasportados al Laboratorio de Parasitologia de la
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro — Unidad Laguna para su montaje e

identificacion.
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Figura 6. Preservacion de los especimenes colectados en etanol al 70%.

Las moscas fueron montadas con alfileres entomolégicos del No. 2 y
colocadas en cajas entomoldgicas (Figura 7). La identificacién de los especimenes
se realizd a nivel género y/o especie con ayuda de microscopio estereoscépico

(Figura 8).



Figura 7. Especimenes identificados y colocados en cajas entomoldgicas.

27



A
.

J o -
S

R S !

- . s ‘ i

s

o
N

Figura 8. Identificacion de especimenes colectados bajo estereoscopio.

28



29

3.5. Identificacion de géneros y/o especies

La identificacidon a nivel género y/o especie de los dipteros colectados se
realizd con las claves de Whitworth (2006) y Shewell (1987) y la clave taxondmica
para especies de califéridos (Diptera: Calliphoridae) de la comarca lagunera de

Coahuila y Durango deGarcia-Espinoza y Valdés Perezgasga (2019).

De los especimenes montados e identificados a nivel género o especies y
colocados en la coleccion, se realizé una descripcion de su morfologia externa,
tomando en cuenta las caracteristicas principales de cada género o especies
(Cabeza, térax y abdomen). Se describié al espécimen tomando en cuenta las

caracteristicas y su morfologia externa.

3.6. Capturas fotograficas de los especimenes

Para reconocer las principales caracteristicas morfolégicas, de los géneros
encontrados en esta investigacion, se tomaron fotografias con la ayuda de un
microscopio estereoscopico marca Carl Zeiss y con la camara de un teléfono celular

marca Huawei P40 pro.
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4. RESULTADOS

Se recolectaron un total de 130 especimenes, todos pertenecientes al orden
Diptera. Esto debido a que las colectas fueron dirigidas a este gripo de insectos,

utilizando cebos preparados que atraen principalmente moscas carrofieras.

4.1. Diversidad de familias de dipteros identificados

De los 130 dipteros colectados, el 88% estd representado por la familia

Calliphoridae, seguido del 8% de Muscidae y cerrando con 4% de Sarcophagidae.

Sarcophagidae
1%

Muscidae
8%

H Calliphoridae
 Muscidae

1 Sarcophagidae

Calliphoridae
88%

Figura 9. Porcentaje por familia de dipteros colectados.
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4.2. Géneros de Sarcophagidae identificados

Se recolectaron un total de 5 sarcofagidos, ubicandolos en la subfamilia
Paramacronychiinae de los cuales 3 especimenes se ubicaron como machos y 2

como hembras.

4.2.1. Subfamilia Paramacronychiinae

Son moscas de tamafio mediano a grande. Arista larga pubescente o
desnuda, prosternum, propleura y basisternum desnudos aunque en Dexagria

propleura peluda (Rodendorf, 1978).

Coxa trasera desnuda por atras. Espiraculo posterior del térax operculado,
I6bulo posterior mas grande que el posterior. Detras de esta fila se localiza una
sutura indicando el margen posterior de parte del T6. Espiraculo VI y VII en el

esclerito T6+T7+T8. (Rognes, 1986; Pape, 1987).

El frente de la hembra es amplio y con setas orbitales proclinadas, frente del
macho estrecho y sin setas orbitales proclinadas, excepto en Sarcophila donde el
frente es igual de amplio en ambos sexos. Arista antenal desnuda o peluda.
Notopleura con 2 setas fuertes y frecuentemente con pelos adicionales. Katepimeron

separado del merdn con rayo coxopleural presente (Rognes, 1986).

Enseguida, se agregan fotografias de la subfamilia identificada.



Figura 10. El frente de la hembra es amplio y con setas orbitales proclinadas.
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Figura 11. Frente del macho estrecho y sin setas orbitales proclinadas.
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Figura 12. Coxa trasera desnuda por atras.
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Figura 13. Arista larga pubescente o desnuda.

Material examinado. 5 especimenes. 33y 2?.14Parras de la fuente,
Coahuila México. 25° 27°10" N, - 102° 10°16" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 2 & Parras de la fuente Coahuila México. 25° 29°46" N, -102°
11712" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza. 1 ¢ Parras de la fuente,
Coahuila México. 25° 29°46" N, - 102° 11°12" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 1 @ Parras de la fuente, Coahuila México. 25° 27°17" N,- 102°

10716" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza.
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4.3. Especies de Calliphoridae

Se recolectaron un total de 114 califéridos, ubicandolos dentro de 4 especies

(Cuadro 1).

Cuadro 1. Familias y especies de Calliphoridae identificados

Familia Especie Cantidad
Calliphoridae Ch. megacephala 100
Calliphoridae L. mexicana 10
Calliphoridae L. cuprina 1
Calliphoridae Co. macellaria 3

Total 114

Enseguida, se agrega una breve descripcion de cada una de las especies

identificadas.

4.3.1. Chrysomya megacephala

Es una mosca con un cuerpo en forma de caja metalica de color azul verdoso;
Mide en torno 10-12 mm de longitud. Las moscas adultas reflejan un color azul
verdoso metélico en su térax y abdomen y tienen gena o mejillas amarillas. Es una
mosca de grandes 0jos rojos, el macho con ojos casi topandose en el frons con
facetas inferiores mas pequefias que facetas superiores, las hembras con ojos mas

separados. El cerco del macho es mas largo que el de la hembra.
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Figura 14. Vista general de una hembra de Ch. megacephala. Puede observarse el primer espiraculo
de color oscuro.



Figura 15. Las hembras presentan ojos més separados.

38



39

Figura 16. Cabeza de un espécimen macho de Ch. megacephala, se observan las facetas inferiores
mas pequefias que facetas superiores. El macho es de ojos muy grandes, casi topandose en el frons.
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Material examinado.100 especimenes. 38 Jy 62 Q. 13 & Parras de la fuente,
Coahuila México.25° 29" 48" N, -102° 11°17" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 9 & Parras de la fuente Coahuila México. 25° 29°47" N, - 102°
11°12" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza.4 JParras de la fuente
Coahuila México.25° 29°34" N, -102° 10°44" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza.5dParras de la fuente, Coahuila México.25° 29°46" N, -102° 11°12"
O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza. 4&Parras de la fuente,
Coahuila México.25° 27°17" N, -102° 10°16" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 2d'Parras de la fuente, Coahuila México.25° 29°39" N, -102° 10°54"
O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza.1dParras de la fuente,
Coahuila México.25° 27°10" N, -102° 10°16" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 23 @ Parras de la fuente, Coahuila México. 25° 29°47" N,- 102°
11°12" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza. 10 ¢ Parras de la
fuente, Coahuila México. 25° 29°34" N,- 102° 10°44" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana
Xochitl Garcia Espinoza.10 ¢ Parras de la fuente, Coahuila México. 25° 27°17" N,-
102° 10°16" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza.7 ¢ Parras de la
fuente, Coahuila México. 25° 29°48" N,- 102° 11°17" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana
Xochitl Garcia Espinoza.6 ¢ Parras de la fuente, Coahuila México. 25° 27°13" N,-
102° 10°15" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza.5 ¢ Parras de la
fuente, Coahuila México. 25° 29°46" N,- 102° 11°12" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana
Xochitl Garcia Espinoza.19Parras de la fuente, Coahuila México. 25° 27°10" N,- 102°

10716" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza.
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4.3.2. Lucilia mexicana

Es una mosca que mide tipicamente de 6 a 9 mm de largo con un color azul
verdoso metalico, esta especie tiene especificamente un torax verde azulado
metalico con tintes violaceos, la cabeza de la especie tiene mejillas negras con
vestiduras o pelos negros. La principal diferencia entre los machos y las hembras es
gue los machos tienen sus placas frontales separadas con un vitta frontal mas ancho
y las hembras tienen un frons mas ancho y una cabeza mas ancha. La vena tallo es

lisa, sin setas.
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Figura 17. La cabeza de la especie tiene mejillas negras con vestiduras o pelos negros.



Figura 18. Vena tallo, lisa, sin setas. Espécimen de L. mexicana.
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Figura 19. L. mexicana presenta solo dos setas acrosticales postsuturales.
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Material examinado.10 especimenes. 234 y 8%.2 & Parras de la fuente,
Coahuila México. 25° 27°10" N, - 102° 10°16" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 6 QParras de la fuente Coahuila México. 25° 27°17" N, -102°
10°16" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza. 1 © Parras de la fuente,
Coahuila México. 25° 29°34" N, - 102° 10°44" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 1 @ Parras de la fuente, Coahuila México. 25° 27°13" N,- 102°

10°15" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza.
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4.3.3. Lucilia cuprina

Esta mosca se caracteriza por un aspecto exterior metalico y o0jos
rojizos. Suelen tener un abdomen verde brillante o verdoso / azul con reflejos bronce
/ cobrizos. Su longitud varia de 4.5 a 10 mm, cuentan con dos pares de alas, el
primer par son alas membranosas y el segundo par son alas reducidas conocidas
como halterios, que se utilizan para la estabilizacion del vuelo. Una forma de
distinguir a los adultos es debido a las cerdas en el meron, ademas del arista, el pelo

prominente en el segmento antenal terminal es plumoso.

Figura 20. Exterior metalico y 0jos rojizos.
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Figura 21. La arista, prominente en el segmento antenal terminal, es plumosa.
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Material examinado. 1 espécimen. 13.14 Parras de la fuente, Coahuila
México. 25° 27°17" N, - 102° 10°16" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia

Espinoza.

4.3.4. Cochliomyia macellaria

Esta especie tiene un térax azul verdoso metalico, los ojos y la cabeza son de
color rojo anaranjado. Estas moscas azules adultas varian de 5 a 8 mm de tamario.
En sutérax, hay tres franjas longitudinales negras que interrumpen el color azul
verdoso, presentan pelos amarillos en el area frontal. También las areas genal y
posgenal son de fondo amarillo y con pelos amarillo-dorados. El color de las alas de
la mosca es un tinte marrén anaranjado hacia la base. En estas alas, las venas de la

mosca son de color marrén anaranjado a marrén oscuro.



Figura 22. Vista del mesonoto con tres franjas oscuras (vitta) en un macho de Co. macellaria.
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Figura 23. Detalle de la cabeza en vista lateral de Co. macellaria, presenta pelos amarillos en el area
frontal. También las &reas genal y postgenal son de fondo amarillo y con pelos amarillo-dorados.

Material examinado.3 especimenes. 1 Jy 2 2.1 & Parras de la fuente,
Coahuila México. 25° 29°47" N, - 102° 11°12" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl
Garcia Espinoza. 1 QParras de la fuente, Coahuila México. 25° 27°13" N, - 102°
10°15" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana Xochitl Garcia Espinoza. 1 @ Parras de la
fuente, Coahuila México. 25° 29°34" N,- 102° 10°44" O. 06/VI/ 2019. Col. Horiana

Xochitl Garcia Espinoza.
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5. DISCUSION

Estudios recientes como los de Cruz (2019) y Cano (2019), llevados a cabo en
parte de la Comarca Lagunera, reportan a moscas tanto de la familia Calliphoridae
como Sarcophagidae para zonas rurales y alejados de nucleos urbanos, coincidiendo
con lo consignado en el presente estudio, sin embargo, en ambos estudios
mencionados, la mayor diversidad la representan géneros de moscas de la familia
Sarcophagidae mientras que lo aqui reportado consigna a especies de la familia
Calliphoridae como las mas abundantes, pudiéndose atribuir a los habitos de la

familia Calliphoridae, la cual prefiere ambientes domésticos o peridomésticos.

En el presente estudio se identificaron 4 especies, Chrisomya megacephala,
Lucilia mexicana, Lucilia cuprina y Cochliomya macellaria, las cuales representan el
88% de los especimenes capturados; Valdés (2009) y Pérez (2017), consignan 8

especies de califéridos para la Comarca Lagunera.

Valdés (2009) y Pérez (2017), consigan para la Comarca Lagunera las
especies: Chrysomya megacephala, Chrysomya rufifacies, Cochliomyia macellaria,
Lucilia cuprina, Lucilia eximia, Lucilia mexicana, Lucilia silvarum y L. sericata,
mientras que en el presente trabajo se consignan las especies: Ch. megacephala, L.

mexicana, L.cuprina'y Co.macellaria.

Ademas de moscas de las familias Calliphoridae y Sarcophagidae, también se

recolectaron especimenes pertenecientes a Tachinidae y Muscidae.
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6. CONCLUSIONES

Se acepta la hipdtesis planteada que afirma que la diversidad de los
sarcofagidos y califéridos (Diptera: Sarcophagidae) (Diptera: Calliphoridae) en
parras de la fuente esta representada por al menos 5 géneros y 4 especies distintas,
ya que en el presente trabajo se identifico sarcofagidos a nivel subfamilia. Ademas se
consignan 4 especies, donde uno de ellos es nuevo registro para la diptero fauna del

norte de México.

Se colectaron un total de 130 dipteros, el 88% esta representado por la familia
Calliphoridae, seguido del 4% de Sarcophagidae y el otro 8% lo conforman los

muscidos.

Se consignan las especies: Chrysomya megacephala, Lucilia mexicana,

Luciliacuprina y Cochliomya macellaria.

Las especies de la familia Calliphoridae, Chrysomya megacephala (100
especimenes) y Lucilia mexicana (10 especimenes), fueron los mas abundantes,
mientras que los menos abundantes fueron las especies, Cochliomya macellaria y

Lucilia cuprina, contando con Unicamente 3 y un espécimen respectivamente.
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