UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
DIVISION DE CIENCIAS SOCIOECONOMICAS

DEPARTAMENTO DE AMINISTRACION AGROPECUARIA

Produccion y exportacién de tomate roma (Saladette) en México

POR:

Olivia Cabanzo De Jesus

TESIS

Presentada como requisito parcial para obtener el Titulo de:

INGENIERO AGRONOMO ADMINISTRADOR

Saltillo, Coahuila. México. Noviembre de 2021.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
DIVISION DE CIENCIAS SOCIOECONOMICAS
DEPARTAMENTO DE AMINISTRACION AGROPECUARIA

Produccién y exportacion de tomate roma (saladette) en México
Por:

Olivia Cabanzo De Jesus

TESIS

Que somete a consideracion del Jurado examinador como requisito
parcial para obtener el titulo de:

INGENIERO AGRONOMQ ADMINISTRADOR
/

/

1|

‘ M.C. syﬁﬁmjén Garcia
\ Presidente del jurado
M.AE-Francisco Ortiz Serafin  Dr. Epsi ‘

| Coasesor - <

?6 Rofando Rgmfrez Segovnano
Coordinador de la Division de Ciencias Socuoeconom‘lcas

Saltillo, Coahuila, México. Noviembre de 2021



DEDICATORIA
Mi tesis la dedico con todo mi amor y cariio.

A Dios por haberme dado principalmente vida, salud y de regalarme una familia maravillosa y la
oportunidad de realizar este suefio anhelado. Dios tu amor y tu bondad no tiene fin, me permites
sonreir ante todos mis logos que son el resultado de tu ayuda, y cuando caigo y me pones a prueba,
aprendo de mis errores y me doy cuenta de que los pones en frente mio para que mejore como ser
humano y crezca de diversas maneras. Hoy sé que las batallas mas grandes se los das a los mejores
guerreros. Gracias Dios

A mis padres.

Con mucho amor, carifio y respeto principalmente a mis padres Antonia de Jesus Suarez y Reinaldo
Cabanzo Cortes por aceptarme como soy y por ser mi refugio en el cual comparto grandes momentos
y por su eterno apoyo y amor. Gracias a ustedes he llegado a realizar uno de los mas grandes anhelos
de mi vida, por ser los principales motores de mis suefios, gracias a ellos por cada dia confiar y creer
en miy en mis expectativas. Por lo cual les viviré eternamente agradecido. Los amo

Gracias A Mi Mama. Por haberme educado y soportar mis errores, por tus consejos, amor y
comprension, porque hace que la vida no sea tan dificil, por cada palabra de amor, sus buenos
consejos. Por estar dispuesta a acompafiarme y apoyarme en cada uno de mis suefios. Mil gracias
mami por tus palabras de amino, que siempre me ha brindado, por cultivar e inculcar ese sabio don
de la responsabilidad, gracias por darme la vida, por ser la amiga y comparfiera que me ha ayudado a
crecer, por estar siempre conmigo en todo momento, gracias por la paciencia que has tenido para
ensefiarme, por tus cuidados en el tiempo que hemos vivido juntas, por esos abrazos y besos que me
guardabas por meses sin vernos, por ayudarme a equipar mi maleta de suefios y principalmente luchar
por ellos, hoy cada lagrima suya se ha convertido en un logro deseado. Gracias Mami por estar al
pendiente durante esta etapa, Te Amo Mami.

Gracias A Mi Papa por buscar siempre la manera de que yo estuviera bien tanto moral y
economicamente, he llegado a realizar uno de los més grandes anhelos de mi vida, por desear siempre
lo mejor para mi vida, aunque hemos pasado momentos dificiles siempre ha estado apoyandome y
brindandome todo tu amor le agradezco el carifio, la comprensidn, la paciencia y el apoyo que me
brindo gracias por cada consejo que han sido de gran ayuda para mi vida y crecimiento y por cada
uno de sus palabras que me guiaron durante mi formacién profesional, Gracias por confiar en mi'y
darme una carrera para mi futuro, por todo esto le viviré eternamente agradecida de todo corazén el
que este conmigo, aun en la distancia por la oportunidad de culminar esta etapa de mi vida. Te Amo
Papi.

Hoy se cumple una meta que no solo es mia, el triunfo se las debo a ustedes. Los amo tanto.



A mis Hermanos

Araceli y Rey Rodrigo. Estoy agradecida con Dios por tenerlos en mi vida, por cada palabra de apoyo
y de aliento que con su amor me han ensefiado a salir adelante, gracias por preocuparse por su
hermana mayor, pero sobre todo por estar siempre presentes y compartir momentos de sus vidas
conmigo, porque siempre he contado con ustedes para todo y por la amistad que nos tenemos.
Ustedes son una parte muy importante en mi vida los amo tanto, han sido para mi pequefias gotas de
fuerza para llegar a mi meta, gracias por las risas y decir que todo en esta vida es posible. Los amo

A mis Amigos

Monica Alva, Verdnica Pérez, Minerva Velazquez, Javier Montes, Noel Lopez, Javier Betan, Alexis
Yobani. Gracias por la infinita amistad, gracias por las convivencias y estar en los momentos dificiles
que la vida me ha presentado, aunque hemos tomado distintos caminos quiero mencionar que ya
forman parte de mi vida y que agradezco a Dios por haberlos puesto en mi camino, los llevo siempre
en el corazon.

Agradezco infinitamente a una persona muy especial para mi Gabriel de Jesus Gonzalez Calvo por
estar conmigo y siempre apoyarme y darme un abrazo cuando mas lo necesite. Gracias por creer en
mi.

Y a todas aquellas personas que de una u otra manera han contribuido en mi formacién personal y
profesional y que involuntariamente han quedado omitidas, pero jamas olvidadas. jjGRACIAS!!



AGRADECIMIENTO

A Dios nuestro sefior por darme la oportunidad de llegar hasta donde estoy y terminar un logro muy
deseado desde mi infancia, estar aqui presente para ser una persona con calidad humana, humilde,
agradecida y util en mi vida personal y desarrollo profesional. No tengo palabras para agradecerte,
solo sé que eres tan bueno, porque nunca llegas tarde, nunca llegas después, llegas justo en el
momento indicado y llegas con muestras de carifio. Hoy se cumple una de mis metas que para mi es
una gran muestra de amor. Gracias Dios.

A mi Alma Terra Mater La cual llevo siempre en el corazén por abrirme las puertas y darme la
oportunidad de pertenecer a esta enorme casa de estudios el cual se convirtié en mi segundo hogar.
Gracias a mi Narro por acobijarme por darme el pan de cada dia en tu comedor, t transporte y sobre
todo gracias por brindarme el aprendizaje deseado. A la Divisién de Ciencias Socioecondmicas y a mi
Departamento de Administracion Agropecuaria a todas y cada una de las personas que laboran en
este departamento, quienes dia a dia aportan su granito de arena para mantener la calidad y calidez
de su interior, porque son personas tan amables que durante mi estancia me apoyaron y brindaron su
amistad.

A todos mis Maestros: Por ser parte primordial en mi formacion profesional a lo largo de toda mi
estancia académica. Gracias por brindarme ademas de valiosos conocimientos, su amistad, carifio,
confianza y comprensién, pero sobre todo GRACIAS por su paciencia y hermosa labor. Me llevo
experiencias enormes y grandes conocimientos de personas que seran mi base para enfrentar el
mundo laboral.

A mi asesor el M.C. Esteban Orejon Garcia: Por aceptar ser el mentor principal de esta investigacion,
agradezco el esfuerzo y la dedicacién. Gracias por compartir sus conocimientos y aportar lo mejor de
sus experiencias para la realizacion de la misma. Ademas, por todo el tiempo dedicado en la
supervision y las sugerencias para la culminacion de este trabajo. Siempre agradecida con usted.

A mis coasesores

Al M.A.E. Francisco Ortiz Serafin: Por su participacion en mi formacion profesional, asi como en la
revision y discusion del presente trabajo. Por la amistad mostrada durante mi estancia en la institucion.
Gracias.

Al Dr. Enrique Navarro Guerrero: Por su cooperacion, revision, analisis de la investigacion y
brindarme de su confianza, tiempo y conocimiento para llevar a cabo este trabajo de investigacion.
Gracias.



INDICE DE CONTENIDO

INTRODUCCION ...ttt st se ettt se e se et ese e eene e 1
ODJELIVO GENETAL ..o 1
ODjJEtiVOS ESPECITICOS ...eeiiieiiiiiiitiieii e e e 2
HIDOLESIS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnaee s 2
Estructura de 12 INVESHGACION. ......oooiiiiiiiiiiiieee e 2
B 11 1S3 )0 = Td[ F 3
CAPITULOD Lttt ettt ettt ettt ne e ne e s 4
ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DEL TOMATE ....cccviviiiiieiiiieeeieeeeiee 4
1.1. Origen y antecedentes del cultivo €N MEXIiCO ...........eeeviieiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 4
1.2. Requerimientos agroclimaticos y edéficos del cultivo del tomate..................... 7
1.3. Principales plagas y enfermedades del cultivo del tomate.............cc.cccceeeeneee. 8
1.4. Principales variedades producidas €n MEXICO ...........cccevrrervruiiiiieeeereeeeiiinnnnn. 10
1.5. Antecedentes de la produccién del tomate bajo invernadero......................... 12
1.6. México en el contexto mundial de la produccién de tomate...............cc.......... 13
CAPITULO Il 16
LA PRODUCCION DEL TOMATE EN MEXICO: CIELO ABIERTO VS

INVERNADERO.......cceiiiiieiie ettt e e e e e e e st e e e e e e e e e s snnnsneees 16
2.1. Caracteristicas de la produccion de tomate a campo abierto y bajo

(ool Lo [Tei o] a=tqe (SR a NV /=] g 0= To (=] (o PP 16

2.1.1. Caracteristicas generales de la produccién de tomate a campo abierto

....................................................................................................................... 17

2.1.2. Caracteristicas de la produccion de tomate en invernadero................. 18
2.2. Requerimientos y etapas de la produccion de tomate bajo condiciones de
1Y T 0= (o [T o TP 22
2.3. Comportamiento de la produccion de tomate en MéXICO ...........cocovvvvvueeennn... 33
2.4. Comportamiento de las principales variables de la produccion de tomate en
1Y T 0= (o [T o TP 35
2.5. Problematica de la produccion de tomate en MéXIiCO........ccceeeeeveviiiiiiinieeennnn. 39



(07N =] 1 U1 10 X | OSSR 40

EL COMERCIO EXTERIOR DE TOMATE EN MEXICO ......covovevecieeeeeeeeeeeee, 40
3.1. Comercio interno y canales de comercializacion. .............ccccccoeevvvviiiiiineeeenn. 40
3.2. Comercio exterior del tOMALte ..........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 43
3.2.1. La exportacion de tOMALe FOJO ........cceeieeeriiiiiiiiiiiieeeee e e e riiiieee e e e e e e e 44
3.3 Requerimientos y normas para la exportacion del tomate ...........cccccccevvveeeee.. 46
3.4.1. Certificado de calidad ...........ccooeiiiiiiiiiiiii e 50
3.4.2. Clasificacion Arancelaria .........cccccceeeee e, 51
4.3  ATANCEI ... 52
3.4.4 Estandares de calidad ..........cooooeeiiiiiiiiie 53
3.4.5. Ingreso de [a MErCaNCia ..........cccovvveiiiiiiiie e 53
3.4.6. Requisitos no arancelarios a cumplir...........ccccvvvieiiiii e, 54
CONCLUSIONES ..ottt ettt e e e e e e e s e e e e e e e s e annneeees 55
BIBLIOGRAFIA ...ttt e et eae e 57
e AN 1 61



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Planta de tomate y clasificacion taxonomica............cccoeeeeeeevieiiiiiineeeenn. 6
Cuadro 2. Principales tipos de tomate que se comercializan en México............... 11
Cuadro 3. Principales paises productores de tomate..........ccccccvvvvvvveieeeiiieeeeeeennnn. 14

Cuadro 4. Comportamiento de las principales variables de la produccion de tomate
€N MEXICO,2008-2018. .....uniieeeiiiii e e e e eaaas 33

Cuadro 5. Comportamiento de las principales variables de la produccion de tomate
en invernadero,2008-2018. ...........uuuuuuuuiimiiiiiiiiiiiiiiiien 35

Cuadro 6. Comportamiento de la superficie sembrada de tomate en invernadero vs
campo abierto. 2008-2018. ........cccooeeeiiiiiiiiiie e 37

Cuadro 7. Volumen de exportacion de tomate de México a los 3 principales paises.
2010 vS 2020 (TONEIAAAS) .....ceeeeeeeeeeeeeeeee e 44

Cuadro 8. Valor de la exportacién de tomate de México a los 3
principales paises. 2010-2020 (Miles de délares US) ...........ccccuvveveeeennn. 45

INDICE DE GRAFICOS

Gréfica 1. Comportamiento de la superficie sembrada de tomate en invernadero, a
campo abierto y nacional. 2008-2018. .........cc.cceeeeririiiiiiiiiie e, 38

Grafica 2. Comportamiento de la produccion de tomate en invernadero, campo
abierto y total nacional. 2008-2018. ...........cccoeiiieeiiiiiieee e 38

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Principales estados productores de tomate rojo a campo abierto.......... 18

Figura 2. Principales estados productores de tomate en invernadero con alta 'y
baja teCNOIOGIA. ....cvvvviieie e 21

Figura 3. Canales de comercializacion de tomate y principales agentes
PAMTICIPANTES .....eeeeeeieei et e et e e e e e e e e et e e e e e e e e eeennnnnnnes 41


file:///D:/Tesis%20final%20versión%20borradorEOG.docx%23_Toc84788146

INTRODUCCION

En México la produccion de tomate representa una de las principales actividades
productivas generadoras de empleos, ingresos y divisas para el pais, al ubicarse
entre los principales productos agricolas de mayor exportacion, principalmente
hacia los Estados Unidos de América (EUA), mercado exigente en calidad, sanidad
e inocuidad de productos importados, representando este grado de exigencia un
gran reto para las empresas productoras y/o comercializadoras que estan
exportando o que desean incursionar en el mercado de exportacién del tomate

roma.

La produccién de tomate roma en México, se obtiene bajo dos situaciones: a campo
abierto y bajo condiciones de invernadero, que en el periodo 2008-2018, se
produjeron en promedio 2,778,483.83 toneladas de las cuales el 70% se produjo
bajo condiciones de campo abierto y el restante 30% en agricultura protegida. La
produccién nacional de tomate roma se comercializa tanto en el mercado nacional
como en el mercado de exportacion, destacando en la exportacién la produccién de
tomate bajo condiciones de invernadero. Es importante destacar qué, en estos afios
de acuerdo a datos del SIAVI, del volumen total exportado de tomate en un 98.9%

fue hacia el mercado de los EUA.

Por lo anterior, se desprenden el objetivo general y especificos, asi como la
proposicion (hipétesis) de la presente investigacion.

Objetivo general.

Analizar la situacion y tendencias de la produccion y exportacion del tomate roma

(Solanum Lycopersicum) en México, principalmente hacia EUA.



Objetivos especificos

- Conocer los aspectos generales del cultivo de tomate roma en México

- ldentificar la situacion y tendencias de la produccion nacional de tomate tanto
a campo abierto como en invernadero.

- Analizar la situacion y tendencias de la exportacién del tomate roma de

México, asi como conocer requisitos y proceso de exportacion hacia los EUA.

Hipotesis

En México, el incremento de la produccion de tomate roma bajo condiciones de
invernadero esta directamente relacionado con los incrementos presentados en su
exportacion hacia los EUA, toda vez que en el invernadero se tienen las condiciones

favorables para lograr los requisitos de calidad y sanidad exigidos en el mercado

externo.

Estructura de la investigacién.

La presente investigacion consta de tres capitulos. En el primer capitulo se expone
la revision de literatura, abordando los principales aspectos relacionados con el
cultivo del tomate y contexto mundial de la produccion y exportaciéon del tomate. El
segundo capitulo se aborda informacién relacionada con el comportamiento de las
principales variables de la produccién de tomate en invernadero y bajo condiciones
a campo abierto finalizando con la exposicién de la problemética de produccion en
México. En el tercer capitulo se expone las exportaciones de tomate mexicano en
los ultimos diez afos, identificandose los tres paises destino, exponiéndose el
promedio de lo exportado, asi como la variacion porcentual presentada en el
periodo, otra informacién de importancia que se presenta en el capitulo es lo
referente a los requisitos tramites y proceso de exportacion del tomate. El

documento de tesis finaliza con la exposicidn de las conclusiones a las que se llego.



Justificacion

El lograr los objetivos y proposicion de la investigacién permite generar informacion
de generada, dado de que se presenta informacion actualizada y analizada del
cultivo del tomate en México, asi como aspectos ligados a su exportacion a los
principales paises, principalmente hacia los EUA. La informacion puede ser base
para la toma de decisiones de productores, comercializadores, exportadores o
informacion base para generar y/o complementar investigaciones relacionadas a la

tematica investigada.

El haber culminado la tesis, me permiti6 generar un documento como requisito

parcial para obtener el titulo de Ingeniero Agrénomo Administrador.

Palabras clave: produccion, tomate, exportacion, aranceles, México, EUA.



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DEL TOMATE

El objetivo de desarrollo de este capitulo es exponer las principales caracteristicas
del tomate roma (Solanum Lycopersicum), como son su origen y antecedentes del
cultivo en México, requerimientos agroclimaticos, variedades, etc., exponiéndose al

final del capitulo un breve contexto de México en la produccién mundial de tomate.

1.1. Origen y antecedentes del cultivo en México

El tomate es originario de América del Sur, de la regidén andina, particularmente de
Pera, Ecuador, Bolivia y Chile. Sin embargo, su domesticacion fue llevada a cabo
en México. El nombre de jitomate procede del nahuatl xictli, ombligo y tomatl,
tomate, que significa tomate de ombligo. La planta posee un porte erecto o
semierecto, arbustivo, cultivo de tipo anual. Existen variedades de crecimiento
limitado (determinadas) y otras de crecimiento ilimitado (indeterminadas). El fruto es
una baya ovalada, redonda o periforme. Su tamafo va desde pequefios frutos del
tamafio de una cereza, hasta enormes frutos de 750 g. (SAGARPA, 2010).

Poco después de que Colén descubriera al Nuevo Mundo, el tomate contintio su
viaje y ya para mediados del siglo XVI acompafié a los exploradores espafioles en
su retorno a Europa. En Espana se le adjudicé el nombre de “Pomo de Moro” o
“Manzana Morisca;” éste fue el primero de muchos nombres que asignaron. Su mas
antigua mencion tuvo origen en ltalia en 1544 en donde se le conocié como “Pomo
d’'oro” o “Manzana Dorada,” lo que sugiere que tal vez el primer tomate que llego al
antiguo continente fue el de una variedad de color amarillo. Durante las décadas
siguientes, el cultivo de las diferentes variedades de tomates se esparcio por
Espafia, Italia y Francia donde fue llamado “Pomo d’amore” o “Manzana del Amor,”
lo que vulgarmente podria haber sido una corrupcion del nombre originalmente

asignado en Espafia. Este fue aceptado muy pronto en la region del Mediterraneo

4



como un comestible, pero durante su viaje hacia el norte y el este de Europa le
tenian gran desconfianza y la mejor clasificacion que obtuvo por méas de un siglo fue

la de una planta ornamental.

En las postrimerias de 1700 el tomate se cultivaba en algunas huertas caseras en
Norteamérica — entre las que estaba incluida la de Thomas Jefferson — la gran
mayoria de la gente tenia grandes reservaciones al respecto. Ya en 1812 el tomate
era un ingrediente comun en el aderezo de los “gumbos” criollos, asi como de las
“‘jambalayas” en la cocina surefia de la Unibn Americana y en otras regiones de este
pais. Para el afio de 1850 el tomate se encontraba ubicado en los mayores
mercados urbanos de Norteamérica; tanto los campesinos como los hortelanos
urbanos ya cultivaban el tomate. Sin embargo, en algunos libros de cocina aun se
recomendaba que el tomate debia cocinarse por lo menos unas tres horas porque

de esa forma “perderia su sabor de fruta cruda.”

Luego, ya en el siglo XIX, tantos los cientificos en Inglaterra, como en los Estados
Unidos de América, creian que el tomate causaba cancer. Finalmente, esta teoria
fue descartada y como consecuencia las propiedades anticancerigenas del tomate
recientemente han sido bien reconocidas. Estudios demuestran que los altos niveles
de licopenos y antioxidantes encontrados en el tomate estdn muy correlacionados
con el descenso en riesgo de canceres del sistema digestivo, cerviz, préstata y

pancreas en los seres humanos.

El tomate es una fuente natural muy rica en licopenos, una sustancia que también
se encuentra en las sandias, asi como en las naranjas y toronjas de color rosado.
Después de viajar mas de mil afios, el tomate finalmente se ha propagado a los seis
continentes y se ha convertido en el vegetal mas procesado en los Estados Unidos
de Norteamérica. El consumo promedio en este pais es de 23 libras de tomate
procesado por persona cada afio. Los tomates madurados en rama, asi como los
procesados se encuentran entre los vegetales con los mas altos niveles de potasio,
vitaminas Ay C, fibras, licopenos y aun proteinas. Después de la papa, los tomates
contribuyeron con la mayor cantidad de nutrientes dentro de la dieta del pueblo

norteamericano.



Cuadro 1. Planta de tomate y clasificacion taxonémica.

La familia de las Solanidceas (Solanaceae)
comprende abundantes especies de interés
econdémico. En plantas horticolas destacan los
tomates (Lycopersicum esculentum Mill.), patatas
(Solanum tuberosum L.), pimientos (Capsicum
annuu L.) y berenjenas (Solanum melongena L.).
Nervaduras Segun Peralta y Apooner (2005) la taxonomia
generalmente aceptada del tomate es la siguiente:

Hoias altas

Hojas

Haz Reino Vegetal
Division Tracheophyta
Subdivision Pteroside
Clase Angiosperma
Subclase Dicotyledoneae
Grupo Metachlamydae
Orden Solanales
Familia Solanaceae
Genero Solanum
Especie Solanum lycopersicum L.

Planta: De porte arbustivo que se cultiva como anual. Puede desarrollarse de forma
rastrera, semierecta o erecta. Existen variedades de crecimiento limitado (determinadas)
y otras de crecimiento ilimitado (indeterminadas).

Sistema radicular: Raiz principal (corta y débil), raices secundarias (numerosas y
potentes) y raices adventicias.

Tallo: Principal eje con un grosor que oscila entre 2-4 cm en su base, sobre el que se van
desarrollando hojas, tallos secundarios (ramificacién simpoidal) e inflorescencias.

Hoja: Compuesta e imparipinnada, con foliolos peciolados, lobulados y con borde
dentado, en nimero de 7 a 9 y recubiertos de pelos glandulares. Las hojas se disponen
de forma alternativa sobre el tallo.

Flor: Consta de 5 0 mas sépalos, de igual nUmero de pétalos de color amarillo. La primera
flor se forma en la yema apical y las demas se disponen lateralmente por debajo de la
primera, alrededor del eje principal. Las inflorescencias se desarrollan cada 2-3 hojas en
las axilas.

Fruto: Puede alcanzar un peso que oscila entre unos pocos miligramos y 600 gramos.
Esta constituido por el pericarpio, el tejido placentario y las semillas. El fruto puede
recolectarse separandolo por la zona de abscision del pedicelo, como ocurre en las
variedades industriales, en las que es indeseable la presencia de parte del peciolo, o bien
puede separase por la zona peduncular de union al fruto.

Fuente: Hydroenv, (2015)



1.2. Requerimientos agroclimaticos y edéficos del cultivo del tomate

El manejo racional de los factores climaticos de forma conjunta es fundamental para
el funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se encuentran estrechamente
relacionados y la actuacion sobre uno de éstos incide sobre el resto, destacandose

la temperatura, humedad, luminosidad y suelo.

Temperatura: La temperatura 6ptima de desarrollo oscila entre 20-30°C durante el
diay entre 1-17°C durante la noche. Temperaturas superiores a los 30-35°C afectan
a la fructificacion (mal desarrollo de 6vulos) y al desarrollo de la planta en general y

del sistema radicular en particular.

Temperaturas inferiores a 12-15°C también originan problemas en el desarrollo de
la planta. A temperaturas superiores a 25°C e inferiores a 12°C, la fecundacion es
defectuosa o nula. La maduracion del fruto estd muy influida por la temperatura en
lo referente tanto a la precocidad como a la coloracién, de forma que valores
cercanos a los 10°Cosuperiores a los 30°C originan tonalidades amarillas. No
obstante, los valores de temperatura descritos son meramente indicativos, debiendo
tener en cuenta las interacciones de la temperatura con el resto de los parametros

climéaticos.

Humedad relativa: La humedad relativa 6ptima oscila entre 60-80%. Humedades
relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas, el
agrietamiento del fruto y dificultan la fecundacién, debido a que el polen se

compacta, abortando parte de las flores.

El rajado del fruto puede tener su origen en un exceso de humedad edéfica o riego
abundante tras un periodo de estrés hidrico. También una humedad relativa bajo

dificulta la fijacion del polen al estigma de la flor.

Luminosidad: valores reducidos de luminosidad pueden incidir de forma negativa
sobre los procesos de floracion y fecundacion, asi como en el desarrollo vegetativo
de la planta. En los momentos criticos durante el periodo vegetativo, resulta crucial

la interrelacién existente entre la temperatura diurna y nocturna y la luminosidad.



Suelo: La planta de tomate no es muy exigente en cuanto a suelo, excepto en lo
relativo de drenaje. Prefiere suelos sueltos de textura siliceo-arcillosa y ricos en
materia organica. No obstante, se desarrolla perfectamente en suelos arcillosos
enarenados. En cuanto al PH, los suelos pueden ser desde ligeramente acidos
hasta ligeramente alcalinas cuando estan enarenados. En la especie cultivada en
invernadero que mejor tolera las condiciones de salinidad tanto del suelo como del

agua de riego.

El tomate se adapta a casi todos los tipos de suelos mientras que exista un buen
drenaje: el cual tiene que ser excelente ya que no soporta el anegamiento. No
obstante, prefiere suelos sueltos de textura siliceo-arcillosa y ricos en materia

organica.

Los suelos livianos son los mas apropiados para una produccion temprana de fruta
de buena calidad. Para una época de produccion prolongada y alto rendimiento por
area, los suelos francos y franco-arcillosos son los més indicados ya que poseen
una mayor capacidad de retencion de humedad. Las mejores producciones se
obtienen en suelos con buen contenido IR (le materia organica y minerales. La
acidez que la planta puede resistir aumenta cuando la materia organica es
abundante. El pH 6ptimo es entre 5.5-7.0 (Maroto. 19839.

En cuanto al PH, los suelos pueden ser desde ligeramente acidos hasta
ligeramente alcalinos cuando estan enarenados. Es la especie cultivada en
invernadero que mejor tolera las condiciones de salinidad tanto del suelo como del

agua de riego.

1.3. Principales plagas y enfermedades del cultivo del tomate

Uno de los problemas que mas afecta la produccién de tomate en México es el
control de plagas y enfermedades. No solo por aumentar los costos del cultivo, sino
gue también ocurre cierta resistencia a los productos quimicos por parte de las
plagas cuando estas eran controladas aceptablemente con los mismos productos

anos atras (Alarcon y Bolkan, 1994).



Dentro de las plagas primarias podemos mencionar al gusano alfiler (Keiferia
lycopersicella), los gusanos de fruto (Heliothis zea y H. virescens), el gusano
soldado (Spodoptera exigua), el gusano franja amarilla (Spodotera ornitogalli), las
chinches (Nezara viridula y Euschistus servus) y la mosquita blanca (Bemisia
tabaci). Estos insectos y sus plagas secundarias representadas por Trips
Frankiniella occidentalis, afido Mizus persicae y el minador de la hoja Lyriomiza
sativae producen hasta un 90% de pérdidas. El combate a través de insecticidas
sintéticos esta haciendo cada vez méas dudosa su efectividad y aumenta los costos
(Alarcéon, 1993).

La mosca blanca transmite el virus del rizado amarillo del tomate conocido como
“virus de la cuchara”, el pulgdén forma colonias y se distribuye mediante las hembras
aladas, principalmente en primavera y otofio. Las larvas de los minadores de hoja
se desarrollan dentro de la hoja, ocasionando las galerias o minas, la polilla del
tomate ataca a los brotes y los frutos, la arafia Roja produce manchas amarillentas
en las hojas (SAGARPA, 2010).

Las plagas mas comunes son:

= Mosca blanca: Transmite el virus del rizado amarillo del tomate conocido
como “virus de la cuchara”.

= Trips: Transmite el virus del bronceado del tomate.

» Pulgén: Forman colonias y se distribuyen mediante las hembras aladas,
principalmente en primavera y otofio.

» Minadores de hoja: Sus larvas se desarrollan dentro de la hoja, ocasionando

las galerias o minas.

Polilla del tomate: Ataca a los brotes y los frutos.

Arafia Roja: Son acaros que producen manchas amarillentas en las hojas.
Las enfermedades de tomate mas comunes son:

e Oidiopsis: Son manchas amarillas que secan la hoja y la desprenden.



e Podredumbre gris: Produce lesiones pardas en hojas y flores. Los frutos se
ponen blandos y grises.

e Mildiu: Aparecen machas irregulares y aceitosas en las hojas, en el tallo son
manchas pardas que lo circundan. También ataca los frutos inmaduros.

e Fusarium oxysporum: Comienza con la caida de las hojas superiores. Las
inferiores amarillean y terminan por morirse. En un corte transversal del tallo,

se observa un oscurecimiento de los vasos.

1.4. Principales variedades producidas en México

Por las formas de consumo del tomate, en México existen diversas variedades de
tomate que son producidas y destinadas a satisfacer necesidades alimenticias, tanto

en el mercado nacional como de exportacion.

Existen tres maneras de clasificar el tomate; segun su forma, madurez y color. De
acuerdo a su forma, existen 5 tipos, del mas pequefio al mas grande: Cherry,

saladette, tipo pera, bola estandar y bola grande.

Por su grado de madurez, los tomates se clasifican de acuerdo al nimero de dias
desde que es plantado y su cosecha, en de madurez temprana que son cosechados
de los 55-65 dias, de mediana maduracién cosechados de 66 a 80 dias y los de
mayor maduracion requieren mas de 80 dias. En cuanto a su color se pueden

clasificar en verde lima, rosa, amarillo, dorado, naranja y rojo.

Principales variedades de tomate segun Notario (2012), las principales variedades
producidas en México son: bola, saladette, Cherry y rio grande, siendo la variedad
Saladette la que el afio 2010 se ubicé en primer lugar con una produccién de
1.060.084 ton, generando un valor de $5.313.640 miles de pesos. El jitomate o
tomate bola se caracteriza por su forma redonda y un peso promedio entre 70y 100
grs. el tomate saladette se caracteriza por tener tres locus y una forma larga
alongada y un color rojo brillante, el Cherry es la variedad mas pequefa, es de color

rojo y de sabor muy dulce su peso promedio es de 10 a 20 grs.
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Cuadro 2. Principales tipos de tomate que se comercializan en México.

Cherry
(Cereza).

Se produce en plantas de crecimiento
indeterminado. Es pequeiio y de piel
delgada. Se agrupan en ramilletes de 15 a
mas de 50 frutos. Tiene sabor dulce.

Saladette
(Roma)

Variedad italiana para conserva de
Jitomate pelado, fruto pequefio, forma de
pera, tamafio homogéneo de los frutos.

Pera

Utilizado cada vez menos, en la industria de
conserves para tomate pelado.

Beef
(Bola)

Fruto de gran tamafo y baja consistencia.
Produccion precoz y agrupada. Otras
variedades importantes son: Marmande,
vemone, moneymaker, muchamiel, Pometa
tardio, San Marzano, cocktail, ramillete,
liso, entre otros

Fuente: SAGARPA, informacion disponible en?

1 En http://www.sagarpa.gob.mx/agronegocios/Documents/pablo/Documentos/Monografias/Jitomate. pdf
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1.5. Antecedentes de la produccion del tomate bajo invernadero

Un invernadero es toda aquella estructura cerrada cubierta por materiales
transparentes, dentro de la cual es posible obtener condiciones artificiales de
microclima, y con ello cultivar plantas fuera de estacion en condiciones 6ptimas, que
permitan alcanzar alta productividad, a bajo costo, en menos tiempo, sin dafio
ambiental, protegiéndose de las lluvias, granizo, heladas, insectos y excesos de

viento que pudieran perjudicar al cultivo.

La industria de los invernaderos nacié y se desarroll6 en Europa, para principios de
los afios 1980 empezo6 a tomar impulso en América, sobre todo en Canada y algunas
regiones de Estados Unidos, y en México, aunque desde los afios 1970 nacen en
el altiplano con flores (sobre todo en el Estado de México y Morelos), es a finales
de los afios 90 que comienzan a desarrollarse en forma importante en la produccién
intensiva de las hortalizas, pasando de 1998 al 2006, de 600 a mas de 6,500
hectareas. Asi, de tener zonas muy delimitadas para la produccion de hortalizas en
campo abierto como Sinaloa, Sonora, Baja California, Michoacan y el Bajio, en la
actualidad, es posible producir en todos los estados de la republica y durante los

365 dias del afio bajo agricultura protegida (Garza y Molina,2008).

El uso de invernaderos en México ha incrementado de manera considerables,
concentrandose su uso en los estados de Sinaloa y Baja California principalmente
y regiones como el Bajio, centro y sur del pais. Es importante destacar que la
construccion de un invernadero es costosa, que para recuperar su inversion se limita

Su uso a producir cultivos que sean rentables.

El costo aproximado de un invernadero en México (2008) oscilaba de los 160 a los
850 pesos el m?y hay algunos proyectos de empresas que venden el material y
asesoran la construccion. México se encuentra dentro de un esquema de
competitividad donde la ley de la oferta y la demanda exige maximizar rendimientos,
mejorar calidades, minimizar costos y establecer estrategias de mercado y

comercializaciéon para poder posicionarse y mantenerse dentro de él.
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La produccién de cultivos es y ha sido una de las actividades econdmicas de alto
riesgo sobre todo en aquellas regiones cuyas condiciones climéticas son adversas,
surgiendo la produccién de invernadero como una de las opciones para disminuir
pérdidas, ya que bajo este sistema de produccion es posible crear condiciones
artificiales de microclima, y con ello cultivar plantas fuera de estacion en condiciones

Optimas.

Entre los principales tipos de invernadero que son utilizados y que se adaptan a casi

cualquier clima y cultivo, se describen de manera general en el anexo de la tesis.

1.6. México en el contexto mundial de la produccién de tomate

De acuerdo con SAGARPA (2019), en la Republica Mexicana, se produce jitomate
durante todo el afio. En el andlisis temporal, durante los primeros meses del afio,
es cuando se genera el tope de producciéon nacional, en el estado de Sinaloa, que
abastece al mercado nacional y la mitad del norteamericano. Por otro lado, durante
el verano, la produccién de los estados del centro y de Baja California, es la que
abastecen la demanda interna y de exportacion. Finalmente, en los meses de

agosto a diciembre, son otras entidades las que cubren la produccion.

De acuerdo con la informacion disponible, la superficie cosechada de tomate a nivel
mundial creci6 a una tasa promedio anual de 1.4 por ciento entre 2003 y 2013, para
ubicarse en 4.69 millones de hectareas. En tanto, en el mismo periodo los
rendimientos promedio crecieron a un ritmo mayor, de 1.8 % anual, al ubicarse en
35.0 toneladas por hectarea. Segun estadisticas de la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), el 52.0 por ciento de la superficie
destinada al cultivo de tomate en 2013 se concentrd en cuatro paises: China (20.9
por ciento), India (18.8 por ciento), Turquia (6.6 por ciento) y Nigeria (5.8 por ciento).
México ocupa la décima posicibn mundial, con el 1.9 por ciento de la superficie
cosechada de esta hortaliza. Principales paises productores de tomate, en orden de

importancia, en cuanto a volumen de produccion, estan:
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Cuadro 3. Principales paises productores de tomate.

China 56,423,811 40.48 1,003,992 56,199.50
India 18,399,000 13.767 760,000 24,209.20
USA 13,038,410 39.78 144,410 90,287.40
Turquia 12,600,000 155.92 188,270 66,925.20
Egipto 7,943,285 81.472 199,712 39,773.70
Italia 6,437,572 106.518 103,940 61,935.30
Irdn 6,372,633 77.946 159,123 40,048.40
Espafia 4,671,807 100.126 54,203 86,191.70
Brasil 4,167,629 19.89 63,980 65,139.60
México 4,047,171 32.445 93,376 43,342.90
Rusa 2,986,209 20.331 118,451 25,210.50

Fuente: Hortinfo con datos de la FAO.

En paises europeos y EUA donde las posibilidades de cultivar y cosechar son
restrictivas por cuestiones climaticas, de acuerdo a la FAO, suelen utilizar técnicas
de cosecha de campo abierto e invernadero, siendo ésta Ultima una técnica de
innovacion sostenible. Como en los paises industrializados, sus requerimientos no
son satisfechos, siguen siendo clientes potenciales para México. Estos se encargan
de importar tomates frescos para procesarlos en la industria alimenticia, asi como
consumo interno. La industria agroalimentaria genera riqueza y valor al trasformar
el insumo tomate en nuevos productos para la venta al consumidor, impactando
directamente a los ingresos brutos de cada nacién, (Reséndiz, Aguilar, y Luévano,
2011).

Las exportaciones en los principales mercados de tomate fresco se han
incrementado en términos constantes. El periodo de mayor intensidad productiva
en México coincide con el de mayor volumen de importaciones de EUA (noviembre
- abril) dando una oportunidad de intensificacion de mercado productivo en la época
invernal cuando las producciones internas de EUA son bajas (Liverotti y Nakama,
2010).

De acuerdo con la FAO (2015), México es el principal exportador de tomate, aun sin
ser el principal productor, participando con el 31.87% del total de las exportaciones
mundiales, seguido de los paises bajos con un 22.19%, Espafa con 20.58%, otros
paises de la Union Europea 13.05% y Turquia con el 12.31%.
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De acuerdo con SAGARPA (2019), en la Republica Mexicana “se produce jitomate
durante todo el afio. En el analisis temporal, durante los primeros meses del afio,
es cuando se genera el tope de produccion nacional, en el estado de Sinaloa, que
abastece al mercado nacional y la mitad del norteamericano. Por otro lado, durante
el verano, la produccion de los estados del centro y de Baja California, es la que
abastecen la demanda interna y de exportacion. Finalmente, en los meses de

agosto a diciembre, son otras entidades las que cubren la produccion”.
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CAPITULO I

LA PRODUCCION DEL TOMATE EN MEXICO: CIELO ABIERTO VS
INVERNADERO

El objetivo del capitulo, es el de exponer las principales caracteristicas de la
produccion de tomate rojo en México, identificAndose la produccién a campo abierto
y bajo condiciones de invernadero, principales regiones productoras, asi como las
tendencias de las principales variables de la produccion de tomate como son:
superficie sembrada, el volumen de produccion, los rendimientos por hectarea, el

precio y el valor de la produccion.

2.1. Caracteristicas de la produccién de tomate a campo abierto y bajo
condiciones de invernadero

Hoy en dia la produccion de tomates se basa principalmente en hibridos que
producen rendimientos mas altos y presentan una mayor resistencia a plagas y a
otros factores de estrés, que las variedades nativas. Estos materiales se pueden
producir durante casi todo el afio debido a las tecnologias usadas en agricultura
protegida. Los tomates mexicanos siguen siendo importantes en el mercado
estadounidense debido a los menores costos de produccion generados por la
competitividad de la mano de obra y por las condiciones climaticas mas favorables,

gue prevalecen en nuestro pais.

La produccion de tomate saladette, se obtiene bajo dos modalidades: a campo
abierto (también llamado a cielo abierto) y la produccién bajo agricultura protegida
(comunmente en invernadero), teniendo marcadas diferencias ambas modalidades
en cuanto a variedades de tomate utilizadas, costos de produccion y manejo del
cultivo. Con la finalidad de identificar diferencias en ambas modalidades, a

continuacion, se mencionan algunas de las ventajas y desventajas de cada sistema:
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2.1.1. Caracteristicas generales de la produccién de tomate a campo abierto

Por desarrollarse el proceso productivo a campo abierto o cielo abierto, la
produccion de tomate Saladette, al igual que el resto de variedades, requiere
condiciones climaticas ligeramente calidas, ya que no tolera ninguna helada ni bajas
temperaturas por periodos prolongados. De igual forma, requiere que la temperatura
entre el dia y la noche varie para asegurar buen amarre de frutos. Por lo tanto, la
temperatura ideal de dia para su crecimiento y desarrollo se encuentra entre los 21-
30 °C; y de noche, entre 18-21 °C.

En cuanto a tipo de suelos, el tomate requiere de suelos bien drenados y profundos,
siendo las texturas francas, franco-limosas, franco-arenosas, y limosas las mas

adecuadas. El pH idoneo debe ser ligeramente acido, en el rango de 6.2 a 6.8.

Sus ventajas residen en el menor costo inicial y de operaciones. Se establece de
forma mas rapida, y si se desea cambiar de cultivo hay un gran abanico de opciones.
Como desventaja se encuentra una mayor incidencia de plagas y enfermedades, y

menores rendimientos.

Los riesgos de la produccién de tomate a campo abierto es probabilidad de obtener
cosechas deficientes en calidad por el empobrecimiento de los suelos, dificultad y
costo en el control de plagas y enfermedades, entre otros riesgos, ocasionando un
incremento en los costos de produccién y riesgo al momento de salir al mercado
debido a que se pueden presentar bajos precios del tomate. Este sistema de

produccion depende de la zona geografica y climatolégica donde se realice.

Por otra parte, en la produccion de tomate a cielo abierto se tiene el problema del
suelo agricola, debido a que en algunas regiones la calidad ha disminuido,
repercutiendo en que los rendimientos esperados de los agricultores tradicionales

no se logren.

Sus ventajas residen en el menor costo inicial y de operaciones. Se establece de
forma mas rapida, y si se desea cambiar de cultivo hay un gran abanico de opciones.

Como desventaja se encuentra una mayor incidencia de plagas y enfermedades, y
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menores rendimientos. La dimensién de las camas dependera del equipo del que
se disponga, el acomodo recomendado es de una distancia entre surcos de 1.5 a

1.8 metros y distancia entre plantas de 45 a 60 centimetros.

En México los estados que producen tomate a campo abierto como Sinaloa, Sonora,
Baja California, Nayarit, Jalisco, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Morelos y San Luis
Potosi, entre otros que practicamente cubren la demanda del mercado interno y de

exportacion.
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2.1.2. Caracteristicas de la produccion de tomate en invernadero

El desarrollo de la produccion bajo invernadero en México ha estado muy
relacionado con el comportamiento de los mercados y produccién de hortalizas y
frutas de la zona del TLCAN hoy T — MEC y muy en especial con la evolucién de las
exportaciones mexicanas a EUA. En particular, los productores de hortalizas
mexicanas bajo invernadero, buscan el mercado de invierno estadounidense
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cuando los precios son méas elevados. La eleccidén de producir en un invernadero
tiene como consecuencia una serie de ventajas que se ofrecen al agricultor que se

mencionaran a continuacion:

Cultivos fuera de temporada. La produccién en un ambiente cerrado con la
capacidad de controlar el clima (temperatura y humedad relativa) en su interior
permite el cultivo de especies exigentes, en lo que al clima se refiere, en épocas

cuyo clima resulta perjudicial en el desarrollo de la plantacion.

Permite establecer las condiciones climaticas mas adecuadas para cada cultivo y
estadio. El poder regular el clima para mantener ciertas condiciones nos permite
tener las plantas en un entorno 6ptimo de temperatura y humedad relativa que
propicia la reduccién del periodo productivo en relacién al que tendria al aire libre,
obteniendo cosechas precoces y garantizando la posible ampliacion de camparfas

de produccién en un afo.

Mayores producciones y de mejor calidad. Al evitar que los cultivos se encuentren
en situaciones de estrés debido a temperaturas extremas y humedades relativas
perjudiciales se consigue la mejora de las producciones, ya que la planta no gasta
energia de su metabolismo para desencadenar las protecciones fisiolégicas para su
proteccion, empleando dicha energia en su crecimiento y produccion, lo que

contribuye a mejorar la cantidad y calidad de la cosecha.

Mayor control sobre malezas, plagas y enfermedades. El hecho de cultivar en un
ambiente cerrado en condiciones climaticas favorables para el cultivo puede
suponer a priori un mayor desarrollo de plagas y enfermedades que el cultivo en
exterior, pero la gran ventaja que tienes es que el efecto de los fitosanitarios es
mayor, ya que las pérdidas por deriva de las aplicaciones no se dan, lo que permite

la utilizacion de dosis de productos fitosanitarios menores en las aplicaciones.

Mayor proteccion y/o control frente a condiciones climatolégicas extremas. Al
cultivar en el interior de una cubierta los efectos de las condiciones climatologicas

extremas, como pueden ser fuertes lluvias, nieve o granizo, y sucesiones de rachas
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de fuertes vientos, no afectan a los cultivos, ya que la estructura y las cubiertas del
invernadero son las que soportan las malas condiciones, protegiendo las

plantaciones en su interior.

Uso mas eficiente de los recursos productivos. Al incluir técnicas como la
fertirrigacion y la hidroponia es posible reducir el consumo de agua y fertilizantes ya
que los cultivos solo gastan lo que necesitan para su desarrollo, minimizando los

gastos de produccion.

Permite una mayor seguridad y comodidad en la realizacidén de tareas propias del
cultivo. La estructura del invernadero también ofrece proteccion para realizar las
tareas que precise el cultivo, ya que dentro del mismo pueden cumplirse actividades

dentro de una programacion sin que el tiempo climético sea un obstaculo para ello.

Posee la ventaja de tener un ambiente controlado; por tanto, las variaciones
climaticas afectan de menor manera la producciéon. De igual forma, las plagas y
enfermedades son un problema mucho menor. Otra ventaja es que se utilizan
variedades de saladette indeterminadas, esto quiere decir que la planta seguira
creciendo y produciendo frutos durante un periodo mas extendido; ademas que el
rendimiento potencial es mayor. Como desventaja, se encuentra el alto costo de
inversion inicial, la dificultad para realizar rotacion de cultivos, y mayores costos de

operacion.

En este tipo de cultivo es posible la implementacién de programas de control
biolégico, ya que los factores ambientales se pueden manejar en rangos 6ptimos
para estos organismos. La inversion en sistemas de riego localizado es
recomendable y mas rentable en este tipo de cultivo, lo que permite dosificar las
cantidades de agua y del fertilizante por cada planta, disminuyendo los costos y

evitando pérdidas del producto por lixiviacion.

Desde el punto de vista del manejo fitosanitario, el invernadero garantiza, por un
lado, una adecuada ventilacion que evita condiciones favorables al desarrollo de

enfermedades de la parte aérea del cultivo, y por otro, mantiene a este ultimo dentro
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del rango de condiciones 6ptimas, evitando situaciones de estrés que incrementan
la susceptibilidad al ataque de plagas y enfermedades, permite la intervencion

bioldgica y la utilizacién de trampas para insectos.
Desventajas del cultivo bajo invernadero respeto a la producciéon a campo abierto:

o La inversion inicial aumenta notablemente los costos ya que se requieren
disefios, planos y materiales menos econémicos.

o El proceso fotosintético se puede ver afectado cuando el polietileno esta
sucio, lo que impide la transmisién de la luz.

o La mano de obra resulta mas costosa, ya que el mantenimiento del
invernadero debe ser constante.

o El tratamiento del agua para mantener la calidad del cultivo, aumenta los
costos de produccion.

o En el invernadero se utiliza sustrato preparado, el cual se modifica
permanentemente; es asi como los costos aumentan y el uso de fertilizantes

y abonos se incrementa.

Figura 2. Principales estados productores de tomate en invernadero con alta
y baja tecnologia.
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Por la importancia que ha venido representando la produccion de tomate bajo
condiciones de invernadero en la produccion nacional, a continuacion, se describe
de manera general las etapas de que consta el proceso productivo del tomate bajo

esta condicion.

2.2. Requerimientos y etapas de la producciéon de tomate bajo condiciones
de invernadero?

La produccion bajo invernadero presenta algunas ventajas frente a la produccion a
campo abierto: Es posible cultivar durante todo el afio, ya que se aisla el interior del
exterior y la produccion es protegida de factores como la lluvia y de condiciones
climaticas adversas. Ademas, se pueden manejar y controlar las temperaturas
extremas, de esta forma se generan sistemas de produccion que favorecen la oferta
y la demanda contintia del producto. En el invernadero la produccion es mas alta
gue a campo abierto, ya que el microclima generado permite un mejor crecimiento
y desarrollo de las plantas, influyendo directamente sobre la productividad y la

calidad de los productos y evitando la aparicion de plagas y enfermedades.

Por las caracteristicas de este cultivo, su produccion implica desde la preparacion
de almacigo para la produccion de plantula, hasta la cosecha para posteriormente
ser clasificados y empacados los frutos para su comercializacion, en el mercado

nacional y extranjero.

Temperatura para cultivar tomate en invernadero. Lo primero al cultivar tomates
en huerto cubierto es controlar la temperatura, que debe mantenerse entre los 21
°Cy27°Cenlas horas de dia, y entre 16 °C y 18 °C en las horas nocturnas. Ademas
de mantener estas temperaturas en tu invernadero durante todos los meses que
vayas a mantener el cultivo de tomates, sera necesario que mantengas la humedad

por debajo del 90%, ademas de procurar que el ambiente esté ventilado y con aire

2 En el desarrollo de este punto se consideré como fuentes principales a Pacheco A. Produccion de
hortalizas bajo invernadero y Solis R. comercializacion de jitomates saladette en condiciones de
invernadero
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fresco. De no hacerlo asi, es probable que te encuentres con problemas de moho
en las hojas de tus tomates.

Los productores que inicien con la siembra de tomate en invernadero deberan tomar
en cuenta aspectos generales que son muy importantes para evitar un fracaso e

incrementar las probabilidades del éxito en sus operaciones (Garza y Molina, 2008).

Con lo que respecta a este apartado de igual manera se siguieron las

recomendaciones que utilizo Nufio, (2007), dentro de su manual.

Suelo. El suelo utilizado para siembra debe de ser preferentemente profundo. Las
raices del Tomate, se desarrollan a una profundidad de 60 cm. con un 70% de ellas
en los primeros 20 cm. Es necesario que tenga buen drenaje, las raices no toleran
excesos de agua. Se recomiendan camas de 60 cm. de ancho y 40 cm. de pasillo

con una altura de 1215 cm. y una poblacion de 2 a 2.5 plantas por M2,

La produccién de plantula. Para el establecimiento de un cultivo de tomate se
deben producir plantulas de calidad en alméacigos provistos de tecnologia que
permitan tener plantula en tiempo y condiciones requeridas para lograr la
sobrevivencia al trasplante, o bien, se puede optar por adquirir plantulas con
productores que se dediquen a dicha actividad y que garanticen el vigor y sanidad
de la planta.

Seleccién de la variedad. Para la seleccidn de la plantula que sera trasplantada

se consideran los principales criterios de seleccion:

v’ Caracteristicas de la variedad comercial: vigor de la planta, caracteristicas
del fruto y resistencia a enfermedades.

Mercado de destino.

Suelo.

Clima.

AR NERNEEN

Calidad del agua de riego.
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Establecimiento del cultivo. Una vez que el productor cuente con la plantula se
procede a plantar en el lugar donde se desarrollard y completara su ciclo vegetativo,
para lo cual se debera realizar un trazo de campo con la densidad de siembra mas
adecuada. Es recomendable levantar surcos de siembra con cama alta y que, al

momento de la plantacién, el suelo este hiumedo.

Desinfeccion de medio de soporte radicular. La desinfeccion se puede realizar
utilizando diferentes procedimientos, tales como: Esterilizacion con vapor y/o
productos quimicos permitidos por la SAGARPA, solarizacion de suelos, que

consiste en cubrir el suelo a trabajar con peliculas de plastico.

Marcos de plantacion. El marco de plantacion se establece en funcién del porte de
la planta, que a su vez dependera de la variedad comercial elegida. Las
dimensiones mas frecuentes utilizadas son de 1.5 metros, entre lineas, y de 0.3 a
0.5 metros, entre plantas, aunque cuando se trata de plantas de porte medio es
comun aumentar la densidad de plantacion a 2 plantas por metro cuadrado con

marcos de 1 x 0.5 m.

Cuando se tutoran las plantas con perchas, las lineas deben ser “pareadas” para
poder pasar las plantas de una linea a otra, formando una cadena sin fin y dejando
pasillos amplios para la bajada de perchas (aproximadamente de 1,3 m) vy una

distancia entre lineas conjuntas de unos 70 cm.

Trasplante. Este se realiza cuando la planta ha alcanzado una altura promedio de
10 a 12 cm. y un sistema radicular bien formado, el cual le permitira la absorcién
adecuada de nutrientes. De esta manera no sufrir algun estrés que pueda interferir

€n Su crecimiento.

Acolchado de suelos. El acolchado de suelos es una técnica que consiste en cubrir
el surco donde se va a establecer un cultivo con una pelicula plastica, aplicandola
directamente sobre el suelo. Esta metodologia de cultivo provee multiples beneficios
reflejados en el rendimiento del cultivo, ya que la presencia de humedad permite

tener el suelo mas mullido y blando, propiciando mejor absorcion de nutrimentos y
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por consiguiente el desarrollo del cultivo. La precocidad en la produccién es una
ventaja en la estrategia de ventas y entrada del producto al mercado (con buenos
precios), ya que en promedio los cultivos trabajados con el acolchado de suelos

tienen un adelanto de 13 dias en relacion al cultivo tradicional. (Tamaro, 1974)

Ademas de lo anterior, permite el crecimiento de la zona radicular de la planta con
mas y mejor follaje y un uso més eficiente del agua de riego. Esta metodologia, si
se combina en su uso con el riego por goteo y la fertiirrigacion, es un éxito asegurado
en la produccion. Los materiales que se utilizan para el acolchado de suelos son

polietileno de baja densidad calibre de 150 a 200,

P.V.C. calibre de 200 a 250. En algunos lugares de la republica se utiliza el
polietileno de alta densidad calibre 100. Cabe hacer mencién que en siembras de
hortalizas de clima célido como lo es el tomate es recomendable utilizar el color
negro, con esto se evita el crecimiento de malezas en las rayas de siembra. En si0
el uso del acolchado de suelos es muy eficiente siempre y cuando se use de manera

adecuada.

El acolchado de suelos se puede realizar de manera manual, cuando son superficies
pequefias o de forma mecanica, si existen maquinas muy sofisticadas que al ir
acolchando aplican la cinta de riego por goteo, dan una aplicacion de fertilizante de
fondo en banda al suelo y hacen las perforaciones al plastico en donde se pondra

la planta.

Bolsas de polietileno(plastico). La bolsa actia como contenedor y dependiendo
de su capacidad es el tipo de hortaliza que se establece, las cuales tienen orificios
de salida lateral que sirve como drenaje y no permiten que las raices entren en
contacto con el suelo. El sustrato deseable debe permitir el desarrollo radicular, una
buena aireacion, retencion de humedad, bajo contenido de sales, en sistemas
cerrados como las bolsas se provoca la absorcion de agua y nutrientes desde la
rizosfera al interior de la raiz y su posterior translocacion hacia la parte aérea de la
planta. La poblacion recomendada es de 1 planta por bolsa y 3 bolsas por metro

cuadrado.
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Enarenado. Consiste en aplicar una capa de 2 cm. de abono organico mas una
capa de arena (25 mm. de diametro) lavada de 10 cm. Con reposiciones de arena
cada 4 afos. La cobertura del suelo con la capa de arena, actia como un acolchado
permanente al evitando la ascension del agua por capilaridad y la evaporacion en
la superficie esto propicia un menor contenido de humedad ambiental. La densidad
de poblaciéon recomendada es de 2 a 2.5 plantas por metro cuadrado y de 1.5 a 2

plantas a doble tallo.

Canaleta con fibra de coco. Este sistema consta de un contenedor donde se
coloca el sustrato y otro contenedor que sirve como drenaje, para tener un buen
drenado se debe considerar una pendiente de 1.5% en el piso. Se utiliza los
residuos del mesocarpio del fruto del coco que es molido y tamizado, es un sustrato
inerte tiene ventajas de rehidratacion rapida, es térmica y tiene una alta capacidad
de enraizamiento con una relacion agua aire excelente. Se utilizan volimenes de

67 L por metro cuadrado para soportar 3 plantas.

Sustratos. El sustrato es todo material sélido que se utiliza en contenedores o
bolsas solo o combinado, que permiten el desarrollo del sistema radicular y del

cultivo.

Arena. Es un material muy comln en esta regién y econémico, compuesto de
particulas de 0.02 a 2 mm de didmetro, tiene alta capacidad de aireacion con un

50% de espacio poroso y poca retencion de agua.

Turba (Peat Moss): Son materiales vegetales en proceso fosilizacion tiene
espacios porosos del 95% es homogéneo, reteniendo bastante agua, se utiliza

principalmente para la germinacién de plantulas.

Fibra de coco: Es un material de facil manejo y bajo costo con una retencion de
humedad promedio del 50% y un 68% de aireacion. Es muy utilizado en el llenado

de contenedores y macetas de polietileno.

Perlita: Es un aluminosilicato que al calentarse se expande, reduciendo su densidad

aparente, tiene un excelente drenaje, es ligero con muy baja capacidad de
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intercambio catidénico. EI mas utilizado es el conocido como B12 presenta un

espacio poroso del 85% y un 25 % en retencion de agua.

Polimero (hidrogel): Hidrogeles o super absorbentes son polimeros hidroéfilos o
absorbentes de agua que forman redes tridimensionales, siendo generalmente
moléculas organicas de cadena larga y elevado peso molecular unidas mediante

enlaces transversales entre las cadenas.

Tierra limo: Este tipo de suelo por su textura, propiedades fisicas y su estabilidad
estructural permiten una buena retencion de agua y nutrientes. Son materiales de
bajo costo, no se recomienda llevar suelo limo de areas de cultivo ya que tienen

altos contenidos de sales.

Calidad del agua. La calidad del agua para riego esta determinada por la
concentracion y composicion de los constituyentes disueltos que contenga. Por lo
tanto, en la calidad del agua se considera las condiciones de salinidad o el contenido
de sodio intercambiable en cualquier zona de riego. Los efectos de la salinidad se
podrian agrupar bajo tres aspectos diferentes: relaciones hidricas, balance de

energia y nutricion.

La concentracion de sales solubles eleva la presion osmética de la solucién del
suelo. Si tenemos en cuenta que el agua tiende a pasar de las soluciones menos
concentradas a las mas concentradas, con objeto de diluir éstas ultimas e igualar
las presiones osmoticas de ambas, se comprende que cuando la concentracion
salina de la solucion del suelo es superior a la del jugo celular de las plantas, el agua
tendera a salir de éstas ultimas hacia la solucion del suelo.

El pH estéa relacionado con la calidad del agua y las caracteristicas del fertilizante,
el control del pH es necesario para evitar que se precipiten los nutrientes en forma
de sales insolubles que obstruyen el sistema de goteo, el pH al final del gotero debe
de ser de 5.56.0 pH esto se logra acidificando el agua con &cido fosférico, sulfarico

0 nitrico.
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Fertiirrigaciéon. En los cultivos de tomate, el aporte de agua y gran parte de los
nutrientes se realiza de forma generalizada mediante riego por goteo y va ser
funcién del estado fenologico de la planta, asi como del ambiente en que ésta se

desarrolla (tipo de suelo, condiciones climaticas, calidad del agua de riego, etc).

El fosforo juega un papel relevante en las etapas de enraizamiento y floracion, ya
que es determinante sobre la formacién de raices y el tamafio de las flores. En
ocasiones se abusa de él, buscando un acortamiento de entrenudos en las épocas
tempranas, en las que la planta tiende a aislarse Durante el invierno se tiene que
aumentar el aporte de este elemento, asi como de magnesio, para evitar fuertes

carencias por enfriamiento del suelo.

El calcio es otro macroelemento fundamental en la nutricion del tomate para evitar
la necrosis apical (blossomendrot), ocasionada normalmente por la carencia o
bloqueo del calcio en terrenos salinos o por graves irregularidades en los riegos.
Para que este elemento sea asimilado de forma mas eficiente se recomienda aplicar

mezclado con magnesio en una proporcion de 2 partes de Cay 1 de Mg.

Entre los microelementos de mayor importancia en la nutricién del tomate esté el
hierro, que juega un papel primordial en la coloracién de los frutos y en menor
medida, en cuanto a su empleo, se sitlan el manganeso, zinc, boro y molibdeno.
(Ibarra y Rodriguez, 1991)

Los fertilizantes de uso mas extendidos son los abonos simples en forma de sélidos
solubles (nitrato cdlcico, nitrato potasico, nitrato amoénico, fosfato monopotéasico,
fosfato monoamonico, sulfato potasico, sulfato magnésico) y en forma liquida (acido
fosforico, acido nitrico), debido a su bajo costo y a que permiten un facil ajuste de la

formula nutritiva.

Aungue existen en el mercado abonos complejos, solidos cristalinos y liquidos que
se ajustan adecuadamente, solos o en combinacion con los abonos simples, a los

equilibrios requeridos en las distintas fases de desarrollo del cultivo.
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El aporte de microelementos, que afios atras se habia descuidado en gran medida,
resulta vital para una nutricion adecuada, pudiendo encontrar en el mercado una
amplia gama de solidos y liquidos en forma mineral y de quelatos, cuando es
necesario favorecer su estabilidad en el medio de cultivo y su absorcion por la

planta.

La clorosis férrica es caracteristica de especies que crecen en suelos calizos. La
deficiencia en hierro acorta el ciclo vital de las plantas, los rendimientos disminuyen
y los frutos son de peor calidad. El quelato férrico es una de las mejores soluciones
para combatir la clorosis férrica, pero tienen un elevado precio. Por ello, si se
disminuyen las cantidades de quelato que se aplican, se reducirian costos y

aumentarian los beneficios.

También se dispone de numerosos correctores de carencias, tanto de macro como
de micronutrientes, que pueden aplicarse via foliar o riego por goteo, tales como
aminoacidos de uso preventivo y curativo, que ayudan a la planta en momentos
criticos de su desarrollo o bajo condiciones ambientales desfavorables, al igual que
por otros productos (acidos humicos y fulvicos, correctores salinos, etc.), que
mejoran las condiciones del medio y facilitan la asimilacion de nutrientes por la

planta.
Recomendaciones antes de instalar un cultivo de tomate:

¢ No abandonar residuos vegetales en lugares cercanos al cultivo. Aplicar via
riego por goteo un desinfectante de suelos antes del trasplante para eliminar
fungosis o la posibilidad de algunos nematodos.

¢ Desinfectar las herramientas con lejia o productos a base de compuestos de
cobre.

e Formar adecuadamente a los operarios para evitar que sean vehiculos de
contaminacion.

e Realizar un programa de buenas practicas agricolas para lograr el
aseguramiento de la calidad del fruto.
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Clima. Dentro del invernadero se maneja un microclima que favorezca el
crecimiento de las plantas. Una elevada radiacién solar y temperatura se traducen
en un alto indice de evapotranspiracion del cultivo lo que provoca dafios y muerte
de las plantas es importante tomar en cuenta los factores como la temperatura, la
cual que favorece al crecimiento de la planta de tomate es el clima caliente a mayor
temperatura mayor sera la velocidad de crecimiento, pero si hay poca luminosidad
hay poca floracion y un desarrollo raquitico. El rango de temperatura optima es de
24° a 28°C.

La humedad relativa 6ptima se encuentra en un rango de 70-80% para permitir una
adecuada transpiracioén, de lo contrario si estos rangos son excedidos el desarrollo
de patdégenos y deficiencias de calcio en frutos y hojas de tomate se ven favorecidos.
La Energia solar es la responsable de tres procesos que rigen el crecimiento de la
planta; la fotosintesis, fotoperiodo y fotomorfogénesis. Con el viento es importante
la direccibn ya que este es determinante para elegir el tipo de estructura del
invernadero, factor importante para la renovacién del aire y de la humedad relativa.
De igual manera es importante el volumen de aire ya que “entre mas volumen de
aire se encuentre por metro cuadrado de un cuerpo, su inercia térmica sera menor”
lo que significa que a mayor volumen de aire la velocidad con la que se enfria y/o
calienta un invernadero es menor. En climas extremosos como Mexicali conviene

incrementar la altura del invernadero.

La calefaccion en los invernaderos juega un papel muy importante, ya que la mayor
la mayor parte de las hortalizas son especies termofilas las cuales reducen su
potencial de crecimiento debido a bajas temperaturas nocturnas de invierno. Las
bajas temperaturas reducen las actividades fisiolégicas, la tasa fotosintética, la
transpiracion y la absorcién radicular de agua y nutrientes, Para incrementar la
temperatura se utiliza la calefaccion por radiacion directa con una fuente radiante
gue calienta de modo directo a las plantas, por convencion donde la energia de una
fuente radiante pasa al aire del invernadero o por conduccién cuando la energia
radiante esta en contacto directo con el suelo o alguna parte de la planta (Nufio,

2007). Hasta aqui finaliza este autor.
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Invernaderos no climatizados. Para llevar a cabo un buen manejo del clima dentro
de invernaderos no climatizados es importante la instalaciéon de termdémetros que
midan temperaturas maximas y minimas y equipos que tomen datos de humedad
(higrdmetros) que permitan conocer el comportamiento del clima dentro del
invernadero. Para resolver el incremento de calor y la alta humedad relativa se debe
aprovechar al maximo la ventilacion natural. Se utiliza la presencia y direccion de
los vientos, combinadas con el cierre y apertura de cortinas. Las aperturas laterales
y cenitales permiten la circulacion del aire dentro del invernadero (Hernandez,
2013).

A medida que la temperatura se incrementa en un invernadero, se calienta el aire
dentro de él, y es atrapado en la parte mas alta por lo tanto debe se debe permitir
la liberacion de calor con la apertura de ventanas laterales. De igual manera se debe
hacer el cierre de cortinas para evitar la entrada de aire frio que desplace el aire
caliente. Los invernaderos no climatizados pueden ser una buena opcién siempre y
cuando se le ponga el cuidado que se requiere, ya que la calefaccion puede tener

un alto costo.

La producciéon agricola bajo cultivo protegido o invernadero se realiza mediante
diversas técnicas y tecnologias que permiten alterar los ciclos convencionales de
produccion del entorno natural, logrando aumentar rendimientos, prolongar
periodos de cosecha, e incidir en la calidad de los productos, con el objeto de

mejorar las condiciones de mercadeo de los productos agricolas.

La industria del tomate en México, tiene el primer lugar en produccién con una
cantidad de dos millones 727 mil 691 toneladas, ademas de que México genera con
su produccion nacional para exportacion la cantidad de mas de mil millones de
dolares. Esta actividad el afio pasado en invernadero y malla sombra ascendi6 a mil
200 hectareas, en su mayoria sembrados de tomates Racimo, Cherry, Bola y
Saladette, asi como Campatri.
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Es importante destacar que los estados productores de tomate en condiciones de
invernadero, la Asociacion de Productores de tomate los agrupa en dos ejes segun

sus niveles de tecnologia.

Los estados con mayor superficie son los del eje Oeste: conformados por los
estados de Baja California Norte, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Jalisco. En
conjunto, estos estados representan una superficie de mas de 2,400 ha de

invernaderos de baja tecnologia.

Sin embargo, los pequefios proyectos que se estan realizando en Sonora y Jalisco
estan dando mayores frutos que aquellos que se basan en la magnitud y no en la
eficiencia productiva. Las empresas que han implementado una estrategia de

planeacién adecuada han gozado de un crecimiento constante y seguro.
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2.3. Comportamiento de la produccion de tomate en México

Dada las condiciones agroclimaticas que se presentan a lo largo y ancho del pais ocasionan que en algunas regiones la

produccion de tomate a campo abierto se tengan productividades diferentes, sin embargo, considerando la produccion

nacional y las variables relacionadas, estas variables han presentado un comportamiento diferente en el periodo de andlisis,

destacando que algunas de ellas han presentado tendencias a la baja, principalmente en la superficie sembrada y

cosechada, contrario a las tendencias presentadas en el volumen de la produccién y rendimientos de tomate por ha, como

se observa en el siguiente cuadro.

Cuadro 4. Comportamiento de las principales variables de la produccién de tomate en México, 2008-2018.

Superficie Superficie Volumen de la Rendimiento/ha Precio Valor de la

Ao Sembrada Cosechada produccién (Ton/ha) Medio Rural produccién
(Has) (Has) (Ton) ($/Ton) (Miles de pesos)
2008 57,248.08 55,942.37 2,263,201.65 40.46 5,611.35 12,699,612.99
2009 53,572.62 52,383.63 2,043,814.55 39.02 5,985.58 12,233,405.88
2010 54,510.59 52,088.59 2,277,791.43 43.73 6,535.77 14,887,127.57
2011 53,780.18 44,932.15 1,872,481.69 41.67 5,520.40 10,336,853.07
2012 55,888.04 55,237.38 2,838,369.87 51.38 4,631.67 13,146,384.85
2013 48,234.01 47,099.36 2,694,358.19 57.21 5,584.08 15,045,508.72
2014 52,374.91 50,962.65 2,875,164.08 56.42 5,472.91 15,735,506.33
2015 50,595.56 49,703.32 3,098,329.41 62.34 6,661.65 20,639,978.73
2016 51,861.10 51,299.14 3,349,154.21 65.29 7,127.59 23,871,404.05
2017 50,373.33 50,225.83 3,469,707.28 69.08 7,344.55 25,483,434.73
2018 49,415.72 49,209.47 3,780,949.76 76.83 8,238.81 31,150,517.30
Promedio 52,532.19 50,825.81 2,778,483.83 54.86 6,246.76 17,748,157.66
Variacion % -13.68 -12.04 67.06 89.89 46.82 145.29

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP, varios afios.
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De acuerdo a los datos del cuadro, se desprenden el siguiente analisis:

e Considerando la superficie sembrada y cosechada, en el periodo (2008-2018)
se sembraron en promedio poco mas de 52,530 has, cosechando en promedio
aproximadamente el 96.7%, presentando ambas superficies un comportamiento
a la baja con una variacion porcentual de -13.68 y -12.04%, respectivamente,
representando una disminucion de 7,832 has la superficie sembrada en el
periodo. Es importante destacar que la superficie sembrada disminuyé en la
modalidad de campo abierto, mientras que la superficie bajo invernadero
incremento en el periodo.

e El volumen de produccion de tomate en México en promedio en el periodo fue
de 2,778,483 ton, incremento de manera considerable con una variacion
porcentual de 67%, este incremento se debid principalmente al incremento de
los rendimientos por ha, los cuales incrementaron un 89% pasando de 40.46 a
76.82 ton/has a pesar la disminucién de la superficie cosechada.

e En cuanto al precio medio rural y valor de la produccion, el precio promedio fue
de $6,246/ton, con una variacion positiva del 46.82%, mientras que la variacion
en el valor de la produccién fue considerable de poco mas de 145%, debido al
incremento que presento en el precio y el volumen de la produccion. El precio
mas alto por tonelada fue de $8,238/ton que se alcanz6 en el Gltimo afio del
periodo (2018) y el precio mas bajo fue de $4,631/ton que se presento en el afio
de 2012.

Dado de que la produccién de tomate bajo condiciones de invernadero, ha presentado
tendencias al alza en las principales variables de la produccién, en el siguiente
apartado se expone mas a detalle estas tendencias, toda vez que la produccién de
tomate de invernadero ha sido orientada tanto al mercado interno, destacando las

exportaciones hacia los EUA.
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2.4. Comportamiento de las principales variables de la produccion de tomate en invernadero

El tomate es el producto que ha sido y sigue siendo unos de los principales productos con un alto consumo en el mercado

interno y externo. El tomate se ubica entre los principales productos de mayor exportacion en México, destacando la

produccion bajo condiciones de invernadero, identificandose un incremento en las principales variables de la produccion

como se observa en el siguiente cuadro.

Cuadro 5. Comportamiento de las principales variables de la produccién de tomate en invernadero,2008-2018.

Superficie | Superficie Volumen q§ la Rendimiento/ha Precio Medio I;/rilgaggé?‘
Afio Sembrada | Cosechada produccion (Ton/ha) Rural (Miles de pesos)
(Has) (Has) (Ton) ($/Ton)
2008 1,290.38 1,289.57 207,456.58 160.87 7,847.00 1,627,910.91
2009 1,634.98 1,608.43 275,973.13 171.58 7,721.15 2,130,830.79
2010 2,757.34 2,736.19 454,976.79 166.28 7,322.30 3,331,475.24
2011 5,068.70 4,556.97 565,381.49 124.07 5,664.14 3,202,402.11
2012 8,379.77 8,367.52 1,101,023.83 131.58 4,667.83 5,139,389.29
2013 7,011.62 6,988.65 1,085,512.14 155.33 5,390.86 5,851,840.87
2014 6,692.46 6,690.96 1,088,379.96 162.66 5,606.80 6,102,328.72
2015 6,115.71 6,101.54 1,028,188.80 168.51 6,548.87 6,733,474.32
2016 5,946.80 5,939.39 1,020,873.42 171.88 7,209.86 7,360,349.36
2017 6,274.57 6,273.57 1,105,302.02 176.18 7,792.97 8,613,587.95
2018 6,476.58 6,470.58 1,222,522.17 188.94 8,680.02 10,611,517.53
Promedio 5,240.81 5,183.94 832,326.39 161.63 6,768.35 5,518,646.10
Variacion % 401.91 401.76 489.29 17.45 10.62 551.85

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP, varios afios.
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De acuerdo a los datos del cuadro, se desprenden el siguiente analisis:

e Considerando la superficie sembrada y cosechada en invernadero, en el
periodo (2008-2018) se sembraron en promedio 5,240.81 has, cosechandose
en promedio el 98.91%, presentando ambas superficies un comportamiento al
alza con una variacion porcentual del 401%, respectivamente, que representa
un incremento de 5,186.2 has en el periodo. Es muy importante destacar que la
superficie en invernadero incremento en este periodo mientras que en el campo
abierto disminuyo.

e El volumen de produccién de tomate en México en promedio en el periodo fue
de 832,326.39 ton, presentado un incremento considerable con una variacion
porcentual de 489%, este incremento se debid principalmente al incremento de
los rendimientos por ha, los cuales incrementaron un 160% pasando de 188%
ton/has.

e En cuanto al precio medio rural y valor de la produccion, el precio promedio fue
de $6,768.35/ton, con una variacion positiva del 46.82%, mientras que la
variacion en el valor de la producciéon fue considerable de poco menos de
10.62%, debiendo altibajos que presento en el precio mientras que el volumen
de la produccién incrementaba. El precio mas alto por tonelada fue de $8,680.02
/ton que fue en el afo del periodo (2018) y el precio mas bajo fue de

$4,667.83/ton que se presento en el afio de 2012.

Esto nos da a conocer que la produccién bajo condiciones de invernadero, ha
presentado tendencias al alza en las principales variables de la produccion. La
produccion de tomate en invernadero ha sido orientada tanto al mercado interno como

en el externo, destacando las exportaciones hacia los EUA.
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Cuadro 6. Comportamiento de la superficie sembrada de tomate en invernadero
vs campo abierto. 2008-2018.

Participacion % de Participacion %
o SSTN SSinv SSCA la SSinv en la
Afo (Has) (Has) (Has) SSTN de la SSCA en la
SSTN
2008 57248.08| 1290.38 55957.7 2.25 97.75
2009 53572.62| 1634.98| 51937.64 3.05 96.95
2010 54510.59| 2757.34| 51753.25 5.06 94.94
2011 53780.18 5068.7| 48711.48 9.42 90.58
2012 55888.04| 8379.77| 47508.27 14.99 85.01
2013 48234.01| 7011.62| 41222.39 14.54 85.46
2014 52374.91| 6692.46| 45682.45 12.78 87.22
2015 50595.56| 6115.71| 44479.85 12.09 87.91
2016 51861.1 5946.8 45914.3 11.47 88.53
2017 50373.33| 6274.57| 44098.76 12.46 87.54
2018 49415.72| 6476.58| 42939.14 13.11 86.89
Promedio 52532.19| 5240.81| 47291.38 9.98 90.02
Variacién % - 13.68| 40191 |- 23.27 481.47 - 11.10

Nota: SSTN= Superficie sembrada total nacional, SSInv= Superficie sembrada en invernadero, SSCA= Superficie
sembrada a campo abierto.
Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.

Los datos del cuadro muestran de manera clara que la superficie sembrada de tomate
bajo condiciones de invernadero ha incrementado de manera considerable en México
con respecto a la superficie sembrada a campo abierto y total nacional. En promedio
en el periodo 2008-2018 se sembraron 5,240 has de tomate en invernadero, que
represento en promedio el 9.98% de la superficie sembrada de tomate en promedio a
nivel nacional, la cual fue de 52,532 has. En cuanto a la variacion porcentual las
tendencias de la superficie sembrada de tomate tanto la nacional como la sembrada a
campo abierto disminuyeron en — 13.68 y — 23.27%, mientras que la superficie bajo
condiciones de invernadero incremento de manera considerable con una variacion en
el mismo periodo de 401%, que represento un incremento de 5,186.2 has. Con la
finalidad de visualizar de manera mas clara estas tendencias se presentan en la grafica

siguiente.
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Gréfica 1. Comportamiento de la superficie sembrada de tomate en

invernadero, a campo abierto y nacional. 2008-2018.
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Fuente: elaboracion propia con datos de cuadro 6.

En los que respecta a las tendencias del volumen de produccion de tomate en
invernadero, campo abierto y nacional, estas presentaron un incremento en el periodo,

como se observa en la siguiente grafica.

Grafica 2. Comportamiento de la produccion de tomate en invernadero, campo
abierto y total nacional. 2008-2018.
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Fuente: Elaboracidn propia con datos del cuadro 4.

El crecimiento de la produccion de tomate en México, fue mas alto bajo condiciones
de invernadero con una variacion porcentual del 489%, participando en promedio en

el periodo con casi el 29% de la produccién promedio nacional.
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2.5. Problematica de la produccion de tomate en México

Actualmente uno de los factores limitantes para la produccion y comercializacion del
tomate a los EUA son las condiciones climaticas imprevistas con presencia de heladas
tardias, asi como el inicio de temporada de lluvias limitando la produccion de hortalizas

de fruto como el tomate y el pimiento.

Los problemas que se generan durante el proceso de produccion estacional y

comercializacion del jitomate son:

e La falta de informacién de los agricultores en cuanto a la siembra escalonada,
esto provoca un exceso de oferta del producto en el mercado.

e Afalta de informacion cosechan en los meses en que el precio del jitomate tiene
un bajo precio de venta.

e La falta de tecnologia adecuada para sembrar y poder cosechar en los meses
donde se registran los precios mas elevados.

e Los altos costos de insumo de agroquimicos, costos adicionales del embalaje,
altos costos de transporte y almacenamiento.

e Los criterios de definir calidad son muy estrictos
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CAPITULO 1lI

EL COMERCIO EXTERIOR DE TOMATE EN MEXICO

El desarrollo de este capitulo se basa en las especificaciones y reglamentos para poder
exportar el tomate esto se inicia en el proceso de certificacion para huertas, asi como
las clasificaciones del producto para su comercializacion. También se incorporan las
normas que regulan y certifican el producto como buena calidad, lo cual, es uno de los
procesos muy importantes y que el pais importador no permite la entrada de producto
gue no es 100% libre de plagas y enfermedades. Otro de los objetivos del desarrollo
del capitulo es dar a conocer a través de la balanza comercial el total de las

exportaciones e importaciones, asi como el saldo de este balance.

3.1. Comercio interno y canales de comercializacion.

La comercializacion del jitomate fresco en el mercado nacional se realiza a través de
varios canales que se diferencian principalmente por la relacion y el grado de
intermediacién entre el productor y el comerciante mayorista. Se estima que
aproximadamente el 55% se consume en estado fresco y restante 45% lo conforma lo

que se exporta y lo que industrializa.

El canal de comercializacion es el medio por el cual el productor haré llegar su producto
hasta el consumidor final otorgando el beneficio de tiempo y lugar, la comercializacion
es el factor clave del éxito de toda organizacion ya que por medio de ella se recupera
la inversion. Entre el productor y el consumidor existen varios intermediarios que

participan, cada uno obteniendo un beneficio o ganancia.

Son pocos los casos en los que el productor o empresario agricola cuenta con un canal
de comercializacion directo con supermercados o consumidores finales. En el caso del
mercado nacional existen dos canales de comercializacion del tomate: 1) El productor
destina su produccion empacada a centrales de abasto y tiendas de autoservicio para
finalmente distribuirlo a los consumidores; 2) Los intermediarios recogen la produccion

del agricultor y la envian a los mercados locales y a bodegas. Por otro lado, en el plano
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internacional los productores mexicanos de tomate envian su produccion empacada a
un bréker y éste se encarga de ponerlo en tiendas de autoservicio y distribuidores al
menudeo para hacerlo llegar al consumidor extranjero. Esta situacion sucede en el

comercio entre Estados Unidos de América y México (Lucero et al., 2012)

Entre los principales agentes que participan en la comercializacion de tomate, se

expone en el siguiente esquema.

Figura 3. Canales de comercializacion de tomate y principales agentes

participantes.
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Fuente: Mufioz Rodriguez, Marrubio, 1995, México.

De acuerdo con ASERCA (1991), las centrales de abasto se constituyen como lo
puntos nodales del sistema de comercializacion en nuestro pais. Se estima que tres
centrales (D.F., Guadalajara y Monterrey) concentran entre 60y 70% del volumen total

del jitomate. Los canales de comercializacion mas importantes son los siguientes:

e La vinculacion directa entre el productor y el comerciante mayorista,

corresponde al 55% del total de jitomate comercializado en fresco.
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e La participacion de un intermediario regional entre el productor y el mayorista,
representa el 20% del total comercializado.

e Lapresenciade un intermediario local y uno regional, para pasar posteriormente
al comerciante; constituye el 17% de la oferta total.

e El porcentaje restante es canalizado a través de un comisionista independiente,
tanto del productor como del mayorista.

Un socio comercial importante de México, es Canaday los canales de comercializacion
los realiza a través de un broker que se encarga de negociar el producto que va a
venderse sin necesidad de tener posesion de él. También existen importadores
pequefios y medianos. Posteriormente, una vez que negocia el broker y el importador
compra el tomate, éste pasa a manos del mayorista o usuario industrial, para después

llegar a los supermercados o detallistas y finalmente distribuirlo al consumidor final.

Sin embargo, estos esquemas pueden cambiar a través de alianzas entre productores
con algunas cadenas de mercados como Wall-Mart, Soriana, Costco, Sam’s, Chedraui
entre otros; de esta manera se puede eliminar el intermedio, favoreciendo
principalmente a los productores, los cuales se ahorrarian una importante cantidad al

no tener que vender sus productos a menores precios (Garza y Molina, 2008)

Garza y Molina (2008) mencionan que los productores de jitomate deberan cumplir con
algunos parametros que son importantes para poder figurar dentro de las grandes

cadenas de mercados como lo son:

1. Ofrecer grandes volumenes de produccion a sus compradores.

2. Presentar una buena organizacion en la produccion y calendarizacion en cada
una de las entregas, las cuales deben llegar en tiempo y forma con el producto
debidamente empacado.

3. Las instalaciones deben estar en buen estado y contar con algun certificado, ya
sea de buenas practicas agricolas, de manejo y/o de calidad.

4. Se deben realizar analisis de calidad y microbiologia de agua y mostrar los

resultados de laboratorio.
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5. El producto debe cumplir con los estandares de calidad establecidos por el
cliente.

6. Tener una buena planificacion acerca de las actividades que se realizan
diariamente.

7. Implementar buenas practicas agricolas y de manejo desde la primera vez que
se cultiva en el invernadero.

8. Se deben elegir los empaques adecuados para crear una buena imagen del
producto y su propia etiqueta.

9. Ingresar al programa de inocuidad y seguridad alimentaria ya sea a nivel estatal
0 nacional.

10.Lograr algunas certificaciones en las instalaciones, estas pueden ser en los
invernaderos, el centro de acopio o en su defecto si se tiene en la empacadora.

11.Invitar a otros productores o algun representante de cadenas de supermercados
a visitar las instalaciones tanto invernaderos como area de empaque (Garza y
Molina, 2008).

3.2. Comercio exterior del tomate

La actividad comercial con el exterior se registra a través de la balanza comercial (BC),
en la cual se registran las exportaciones e importaciones de productos o mercancias,
registrandose en términos de volumen o cantidad y en términos de valor. La BC se
obtiene restandole a las exportaciones el valor de las importaciones
(BC=Exportaciones-importaciones), si la BC es positiva, existe un superavit, si es

negativa es deficitaria y si es igual esta en equilibrio.

En el siguiente apartado se destaca el comportamiento de las exportaciones de
tomate, identificandose a los principales paises a los que se exporta, presentandose
las tendencias del volumen y valor monetario generado por la exportacion del tomate

en los ultimos 10 afos.
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3.2.1. La exportacién de tomate rojo

México ha participado de manera constante en el mercado de exportacion de
productos agropecuarios, siendo el tomate uno de los productos en los cuales ha
destacado, registrando exportaciones a 21 paises, sin embargo, son tres paises a los
gue se exportd tomate durante los ultimos 10 afios (2010-2020), siendo en orden de

importancia EUA, Canada y Japon, cuyas tendencias se muestran en el siguiente

cuadro.

Cuadro 7. Volumen de exportacién de tomate de México a los 3 principales

paises. 2010 vs 2020 (Toneladas).

Pais 2010 2020 Promedio ;ﬁmgﬁ‘)‘zz% Cambio en vol. | Varacion
EUA 1,465,456.5| 1,611,2855| 1,538,371.0 98.9 145,829.0 9.95
Canadé 22,034.6 28018| 12,4181 0.8 119,232.8 - 87.28
Japon 6.9 955.2 481.0 0.03 9483 13,743.48
Subtotal | 1,487,497.8| 1,615,042.4| 1,551,270.1 99.8 127,544.6 8.57
Otros 7,091.5 456.2 3,773.8 0.2 - 6,635.30 - 9357
Total 1,494,589.4| 1,615,498.6| 1,555,044.0 100.0 120,909.2 8.09

Fuente: elaboracion propia con datos del SIAVI en http://www.economia-snci.gob.mx/

En el periodo de analisis, en promedio México exporté poco mas de 1 millon 500 mil
ton, incrementado su exportacion en un 8% equivalente a casi 121 mil ton. En cuanto
a los paises a los que se les exporté mas tomate, destacan los EUA, destinandosele
el 98.9% de la exportacion. En cuanto a cambios presentados en el periodo, las
exportaciones de tomate a Japdn presentaron la variaciébn porcentual mas alta, que
correspondioé a un incremento de 948 ton en el periodo. Los EUA presentaron una
variacion porcentual positiva de un 9.95%, que corresponde a un incremento de
145,829 ton de lo que se le exportd hacia ese pais en el periodo. Para el caso de
Canada, las exportaciones de tomate mexicano disminuyeron con una variacion de

— 87.28%, lo que significo una disminuciéon de 19,232 ton.

En lo correspondiente al grupo de otros paises, las exportaciones de tomate mexicano

presentaron una variacion porcentual a la baja de — 93.57%, que significO una
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disminucion 6,635 ton. en el periodo de andlisis. En cuanto al valor generado en el

periodo 2010-2020, se expone en el siguiente cuadro.

Cuadro 8. Valor de la exportacion de tomate de México a los 3 principales
paises. 2010-2020 (Miles de ddlares US).

pais 2010 2020 | Promedio | Paricacion | Cambio en vol. | Variacion
EUA 1,570,128.8 2,296,456.8 | 1,933,292.8 99.03 726,328.0 46.26
Canada 24,539.5 4,143.4 14,341.4 0.7 - 20,396.1 -83.12
Japdn 7.9 1,418.9 713.5 0.04 1,411.0( 17,654.73
Subtotal 1,594,676.3 2,302,019.0| 1,948,347.7 99.8 707,342.7 44.36
Otros 6,979.0 698.3 3,838.6 0.2 - 6,280.7 -89.99
Total 1,601,655.2 2,302,717.4| 1,952,186.3 100.0 701,062.2 43.77

Fuente: elaboracion propia con datos del SIAVI en http://www.economia-snci.gob.mx/.

El valor que generd la exportacion de tomate en el periodo fue de 1,952,186 miles de
dolares US, siendo el 99% de este valor el generado por la exportacién hacia los EUA.
El incremento en el volumen exportado de tomate a los EUA se reflej6 en un
incremento en el valor de lo exportado con variacion porcentual positiva del 46.26%,
qgue represent6 un incremento de 726,328 miles de ddélares. Es importante destacar
que en valor total generado por las exportaciones presenté una variacién porcentual
positiva del 43.77%, ligeramente inferior a la presentada por los EUA, ocasionado por

la disminucion en las exportaciones hacia Canada y rubro de otros paises.

El comercio mexicano de tomate fresco a los EUA ha sido administrado e
implementado segun los términos de los Acuerdos de Suspension de Tomate México-
EUA desde 1996, luego de un Acuerdo entre los dos paises para poner fin a un caso

antidumping de tomate solicitado por Florida Tomato Exchange.

El acuerdo original se habia revisado y renovado cada cinco afios desde que entrd en
vigor. Sin embargo, el 14 de noviembre de 2018, Florida Tomato Exchange solicité que

el Departamento de Comercio rescindiera el Acuerdo de suspension de 2013.

El 7 de mayo de 2019, se dio por terminado el Acuerdo de Suspension, se reanudod la
investigacién antidumping (AD) de 1996 y se aplicaron aranceles a las exportaciones

mexicanas de tomate a Estados Unidos.
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Luego, el 19 de septiembre de 2019, el Departamento de Comercio y los productores
de tomates mexicanos firmaron otro acuerdo que suspende la investigacion

antidumping en curso sobre tomates frescos de México.

El acuerdo establece precios de referencia para tomates redondos, roma, en ramay

especiales que oscilan entre 0.31 y 0.826 dolares por libra.

También cre6 un mecanismo de inspeccion para todos los tomates redondos, roma y
grape a granel (paquetes que pesan mas de dos libras), que comenzé el 4 de abril de

2020 y es llevado a cabo por el Servicio de Mercadeo Agricola del USDA.

3.3 Requerimientos y normas para la exportacion del tomate?

Es importante destacar que en la elaboracion de normas a aplicar al producto tomate

participan unidades administrativas, organismos e instituciones como son:

v Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria,

v' Comisién Federal para la proteccion Contra Riesgos Sanitarios.

AMPHI — AGROS (Alianza Mexicana de productos de Hortaliza en
Invernadero),

BONANZA 2001 S.A. DE C.V,,

Confederacion Nacional de comerciantes de central de abasto (CONACCA),

<\

Confederacion Nacional de Productores de Hortalizas,
Consejo nacional agropecuario,
Grupo especializado en tomate A.C.,

Mercado de abastos de la ciudad de México,

N N N N N

Mercado de abasto estrella,

v Productores y distribuidores de tomate,

v' Representantes de organismos de productores de tomate (CIDH, CABC,
AMPHI, UARSON).

3 Para el desarrollo de este punto se consideré como fuentes principales a SAGARPA-BANCOMEXT-
SE Pliego de condiciones para el uso de la marca oficial México calidad suprema en tomate y Soler
Guzman M.G. (2007)
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Las normas existentes son: 1. Normas oficiales mexicanas (NOM’s), 2. Normas
Mexicanas (NMX) y 3. Normas internacionales.

Soler Guzman (2007) menciona que las 3 normas mas importantes para la exportacion

de tomate fresco son las siguientes:

v' NOM-037-FITO-1995 (3/04/1997) Por la que se establecen las
especificaciones del proceso de produccion y procesamiento de productos
agricolas organicos.

v" NOM - EM - 001 — 02 (26/12/2002) Instalacion y operacion de los puntos de
verificacion e inspeccion interna en materia de sanidad agropecuaria.

v" NOM — EM - 039 - FITO (13/11/2002) Por la que se establecen los requisitos
para la inscripcién al Programa de Induccién, Aplicacion y Certificacion de
Buenas Practicas Agricolas y de Manejo para la produccion y Empaque de

Tomate Fresco de Exportacion.
Requerimientos que cumplir

Los requisitos a cumplir para el producto tomate, estan relacionados con la produccién,
manejo, empaque, etiquetado y embalaje, que de acuerdo SAGARPA-BANCOMEXT-
SE en el pliego de condiciones para el uso de la marca oficial México calidad suprema

en tomate, son:

v' Buenas Practicas Agricolas (BPA). Método de cultivo, cosecha, seleccion,
almacenamiento y transporte de productos agricolas para asegurar su buena
condicidn sanitaria y reducir los peligros de contaminacién biol6gica, quimica y
fisica.

v' Buenas Practicas de Manejo (BPM). Conjunto de procedimientos, condiciones
y controles que se aplican en las plantas de empaque, las cuales incluyen
limpieza y sanitacion de personal, equipo, utensilios, instalaciones fisicas y
sanitarias, con el objeto de disminuir los riesgos de contaminacion de los

productos empacados.
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El cumplimiento es la obtencién del certificado de BPA y BPM, puede realizarse en

cualquier momento del periodo de produccion, previa solicitud, que dependera del

tamafo de la unidad de produccion, empacadoras, distribuidoras y reempacadoras.

v Empaque. El empaque del tomate fresco solo podra realizarse en instalaciones

disefiadas que permitan evitar riesgos de contaminacion. Las condiciones y

caracteristicas de los empaques son:

El acomodo de los tomates dentro de cada envase, debe hacerse de tal
manera que asegure su proteccion durante el transporte.

El tomate debe de ser acondicionado, empacado y enviado al
almacenamiento en un periodo no mayor de 8 horas después del corte.
Los materiales de empaque recomendados son carton y plastico.

El producto no debe de salir del nivel superior de la caja.

Los envases deben reunir la calidad y resistencia que garanticen el estibado
y la transportacion.

El contenido de cada empaque debe de ser homogéneo, compuesto por
tomates del mismo origen de calidad, tamafio, madurez, color, variedad y/o
tipo comercial.

Los empaques utilizados deberan estar exentos de cualquier material y olor
extrafio, como pegamento, tintas, leyendas ajenas al etiquetado, humedad,
y/o producto diferente al que se va a empacar.

Los empaques utilizados deben satisfacer las caracteristicas de calidad,
higiene y ventilaciobn para asegurar la manipulacion, el aislamiento, el
transporte y conservacion adecuada del producto.

Los envases deben de ser disefiados con ventilas verticales no mayores de
2.5 cm. De ancho y 10 cm. de largo y con un minimo del 6% de ventilacion
del area superficial de la caja.

El uso de materiales, especialmente papel o sellos, que llevan
especificaciones comerciales, esta permitido siempre y cuando la impresiéon
o el etiguetado se realice con tinta 0 pegamento no toxicos.

No rebasar los 20 Kg. neto en los empaques.
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Las principales caracteristicas de los empaques que normalmente se utilizan para los

tomates tipo bola y roma o saladette son los siguientes:

- Cajade cartén de 7.6 cm. de altura, 33 cm. de largo y 24 cm. de ancho (Tomate
bola 5 Ib).

- Cajade cartdén de 10 cm. de altura, 59 cm. de largo y 40 cm. de ancho (Acomodo
de tomate bola en charola de 1 tanda) (5 Ib).

- Caja de cartdon de 15 cm. de altura, 42 cm. de largo y 33.5 cm. de ancho
(Acomodo de tomate bola 2 tandas).

- Caja de carton de 19 cm. de altura, 42 cm. de largo y 33.5 cm. de ancho
(Acomodo de tomate bola 3 tandas).

v’ Etiquetado. Para el marcado o etiquetado se recomienda tener en cuenta las
disposiciones establecidas en las normas oficiales mexicanas NOM- 030 — SCFI —
1993 y NOM — 051- SCFI — 1994, y/o las solicitadas en el pais de destino, ademas
de las siguientes:

- Numero de registro del campo y de la empacadora.

- Nombre y domicilio de la empacadora.

- Nombre y domicilio del distribuidor.

- ldentidad del producto, “tomate”.

- Tipo comercial del tomate, bola o saladette (alargado).

- Nombre del exportador.

- Region donde se cultivd, denominacion nacional, regional o local.
- Leyenda restrictiva respecto a los destinos autorizados.

- Tamafo y/o denominaciones homoélogas (peso, acomodo, charolas, etc.).
- Fecha de empacado y designacion del producto.

- Colocados en caras exterior (visibles) o cabeceras de las cajas.

- PLU (en el caso de los embarques a Estados Unidos).

- Recomendaciones de manejo y almacenamiento.
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v' Embalaje. El embalaje debera estar provisto de lo siguiente:
- Verticalidad.
- Tarimas, preferentemente de 40 x 48 pulgadas.
- Flejes (metalicos o malla de plastico).

- Esquineros (plastico o carton).
3.4. Proceso de exportacion.

Para llevar a cabo la exportacion de tomate se debe realizar un conjunto de actos y
formalidades ante la aduana. El exportador mexicano debera presentar ante la aduana
por conducto de un agente aduanal, un pedimento de exportaciébn que ampare la
operacion el cual debera incluir la firma electronica que demuestre el cumplimiento de
regulaciones y restricciones no arancelarias a que se encuentren sujetas las
mercancias y factura comercial o cualquier documento que exprese el valor comercial
de la mercancia. El agente aduanal esta legalmente autorizado para actuar a nombre
del exportador, a continuacién, se mencionan los requisitos para el proceso de
exportacion (BANCOMEXT, 2005).

Para la operacion de exportacion se debera pagar el Derecho de Tramite Aduanero

(DTA), segun tarifas vigentes, es funcién del agente aduanal hacer esta operacion.
3.4.1. Certificado de calidad

Para reducir los riesgos inherentes a las operaciones de comercio exterior se debe
solicitar certificado de calidad para comprobar el cumplimiento y supervisién de las
siguientes especificaciones: calidad, cantidad y peso; embarque, estiba o descarga;
temperaturas; fumigaciones; cantidad de cargas y descargas en buques e inspeccion
previa para asegurar su limpieza; inspeccion de embalaje; inspeccion y evaluacion de
productos conforme a normas internacionales. Con la finalidad de brindar confianza al

consumidor al adquirir el producto.

50



3.4.2. Clasificacién Arancelaria

Se entiende como clasificacion arancelaria, el orden sistematico uniforme de todas las
mercancias en una nomenclatura determinada en la que a cada mercancia se le
identifica a través de un cédigo numeérico general que significa lo mismo en la mayoria
de las aduanas del mundo. Al pasar por la aduana la mercancia clasificada
arancelariamente permite identificar que tasa porcentual de arancel le corresponde
pagar de acuerdo con el tipo de arancel aplicable, asi mismo para conocer y vigilar el
cumplimiento de las regulaciones no arancelarias, como permisos previos, cuotas

compensarias, regulaciones sanitarias, de etiquetado, etc.

En México, la clasificacion arancelaria estd compuesta de ocho digitos
(conociéndosele también como fraccion arancelaria), los primeros dos digitos
corresponden al capitulo, los siguientes dos a la partida, y los subsiguientes a la

subpartida; a partir del séptimo y octavo digito se le denomina fraccion arancelaria.

Para el caso del tomate, la clasificacion o fracciébn arancelaria es 0702.00.03 que
corresponde a tomates frescos o refrigerados, que de acuerdo al Sistema de
Informacién Arancelaria Via Internet (SIAVI)* es la fraccion vigente a partir del 28 de
diciembre de 2020. Esta fraccion ha sufrido diversos cambios dado que la Tarifa del

Impuesto General de Importacién y Exportacion.

01 07 070200 07-Legumbrres y hortalizas, plantas, raices y tuberculos

¥ | Y | ¥ » s
0702-Tomites frescos o refrigerados.

03 0703 0702.00-Tomates frescos o refrigeradas.

04 0704 _g 0702.00.03 Tomates frescos o refrigerados.
O |05 075 | & &
| (L @ ‘9
= 06 | |0706 ot O ®)
alfer | < o7 | © O O
Sl | foree | A e =

' 7)) TN

09 0709 _

Q-] © foro-| @ ® &

4 El SIAVI es una herramienta en linea que proporciona informacién arancelaria y normativa de
importaciones y exportaciones, disponible en http://www.economia-snci.gob.mx/
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3.4.3. Arancel

En el comercio existen diversas medidas intervencionistas, que comunmente se le
conocen como barreras al comercio exterior, siendo estas los aranceles, cuotas a la

importacion y subsidios a la exportacion.

En lo correspondiente a los aranceles, para efectos de la Ley de Comercio Exterior de
México (articulo 12), los aranceles son las cuotas de las tarifas de los impuestos
generales de exportacion e importacion, los cuales pueden ser: I. Ad valorem que se
expresa en términos porcentuales y se aplica sobre el valor en aduana de la
mercancia, Il. Especifico que se expresa en términos monetarios por unidad de medida

y lll. Mixto que es una combinacion de los dos anteriores (ad valorem y especifico)®.

Al entrar en vigor el TLCAN, se da un proceso de desgravacion arancelaria, el primero
de enero de 1994, quedaron libres de aranceles el 79.9% de las exportaciones
mexicanas destinadas a Estados Unidos. En 1998 se elimin6 otro 12.5% adicional y
6.3% en el afio 2003. A partir de 2008, la totalidad de las exportaciones negociadas de

México a ese mercado quedaron exentas de arancel (Benitez Sanchez, 2019)°8

El CEDRESSA’ en su reporte del mes de febrero de 2020 de consideraciones sobre
las modificaciones al tratado entre México, Estados Unidos y Canada (T-MEC)
menciona “que el comercio agroalimentario entre los tres paises continuara fluyendo
libre de arancel en una gran mayoria de productos, aunque permanecen algunas
restricciones (tomates, azlcar, lacteos, pollos, huevos, entre otros casos). Para el caso
del tomate, los envios de tomate son regulados por un acuerdo, actualizado en 5

ocasiones (1996, 2002, 2008, 2013, 2019), que suspende una investigaciéon por

5 Secretaria de Economia, 2020. Ruta para exportar, guia de pasos basicos para MiPyMEs mexicanas
que buscan exportar, disponible en https://exportamx.economia.gob.mx/docs/quia-exportador.pdf

6 Categoria A. Se refiere que quedaron libres inmediatamente de arancel al entrar en vigor el TLCAN,
1°de enero de 1994. Categoria B. Se refiere a la eliminacion en cinco etapas anuales quedando libres
de arancel, el 1° de enero de 1998. Categoria C. Bienes que se desgravaron en diez etapas anuales
los cuales quedaron libres de arancel, 1° de enero de 2003. Categoria C+. Eliminacion en quince
etapas anuales estando libres de arancel, el 1° de enero de 2008.

7 Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania Alimentaria (CEDRSSA),
Cémara de Diputados, LXIV Legislatura en http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/10CONSIDERACIONES-
TMEC.pdf

52


https://exportamx.economia.gob.mx/docs/guia-exportador.pdf
http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/10CONSIDERACIONES-TMEC.pdf
http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/10CONSIDERACIONES-TMEC.pdf

dumping iniciada en 1996 y en donde primordialmente se establecen precios de

referencia al producto”

Es importante sefialar que, en ocasiones, aunque el exportador sea acreedor de una
preferencia arancelaria, para su producto, al llegar a la aduana del pais importador la
mercancia puede ser detenida por no cumplir con algunos de los requisitos de

regulacion no arancelaria.
3.4.4 Estandares de calidad

En la actualidad, con objeto de no poner en riesgo la salud de los consumidores, los
gobiernos de los paises importadores aplican regulaciones y normas estrictas para
garantizar que los productos adquiridos en el exterior cumplan con las mas altas
normas de calidad. Esta necesidad de cumplir los estandares de calidad de los
mercados de destino ha obligado a las empresas a modificar su proceso productivo
(Avendario et al., 2007 en Benitez Sanchez, 2019).

El consumidor de EUA es uno de los més exigentes en relacion a la calidad del fruto.
La calidad del jitomate estandar se basa en la forma y en la ausencia de defectos de
crecimiento y manejo; el tamafio es un factor que define la calidad, debera estar bien
formado, redondo, forma aplanada u ovalada, de color uniforme (anaranjado-rojo a rojo
intenso o amarillo claro) sin dafios fisicos y de firme tacto, limpio, libre de partes
marchitas, sin dafios por congelamiento y escaldaduras. (Pefia, 2003 en Benitez
Sanchez, 2019).

3.4.5. Ingreso de la mercancia

Cuando el camidn llega a la frontera queda bajo custodia del servicio de aduanas.
Debe ser liberada antes de continuar la entrada de la mercancia y realizar el calculo
de los aranceles que permiten considerar el ingreso formal del producto. Para ello el
agente aduanal o el broker prepara los documentos para dicho ingreso y la

presentacion en la aduana, se realiza la revision fisica del producto, verificacion de
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requisitos de sanidad y salud, posteriormente se realiza el pago de los derechos de
aduanay la liberacion de mercancia.

3.4.6. Requisitos no arancelarios a cumplir

Las regulaciones no arancelarias son las medidas establecidas por los gobiernos para
controlar el flujo de mercancias entre los paises, para preservar los bienes de cada
pais, en lo que respecta a medio ambiente, proteger la salud, sanidad animal y vegetal,
0 para asegurar a los consumidores la buena calidad de las mercancias que estan

adquiriendo.

Estas regulaciones tienen que ver con el producto y/o sus accesorios, como son:
regulaciones de etiquetado, de envase y embalaje, mercado del pais origen, medidas

sanitarias y fitosanitarias.®

Para el caso de tomate, la informacion referente al etiqguetado, empaque y embalaje
se expusieron en el punto 3.3. referente a requisitos y normas a cumplir en el comercio

del tomate.

8 Secretaria de Economia, 2020. Ruta para exportar, guia de pasos basicos para MiPyMEs mexicanas
que buscan exportar, disponible en https://exportamx.economia.gob.mx/docs/quia-exportador.pdf
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CONCLUSIONES

En base a los objetivos e hipodtesis planteados en la investigacion se concluye lo

siguiente.

v Para exportar, el tomate roma debe de cumplir una serie de requisitos y normas,
como reglamentos fitosanitarias y la aplicacion de buenas préacticas agricolas
desde la siembra, recoleccion, seleccién, empaque, embalado, transporte,
almacenamiento y distribucion, ademas de considerar otros aspectos
relacionados con el proceso de exportacion, como son tramite y documentacion.
Ademas, el tomate debe de contar con aspectos relacionados con la calidad
como son grado de madurez, color, olor, textura, tamafio, entre otros, que
influyen directamente en la demanda del consumidor.

v De las 4 principales variedades de tomate; cherry, bola, roma (saladette) y pera,
el tomate roma es de mayor consumo y demanda, que por sus caracteristicas
de mayor consistencia, duracion y tamafio incrementen sus preferencias en la
cocina de los hogares.

v En México el tomate se produce a campo abierto y bajo condiciones de
agricultura protegido predominando el invernadero. Se utiliza baja y alta
tecnologia en su produccion. En el periodo 2008-2018 se produjeron en
promedio poco mas de 2,78 millones de ton, de las cuéles el 70% se produjo a
campo abierto y en cuanto a comportamiento de la producciéon en el mismo
periodo, esta presento un incremento con una variacion del 67%, al pasar de
2.26 al inicio del periodo a 3.78 millones de ton. Es importante destacar los tres
principales estados productores son Sinaloa, Jalisco y Baja California.

v" La produccién de tomate bajo condiciones de invernadero fue la que presentd
el mayor incremento porcentual para el mismo periodo, con una variacion del
489%, al pasar de 207,456.5 ton a 1,222,522.1 ton.

v" En produccién de tomate rojo, México ocupa el décimo lugar a nivel mundial y
ocupa uno de los primeros lugares en exportacion de este producto, siendo el

principal destino los EUA, exportandole en promedio el 98.9% (1,538,371 ton)
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en el periodo 2010-2020, presentando en el mismo periodo una variacion

porcentual positiva de 9.95%, que significé un incremento de 145,829 ton.

En resumen, se concluye que se cumplio la proposicion (hipotesis) de investigacion
dado de que los incrementos de la exportaciéon de tomate hacia los EUA han sido
considerables en los dltimos 10 afios, asi como el incremento en la produccién de
tomate en México, siendo la produccion obtenida bajo condiciones de invernadero la

gue presentd el mayor crecimiento, exportandose un porcentaje considerable de esta.
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ANEXOS

Tipo de invernaderos y sus caracteristicas

Tipos de invernaderos

Caracteristicas

Casa sombra

IG:asa Sombra,

f
i

Mejorar las condiciones climatoldgicas de su area de cultivo, su
elemento fundamental es la malla que sirve como cubierta y cuya
densidad de sombra puede ser variable.

Las ventajas, de este tipo de invernadero, son: controlar los dafios
causados por el viento, reducir la evapo-transpiracién de las
plantas, evitar el ingreso de gran cantidad de insectos, aplicar
menor cantidad de pesticidas con lo cual disminuyen los costos,
colocar tutores sobre su estructura, aprovechar el espacio vertical
para colgar macetas sobre la estructura, trabajar con maquinaria
agricola en su interior.

Stargrow

Mas que un invernadero, es todo un sistema automatizado a favor
de su cultivo. Permiten monitorear y regular todos los factores que
intervienen en el proceso, tales como: temperatura, humedad
relativa, velocidad y direccion del viento, lluvia, concentracion del
CO2 en el aire, fertirrigacion, nivel de pH en el agua, entre otros.
Esta disefiado para satisfacer las necesidades del proceso del
cultivo en operacion, para obtener los mas altos rendimientos y
estandares de calidad en el producto final. Ademas, tanto el
sistema de ventilas como el de calefaccion son completamente
automaticos. Principales ventajas: Mediciébn y control de los
principales factores climéticos y el mas avanzado equipamiento
agricola en invernaderos.

Este disefio proporciona un sistema de ventilacion natural,
gracias al movimiento de aire establecido entre las ventilas
cenitales centrales de cada tunel y las ventilas laterales en su
conjunto, facilitando el rapido desalojo del aire caliente
acumulado bajo la cubierta

Este invernadero brinda una completa proteccién contra lluvia e
insectos. Es ideal para climas célidos y tropicales. Ademas, ofrece
la posibilidad de soportar cargas de cultivo mediante tutoreo.
Fortaleza en la estructura, flexibilidad en el disefio y resistencia
en sus cubiertas. Principales Ventajas: Doble ventila cenital,
mayor control sobre variaciones de temperaturas altas, estructura
reforzada para tutoreo.
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Baticenital

Dispone de ventilacion tipo cenital, lateral y frontal. Tiene un
sistema de ventilacion natural, gracias al movimiento del aire que
se establece entre las ventilas cenitales centrales de cada tinel y
las ventilas laterales generales. Todo esto, facilita el desalojo del
aire caliente acumulado bajo la cubierta. Debido a su disefio, se
establece la formacion de corrientes convectivas ascendentes
gue desalojan el aire aln sin la existencia de vientos. Es ideal
para climas calidos y tropicales. Ademas, este invernadero ofrece
la posibilidad de soportar cargas de cultivo mediante tutoreo.
Fortaleza en la estructura, flexibilidad en el disefio y resistencia
en sus cubiertas.

Principales Ventajas: ideal para climas calidos y tropicales, fuerte
estructura que posibilita el tutoreo, cubiertas resistentes.

Compuesto por arcos diente de sierra, en bateria; su disefio reline
las mayores ventajas para la ventilacion natural, ya que el diente
de sierra cuenta con una apertura de 1.5 mts., por lo que
aprovecha al maximo la dinamica natural del aire dentro del
invernadero, que, combinado con sus paredes perimetrales,
totalmente ventiladas aseguran al maximo los cambios de aire
dentro del recinto, logrando asi el control adecuado de la
temperatura y de la humedad relativa. Por otro lado, el cierre
hermético en cortinas evita problemas debido al ingreso de agua
por lluvia, esto lo hace ideal para climas tropicales por su relacion
ventilacion-superficie cubierta. Ha sido desarrollado para la
produccidn intensiva de flores, hortalizas y ornamentales a media
y gran escala. Principales Ventajas: ideal para climas calidos y
tropicales, resistente estructura con posibilidad de tutoreo,
ventilacion interior garantizada: manual, motorizada o
automatizada, excelente desalojo de lluvia con su exclusivo
canalon pluvial.

Batitunel

Se dispone de un sistema de ventilacion natural, gracias al
movimiento del aire que se establece entre las ventilas cenitales
centrales de cada tlnel y las ventilas laterales generales. Todo
esto, facilita el desalojo del aire caliente acumulado bajo la
cubierta. Debido a su disefio, se establece la formacion de
corrientes ascendentes que desalojan el aire aln sin la existencia
de vientos. Es ideal para climas calidos y tropicales. Ademas,
ofrece la posibilidad de soportar cargas de cultivo mediante
tutoreo. Fortaleza en la estructura, flexibilidad en el disefio y
resistencia en sus cubiertas. Principales Ventajas: ideal para
climas célidos y tropicales, fuerte estructura que posibilita el
tutoreo, cubiertas resistentes.
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Vertitunel Su forma de arco optimiza el uso de material estructurales y de
cubiertas, donde la ventilacion se realiza por medio de cortinas
que se encuentran a lo largo de todo el invernadero en ambas
paredes, provistas con malla antiafida que disminuye el “efecto de
orilla” en los cultivos hasta en un 90%. Es ideal para la
germinacion de semillas, enraizamiento de estacas, produccion
de flores, plantas de ornato, especies forestal y para la produccion
de hongos.

Principales ventajas: maxima utilizacién de la superficie cubierta,
excelente control ambiental, sellado perfecto en las cortinas,
cortinas de facil operacién con posibilidad de automatizacion,
e eG4 | gran resistencia estructural contra el empuje de vientos, 6ptimo
funcionamiento cuando su equipo con muro humedo vy
extractores, altamente térmico en su versién de cubierta bicapa.

Minigreen Es el invernadero mas refinado en su tipo. Recomendado para la
investigacién y el desarrollo de nuevas técnicas de cultivo,
hidroponia, etc, Es deal para la germinacion de semillas,
enraizamiento de estacas, produccion de flores, hortalizas,
plantas de ornato, especies forestales, exhibicién y venta de
plantas. Resistente y a un bajo costo. Maximiza la productividad
y el espacio util, propiciando el adecuado medio ambiente para
los cultivos.

Principales ventajas: maxima utilizacién de la superficie cubierta,
excelente control ambiental, cortinas enrollables, malla anti
insectos en ventilas laterales, resistencia a vientos, fabricado en
acero galvanizado, 100% desarmable.

Fuente: imagen disponible en www.acea.com.mx

De acuerdo a INIFAP se menciona algunas de las ventajas y desventajas del uso de

los invernaderos.
Ventajas

* Precocidad en la obtencion de frutos.

* Aumento en el rendimiento (tres a cinco veces mas que en campo abierto).
» Calidad de las cosechas (frutos limpios, sanos y uniformes).

» Produccion fuera de época.

* Obtencion de produccién continda.

» Alta eficiencia en el uso del agua y de los fertilizantes.

» Posibilidades de acceder al mercado de exportacion.

* Obtencién de altas relaciones costo/beneficio.
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* Generacion de empleos.
* Mejor control de plagas y enfermedades.

* Posibilidad de obtener mas de un ciclo de cultivo al ano.
Desventajas

o Alta inversion inicial.
o Alto costo de operacion.
o Se requiere personal especializado, de experiencia practica y conocimientos

teoricos.
Importancia econémica

El tomate constituye en nuestro pais una de las hortalizas mas importantes debido a
la cantidad de empleos directos e indirectos que genera su cultivo y al nUmero de
divisas que ingresan al pais por concepto de su comercializacion.

Debido a la superficie destinada a su cultivo y al valor de la produccion, el jitomate
(Solanum Lycopersicum L.) es uno de los cultivos mas importantes de México pues
ocupa el décimo lugar a nivel mundial en superficie sembrada, esta especie horticola
es la mas cultivada tanto a cielo abierto como en Invernadero. De acuerdo con
estadisticas de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA), entre 2013 y el estimado 2016, la producciéon de jitomate
aumentd en 35 por ciento, al pasar de dos millones 52 mil toneladas a dos millones
769 mil toneladas. Tiene un alto potencial de rendimiento que va desde 4 hasta 25
kg/m2 dependiendo de la experiencia del productor y nivel tecnoldgico, por el otro lado
esta hortaliza tiene un alto consumo, mientras que en paises como Egipto, Italia, Israel,
Turquia y los Emiratos Arabes se alcanza de 60-70 kg/ per capita, en México se estima
un consumo de 13.8 kg/per capita, (SAGARPA febrero 2017).

Ademas de su importancia econOmica, el jitomate es también fuente de vitaminas,
minerales y antioxidantes, los cuales son fundamentales para la nutricion y la salud
humana. Los mexicanos consumimos esta hortaliza principalmente como condimento,

es decir para darle sabor al arroz, a las sopas y a los guisados; sélo algunos estratos
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de la sociedad lo consumen en ensaladas y salsas, aunque seria deseable consumirlo

como alimento principal en diferentes platillos.

Algunos ejemplos de ello es un platillo de jitomate bola relleno de jitomates Cherry en
salsa de jitomate saladette, roma o guajillo, pues el jitomate contiene vitamina C,
potasio y licopeno, este ultimo es el que le da el color rojo a los jitomates y que al
consumirlo limpia al organismo de toxinas y radicales libres causantes de infinidad de
enfermedades degenerativas, como el cancer y la vejez prematura entre otras, por lo
que es importante destacar las cualidades organolépticas y de esta manera fomentar

el incremento en su consumo.

En términos generales las necesidades Optimas para el desarrollo y produccion del
cultivo de jitomate son: temperatura en el dia de 23 a 25°C en la noche de 15 a 17°C.
la maxima es de 30°C, la minima 8° C ; humedad relativa 60% maxima 70% minima
50% ; luz 100% 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad; excelente ventilacion para
tener suficiente oxigeno y bioxido de carbono; humedad del suelo por debajo de la
capacidad de campo, es una planta altamente resistente a la sequia y extremadamente
susceptible al exceso de humedad, también es Termo periddica, es decir necesita una
diferencia de temperatura entre el dia y la noche de 8°C°; es un cultivo que requiere
cantidades suficientes de calcio y potasio, consume en promedio 2.8 L de agua por dia

por planta.
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