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RESUMEN

Con el objetivo de determinar la efectividad de dowaizadores organicos en el
crecimiento de plantula de sandia y meldn, se eotot plantulas durante 20 dias, en
macetas de plastico con peat moss como sustratioyermadero y se les adicionaron 2, 4 y
6 ml. litro ! de agua del enraizador experimental Rizoflexx §Rélel comercial Rooting
(RO) y agua como testigo absoluto (A). El areaafdlAF), peso fresco (PFT) y seco (PST)
total, peso fresco (PFR) y seco (PSR) de raizelEneldn se encontré que el RI, tiene
efecto significativo en PFR y PSR, porque superB@len 25 y 19 %, respectivamente;
mientras que en PFT, PST y AF, el A aventajo aldRQ0, 9 y 65 %, respectivamente. En
la sandia, el RI ejercio efecto positivo en PFTTFE-R, PSR y AF, ya que adelant6 en 78,
51, 29, 30 y 80 %, respectivamente. Se concluye ejuenraizador Rizoflexx, tiene
efectividad biol6gica en el peso fresco y secatelgpeso fresco y seco de raiz y en area
foliar de plantula de sandia; mientras que soltiz@afecto positivo en el peso fresco y

seco de raiz, de la plantula de melon.
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INTRODUCCION
Produccion mundial del melon
Las exigencias de clima y suelos que este prodedigere para su cultivo, no permite que
muchos paises puedan destinar una superficie @abld para su produccion. Asi, a nivel
mundial durante los ultimos diez afios (1992-20@Lhan distinguido cinco paises como
los mas importantes productores de meldn: Chineguia, Estados Unidos, Espafia e Iran,

los cuales conjuntamente representan el 60% dedpcion mundial

Segun datos de la FAO de la ONE produccion de melones se ubico, en 2001, eh 21

millones de toneladas, ubicandose 3.9% por arrddantvel alcanzado en 2000 (20.5

millones de toneladas).

Produccion nacional

Desde hace 75 afios, el melédn mexicano ha mantemidionportancia en el mercado
internacional por su calidad. Ademas de la derracmanomica en las zonas de cultivo, en
donde beneficia a quienes lo manejan, empacan erocoahzan, dado que es el tercer
producto agropecuario en la captacion de divisagpportacion. Una ventaja competitiva
para nuestro pais, es que la cosecha del melorcamexse lleva a cabo en la época en la
gue otros paises competidores estan fuera del deedmsbido a su ubicacion geografica.
Esto nos ha colocado en el segundo lugar como &dmrmundial después de Espafia, y
por supuesto el proveedor mas importante de lasdBst Unidos, quien ademas de ser el

mayor productor es el principal importador.

Algunas regiones productoras de melon mexicano tesarrollado gran nivel de
especializacion, por lo que obtienen mejores remgitos que otros paises que
tradicionalmente producen y exportan mayores voh@seEntre ellas se destaca la zona de
Colima que durante los ultimos 10 afios ha sostenid@romedio de 30 toneladas por
hectarea, cantidad por arriba del promedio registrpor los cinco paises con mayor

productividad, quienes oscilan entre 19 y 21 tafedgpor hectarea.
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México cuenta con tecnologia adecuada, pero edspregie maneje las cosechas en
periodos mas cortos, y mejore los procesos de mausterior a la cosecha, asi como la

comercializacion del producto.

Las principales regiones productoras de meldn eriddgse concentran, en el caso de
Michoacén, en Nueva ltalia, El Aguaje, Pucuan, Casces y Tepalcatepec; en Sonora en
la Costa de Hermosillo; en Jalisco en el DistrigoTematlan, en Colima en Ixtlahuacan y

en Durango y Coahuila en la Comarca Lagunera.

http://www.siap.sagarpa.gob.mx/InfOMer/analisis/aton.html

La sandia es un alimento muy refrescante, deporgtiggeramente laxante a consecuencia
de la celulosa que contiene, siendo una fruta ddatnen los meses de verano. La pulpa
s6lo contiene azucares-glucosa, sacarosa y pomsApor 10 que es mas dulce que otras
frutas que tienen hasta 3 veces mas glucidos, tapera, manzana y el chabacano. Es de
facil digestion, excelente diurético y depuradargedneo. A pesar de que su contenido es
mayoritariamente en azlcares, su cantidad esfm@jéy que se utiliza en dietas para
disminuir de peso. Ademas, tiene gran cantidadateentos que intervienen el
metabolismo de hidratos de carbono, colesterobiepras.
http://portal.veracruz.gob.mx/pls/portal/docs/PAGENECAINICIO/IMAGENES/ARCH
IVOSPDF/ARCHIVOSDIFUSION/SANDIA.PDF

México es el segundo exportador mundial de sarmdapués de Espafa, y los niveles
tecnologicos utilizados en las principales zonasdpectoras son equiparables a los de
Estados Unidos e lIsrael, pioneros internacionaé¢siego por goteo. Los estandares de
calidad de la sandia mexicana le han permitidaggaat por mas de setenta afios en el
mercado de Estados Unidos, que es el principaindegé nuestras exportaciones y el pais
consumidor mas importante. Sin embargo, la mayde g nuestros productores trabajan
con los medios tradicionales, lo que no les perséie competitivos. Hay que hacer un

esfuerzo por incorporarlos a técnicas de produatids modernas.
Pareciera conveniente, asi mismo, diversificar agos aunque haya que superar

problemas en el manejo del producto. Ampliar nagstesencia en Canada que es el tercer

consumidor mundial de sandia; incursionar en Eudupale, a pesar de la mejor posicion
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geogréfica de Espafia, se encuentran grandes calsesiicomo Alemania e ltalia -
segundo y cuarto respectivamente- y nuestro clima permitiria estar presentes en

invierno.

México cuenta con una situacion inmejorable panaréeluccion de sandia, sustentada en
su gran variedad de climas y suelos adecuados,esemecesario realizar un esfuerzo para
mejorar la calidad y los rendimientos en la mayantede las areas de cultivo, si queremos
mejorar los ingresos de estos productores e inecremeuestras exportaciones.

http://www.infoaserca.gob.mx/claridades/revistaS/0d@075.pdf
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OBJETIVO
Determinar la efectividad de dos enraizadores eoregimiento de raiz de plantula de

sandia y melon.

HIPOTESIS
Al menos un enraizador orgénico tiene efecto pasitn el crecimiento de raiz de plantula

de meldn y sandia
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REVISION DE LITERATURA

Sandia
Origen

La sandia_Citrullus lanatushunb. Es originaria del sur de Africa, se le emtxeeen la

zona tropical y subtropical en el desierto de Katghcrece silvestremente, existiendo
desde variantes amargas hasta comestibles genseari® estos Ultimos los tipos
cultivados. De esta region se extendieron al aotiggipto, la India donde alcanz6 una
mayor diversidad de cultivares, de donde prosigusua de Europa, Centro y Sur de

Estados Unidos, México, Japon, Turquia (Leon, 198rseglove, 1968).

El verdadero origen de la sandia permanecié sienduisterio hasta 1850 cuando el gran
misionero y explorador David Livingstone encontndecen grandes regiones de Africa
Central la sandia crecia en forma silvestre. Esvadla desde hace miles de afios en el
Valle del Nilo (Cotner, 1985).

Clasificacion Taxondmica

Muchos autores manejan diferentes clasificacioSegin Engler citado por Hernandez

(1983) la mas acertada es:

Reino Vegetal

Division Embryophyta Siphonegama
(Fanerégamas)

Sub-division Angeospermae

Clase Dicotyiledonae

Orden Cucurbitales

Familia Cucurbitaceae

Geénero Citrullus

Especie lanatus

Segun De Winter Citado por Castillo (1998), se tenonocido tres especies de Citrullus
gue son: C. lanatus, C. ecirrhosus Cong. Y C. golibis. Recientemente se ha descrito C.

rehmii De Winter, que puede representar una espataa
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Descripcion Botanica
La sandia es una hortaliza anual, herbacea, @steeramificacion abundante y vigorosa
(Juscafresa, 1967; Leon, 1987).

El sistema radical es bastante desarrollado profundiateral consistiendo en una raiz
principal y raices laterales dentro de los primesesenta centimetros del suelo, (Flores,
1980; Castafios, 1993; Anénimo, 1989; Mohr, 198&), muy ramificadas y se desarrollan
de acuerdo al suelo. Pueden alcanzar hasta 2 nagrdéengitud llegando a formar un
diametro

radicular de aproximadamente 4 metros. La mayadrilli€ion de las raices se encuentra
entre los 20 y 40 centimetros de profundidad

http://www.agronegocios.gob.sv/comoproducir/guiaséndia.pdf

El tallo es cilindrico que de acuerdo a la variegladanejo pueden alcanzar hasta cinco
metros de longitud estos estan cubiertos de vsllases y blanquecinos principalmente en
los puntos de crecimiento (Mohr, 1986; Le6n, 198afsons, 1981).

Las hojas se dividen de cinco a siete I0bulogulaaes y de bordes sinuosos, miden de
diez a veinte centimetros de largo, son de colodevecenizo y estan cubiertas de
pubescencia fina. En la axila de cada hoja nacerrzdocillos estos estan cubiertos por

vellosidades al igual que los peciolos (Maroto,3t9&6n, 1987).

Las flores son amarillas, aparecen solitarias srakilas de las hojas y ramas secundarias
generalmente pueden ser masculinas, femeninasnmfreditas, con frecuencia la planta
tiene mas flores masculinas que femeninas. Nacknlargo de las ramas o0 guias en
secuencia, en general las masculinas salen priffiEneen caliz con cinco dientes pilosos,
de cerca de 0.5 cm. de largo y corola amarillaideocpétalos bien recortados y miden de
2.5 a 3 cm. de diametro (Leon, 1987; Parsons, 1981)

El fruto es considerado por los botanicos como hena, que de acuerdo a la variedad

pueden ser esféricos, elipsoidales o cilindridegah a medir hasta 60 centimetros y pesar
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de dos a quince kilogramos, la cascara puede sée wmiforme con manchas y rayas de
diferente tono, es carnosa y no se come, la pudpaiey apreciada por su consistencia
suave sabor dulce y refrescante puede ser de mapprrosa, amarillo y blanco (Maroto,
1983; Ledn, 1987; Valadez, 1997).

Clasificacion Sexual
La sandia puede presentar la siguiente clasifinaandbase a las flores (Lozano, 1977).
Monoicas flores masculinas y femeninas en la misma pléardroceo y gineceo).

Andromonoicasla planta es portadora de flores masculinas re$ltvermafroditas (Flores

gue presentan 6rganos masculinos y femeninos).
Unisexual Flores s6lo con androceo o gineceo; es decirpomolo sexo.
Completa Por tener todas las partes del perianto floéalps sépalos).

ImperfectasPor tener sexos separados; es decir, florestisti

Cuadro 1.- Etapas fonoldgicas de la sandia (Infn@Q03)

germinacion Inicio de Inicio de Plena flor Inicio de Termino de
emision de | floracion cosecha cosecha
guias

5-6 18-23 25-28 35-40 71 92-100

Variedades cultivadas en México durante 1998

Variedad Entideederativa

Sangria Campechejnbhhua, Jalisco, Nayarit y Tabasco
Jubillee ChihuahNayarit, Coahuila, Tabasco, Yucatan y
Veracruz

Charleston Chiapas, ChihuahYucatan y Veracruz

Pea Cok Colima, Chiapas y Chihuahua

Seed Less Jalisco

All Sweet Chihuahuajska y Tamaulipas

Charleston Gray Chiapas, Coahuila, Tabas/lorelos y Chihuahua
Pea Cok 1 Baja Califary Nayarit

Mirage Nayarit

Sun Sweet Chihuahua yo&sco
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Royal Star Baja Califaani

Royal Sweet Baja California
Pea Cok WR/60 Baja California Sur
Pea Cok Improvement Baja California Sur
Pic Nic Chiapas

Produccion de Plantula

Una actividad que ha tomado gran importancia gmdduccion de sandia, es la produccion
de planta en invernadero; con esto se gana tiepyss con la siembra directa se llevaba
alrededor de 90 dias en producir; actualmente emaealizado el trasplante, en 55 dias se
puede iniciar la cosecha. Esta actividad permite gjuciclo de la sandia sea menor en
campo con lo que es posible establecer un segurtieocEs importante sefialar que en
Tomatlan, Jalisco, las plantulas obtenidas en mad®ro son de alta calidad, en parte
porque se utiliza semilla con un proceso genétiag wigilado, y en parte por la calidad de
sustrato utilizado en los invernaderos, que eddrdé Canada; es un producto de composta
natural esterilizado, que por conocimiento de lomdpctores es extraido de lagunas en

donde se acumula cierta cantidad y clase de syalodyctos naturales residuales.

La fecha de establecimiento en campo autorizadagzardia es a partir del 1 de octubre al
5; sin embargo algunos productores empiezan er&ld@ septiembre y terminan en el mes
de marzo.

El paquete tecnologico del Instituto Nacional devebtigaciones Forestales y
Agropecuarias (INIFAP), recomienda la primera ni@mc

http://www.infoaserca.gob.mx/claridades/revistas/05/ca075.pdf

La polinizacion es cruzada, ya sea anemofila (eleatentomofila (insectos) y las abejas
son las principales polinizadoras y en muchos casndos Unicos agentes que intervienen
en la fecundacion debido a la morfologia de laefique no permiten la entrada de otros
insectos. Se recomiendan de 3 a 4 cajas de colntenabeja melifera por hectarea en
época de floracion del cultivo. La eficiencia deplalinizacion esta determinada por la
temperatura que en el caso de la sandia requiel® d€ (Guarro, 1974; Flores, 1980;

SARH, 1983).
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Para obtener una calidad 6ptima las sandias debsecltarse cuando se encuentran
maduras, pero no demasiado, para los que no tiemperiencia es bastante dificil
determinar el punto de madurez (Anonimo, 1988; &as, 1993).

Dependiendo de la variedad, los dias a la cosestdam eomprendidos de 90 a 100. La
variedad mas precoz es la Charlestdén Grey y latand& la Improvet Peacock; las demas
se consideran como intermedias, en campo por ldicose emplean tres criterios para

determinar la madurez de esta fruta:

a) se produce un ruido sordo y hueco cuando segaipn los dedos;
b) la posicidn del fruto que descansa en el sumiabéa de color verde a amarillo crema

c) si el zarcillo adherido al pedunculo del frugoha secado.

Es importante mencionar que el corte de sandiaeeqpor lo general de personal bastante
experimentado y que conozca fundamentalmente dbgta madurez de los frutos que se
necesitan para los diferentes mercados. Mientrascer@ano es un mercado, mayor debera
ser su grado de madurez. Los frutos se cortan geidadejando una porcién del pedinculo
(Pantastico, 1979), el mejor tiempo para deternimaalidad de las sandias y recolectar las

de alta calidad es en la mafiana temprano.

Requerimientos Climaticos

La sandia es propia de climas tropicales, con sliodidos, soleados y secos, templados-
calidos y templados, siempre y cuando no sean lsosndes susceptible al frio ain mas
gue el melon y que el pepino, y no soporta lasdaslan ninguna etapa de su desarrollo
vegetativo. (Anénimo, 1988; SARH, 1983).

La sandia requiere de 500 a 700 mm agua duraniel@lgricola es decir en el periodo de
crecimiento, iniciacion del desarrollo y maduraci&s recomendable disminuir un poco
los riegos durante la maduracion para evitar lesgos de agrietamiento y aumentar la
dulzura de los frutos (sélidos solubles) (Marot@83; Valadez, 1997).
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Suelo y pH

Existen diferentes opiniones en cuanto al tipo wkdosy pH para este cultivo. La sandia
prefiere suelos francos, ricos en materia orgacima,un PH de 5.5 a 6.5 (Anonimo, 1989).
La textura debe ser limo-arenosa, y con un pH de78t (Maroto, 1983; Andnimo, 1997).

Se adapta a cualquier tipo de suelo, obteniénassengjores rendimientos en los franco-
arenosos con un buen contenido de materia org&oicaun pH favorable de 5.0 a 6.8
(Castafios, 1993; Valadez, 1997).

Meldén

Origen
El melon es originario de Asia, principalmente dé&nle India, en América Central se
cultivaba en 1516 y en Estados Unidos hacia ell&08.

Clasificacion Taxondmica

DIVISION: Spermatophyta
CLASE: Angiospermae
SUBCLASE: Dicotiledoneae
ORDEN : Campanulales
FAMILIA : Cucurbitaceae
GENERO : Cucumis
ESPECIE : Cucumis melo L.
NOMBRE VULGAR: MELON

Descripcion Botanica

Su raiz principal llega a medir hasta 1 m de prdifiled y las raices secundarias son mas
largas que la principal, llegando a medir hastar.y ramificandose abundantemente
(Valadez, 1997. Las raices son abundantes, rastyefédbrosas, superficiales, mas bien
largas y muy ramificadas, con una gran cantidadnddmte de pelos absorbentes,
normalmente a los 30 y 40 cm del suelo la plantamdella unas raices abundantes y de

crecimiento rapido (Guenkov, 1974.
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El tallo es herbaceo que puede ser rastrero odoepgracias a sus zarcillos, ademas puede
ser velloso, el tallo se compone de nudos, losesuabn solidos cuando son jovenes y

huecos al madurar (Salvat, 1972.)

Las hojas son simples, grandes, alternas, de Blaulbs, su tamafio varia de acuerdo a la
variedad, tienen un diametro de 8 a 15 cm; ademasdargo peciolo de 4 a 10 cm de
longitud con nervaduras prominentes y limbo reclrtason asperas al tacto y tienen un

zarcillo en cada axila de la hoja (Hernandez, 1)992.

Las flores son solitarias, de color amarillo y peredser masculinas, femeninas o
hermafroditas. Las masculinas suelen aparecerigreiplugar sobre los entrenudos mas
bajos, mientras que las femeninas y hermafrodjaseaen mas tarde en las ramificaciones
de segunda y tercera generacion, aunque siempte guhas masculinas. El nivel de
elementos fertilizantes influye en gran medida sobr nimero de flores masculinas,

femeninas y hermafroditas asi como sobre el mondmsu aparicion

Es un fruto pepdnide generalmente esférico, masrmmdeprimido o alargado. Su corteza
es de color blanco, gris o verde negruzco, segindaedades. La superficie puede ser lisa,
surcada, verrugosa, etc. La carne o pulpa es poorain blanca, verde o anaranjada, las
numerosas semillas agrupadas en el centro del $atooblongas aplastadas, lisas y de
color blanco amarillento (Garcia, 1994. El color gle piel es muy variado siendo en

algunos casos amarillo y en otros verde o blanaafigd, 1995. Existe un gran niumero de

especies y variedades de melon Cucumis 1nglee diferencian en la forma y tamafio del

fruto y la textura de la cascara (Esparza, 1988.

Las semillas ocupan la cavidad central del frutsgeitas sobre el tejido placentario; son
fusiformes, aplastadas y de color amarillento. Brfruto pueden existir entre 200 y 600
semillas (Maroto, 1989) Las semillas son delgadas,una longitud promedio de 8 mm y

por lo general son de color crema (Valadez, 1997)
Requerimientos Climaticos

La planta de meldn es de climas céalidos y no exap®nte humedos, de forma que

en regiones humedas y con escasa insolacion suralksasse ve afectado
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negativamente, apareciendo alteraciones en la meidary calidad de los frutos.
(Valadez, 1997).

Cuadro 2.- Las Temperaturas criticas por etapddgita

Helada 1°C
Detencion de la vegetacion Aire 13-15°C
Suelo 8-10°C
Germinacion Minima 15°C
Optima 22-28°C
Méaxima 39°C
Floracion Optima 20-23°C
Desarrollo Optima 25-30°C
Maduracion del fruto Minima 25°C

Al inicio del desarrollo de la planta la humedathtiea debe ser del 65-75%, en
floracion del 60-70% y en fructificacion del 55-65%
La planta de meldn necesita bastante agua eniebpedle crecimiento y durante la

maduracion de los frutos para obtener buenos reewlios y calidad.

La duracion de la luminosidad en relacion con haperatura, influye tanto en el
crecimiento de la planta como en la induccion flofecundacion de las flores y

ritmo de absorcidon de elementos nutritivos.

El desarrollo de los tejidos del ovario de la fest4 estrechamente influenciado por la
temperatura y las horas de iluminacién, de forma djas largos y temperaturas elevadas
favorecen la formacion de flores masculinas, méntjue dias cortos con temperaturas

bajas inducen el desarrollo de flores con ovarios
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El suelo que el meldon requiere no es muy exigemtegue prefiere los terrenos ricos,
profundos, mullidos con buena reserva de agua, gefaondamental que el suelo esté bien
aireado y que en él no se estanque el agua (Md®89). La reaccion del suelo debe ser
neutra o ligeramente acida. El pH que le conviengeet a 7 (Lefiano, 1978).

En lo que respecta a la salinidad se encuentrdicda® como de mediana a baja tolerancia
(Valadez, 1997). El melon estéa considerado comeultivo moderadamente resistente a la

salinidad.

Las Fitohormonas

Segun Garciduefias y Ramirez (1997 ), las fitohoamaee clasifican en:

Las Auxinas

Determina el crecimiento de la planta y favorecegaluracion del fruto.

Cualquier hormona al grupo perteneciente al grupon&o pero a menudo se usa como
sinbnimo del acido indolacetico (IAA) que es lanpipal auxina natural y que
posiblemente sintetiza a partir del aminoaciddafgno.

La auxina se sintetiza principalmente en el adeldallo y ramas jovenes, en las yemas y
las hojas jovenes y en general en los meristemos.

El transporte de las auxinas endogenas es bdeigeia el floema con los productos
fotosintetizados. Asi en el lugar que va actuadesliga y pasa la auxina libre que se
adhiere a la proteina receptora para efectuar g@racCuando sintetiza en el apice de la

raiz tiene trasporte acopétalo.

Las Giberelinas

Determina el crecimiento excesivo del tallo. Indlecgerminacion de la semilla.

Se sintetizan principalmente en las hojas jovenes las semillas cuyo endospermo se ha
encontrado como receptor no identificado. El noeIGA aumenta conforme se desarrolla
el embridn y luego decrece cuando la semilla maq@@rcoran y phinney 1961).

A diferencia de las auxinas la accion estimulasiectecimiento se manifiesta en un rango
muy amplio de concentraciones lo cual parece indgze el nimero de receptores es muy

grande o bien hay una continua sintesis de ellos.
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El GA es quizas la Unica hormona que interacciamaet fotocromo, el receptor que dice

gue a la planta las horas de luz que recibe dsarmjuste a su fotoperiodo para florecer.

Acido Abscisico

Propicia la caida de las hojas, detiene el creaimidel tallo e inhibe la germinacion de la
semilla. Es un potente inhibidor del crecimient@ dpa sido propuesto para jugar un papel
regulador en respuestas fisioldgicas tan diversa®el letargo, abscision de hojas y frutos
y estrés hidrico, y por lo tanto tiene efectos i@ids a las de las hormonas de crecimiento
(auxinas, giberalinas y citocininas). Tipicamergtecbncentracion en las plantas es entre
0.01 y 1 ppm, sin embargo, en plantas marchitasofeentracion puede incrementarse
hasta 40 veces. El acido abscisico se encuentwalas las partes de la planta, sin embargo,
las concentraciones mas elevadas parecen esthrddes en semillas y frutos jovenes y la

base del ovario.

Citocininas

Incrementa el ritmo de crecimiento celular y transfa unas células.

Se sintetizan principalmente en la raiz, y su praseen las yemas del tallo, donde tienen
efecto hormonal.

Otros efectos son como promover la formacion darniyg, la germinacion y activar el

transporte de nutrientes

Etileno

Las funciones principales de este son
1.-Promueve la maduracion de los frutos

2. Promueve la senescencia (envejecimiento)
3. Caida de las hojas

4. Geotropismo en las raices

El etileno es una hormona natural de las plantdectA el crecimiento, desarrollo,
maduracion y envejecimiento de todas las plantastmilmente es producido en

cantidades pequefias por la mayoria de las frutzeggtales. El etileno no es dafiino o
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toxico para los humanos en las concentracionessguencuentran en los cuartos de

maduracion.

Frutas que produzcan etileno (como manzanas, avschdnanas, melones, melocotones,
peras y tomates) deberan ser situados separadadeids que son sensibles al etileno
(brocoli, col, coliflor, hojas verdes, lechugasc.ptademas, el etileno es emitido por
motores que usan propano, diesel y gasolina, gstoducen etileno en cantidades
suficientemente abundantes para producir dafio amlescionados productos que son
sensitivos al etileno

http://www.biologia-en-internet.com/default.aspdfs=2

Rojas Garciduefias- Homero Ramirez
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del Experimento
El presente trabajo de investigacion se realizelenvernadero de produccién del area de
practicas del departamento de ciencias del sueém \el laboratorio de fisiologia del
departamento de horticultura de la Universidad 6Aama Agraria Antonio Narro
(UAAAN), ubicada en Buenavista, Saltillo, Coahuilééxico, a 25 22’ de Latitud Norte y
101° 00’ de longitud Oeste, con una altitud de 1742rmmsn
En el area, el clima es seco y templado con lludasverano, principalmente. La
temperatura media anual es de 1Z&on una oscilacién media anual de®104los meses
mas calidos son junio, julio y agosto con tempesastumaximas de hasta’3Z. Durante
diciembre y enero se registran las temperaturashaas de hasta —16@ con heladas
regulares en el periodo de diciembre a febrerqrkaipitacion media anual es de 490mm.
Los meses mas lluviosos son julio, agosto y seftiemlas lluvias en invierno son
moderadas. Lo anterior da como resultado un 64 .8%udedad relativa media anual que
se distribuye desigualmente; el verano es la @&tade mayor humedad relativa, el

invierno y primavera de mayor sequia. (Citado p@zDP2002)

Metodologia

En charolas de poliestireno de 200 cavidades, mdbraeon las semillas de sandia y de
melon usando como sustrato peat moss. Se aplicegwes a las charolas con la finalidad
de mantener en constante humedad repitiendo cdides ¥ asi hasta obtener el crecimiento
adecuado de la plantula. En ambas especies eplaates se realizo a los 20 dias de la
siembra en bolsas de plastico de 1kg con orifieleda base, se utilizo peat moss y en |
fondo grava para un mejor drenaje en la maceta.

Los enraizadores que se utilizaron fueron Rizoflgiooting de los cuales su composicion

se presenta a continuacion.
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Cuadro 3.- Composicion del enraizador Rizoflexx

Extractos de origen vegetal 40.00%
Complejo amino graso proteico 10.00%
Bacterias rizogenicas 10.00%
Auxinas 3250 ppm
Citocininas 50 ppm
Complejo vitaminico 600 ppm
Complejo prolin-glicinico 250ppm
Acido salicilico 5000 ppm
Fosforo disponible (fs) 2.00 %
zinc 1.00 %
Acidos fulvicos 5000 ppm
Agentes quelatantes 1.50 %
Diluyentes y acondicionadores 34.58 %

Cuadro 4.- Composicion del enraizador Rooting

Extractos de origen vegetal contenido en 78.36 %

las siguientes hormonas

auxinas 530.00 ppm
vitaminas 500.00 ppm
Citocininas 45.00 ppm
Fosforo asimilable (#®s) 15,000.00 ppm
Diluyentes y acondicionadores 20.14 %
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Los enraizadores se adicionaron en las cantidade®, @ y 6 ml. Litrd de agua. Se
emplearon nueve plantas por tratamiento aplicaa@ue dio un total de 81 plantas por
cada especie. Después de 22 dias, la plantulaxfreda y se midio el area foliar (AF),
peso fresco total (PFT), peso fresco de raiz (Pp&€&p seco total (PST) y peso seco de raiz
(PSR).

El experimento se establecié de acuerdo a un disgperimental completamente al azar,
con nueve tratamientos y tres repeticiones (trastab fue una repeticion). El analisis
estadistico consistio en el andlisis de varian2Zd\A) y la prueba de medias por Tukey
(P< 0.05), para esto se empleo el paquete parautadgr MINITAB, version 14 para

Windows.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Meldén

En el peso fresco total de la plantula de meldn, dfacto altamente significativo de los
tratamientos, pero de la repeticion no (CuadroEp).esta variable el testigo absoluto
(agua) supero al tratamiento donde se aplico @izador Rooting a la cantidad de 2 ml.

litro™ de agua en 19.80 por ciento (Figura 1y 2)

Cuadro5.- Analisis de varianza para peso fresa tiat plantula de melén a la adicion de

enraizadores.
Fuente g.l. S. C. C. M. F P
Tratamiento 8 5371.09 671.39 6.97 0.000**
Repeticion 8 1330.34 166.29 1.73 0.109NS
Error 64 6163.26 96.30
Total 80 12864.68

Cuadro 6.- Peso fresco total de plantula de meddret uso de enraizadores organicos.
9 Pega

Fresco

Tratamientg  total

28.88
38.88
37.22
30.98
38.59
35.03
50.62
56.57

0 N| O O] B~ W N|

30



Peso Fresco Total de plantula de Melon con Enraizad
Alfa = 0.05
60—
n
55+
50 50.40
()]
S 45+
e
(3}
=
41.30
40- : l l ¢
35+
32.20
a0l ® .
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 1.- Andlisis de medias de peso fresco td&lla planta (grs.) con el uso de

enraizadores organicos en plantula de melon (AG5)0

Peso Fresco Total de plantula de Melon con Enraizad
Alfa = 0.01
60
n
55+
52.19
50
8 457
e
g 30
41.
40 [ l ] .
357
30+ 30.41
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 2.- Andlisis de medias de peso fresco td&lla planta (grs.) con el uso de

enraizadores organicos en plantula de melon (AG4)0
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En el peso fresco de raiz, hay efecto significatiedos tratamientos, sin embargo por la
repeticién no (Cuadro 7). Aqui al adicionar 4 fitto™ de agua del enraizador Rizoflexx,
aventajo al tratamiento de 6 ml.litale agua del enraizador Rooting, en 24.51 por@ient
(Figura 3y 4).

Cuadro.7- Analisis de varianza para peso fresaaidede plantula de melén a la adicion de

enraizadores.
Fuente g.l. S. C. C. M. F P
Tratamiento 8 5371.09 671.39 6.97 0.096*
Repeticién 8 1330.34 166.29 1.73 0.79NS
Error 64 6163.26 96.30
Total 80 12864.68

Cuadro 8.- Peso fresco de raiz con el uso dezadi@ies organicos en plantula de melon.

Peso
Fresco
Tratamiento  Raiz
7.33
8.33
6.66
5.13
7.17
4.34
6.69
7.58
7.65

O 0| Nl O O | W N|
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Peso Fresco de Raiz en Plantula de Melon con Bdaiz
Affa = 0.05

9.312

Medias

6.819

4.325

5
tratamiento

Figura 3.- Andlisis de medias de peso fresco @& (g@s.) con el

orgéanicos en plantula de melon. (Alfa 0.05)

uso de enraizadores

Peso Fresco de Raiz en Plantula de Melon con ExiGiz
Alfa 0.01
11
104 9.801
9_
8_
8 ! f
g 1? ' ’ - 6.819
S
6_
5_
4 3.836
3_
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 4.- Andlisis de medias de peso fresco de (gs.) con el

organicos en plantula de meldn. (Alfa 0.01)

uso de enraizadores
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En el peso seco total de la plantula, hay efedtorente significativo en los tratamientos,
pero en las repeticiones no fue significativo (Gue®). En esta variable el testigo absoluto
(Agua) supero al tratamiento donde se aplico edieador Rooting, a la cantidad de 2 ml.

Litro™ de agua con un 9.26 por ciento (Figura 5y 6)

Cuadro 9.- Analisis de varianza para peso sect detplantula de melon a la adicion de

enraizadores
Fuente g.l. S.C. C. M. F P
Tratamiento 8 30.5649 3.8206 4.04 0.001**
Repeticion 8 5.3830 0.6729 0.71 0.680NS
Error 64 60.5319 0.9458
Total 80 96.4797

Cuadro 10.- Peso seco total con el uso de enragsdoganicos en plantula de meldn

Peso Seco
Tratamientg  Total
2.15
2.57
2.39
2.12
2.48
2.86
3.87
3.56
3.89

O 0| Nl o g | W N| =
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Peso seco Total en Plantula de Melon con Enraizador
Alfa 0.05
4.0
| |
3.705
3.5
<
g 3.0
L l l ° 2.852
2.5-
2.0 1.998
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 5.- Andlisis de medias de peso seco totaladplanta (grs.) con el uso de

enraizadores organicos en plantula de melon (AG5)0

Peso Seco Total de Plantula de Melon con Enraizador
Alfa 0.01
4.0
3.873
3.5
2 3.0
8 ) 2.852
2 | l
2.5-
2.0
1.831
1'5_ T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 6.- Andlisis de medias de peso seco totaladplanta (grs.) con el uso de

enraizadores organicos en plantula de melon (AG4)0
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En el peso seco de raiz, no hubo efecto signiicatie los tratamiento sucediendo lo

mismo para el caso de las repeticiones

(Cuadro B)esta variable la adicion de 4

ml.litro® de agua del enraizador Rizoflexx aventajo al mn&ato donde se aplico el

enraizador Rooting de 6 ml.litfade agua en un 19.23 por ciento (Figura 7 y 8)

Cuadroll.-Analisis de varianza para peso secoideleaplantula de melon a la adicion de

enraizadores
Fuente g.l. S.C. C. M. F P
Tratamiento 8 25.593 3.199 0.91 0.515NS
Repeticidon 8 26.777 3.347 0.95 0.482NS
Error 64 225.329 3.521
Total 80 277.699

Cuadro 12.-Peso seco de raiz con el uso de enoaggadrganico en plantula de melén.

Tratamientd

Peso Seco

de Raiz

0.28

0.31

0.28

0.25

0.24

0.20

0.29

0.27

O 0| N O g M| W[ N|

0.26
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Peso Seco de Raiz en Plantula de Melon con Enoaizad
Alfa 0.05

3_

5] 2.160
» 1
_g
e I T T S S 'S T N R

o_

-1 -1.178

-2_ T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 7.- Analisis de medias de peso seco de (a&) con el uso de enraizadores

orgénicos en plantula de melon (Alfa 0.05)

Peso Seco de Raiz en Plantula de Melon con Enoaizad
Alfa 0.01
3_
2.488
2_
%) 14
% 0.491
2 ¢ ¢ ¢ ° ¢ ¢ S o
O_
-1-
-1.506
_2-
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 8.- Analisis de medias de peso seco de (a&) con el uso de enraizadores

orgénicos en plantula de melon (Alfa 0.01)
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En el area foliar de la plantula de melén (Fig@yaEl testigo absoluto (agua) supero al
tratamiento donde se aplico el enraizador Rizofiexa cantidad de 2ml. Littode agua en

un 65.12 por ciento

Gréfica Area Foliar cAiMelén

800+
700+
600+
500+ =
400+ —
300
200
100+

Ri2 Ri4 Ri6 Ro02 Roo4 Roo6 Ta2 Ta4 Tab

Figura 9.- Anélisis de medias de &rea foliar {coon el uso de enraizadores organicos en

plantula de melon

Cuadro 13.- Area foliar (cthcon el uso de enraizadores organicos en pladefaelon.

area foliar

T1 349.6
T2 446.83
T3 384.44
T4 360.92
T5 405.89
T6 499.75
T7 484.42
T8 507.18
T9 799.88
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Sandia

En el peso fresco total de la plantula de sandig,um efecto altamente significativo en los

tratamientos pero en las repeticiones no. (CuadyoHn esta variable aventajo la adicion

de 4 mllitro' de agua del enraizador Rizoflexx al tratamienteveuque fue el testigo

absoluto (agua) en un 78.62 por ciento (Figura 1Q)y

Cuadro 14.-Analisis de varianza para peso fresab de plantula de sandia a la adiccion de

enraizadores
Fuente g.l. S.C. C. M. F P
Tratamiento 8 3570.40 446.30 6.15 0.000**
Repeticidon 8 926.23 115.78 1.59 0.144NS
Error 64 4647.46 72.62
Total 80 9144.09

Cuadro 15.- Peso fresco total con el uso de ertlaiza organicos en plantula de sandia

Tratamientd

Peso
Fresco
Total

42.84

43.28

30.9

37.82

34.06

27.59

25.96

29.87

Ol 0| Nl o gf &~ W N -

24.23
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Peso Fresco Total de Plantula de Sandia con Edoaiza

Alfa 0.05
45+
404 40.80
@ 351 [ .
é l 32.96
30+ l
254 ol 25.11
20

1 2 3 4 5 6 7 8

tratamiento

Figura 10.-Analisis de medias de peso fresco tdfgis.) con el

orgéanicos en plantula de sandia (Alfa 0.05)

uso de enraizadores

Peso Fresco Total de Plantula de Sandia con Edoaiza

tratamiento

Affa = 0.01
45+
] ¥ 42.34
40+
g > [ ’
= 32.96
2 I l
30+
25+
23.57
20_ T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 11.-Analisis de medias de peso fresco tdfgis.) con el

orgéanicos en plantula de sandia (Alfa 0.01)

uso de enraizadores
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Los tratamientos realizaron un efecto significatvoel peso fresco de la raiz, no asi para el
caso de las repeticiones (Cuadro 16). Lo anteeiananifiesta al destacar la aplicacion de 4
ml. Litro™ de agua del enraizador Rizoflexx, porque supet@&miento nueve que refiere
al testigo absoluto (Agua) en un 51.45 por ciento

(Figura 12 y 13)

Cuadrol6.- Andlisis de varianza para peso freso@idede plantula de sandia a la adicion
de enraizadores

Fuente g.l S.C. C. M. F P
Tratamiento 8 34.277 4.285 2.00 0.060*
Repeticion 8 15.714 1.964 0.92 0.508NS

Error 64 137.078 2.142

Total 80 187.068

Cuadro 17.-Peso fresco de raiz con el uso de edi@ies organicos en plantula de sandia.

Peso
Fresco de
Tratamiento  Raiz
5.09
5.7
4.13
541
4.44
4.3
3.77
5.2

4

gl b W N =

O 00| N —
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Peso Fresco de Raiz de Plantula de Sandia corz&aimai
Affa = 0.05

6.5

6.0 5.977

5.5+

8 5.0] T I
8 4.677
S 45 l l l l
4.0
57 3.378
3.0_ T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

tratamiento

Figura 12.-Analisis de medias de peso fresco de (@k.) con el uso de enraizadores

orgéanicos en plantula de sandia (Alfa 0.05)

Peso Fresco de Raiz de Plantula de Sandia corz&aimai
Affa = 0.01

6.231

Medias
o
—e
—e
—e

l ‘ l l 4.677

3.123

1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 13.-Analisis de medias de peso fresco de (@sk.) con el uso de enraizadores

organicos en plantula de sandia (Alfa 0.01)
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Los tratamientos realizaron un efecto no significaen el peso seco total de la planta,
sucediendo lo mismo para el caso de las repetisi¢@eiadro 18) Lo anterior se manifiesta
al destacar la adicion de 6 ml litrale agua del enraizador Rizoflexx, porque averdhjo

tratamiento seis donde se adiciono 6.ml. litro gieaadel enraizador Rooting con el 28.77

por ciento (Figura 14 y 15)

Cuadrol8.-Analisis de varianza para peso seco ¢otgllantula de sandia a la adicién de

enraizadores
Fuente g.l S.C. C. M. F P
Tratamiento 8 7.9181 0.9898 1.15 0.345NS
Repeticidon 8 11.2976 1.4122 1.64 0.132NS
Error 64 55.2540 0.8633
Total 80 74.4696

Cuadro 19.-Peso seco total con el uso de enraiadorganicos en plantula de

sandia

Peso Seco
Tratamientg  Total
3.49
3.67
2.88
3.18
3.16
2.62
3.21
2.92
2.85

O 0| Nl o g | W N -
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Peso Seco Total de Plantula de Sandia con Enraizado
Affa= 0.05
4.0 3.970
3.5
% I
S * ° ’ 3.112
2 3.0 l l l
2.5
2.254
2.0_ T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 14.-Analisis de medias de peso seco total)(gon el uso de enraizadores organicos

en plantula de sandia (Alfa 0.05)

Peso Seco Total de Plantula de Sandia con Enraizado
Affa = 0.01
4.5+
4.138
4.0
3.57 T
3
° ® [ ] , 3.112
2 3.0 l l . l
2.5-
20 2.086
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 15.-Analisis de medias de peso seco total)(gon el uso de enraizadores organicos

en plantula de sandia (Alfa 0.01)

44



Los tratamientos realizaron un efecto no significaen el peso seco de raiz, pero en el

caso de las repeticiones fue significativo (Cua2®p Lo anterior se manifiesta que los

tratamientos siete y ocho el cual son testigo abe@Agua) obtuvieron el mismo resultado

que el tratamiento dos donde se afiadi6 4 ml. Litt® agua del enraizador Rizoflexx, los

cuales los tratamientos mencionados superaroatahiiento donde se aplico 6 ml. Litro

de agua del enraizador Rizoflexx en una cantida8@por ciento. (Figura 16 y 17)

Cuadro.20 Analisis de varianza para peso secoidemgplantula de sandia a la adicion de

enraizadores organicos

Fuente g.l. S.C. C. M. F P
Tratamiento 8 0.068921 0.008615 1.15 0.341INS
Repeticion 8 0.142365 0.017796 2.38 0.026*

Error 64 0.478123 0.007471

Total 80 0.689410

Cuadro 21.- Peso seco de raiz con el uso de edoagsaorganicos en plantula de sandia

Tratamiento

Peso Seco

de Raiz

1

0.23

0.26

0.18

0.24

0.19

0.19

0.26

0.26

©| O N| O O | W N

0.2
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Peso Seco de Raiz de Plantula de Sandia con Eioriza
Affa = 0.05

0.351
0.3182

0.304

(2]
god T N
3 P ! ¢ 0.2354
= l l
0.204
0.154 0.1526
1 2 3 4 5 6 7 8 9

tratamiento

Figura 16. -Andlisis de medias de peso seco de(gu&z) con el uso de enraizadores

orgéanicos en plantula de sandia (Alfa 0.05)

Peso Seco de Raiz en Plantula de Sandia
Affa = 0.01

0.351
0.3345

0.304

— T ! L T T 0.2354

0.204

Medias
[ ]
.—
._
._

0.154
0.1364

O' 10— T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tratamiento

Figura 17. -Andlisis de medias de peso seco de(gu&z) con el uso de enraizadores

orgéanicos en plantula de sandia (Alfa 0.01)
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En la variable del &rea foliar, se manifiesta ataear la aplicacién de 4. ml. Littode

agua del enraizador Rizoflexx porque supero ahimento ocho que fue el testigo

absoluto (agua) en un 79.93 por ciento (Figura 18)

700

600+

500+

4001]

3001

200171

1001

Ri2

Ri4

Ri6 Roo2 Roo4 Roo6 Ta2

Ta4

Tab

Figura 18. - Anélisis de medias de &rea foliar3jarnn el uso de enraizadores orgénicos en

plantula de sandia

Cuadro 22.-Area foliar con el uso de enraizadorgéracos en plantula de sandia

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9

480.24
687.61
418.08
470.73
484.48
386.34
389.51
382.14
400.73

a7



A manera de discusion, de acuerdo a los resultaos| peso fresco y seco total y en el
area foliar, los tratamientos no realizaron traganrto alguno, mientras que en el peso fresco
y seco de raiz hay efecto del enraizador Rizofl&xla sandia el Rizoflexx ejercié efecto
en el peso fresco total, ya que aventajo al testizgmluto en un 78 por ciento; en el peso
fresco de raiz en un 51 por ciento y en el ariarfen un 80 por ciento; mientras que en el
peso seco total y peso seco de raiz el Rizofleazén de 4ml.litrd de agua, sobrepaso al
enraizador comercial Rooting en un 29 y 30 portoierespectivamente.

Lo anterior es gracias al contenido de auxinad enraizador Rizoflexx, ya que promueve
el crecimiento y la formacion de raices secundadabido a la elongacion celular (Rojas,
19xx).
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CONCLUSION
El enraizador Rizoflexx, tiene efectividad biolégien el peso fresco y seco total, el peso
fresco y seco de raiz y en éarea foliar de plardalaandia; mientras que solo realizé efecto

positivo en el peso fresco y seco de raiz, dedatpla de meldn.
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