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RESUMEN

Efecto del rango social sobre el comportamiento sexual y temperamento
de carneros de laraza Dorper
Por: Julieta Guadalupe Arias Garcia
Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Produccion Agropecuaria
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro

Director de tesis: Dr. Oscar Angel Garcia

El objetivo del presente trabajo fue evaluar y determinar los efectos del rango
social sobre el comportamiento sexual y temperamento en carneros de la raza
Dorper. El experimento se llevd a cabo en los meses de marzo y mayo de 2017
en el norte de México (26° N), se utilizaron 20 carneros con rango social
identificado y divididos en tres grupos; 1) machos con rango social bajo (RSB)
(n=7), 2) machos con rango social medio (RSM) (n=7) y 3) machos con rango
social alto (RSA) (n=6), posteriormente fueron puestos en contacto con una
hembra en estro durante 3 min y se avalué su comportamiento sexual apetitivo
(CSA; olfateo ano-genital y aproximaciones), consumatorio (CSC; intento de
montas, montas, y montas con eyaculacion), y temperamento al estar en
contacto con ovejas en celo como medio de competencia para los machos. Los
machos con RSM mostraron un mayor CSA (55.6%) en comparacion con
(22.2%) los machos con RSB y RSA, respectivamente (P<0.05). Al igual el CSC
fue mayor en los machos con RSM (50%) comparado con (17.6% y 32.4%) los
machos de RSB y RSA, respectivamente (P<0.05). Los resultados del presente
estudio demuestran que el rango social tiene una influencia sobre el
comportamiento sexual. En conclusion, los machos con rango social medio

muestran un mayor comportamiento sexual apetitivo y consumatorio.

Palabras clave: Rango social, comportamiento sexual, raza Dorper.



ABSTRACT

Effect of social rank on sexual behavior and temperament of Dorper breed

rams.

By: Julieta Guadalupe Arias Garcia

To obtain the degree of Master of Science in Agricultural Production
Antonio Narro Autonomous Agrarian University

Thesis director: Dr. Oscar Angel Garcia

The objective of the present work was to evaluate and determine the effects of
social rank on sexual behavior and temperament in Dorper breed rams. The
experiment was carried out in the months of March and May 2017 in northern
Mexico (26° N), 20 rams with identified social rank were used and divided into
three groups; 1) males with low social rank (RSB) (n = 7), 2) males with medium
social rank (RSM) (n = 7) and 3) males with high social rank (RSA) (n = 6), later
they were put in contact with a female in estrus for 3 min and her appetitive
sexual behavior (CSA; ano-genital sniffing and approaches), consummatory
(CSC; attempted mounts, mounts, and mounts with ejaculation), and
temperament while in contact with ewes in heat as a means of competition for
males. Males with RSM showed higher CSA (55.6%) compared to (22.2%)
males with RSB and RSA, respectively (P <0.05). Likewise, CSC was higher in
males with RSM (50%) compared to (17.6% and 32.4%) in males with RSB and
RSA, respectively (P <0.05). The results of the present study show that social
rank has an influence on sexual behavior. In conclusion, males with a medium

social rank show greater appetitive and consummatory sexual behavior.

Keywords: Social rank, sexual behavior, Dorper race.



1. INTRODUCCION

La produccion y el consumo de carne de ovino es muy versétil e inmediata,
sustenta a muchas personas de todo el mundo (Ponnampalam, Holman, y
Scollan, 2016). En el caso de México, la ovinocultura, como actividad
tradicional, ha presentado cambios significativos en los afios recientes, porque
mas campesinos la visualizan como un buen negocio potencial. Los productores
de ovinos se benefician al comercializar, puesto que existe un buen precio y le
dan valor agregado, recibiendo ingresos de una y otra forma (Hernandez et al.,
2017). A nivel nacional se tiene un consumo de carne ovina de 47,644
toneladas anuales (SIAP, 2020). Sin embargo existe una demanda insatisfecha
en el mercado por la pobre eficiencia de los rebafios (Lucas y Arbiza, 2006).
Hace unos afios, se ha incrementado el interés para realizar estudios y asi
conocer el comportamiento reproductivo de la raza Dorper y aumentar la
eficiencia de la produccion (Zishiri et al., 2013; Tejada et al., 2016; Calder6n et
al., 2018). La raza Dorper es una de los ovinos de pelo mas importante, pues se
distingue por ser de facil manejo, es mas daocil, de doble proposito y adaptable a
una amplia variedad de climas (Rojas et al., 2006). Los grupos de animales
tienen una cantidad limitada de recursos disponibles para ellos, los cuales
deben dividirse entre cada uno de los miembros; por lo tanto, es comun que se
forme una jerarquia de dominancia, donde los individuos se ordenan de una
manera que les permita dividir los recursos disponibles (Broom, 2002). Los
estudios de jerarquia son para determinar el comportamiento sexual y su
relacion con la edad (Elmaz et al., 2007; Uthlaut et al., 2011) con el desarrollo
de rasgos sexuales secundarios conductuales y morfolégicos (Maksimovic¢ et
al., 2012). Se determina el resultado sobre la cantidad de incidencia del apetito
y consumacion sexual, asi como la tasa de ovulacion y prefiez en ovejas
(Tejeda et al., 2016), calidad seminal de los carneros (Ungerfeld y Lacuesta,
2010; Galarza et al., 2015). Las interacciones sociales pueden ser una fuente
de estrés (DeVries et al., 2003). Animales dominantes tienden a presentar mas
cantidad de conductas agresivas influyendo de manera negativa en

subordinados (Flota et al., 2018). Estudios se han centrado en cémo interactdan



los carneros de rango alto y bajo, pero se ha estudiado poco sobre las
estrategias desarrolladas por los carneros de rango medio. Es interesante
estudiar los carneros de rango medio, ya que probablemente son el grupo
menos estable, compitiendo para lograr posiciones de alto rango, pero también
evitando los carneros de rango bajo para alcanzar su posicion (Ungerfeld,
2012). Por lo anterior, el objetivo de este estudio fue determinar el efecto que
tiene el rango social en el comportamiento sexual y el temperamento de

carneros de la raza Dorper.



Hipotesis
El rango social influye sobre el comportamiento sexual y temperamento de
carneros de la raza Dorper.

Objetivo

Evaluar y determinar el efecto del rango social sobre el comportamiento sexual

y temperamento de carneros de la raza Dorper.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Establecimiento de rangos y relacion con la jerarquia de

dominancia

El rango social se refiere a la posicion relativa de un animal individual dentro de
la jerarquia dominante desarrollada en un grupo. En la mayoria de los
ungulados, el éxito en la reproduccion de los machos aumenta con el aumento
de rango social. (Maksimovic et al., 2012). Se pueden combinar los modelos de
formacion y mantenimiento de jerarquias, siempre y cuando sea estable, el
modelo de formacion proporciona la estructura (1) y el modelo de
mantenimiento proporciona la divisibn de recompensa (2), aunque a veces el
modelo de mantenimiento tiene una estructura, en cuyo caso las dos

estructuras deben coincidir.

(1) Una estructura de dominancia D: Los N animales se dividen en M clases
de dominancia de modo que todos los animales de la clase i son
dominantes sobre todos los de la clase j si y solo si i < j: El nUmero de
animales de la clase i es D; de modo que el vector D define
completamente la estructura de dominancia. Por lo tanto, si la jerarquia
es lineal, M= N y D=1 para todo i: Tipicamente, D= 1 de modo que hay
un solo animal que es dominante sobre todos los demas.

(2) Una divisién de recursos V: Se supone que cada animal dentro de la
clase de dominancia i recibe V (i); para que todos reciban la misma parte

de los recursos disponibles, y que V (i) esté disminuyendo con i.

Para diferentes especies, pueden ser apropiados diferentes modelos en cada
fase. Sin embargo, siempre que poseen las caracteristicas requeridas,
cualquiera de este tipo se puede vincular, y los resultados de la fase de
mantenimiento se pueden usar para determinar qué comportamiento debe
ocurrir cuando se forma la jerarquia. Ademas, se ha comprobado que
comunmente existen coaliciones que ayudan a preservar una jerarquia, las

cuales ocurren a menudo cuando los parientes se apoyan entre si, aunque



también se han observado coaliciones entre individuos no relacionados, donde
las jerarquias de dominacion se mantienen al reconocer individuos dominantes
y no dominantes, por el olor u alguna otra caracteristica especifica de la especie
(Broom, 2002).

Schein y Fohrman (1955), observaron que en las relaciones de dominancia
social de un par de vacas eran transitivas (por ejemplo, si A>B y B>C entonces
A>C), lo que determind una jerarquia lineal dentro del grupo. Villagran, (2013),
encontraron que la posicion jerarquica tiene consecuencias sobre el patron de
conducta y algunas caracteristicas morfolégicas y reproductivas de machos y

hembras ciervos.

El mantenimiento de la jerarquia depende del reconocimiento de los animales
dentro del grupo, de factores sociales y ambientales. Surge estrés vinculado a
alcanzar y mantener una posicién especifica en la jerarquia, va a variar segun
la estructura social (Barto$ et al., 2012). La dominancia social adquiere una
importancia practica cuando se verifica una constante pérdida a recursos
importantes por parte de los animales (Grant y Albright, 2001). En especies
pastoreadas la disponibilidad de forraje es un modulador principal de las
diferencias entre animales de distinta posicién jerarquica. Sin embargo, si el
alimento es ofrecido ad libitum pero en un espacio reducido, la competencia por
este recurso aumenta (Ceacero et al., 2012). En ovinos, se inicia la distinciéon de
jerarquia desde corderos, esta afecta y determina el desarrollo conductual y
morfologico de los carneros (Ungerfeld y Gonzalez, 2008). Sin embargo, dicha
rango disminuye conforme los carneros envejecen (Pelletier et al.,, 2004).
Debido a que el status social es un fuerte determinante del éxito reproductivo en
machos adultos, la seleccion debe ir en busca de animales con una mayor tasa
de crecimiento para que alcancen rapidamente el tamafo adulto disminuyendo
el tiempo necesario para acceder a las posiciones sociales mas altas y asi
alcanzar los privilegios reproductivos antes mencionados (Pelletier y Festa-
Bianchet, 2006). Desde el punto de vista productivo, se ha reportado que la

jerarquia puede actuar como una limitante al desempefio de muchos animales



(Ingrand et al., 2001). En los machos dominantes se registraron interacciones
agonisticas como; sacudidas de barba, desplazamientos, amenazas de
cuernos, choques de cuernos y peleas entre los individuos que se encontraban
cerca de la hembra en celo alejando los mas débiles (Saunders et al., 2005)
Las relaciones de jerarquia entre sementales de rebafios ovinos determinan el

acceso desigual a ovejas en estro. (Ungerfeld y Nufiez, 2011).

2.3 Dominanciay sumision

Al emprender estudios sobre las relaciones de dominancia en cierto grupo de
animales se deben tener claras las acciones conductuales asociadas a el
fendmeno, para evitar datos erroneos en los resultados, siendo todas las formas
de comportamiento agonista caracteristica de dominio. Se considera que el
dominio es un atributo del individuo ("el dominio es agresividad" o "un rasgo que
transmite definiciones de rango"), otros ven el dominio como un atributo de las
relaciones de interacciones uUnicas. El dominio se asigna en funcion del
resultado de competencia entre sujetos que se clasifican de acuerdo a las
derrotas (Drews 1993).

Para asegurar el resultado de un encuentro agonistico, se debe considerar
tanto el comportamiento agresivo mostrado por un individuo, como el
comportamiento sumiso que expone en la reaccion el otro combatiente También
hay que identificar que la dominancia es un fenébmeno multidimensional, por lo
tanto es necesario caracterizar la dominancia en diferentes niveles de analisis

(diada, grupo, o individuo) (Langbein y Puppe, 2004).
2.4 Temperamento en las relaciones jerarquicas

Los modelos de cortejo de los machos, pueden ser construidos como un
modelo generalizado sujeto a variaciones dadas por el temperamento propio de
cada individuo (Banks, 1964). Martin et al., (2004) verificaron que el
temperamento es un rasgo heredable, la heredabilidad estimada del

temperamento en ovejas es de alrededor de 0,23. EI comportamiento de los



ovinos no solamente esta determinado por la informacion desde el ambiente
gue recibe por sus Organos sensoriales, sino que también depende de sus

experiencias previas y su temperamento (Zambra, 2013).

Dood et al., (2012) mencionan que el temperamento puede ser el resultado de
una seleccion sobre la actividad conductual esto con fin de mejorar la facilidad
de manejo y el bienestar de los ovinos. El sistema de puntuacion estandarizado
para el temperamento también debe ser establecido para permitir
comparaciones entre razas y sistemas de produccion. Se debe tener cuidado de
comparar solo animales en condiciones similares; por ejemplo, ganado criado
extensivamente es probable que sean mas activos que los criados

intensivamente.

2.4.1 Temperamento relajado

El temperamento tranquilo es beneficioso para los rasgos de producciéon y
reproduccion (peso vivo, crecimiento, morbilidad, fertilidad, leche produccion y
calidad de la canal), a diferencia de los animales nerviosos Pajor et al., (2008);
Pajor et al., (2010); Martin et al., (2004) discuten que se puede seleccionar y
criar facilmente animales que tengan un temperamento tranquilo y esto mejora
enormemente su capacidad maternal y supervivencia de las crias.

Reefman et al., (2009) demostraron en dos experimentos separados que las
posturas de las orejas en ovejas estan correlacionadas con situaciones de
valencia emocional negativa y positiva inferida. Durante situaciones negativas,
el nimero de cambios de postura de la oreja fue el més alto, y la proporcion de
posturas de oreja hacia adelante y asimétricas también fue alta. En situaciones

positivas, la postura de la oreja estuvo mas estable (oreja colgando suelta).

2.4.2 Temperamento nervioso

En el trabajo de Murray et al., (2009) observaron al trabajar con ovejas en
ordefla, que tenian mas dificultad con ovejas nerviosas que con las de

temperamento tranquilo, el nerviosismo trajo consigo disminucion en la



produccion, debido a que los animales muestran estrés al estar frente a un
instrumento, herramientas 0 manejo nuevo. Después de conocer o

familiarizarse el nerviosismo disminuyo.

El nerviosismo podria tomarse como positivo en ovejas, ya que observaron que
al presentar temperamento "nervioso" y experiencia sexual parecen responder
mejor a los carneros (Chanvallon et al.,, 2010). Puede deducirse que el

nerviosismo es atrayente para los machos.

2.4.3 Temperamento agresivo

El término "violencia" no es relevante, ya que se centra en formas adaptativas
de comportamiento agresivo, que son significativas en términos de
supervivencia y reproduccion del individuo. Los modelos animales de sintomas
hostiles y violentos en los trastornos psiquiatricos son necesarios para ser
relevantes para el estudio de las bases neurobiologicas de la violencia. Las
observaciones recientes apuntan a los subtipos de receptores de serotonina
como el receptor 5-HT1B como particularmente importantes para dos
propésitos. Primero, los individuos propensos a la agresidn expresan estos
receptores de manera diferente en relacion con los individuos que no son
excesivamente agresivos. En segundo lugar, estos y otros subtipos de
receptores 5-HT parecen ser objetivos importantes para intervenciones anti
agresivas especificas. La informacion de la biologia molecular y del
comportamiento ha demostrado ser importante para mejorar las herramientas
metodoldgicas para la investigacion de la agresion y mejorar la comprension de
los determinantes de la agresién intensificada y los comportamientos violentos y

coémo sera posible tratarlos con eficacia (Almeida et al., 2005).

Los testiculos producen testosterona la cual esta relacionada con la agresion
entre machos por esta razon presentan mas eventos agresivos a comparacion
de las hembras (Campbell, 1999).

En el trabajo con toros de Solano et al. (2004), sugieren, que los animales de

alto y bajo rango estan mas sujetos a encuentros agresivos que los animales de



rango medio, debido a los desafios y el mantenimiento del dominio y la
frecuente necesidad de asumir actitudes defensivas, respectivamente.

Las interacciones sociales pueden ser una fuente de estrés o actuar
minimizando el mismo. El estrés social ha sido identificado como un factor
importante en la patogénesis de diferentes enfermedades. EI comportamiento
agresivo, relacionado con el establecimiento de la jerarquia, genera en los
animales de bajo rango que son agredidos por las dominantes mayores
concentraciones de cortisol. Sin embargo, cuando dos animales de alto rango
se enfrentan, probablemente por la lucha por el lugar mas alto del orden
jerarquico, los valores de cortisol registrados son superiores que en los
subordinados (De Vries et al.,, 2003). El reagrupamiento de animales es un
hecho que provoca un incremento en la cantidad de enfrentamientos agresivos,
provocando estrés social sobre todo en los animales de bajo rango, y que se
refleja en efectos negativos en el consumo de alimento y la produccion, por
ejemplo, de leche (Boe y Fcerevik 2003). El reagrupamiento (ingreso de nuevos
individuos) forma parte de diferentes manejos productivos y favorece entonces
la aparicién de una etapa de inestabilidad social (Estevez et al., 2007). El estrés
social impacta fuertemente en el comportamiento, generalmente reduciendo la
agresion y mejorando la actitud defensiva. Los comportamientos sociales y
sexuales pueden reducirse en animales subordinados, como lo es la actividad y
la capacidad de respuesta a eventos normalmente gratificantes, algunos
componentes de estos cambios pueden depender de la presencia de un
dominante (Blanchard et al., 2001).

En ciervos, los machos de alta posicidn jerarquica intervienen en las
agresiones entre otros individuos, reduciendo asi la agresividad dentro del
grupo (Jennings et al., 2009; 2011; 2018).

2.5 Comportamiento sexual

En ovinos, el ambiente social en que se crian los corderos afecta el desarrollo
reproductivo y mayores consecuencias en el comportamiento sexual de adultos
(Raviolo, 2017; Sanchez et al., 2018). El estudio de Sutton, (2019), sugiere que
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el comportamiento masculino despierta el comportamiento femenino de las
ovejas. Puede ser entonces un factor determinante en la respuesta de las
hembras (Espinosa et al., 2013). (Simitzis et al., 2006) Identificaron que la edad
de los carneros y de ovejas juega un papel importante en el comportamiento
sexual. Se estan investigando técnicas en los procesos neurofisiologicos
relacionados a el comportamiento sexual con la finalidad de mejorar e

incrementar la produccion ovina (Orihuela, 2014).

2.5.1 Comportamiento sexual apetitivo

El comportamiento sexual apetecible implica una serie de acciones dirigidas
hacia la hembra que espera la cépula (p. €j., cortejo) (Ball y Balthazart, 2008).
Durante las fases preliminares del cortejo, los carneros exhiben una serie de
actos motores discretos. Se encontraron diferencias individuales en la tendencia
a ejecutar componentes dados y variaciones en las demostraciones de cortejo
del mismo individuo de un dia a otro. Todos los componentes de la exhibicion
masculina utilizados en el proceso de seleccion pueden considerarse bajo

comportamiento apetitivo.

El comportamiento apetitivo también es definido simplemente como el
comportamiento que provoca la seleccion de una oveja receptiva. La primera
muestra del macho en la interaccidén sexual es el olfateo (naso perineal), parece
proporcionar informacion olfativa y quizas gustativa al carnero. En este acto, el
macho empuja su rostro en el perineo de la oveja y puede también, en
ocasiones, morder el genital externo. Otros sugirieron que el resultado del
olfateo es la posibilidad de que receptores de temperatura en los labios del
macho puedan ser sensibles a los cambios de temperatura superficial que

ocurren en la vulva (Banks, 1964).

La subsiguiente maniobra en la secuencia de cortejo son los acercamientos, los
gue incluyen un conjunto de varios sub-actos. En sus tipicas manifestaciones,
los machos se orientan a la parte trasera de las ovejas, sus cuerpos apuntando

en la misma direccibn que el de las hembras. Cualquiera de sus hombros
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(derecho o izquierdo) es puesto en contacto con el flanco derecho o izquierdo
de la hembra. Una o la otra pata delantera es extendida y flexionada en un
movimiento agitado breve de pataleo. Simultaneamente los carneros se colocan
en una posicion mas baja, e inclinan su cabeza lateralmente y pueden
pronunciar vocalizaciones. Lo anterior estd siempre acompafado por una
extension y una retractacion de la lengua. Los acercamientos pueden ser
repetidos varias veces o exhibir solo una vez, durante la ejecucion, el carnero

fija la cabeza de la oveja.

El contacto fisico con al flanco de la oveja no es esencial. Por los
acercamientos puede ser desplazando, pues el codazo puede ser exhibido
cuando la hembra estd un pie o dos separados de los cameros. Son
frecuentemente observadas las variaciones de los modelos completos de
accion. Los carneros pueden exhibir todos los sub-actos excepto la extension
de la pata trasera. Una version extremadamente abreviada es a veces vista, en
la que los machos aproximan el rostro a la oveja, inclinando su cabeza y
vocalizando (Banks, 1964).

2.5.2 Comportamiento sexual consumatorio

La conducta sexual consumatoria consiste en un contacto sexual directo con la
hembra, concluyendo con apareamiento o copula (Ball y Balthazart, 2008). Un
adecuado comportamiento de retroalimentacién desde la oveja, conduce a las
futuras fases, comenzando con la monta, los machos no siempre eyaculaban
antes de desmontar, en muchas oportunidades los machos volvian a montar
alguna de las ovejas méas de 5 veces consecutivas, involucrando oscilaciones
de pelvis durante dichos episodios, antes de dar evidencia de haber eyaculado
(Banks, 1964).

2.5.3 Efecto hormonal en el comportamiento sexual y temperamento

La tasa metabdlica, el comportamiento y el crecimiento de los animales podrian
verse influenciados por el eje HPA (hipotalamico-pituitario-adrenal) (Pajor et al.,
2010). La hormona GnRH se libera a nivel (adenohipofisis) induciendo
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secrecion de FSH y LH hasta llegar a las gonadas masculinas (testiculos), FSH
impacta en las células de Sertoli, mientras que LH lo hace en las células de
Leydig. La funcion de las células de Sertoli es a nivel del desarrollo de los
espermatozoides, ademas, secretan inhibina y activina que regulan la secrecion
de FSH y proteinas de union a testosterona (ABP; por sus siglas en inglés); las
células de Leydig sintetizan y secretan testosterona, la cual es necesaria para el
comportamiento sexual normal, funcion testicular y desarrollo muscular (Bustos
y Torres, 2012). El temperamento se ha asociado con concentraciones de
cortisol en animales adultos (Pajor et al., 2013). En ovejas Pajor et al. (2010),
encontr6 que los animales nerviosos e inquietos tienen mayores
concentraciones de cortisol. Los resultados de lo anterior sugieren que las
ovejas mas temperamentales tenian concentraciones basales de cortisol mas

altas.

En carneros el establecimiento de las relaciones de dominacion-subordinacion
fue un evento muy estresante para los machos involucrados, lo que se
manifestd con un aumento en la concentracion de cortisol y la modificacion de
los principales pardmetros hematologicos indicadores de estrés, ademas se
produjo una disminucién en la concentracion de testosterona (Lacuesta, 2011).
Chichinadze y Chichinadze (2008) mencionan los factores que contribuyen al
aumento transitorio del nivel de testosterona en sangre en la etapa inicial de
estrés, son los siguientes: estado dominante de un animal; relaciones sociales
mAas o0 menos estables en una poblacién; algunas caracteristicas de
comportamiento, en particular la capacidad para manejar situaciones de estrés
y responder adecuadamente a la frustracion; emociones resultantes de una
victoria en contienda agonistica. Los machos de alta posicidn jerarquica poseen
mayores concentraciones de testosterona que los individuos de menor jerarquia
en ciervo rojo (Bartos et al., 2010).

Los carneros que expresan poco interés sexual parecen detectar igualmente
sefales de evocacion sexual, pero tienen una respuesta silenciosa a estas
sefales en la amigdala central, un area importante para el estado de alerta y

vigilancia. El significado biologico de estas sefiales puede perderse a nivel de la
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amigdala en carneros de bajo rendimiento sexual, o que impide que la sefial
avance hacia el POA (area pre Optica), area esencial para la expresion del
comportamiento reproductivo masculino. Porque la amigdala es un elemento
altamente integrado, la sefalizaciéon de dopamina baja del &rea tegumental
ventral del mesencéfalo puede, en dultima instancia, influir en como se
interpretan las sefiales sexualmente evocadoras. Los carneros que expresan
poco interés sexual tienen una reduccion via de sefializacion de la dopamina
que finalmente puede influir en como se interpretan las sefiales sexuales
(Alexander, 2018).
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3. MATERIALES Y METODOS

Todos los métodos, asi como el manejo de los animales utilizados en este
estudio se apegaron a los lineamientos éticos, de cuidado y bienestar de los
animales seleccionados en investigacion Internacional de acuerdo a la
Federation of Animal Science Societies (FASS, 2010) y a la National Academy
of Medicine (NAM, 2002).

3.1 Localizacion y condiciones ambientales

El estudio se realizé del 21 de marzo del 2017 al 7 de mayo del 2017, en el
establo ElI Milagro del ejido Granada Matamoros, Coahuila, México. (25°LN
103° LO, a una altura de 1,120 msnm). El area se caracteriza por un clima muy
seco, con una temperatura que oscila entre los 28.3 — 9.20 °C, y una
precipitacion pluvial de 100 - 400 mm anuales. ElI promedio maximo de
temperatura es de 34 °C en mayo Y junio, el promedio minimo de 1 °C durante
diciembre y enero. El rango de humedad relativa oscila de 26% a 61%. (INIFAP
LAGUNA, 2019).

3.2 Animales experimentales y su manejo

Se seleccionaron 20 machos y 10 hembras nuliparas, todos de la raza Dorper;
los animales de ambos sexos tuvieron una edad promedio 3 afios (rango de 2 a
4 afos). Todos los animales fueron alimentados dos veces al dia (10:00 am y
18:00 pm) con sobrante de ganado lechero (17% PC y 1.5 EM), ademas de
tener libre acceso a sales minerales y agua, fueron vacunados y desparasitados

tres semanas antes del estudio, de acuerdo con el manejo rutinario del hato.
3.3 Manejo de los carneros
Evaluacion del comportamiento sexual

Las hembras del experimento se alojaron en corrales individuales de 2.5 X 2.5
mts, protegiendo los animales de las condiciones medioambientales con el

propésito de meter dos machos con cada hembra, durante un lapso de 3 min
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por corral, para evaluar y registrar el comportamiento apetitivo del macho,

segun Pereyra, (2010) consiste en observar:

e Tiempo de inicio de cortejo: tiempo entre que el carnero entr6é al corral
hasta que realizé la primera unidad sexual.

e Olfateos ano-genitales: el macho acerco el hocico y olfate6 la zona ano-
genital de la "hembra.

e Acercamientos laterales: el macho se acercé a la hembra desde lateral
inclinando la cabeza hacia ella, exteriorizando la lengua y en ocasiones

realizando vocalizaciones.
Al identificar el comportamieno consumatorio se regsitraron:

e Intentos de monta: el macho elevé sus miembros anteriores e intentd
montar a la hembra.

e Montas sin eyaculacion: si bien el macho logr6 montar a la hembra, no
existié eyaculacion (sin "golpe de rifion")

e Montas con eyaculacién o servicio completo: se observéd el "golpe de

rifidn" y en ocasiones pudo observarse semen en la vagina.

Tambien se estuvo observando el temperamento de cada carnero, si era

agresivo, estaba relajado o nervioso, esto al interactuar con las hembras.
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3.4 Analisis estadisticos

Los valores de las medias se analizaron mediante el procedimiento ANOVA del
Modelo Lineal General (GLM) de SAS (SAS Institute Inc, Cary, NC, EE. UU.,
V9.1). El modelo estadistico para analizar las variables de respuesta incluye el
efecto del tratamiento; los resultados se presentan como medias no
transformadas + SEM y se consideraron estadisticamente significativas a P

<0.05.
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4. RESULTADOS

En el Cuadro 1. Se muestran los componetes del comportamiento sexual
apetitivo, consumatorio, asi como el temperamento de los carneros con tres
rangos sociales (bajo, medio y alto). Los machos con RSM mostraron un mayor
CSA (55.6%) en comparacion con (22.2%) los machos con RSB y RSA,
respectivamente (P<0.05). Al igual el CSC fue mayor en los machos con RSM
(50%) comparado con (17.6% y 32.4%) los machos de RSB y RSA,
respectivamente (P<0.05). En cuanto al nimero de conductas (olfateo ano-
genital y aproximaciones) no hubo diferencias significativas en los tres rangos
sociales (P>0.05).

Cuadro 1. Comportamiento sexual apetitivo (CSA), consumatorio (CSC) y
temperamento de carneros de la raza Dorper con rango social bajo (RSB)
medio (RSM) y alto (RSA).

Tipo de rango

Machos RSB RSM RSA
(7) ) (6)
CSA % 22.22 55.6° 22.28
Olfateos ano-genital(n) 02 A 02
Aproximaciones (n) 22 32 22
Total 22 52 28
CSC % 17.6° 50.02 32.43
Intento monta (n) 4b 132 5P
Montas (n) 62 112 162
Monta con eyaculacion (n) gb 308 1420
Total 19° 542 352
Temperamento (%) 33.3° 60.02 6.7¢
Relajado(n) 02 5a 02
Nervioso (n) 0@ 52 4a
Agresivo (n) 12 02 02
Total 1b 102 420

abc \/alores con superindice diferentes entre columnas difieren (P<0.05).
El nimero de eventos conductuales considera 3 minutos durante cinco dias consecutivos; los
comportamientos incluyen % y frecuencias (n).
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Los intentos de monta fueron mayores (P<0.05), en los machos con un RSM en
comparacion con los carneros con RSB y RSA. Para la monta completa no
hubo diferencia significativa en los tres rangos sociales, se comportaron de la
misma manera. Sin embargo, en cuestion de la monta con eyaculacion se
encontré diferencia significativa (P<0.05) en los machos con RSM y RSA en
comparacion con los machos de RSB. El temperamento de los carneros se
comportd en un 33.3% para el RSB, 60% para los machos con RSM y 6.7%
para los machos con RSA. Los valores fueron diferentes, aunque el mayor
temperamento se observo en los machos del RSM. Al obtener el resultado de
cada carnero en su diferente rango mostrandose; relajado, nervioso y agresivo,

no hubo diferencia significativa.
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5. DISCUSION

En el presente estudio se observé un menor porcentaje de CSA (22.2%) en los
carneros de RSB y RSA, en comparacion (55.6%) con los machos con RSM. De
acuerdo a los resultados obtenidos se puede dar una justificacion, con lo
observado de Lovari y Ale (2001) indican que el comportamiento de cortejo de
los carneros subordinados se veia interrumpido cuando se acercaba un macho
dominante y el subordinado, procedia entonces a alejarse, a pastar o a cortejar

a otra hembra que se encontraba en el instante.

El CSC mostro diferencias significativas para los machos con RSM y RSA. El
evento del intento de monta y monta con eyaculacion fue significativo en
carneros con RSM comparado con los carneros de RSB y RSA. Lo anterior
puede coincidir con lo reportado en otras investigaciones, ya que los carneros
subordinados reducen su frecuencia de apareamiento hacia una oveja en celo
en presencia de un carnero dominante, incluso si no puede interactuar
fisicamente (el "efecto de audiencia”), es decir, el desempefio sexual de los
animales de bajo rango es inhibido por una audiencia dominante, pero no al
revés (Lindsay et al., 1972).

En efecto, de manera general, los carneros modifican su estrategia sexual en
entornos competitivos, reduciendo sus actividades de cortejo y aumentando su
efecto de apareamiento Ungerfeld y Gonzalez, 2009; Ungerfeld y Lacuesta
2015; Pérez, 2020). Es probable, que esto pudiera haber pasado con los
carneros del grupo con RSM al estar frente a los dominantes.

En el trabajo realizado por Lovari y Ale (2001) se observé una clara ventaja por
parte de los carneros de rango alto en cuestion de montas realizadas a
comparacién de los machos de la rango social bajo. Lo mismo ocurrié en
machos cabrios dominantes, debido a que fueron mas efectivos al mostrar
conductas consumatorias sexuales (Sanchez et al., 2018). Por otra parte,
Pereyra, (2010), expone que los carneros de rango social bajo manifestaron
mas acercamientos laterales, mas montas con eyaculacion, y realizaron menos
intentos de monta. También se tiene relacion con Ungerfeld y Nufiez (2011); ya

gue afirman que la presencia de carneros subordinados estimulé la actividad
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sexual de los carneros de rango medio. Por otro lado, se ha demostrado que
carneros de rango medio muestran un gran nimero de montas y montas con
eyaculacion repetidamente al estar frente a carneros de rango bajo, sin
embargo no se aprecia este mismo aspecto en carneros de rango alto en
presencia de carneros de rango medio o bajo, esto al estar en contacto con
ovejas que no estan en celo (Ungerfeld, 2012). Alvez, (2011) menciona que la
frecuencia de interacciones sexuales fue mayor en los animales de rango social
alto que en los de rango social bajo rango. Lo anterior, esta de acuerdo con
resultados encontrado por Ungerfeld et al. (2019), indica que los animales de
alto rango social iniciaron mas interacciones sexuales y lo realizaron en forma
mas temprana de su vida que los de bajo rango. La observacion de un macho
dominante mejora el comportamiento de apareamiento de los carneros
subordinados. Esto amplia el concepto de que los carneros dominantes y
subordinados responden con diferentes estrategias a la estimulacion visual.
Alexander, (2018), describe que los carneros de bajo rendimiento sexual
detectan ovejas en celo, pero no actlan sobre esas sefiales a comparacion de
lo que se aprecia en carneros de alto rendimiento. Tilbrook et al. (1987),
encontraron que los carneros sumisos en presencia de dominantes en sistema
extensivo montan un menor nimero de hembras, con menor frecuencia, y la
mayoria de las cubriciones suceden con las ovejas que son menos preferidas

por los dominantes.

Nuestros resultados en cuanto a el temperamento de los carneros de RSB
(33.3%) y RSA (6.7%) mostraron un menor porcentaje, siendo mayor (60%)
para el RSM (P<0,05). Al obtener el resultado de cada una de las conductas
(relajado, nervioso y agresivo) en sus diferentes rangos, no hubo diferencia
significativa entre grupos (P>0,05). Aun cuando se tiene carneros de rango alto,
el mejor desempeio se muestra del carnero de rango medio en una relacion
igual en temperamento relajado y nervioso. Al tomar en cuenta que el
desempefo productivo de un animal es afectado por su temperamento, la

seleccion de animales calmados o tranquilos mejoraria la adaptacion al manejo
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diario y potenciaria los efectos sobre la productividad de los animales (Bickell et
al., 2010).

Es necesario "reconectar" el comportamiento social y el uso del espacio ya que
ambos estan intimamente relacionados. Varios modelos tedricos existentes de
dinamica social pueden utilizarse como trampolin para desarrollar modelos con
supuestos y predicciones mas realistas, tanto en lo que respecta a agresividad
competencia, patrones de movimiento y uso del espacio por parte del individuo
en funcion de la densidad y tamafio del grupo. Modelos mas precisos nos
permitiran, por ejemplo, determinar las consecuencias de aumentar el tamafio
del grupo, reducir o remodelar el espacio de la pluma o ajustar el disefio
ambiental para maximizar el bienestar y el rendimiento. Estos modelos seran un
recurso importante para determinar los requisitos de espacio, la forma y la
organizacion de los elementos en el ambiente de la granja (Estevez et al.,
2007).

6. CONCLUSIONES

En el trabajo realizado se encontré que estadisticamente son mas eficientes los
carneros Dorper de RSM, tuvieron mas montas con eyaculacion a comparacion
de los otros rangos. La monta con eyaculacion es lo que le interesa al productor
para la posible prefiez de las hembras. En cuanto a el temperamento se
observd mas marcado en el rango medio, se observaban relajados y nerviosos,
pero no agresivos. Puede ser que el desempefio de carneros del rango alto no
result6 con un mayor comportamiento consumatorio, porque existe una
distraccion, se intentan mostrarse dominantes marcando su territorio fallando en
las montas simples y montas con eyaculacion, se alejan de las hembras y tratan
de competir con los carneros de otro rango para reafirmar su dominancia. El
estudiar y entender sobre el rango social en el comportamiento y temperamento
deben ser objetivo de consideracién en el manejo de un rebafio ovino ya que
puede servir para mejorar el bienestar animal, consecuentemente se podria
disminuir la incidencia de enfermedades causadas por estrés, y aumentaria la

eficiencia reproductiva.
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