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El objetivo del presente estudio fue establecer un
modelo de planeacidn para el desarrollo y manejo integral de
los recursos naturales renovables del Ejido San Miguel del

Banco, Mpio. de Saltillo, Coahuila.

En la investigacidén se implementé un sistema de
clasificacidén para la identificacidén de unidades de respuesta
homogénea (URH); se realizé el inventario de los recursos
naturales, humanos y de infraestructura predial; se
identificaron metas de produccién predial, tomandose en cuenta
las aspiraciones de los miembros de la comunidad; se elabord
un catalogo de opciones de manejo y productos potenciales
esperados por URH; y se implementd un procedimiento de
evaluacidén y seleccidn de opciones de manejo a través de un
modelo de asignacién de recursos utilizando la programaciodn

lineal.

El modelo de asignacidén de recursos se formuld con 15
URH, 57 opciones de manejo, 30 restricciones y 14 productos
potenciales esperados, tomando en cuenta las metas vy
requerimientos de la comunidad. El plan de manejo fue
evaluado considerando cinco escenarios de desarrollo de

acuerdo a criterios econdmicos, ecoldégicos y sociales.

Las opciones pecuarias y forestales se presentaron en

todos los escenarios, obteniendose de ellos productos como



cabritos, corderos, leche de cabra, becerros, potrillos y
cortadillo, que son los mas deseables para la optimizacidén de

los recursos naturales renovables disponibles en el ejido.
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The objective of this work was to design a system for
the formulation and evaluation of integrated management
alternatives of forest, agricultural and livestock resources
at Ejido San Miguel del Banco, Saltillo, Coahuila. It
includes multiple goals and constraints under a 1linear

programming model.

First a system of land resource response units (URH)
was established. Then, based on an inventory of resource and
ranching facilities, several production goals were identified
taking into account the aspirations of the community. A
catalog of management alternatives and potential products was
built for each URH. Finally a procedure for evaluating and
selecting management alternatives was developed by using a

linear programming resource allocation model.

The model was built with 15 URHs, 57 management
alternatives, 30 resource use constraints and 14 potentials
products. A management plan was evaluated wunder five
scenarios according to economic, ecological and social

criteria.

Optimal resource use of the ejido land is given in
terms of forests and livestock products, as they were selected

for all scenarios involved.
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I.- INTRODUCCION

En la actualidad las acciones orientadas a mejorar el
aprovechamiento y uso del suelo, comparten un conflicto comin:
¢Cémo hacer compatibles 1los requerimientos sociales y
econémicos de los usuarios con las limitantes ecoldégicas y la
asignacidén eficiente de los recursos escasos tales como
tierra, capital y mano de obra?. Lo anterior implica, no solo
la formulacidén de proyectos productivos a implementar en el
ambito particular, sino también el analisis de las limitantes
y oportunidades para el desarrollo regional de los recursos de
la tierra que conlleve a satisfacer las necesidades basicas de

la poblacidn.

En una posicibén integradora, el desarrollo puede
visualizarse como un proceso de cambio dinamico y complejo,
orientado a dar solucidn especifica a problemas particulares.
Ello implica tomar en cuenta aspectos sociales y econdmicos,
condiciones biolbégicas y fisicas, y soluciones a corto y largo

plazo.

Por esta razdn, la planeacidn para el manejo integral

de los recursos naturales renovables a nivel predial, debe de
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determinar la mejor combinacidn de recursos y actividades que

optimicen un conjunto de metas para beneficio del hombre.

Con base en lo anterior, se realizd el presente

estudio en el Ejido San Miguel del Banco, Mpio. de Saltillo,

Coahuila, el cual, presenta los siguientes objetivos:

Objetivo general

Establecer un modelo de planeacidn para el desarrollo

y manejo integral de los recursos naturales renovables del

Ejido San Miguel del Banco, Mpio. de Saltillo, Coahuila.

Objetivos especificos

a)

b)

Disefiar un sistema y establecer un procedimiento de
formulacidn, evaluacién y seleccidn de opciones de manejo
integral de los recursos naturales renovables del Ejido
San Miguel del Banco, Mpio. de Saltillo, Coahuila, de
acuerdo a restricciones miltiples y metas especificas,

utilizando para ello la Programacién Lineal.

Implementar un sistema de clasificacidén para la

identificacién de Unidades de Respuesta Homogénea (URH).

Realizar un inventario de los recursos naturales, humanos



y de infraestructura del ejido.

d) Identificar las metas (requerimientos y limitantes) de
produccidén predial, tomando en cuenta las aspiraciones de

los miembros de la comunidad.

e) Elaborar un catalogo de opciones de manejo y productos

potenciales esperados por URH.

Hipdétesis

Al establecerse un modelo de planeacidén para el
desarrollo y manejo integral de los recursos
silvoagropecuarios, es factible seleccionar opciones de manejo
de los recursos naturales renovables disponibles en el predio,
tomando en consideracién aspectos ecolbégicos, econémicos y
sociales, lo que facilita la toma de decisiones en el manejo

de los mismos.



II.- REVISION DE LITERATURA

El Predio como Unidad de Manejo

El predio puede ser definido como un espacio de
ecosistemas de recursos naturales renovables conectados
interiormente y limitados exteriormente, cuyo fin es hacer

agricultura (Armijo et al., 1982).

Por su parte, el ecosistema, puede ser definido como
el conjunto de componentes bidticos y abidticos concentrados
o relacionados de manera que constituyan una unidad o un todo
(Gastd et al., 1984). Ademas, un recurso en su concepto més
‘amplio, es cualquier porcidén del ambiente natural que el

hombre utiliza para promover su bienestar (Owen, 1971).

Por agricultura debe entenderse al proceso de
artificializacidén de écosistemas, empleando este término en
sentido amplio, que se refiere a cualquier recurso natural,
incluyendo sistemas forestales, dulceacuicolas, marinos,

desérticos o cualquier otro (Armijo et al., 1982).
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De esta manera, el predio estéd constituido por un
conjunto de pnidades de ecosistemas de recursos naturales
renovables, lo cual le da un caracter dindmico y convergente,
estableciendo la necesidad’de manejar esta dindmica de tal
forma que se llegue al estado de equilibrio de mayor interés
para el hombre (Armijo et al., 1982). Asimismo, el concepto
de comunidad de plantas deseables, es definido como el
conjunto de plantas que se requiere que estén presentes para
lograr los objetivos de manejo del hombre en un sitio dado, de
acuerdo a un plan de manejo, o delimitados en él. (Borman y

Pyke, 1994).

El objetivo de la organizacidén predial, es hacer
agricultura, y esto, necesariamente implica destruir o
degradar algunos elementos del ecosistema, por lo gue esta
degradacién se da en términos del tiempo y estimulos
necesarios pafa permitir que la génesis del sistema conduzca

al predio nuevamente a su estado éptimo (Armijo et al., 1982).

Por lo anterior, y al representar el predio un espacio
conteniendo recursos naturales renovables, debe ser disefiado
para que permita la conservacién de los mismos, de tal manera
que retorne a su Optimo (Armijo et al., 1982). Asi, el
término disefio es definido como el proceso de crear modelos
con el propdsito de optimizar un fendmeno, y el término Disefio

Predial, puede ser definido como el proceso de generar
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de un fendmeno, con el propdsito de permitir la optimizacidn
posterior de su organizacidn, manejo y administracidén (Gastd

et al., 1984).

El Pastizal

El pastizal puede ser visualizado desde varias
perspectivas o puntos de vista, que en‘:conjunto resultan en
una definicidén mas completa de lo que este término representa.

El pastizal como recurso. De acuerdo a la definicidn

de recurso planteada anteriormente, el pastizal puede
considerarse como un recurso que, cuando es limitado,
restringe las actividades humanas, pero dgque, cuando es
abundante las promueve. Dentro de este punto de vista pueden
considerarse al suelo, agua, bosques, fauna silvestre,

minerales y las mismas poblaciones humanas.

El pastizal como recurso renovable. Un pastizal

puede conceptualizarse como un recurso renovable, ya dque sus
componentes dinadmicos (bidéticos) dependen de un manejo Yy
planeacién apropiadas por parte del hombre, para su
rendimiento sostenido a largo plazo. Si se utiliza en forma

inapropiada se deteriora o extingue causando consecuencias



socio-econdmicas adversas al hombre (Owen, 1971).

El pastizal como un recurso_ econdmico. Desde el

punto de vista econdmico, el pastizal es un recurso, ya dque
representa una continuacién nueva o de reserva de los
abastecimientos econdémicamente Gtiles de articulos humanos,
culturales y naturales afectados por condiciones especiales

(Gray, 1968).

En este contexto, el pastizal puede alcanzar cuatro
fases: 1) desconocido, 2) conocido no desarrollado, 3)
desarrollado y 4) agotado. El pastizal puede considerarse
como recurso econémico solo en las fases intermedias: conocido
no desarrollado y desarrollado; asimismo, después de que un
pastizal ha sido completamente deteriorado, deja de ser un

recurso (Gray, 1968).

El pastizal como un tipo de vegetacidn. Un tipo de

vegetacidén puede definirse como una zona mas extensa, con
caracteristicas fisiondmicas que generalmente se determina por
apreciacién (Aizpuru, 1979). Los pastizales son areas de baja
productividad potencial debido a limitaciones fisicas, tales
como escasa y erratica precipitacidén, topografia abrupta,
drenaje deficiente y temperaturas frias, que presentan un
conjunto de especies vegetales que tienen similar estatura,

morfologia y parecido, y que dominan el pastizal. Siete
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categorias de vegetacién (tipos) constituyen a nivel mundial
este gran tipo de vegetacidn:

Pastizales,
Matorrales Desérticos,
Matorrales Montahosos,
Savana Tropical,
Bosque Templado,
Bosque Tropical, y

Tundra.

El pastizal como una cateqoria de uso de la tierra.

Dadas las limitantes fisicas y bioldégicas, los pastizales
constituyen una categoria de uso de la tierra distinta, no
aptos para el cultivo, pero susceptibles de ser aprovechados
extensivamente a través del pastoreo doméstico y silvestre,
siendo ademds, fuentes vitales de productos maderables, no
maderables, agua, recreacidén y fauna silvestre (Blaisdell et

al., 1970).

El pastizal como ecosistema. El pastizal se puede

considerar como un ecosistema o sistema ecolégico, en el que
los componentes bidticos (plantas vy animales) estan
interrelacionados con los componentes abiéticos (habitat y
recursos), de tal manera que actiGan o funcionan como un todo
o unidad. Ello tiene tres tipos de implicaciones (Stoddart et

al., 1975):
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1) Biolégicas. Ya que se requiere conocer la

respuesta del animal que cosecha la
vegetacién y la respuesta de esta
Gltima al pastoreo.

2) Fisicas. Porque la combinacién de factores
fisicos, edaficos, climaticos,
topograficos e hidrolégicos, determinan
la clase y grado de utilizacién del
pastizal, vy

3) Sociales. Puesto que las demandas de la sociedad
determinan el enfoque que se le da al

pastizal.

Planeacién del Recurso Pastizal

Concepto de Planeacidn

Los ecosistemas del pastizal contituyen sistemas
complejos, en los cuales una serie de factores sociopoliticos,
econémicos, fisicos y ecolégicos afectan directa o
indirectamente la planeacidén del uso de los recursos totales
disponibles. Es precisamente que mediante la planeacién del

manejo de 1los recursos haturales renovables se debe de
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determinar la mejor combinacidén de recursos y actividades que
optimicen un conjunto de objetivos para el beneficio del

hombre y la sociedad.

Para ello, dentro del contexto de la planeacién y
manejo de los recursos naturales renovables, se regquiere
establecer un conjunto de procedimientos dque permitan
seéleccionar, dentro de un nimero finito de combinaciones de
actividades, aquellas opciones de manejo que contribuyan, en
mayor grado a la consecucién o satisfaccién de uno o varios
objetivos planteados, en congruencia con las restricciones
ecoldégicas, fisicas y socioecondmicas del sistema bajo

estudio.

Sin embargo, uno de los aspectos mds importantes a
considerar en el manejo y uso de los recursos naturales
renovables, es la tarea de planear las dificultades que se
presentan al determinar objetivos globales, formular
estrategias y evaluar los efectos conjuntos de los distintos
programas que se efectlan, como son los de investigacién,
obras de infraestructura, desarrollo, etc.; con el objeto de
mejorar las condiciones de vida de los campesinos (Cavazos,

1990a).

De esta manera, la planeacién es considerada como

homélogo de organizacién por Beer (1975), i.e., es un aspecto
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clave para la implementacién de cambios en el medio social.
El término planeacidn es definido por Druecker (1974), como el
proceso continuo de toma de decisiones empresariales en el
presente, bajo riesgo, sistemdticamente y con el mayor
conocimiento de su futuro; organizando los esfuerzos
requeridos para llevar a cabo estas decisiones contra las
expectativas, a través de una retroalimentacidén sistematica y

organizada. .

Proceso de la Planeacidbn

El proceso de planeacién de las estrategias de manejo
de los recursos naturales renovables, puede parecer a primera
vista, como una accién sumamente compleja. Sin embargo, puede
tornarse una empresa mucho m&s clara si se sigue un
procedimiento sencillo, y a la vez no restrictivo.
Especificamente, la elaboracidn de un plan apropiado para el
aprovechamiento de los recursos naturales renovables,
involucra varias etapas principales (Jameson y Medina, 1979).
Si bien, es posible iniciar el andlisis en cualquiera de
ellas, lo importante es evaluar en forma detallada su red
completa; estas son las siguientes (Figura 2.1) (Jameson y

Medina, 1979):
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Figura 2.1.- Proceso de Planeacion (Medina et al., 1989).
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i) Identificar las metas del sistema,
ii) Inventario de recursos,
iii) Descripcién de opciones de manejo,
iv) Seleccién de opciones de manejo, Yy
v) Seguimiento del plan.

1) Identificacién de las metas del sistema

Las metas usualmente se establecen como los niveles
deseados que pueden ser logrados dentro de un periodo de
tiempo; en la mayoria de los casos, los planes son
desarrollados para implementar actividades especificas,
que utilizan recursos escasos, para satisfacer objetivos
miltiples. El problema de asignacién de recursos
limitados requiere de 1la especificacién del grado de
importancia de los objetivos, de tal manera dque los
conceptos mas preferidos sean considerados primeramente.
Frecuentemente, los recursos asignados son inadecuados,
y necesariamente algunos objetivos con mayor prioridad

son realizados a expensas de otros.

ii) Inventario de recursos

Los recursos son vistos ordinariamente como los factores
limitantes en la toma de decisiones y por lo regular
representan restricciones que no pueden ser excedidas.

Ademas, de <clasificar 1los recursos en unidades

homogéneas, un problema de decisidén del uso de la tierra
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estia también relacionado con 1la identificacidén de
restricciones de mano de obra, capital y otros factores

de la produccibn.

Descripcidn de opciones de manejo

Para cada unidad de tierra clasificada, debe
identificarse y describirse el conjunto de actividades
mutuamente excluyentes y sus producciones totales
correspondientes. Las actividades representan las
diversas opciones de manejo que pueden ser aplicadas a
cada una de las unidades de la tierra. Las producciones
de las mismas corresponden a las respuestas bidticas y

abiéticas esperadas de diferentes unidades de tierra.

Seleccidn de opciones de maneijo

Uno de los instrumentos necesarios para preparar un plan
es un método de seleccidn entre las muchas combinaciones
de actividades y productos, para que los objetivos sean
realizados. Existen varios procedimientos matematicos
para seleccionar entre 1las primeras; su aplicacidn
practica y complejidad dependera de la naturaleza del
problema, nivel de adiestramiento de los planeadores e
instrumentos de procesamiento electrdénico de datos. En
la practica, los métodos mas simples son preferidos si

son adecuados.
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V) Sequimiento del plan

Puesto que lo m&s probable es que los efectos de las
actividades del uso de la tierra no se conozcan con
certeza, se requiere de un procedimiento de evaluacidn
del plan, para determinar si se necesitan acciones
correctivas ©para los ©proyectos en marcha. El
procedimiento deberd incluir las unidades de produccidn
total obtenidas, y un sistema de comparacidén entre las

expectativas del plan y sus logros completos.

Técnicas Cuantitativas para la Planeacidn del

Manejo de los Recursos Naturales Renovables

Analisis de Sistemas para la Planeacidén del Maneijo de 1los

Recursos Naturales Renovables

Tradicionalmente, la planeacidén de los recursos del
pastizal se ha realizado de una manera muy subjetiva. Para un
problema en particular, se extraia el maximo de informacidn
del sistema y se probaban diversos enfoques de manejo. Este
procedimiento de ensayo y error permitia planear un marco
decisional adecuado a las necesidades del planificador del

sistema de recursos naturales. Sin embargo, para sistemas de
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mayor complejidad, este método, no permitia tomar decisiones
apropiadas y se empezaron a desarrollar técnicas para manejar

problemas de esta naturaleza (Cavazos, 1984).

Una de las técnicas utilizadas para tratar de
éolucionar problemas de planeacidn y ayudar al proceso de toma
de decisiones en recursos nhaturales lo es el Analisis de
sistemas. Esta técnica puede ser definida como la aplicacidn,
por grupos interdisciplinarios, del método cientifico a
problemas relacionados con el control de sistemas, a fin de
que se produzcan soluciones que sirvan mejor a los objetivos
de toda la organizacién (Prawda, 1988; Schmidt y Taylor,
1989). Esta técnica le permite al planificador incorporar sus
objetivos en un marco matematico, que resulte en una decisidn
basada en los mismos y las limitantes fisicas impuestas por el

sistema (Swartzman, 1972).

Wagner (1969) describe los elementos cualitativos a
considerar para que un problema en estudio se pueda enmarcar
dentro del enfoque del analisis de sistemas, estos son los

siguientes:

1.- Toma de decisiones como aspecto primordial. Los

resultados del andlisis deben tener implicaciones

directas y concisas para la accidn ejecutiva.
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Criterio de eficiencia econdmica como base de evaluacidn.

La comparacién de las posibles actividades factibles
deben basarse en valores cuantificables que reflejen de
manera inequivoca al bienestar futuro de la organizacidn
o sistema. Es pertinente aclarar que la perspectiva
econdémica de por si no es suficiente para tomar
decisiones adecuadamente. Por lo regular se requiere
considerar otras posibilidades, tales como la reduccidn
del desempleo, seguridad social, conservacién de los

recursos, metas sociales, entre otras.

Confianza en un modelo matemdtico formal. Los

procedimientos para manejar los datos deben ser 1lo
suficientemente explicitos como para gque puedan ser
descritos por otra persona y llegar a los mismos

resultados con la misma informaciodn.

Dependencia en un computador electrdnico. Esta

caracteristica, si bien no representa un requisito
indispensable, cobra mayor importancia en la actualidad,
dado los grandes volUmenes de informacidén que tienen que
procesarse, o por la complejidad de 1los modelos

matematicos.

Por otra parte, el andlisis de sistemas, requiere de

la construccién de un modelo, el cual se define como la
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representacién de un sistema entendiéndose §or éste, una
organizacidn con funciones. Al formular un modelo, se desea
asociar la medida de eficiencia entre las variables de
decisibn, y las incontrolables. Para poderlo desarrollar, se
deben hacer suposiciones de simplificacién que optimicen 1la
medida de efectividad por medio de un método analitico, pero,
cuando se violen éstas, el modelo puede convertirse en la
mayoria de los casos, en una mala representacidn del sistema.
De esta forma, para la construccién de cualquier modelo, es
primordial identificar esas caracteristicas, antes de pasar a
cualquier plan de optimizacién (Schmidt y Taylor, 1989;

Cavazos, 1990b).

Cuando se ha decidido utilizar la técnica del andlisis
de sistemas, se requiere de convertir nuestros conocimientos
sobre un sistema en particulat en un modelo matematico. Esto
implica la realizacidn de las siguientes tareas especificas

(Wagner, 1969):

1.- Especificar el propdésito de un modelo. En esta etapa es
necesario detallar los objetivos, alcances, ventajas y

desventajas de un modelo en particular.

2.- BEspecificar los componentes que deben incluirse en el
modelo. Los componentes representan los elementos o

subsistemas que constituyen un modelo.
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Especificar los parametros y variables asociados con los
componentes. Un parametro es una cantidad a la cual se
le pueden asignar valores arbitrarios (restricciones al
modelo, datos del inventario, etc.); en cambio una
variable solo puede asumir aquellos valores dque la

funcidén del modelo hace posibles.

Especificar 1las relaciones funcionales entre 1los
componentes, variables y parametros. Las relaciones
funcionales describen como se comportan los parametros y

variables dentro y entre los componentes de un sistema.

Detallar las restricciones del sistema. Una restriccién
se entiende como el limite impuesto en los valores de
las variables o en la manera en que los recursos deben

asignarse.

Definir la funcidén, criterio u objetivo del modelo. La
funcién se refiere al enunciado explicito de 1los
objetivos o metas del sistema y cdbmo deben evaluarse.
Este criterio es una parte integral del modelo, y la
manipulacidén de este se guia por el intento de satisfacer

u optimizar los criterios establecidos.

De esta manera, la construccién de un modelo de

asignacién de recursos naturales, utilizando el analisis de
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sistemas, permite preparar un plan de manejo del mismo, y debe
indicar el nGmero de unidades que de cada opcién de manejo o
transformacién se implementaran de acuerdo a las restricciones
sociales, econdémicas y ecoldgicas. Especificamente, en un
sistema de recursos naturales, un modelo de asignacidén de
recursos requiere incorporar los siguientes aspectos (Jameson

et al., 1974):

1.- Satisfacer las demandas de la sociedad,

2.- Seleccionar opciones para cualquier demanda dentro
de las limitantes ecolégicas, y

3.- Asignar eficientemente 1los recursos escasos de

tierra, capital y mano de obra.

Supuestos Basicos

a) La aplicacién del andlisis de sistemas en el
manejo de los recursos naturales renovables,
da un enfoque cientifico a problemas de toma
de decisiones, realizando lo anterior de una

manera mas objetiva y sistematica.

b) El analisis de sistemas intenta hallar la

mejor solucién para el problema bajo estudio.
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El1 analisis de sistemas trata de asignar
recursos limitados entre actividades
competitivas de una manera optima,

considerando factores limitantes como tierra,

mano de obra y capital.

En el analisis final, el modelo de asignacidén de

recursos produce una estrategia de manejo que se compone de

(Jameson et al., 1974):

pueda generar,

Actividades de manejo,

Productos alternativos, Y

La combinacién mas eficiente econdémicamente que se

satisfaciendo las necesidades de

diferentes grupos de usuarios.

Este modelo de optimizacién que satisface las metas de

manejo de la tierra s

e constituye de cuatro componentes

principales (Jameson et al., 1974):

Recursos fijos,

Respuestas de diferentes actividades de manejo de

la tierra,
Opciones de productos, Y

Requerimientos de la sociedad.
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Programacién Lineal

Una de 1las técnicas ampliamente utilizada, es la

Programacién lineal, a la cual le compete la planeacién de

actividades para obtener un resultado o6ptimo, es decir, un

resultado que alcance la meta especificada en la mejor forma

(segin el modelo matematico), entre todas las opciones

factibles. Una de las desventajas de esta técnica, es que
todos los objetivos o metas del problema se reducen a uno
solo, es decir, adopta un criterio uni-dimensional. Ademéas

de lo anterior, el uso de esta técnica implica las siguientes

suposiciones basicas (Hillier y Lieberman, 1982):

1) Linealidad:

Todas las funciones basicas de este modelo son

lineales,

2) Proporcionalidad:

El valor de la funcién objetivo y el uso de
cada recurso son directamente proporcionales

al nivel de cada opcién de manejo individual

en la solucién,

3) Aditividad:
Dados los niveles de cualquier opcion de

manejo (X1, X2, ..., Xn), el uso total de cada

recurso y la suma total, resultante de 1la
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misma, es igual a la suma de las cantidades
correspondientes generadas por cada opcién.

4) Divisivilidad:
Las opciones de manejo pueden dividirse en
cualquier nimero fraccional, de modo dque
pueden permitirse valores no enteros para las
variables de decisidn, y

5) Determinismo:
Todos los parametros del modelo son constantes

conocidas.

El modelo matemdtico de la programacién lineal es el

Siguiente (Prawda, 1988):
Maximizar z2= CX; + CX, + ... + C Xy
sujeta a las restricciones:
apx, + apX; + ... F X, = b,

6.21}{1 + azzxz + ... + aann < b2

IA
O’

an X, + am2x2 + ... *+ arX,
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Donde:

z = es la funcién objetivo,
c = es un coeficiente de beneficio,
x = es la opcidén de manejo,

a = es el coeficiente de las opciones de manejo

X, Y

b = es la cantidad del recurso disponible.

cuando se formula un problema con programacidn lineal

se deben identificar los siguientes aspectos:

1) Criterio u objetivo,

2) coeficientes de 1las opciones de manejo en la

funcién objetivo,

3) Recursos Yy/O requerimientos (restricciones), Y
4) Relacionar las restricciones con las opciones de
manejo.

Medina (1986) menciona que en un problema de

programacién lineal, en el cual se involucre el manejo de
recursos de la tierra, se consideran como restricciones en la
solucidn, las diversas clases de tierra. A las unidades
terrestres se les asignan actividades, pero la suma de estas
a una clase particular de accién, no puede exceder el A&rea

total de esa clase de tierra. Cada uno de los procesos debe
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ser mutuamente exclusivo puesto que utilizard alguna porcidn

del A&rea. cada suceso debe ser también lo suficientemente

especifico, de tal manera que las respuestas que resulten de

este puedan ser cuantificadas.

cada actividad de uso de la tierra producira una o mas

respuestas como resultado de la misma. Asi, las unidades de

respuesta deben ser establecidas por unidad de area; por

ejemplo, kilogramo por hectarea (Medina, 1986).

Los productos que se pueden extraer de la tierra se

sustraen de la suma de respuestas producidas por las acciones

de manejo de la tierra. Por ejemplo, la cosecha de madera

para lefia se sustraerd de la madera de lefia producida por la

tierra; los animales en apacentamiento sustraeran parte del
forraje producido, etc. Si un proceso de produccidn no

utiliza ninguna de las respuestas de la tierra, no se requiere

sustraer nada; estos usos son denominados usos no-consuntivos.

Esta formulacién se puede extender también a
resultados negativos. Por ejemplo, las actividades de 1la
tierra pueden producir erosién al suelo, y las acciones de

control de la erosidn sustraeran el sedimento producido.

La suma de respuestas producidas por las actividades

de manejo de la tierra deben ser al menos tan grandes COmMO la
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suma de 1los productos que utilicen éstas. En esta forma

decimos que las ecuaciones son restringidas a mayor o igual a

cero (2 0).

Una ecuacién final en un problema de programacidn

lineal es la "funcién objetivo". Esta es la ecuacidn que sera

minimizada o maximizada en la solucién del problema. La

funcién objetivo es usada por lo regular para el costo y
beneficio del problema; pero hablando matematicamente,
cualquier otra ecuacién pudiera ser usada como tal. Lo

importante en programacién lineal es dque solamente una

ecuacidén puede ser usada.

Modelo de Asignacién de Recursos

En la década de los 40's G. Dantzig formuld el
algoritmo de programacién lineal y éste es usado por el modelo
de asignacién de recursos el cual tiene la funcidén de asignar
recursos limitados entre diversas actividades en la mejor

forma posible (es decir 6ptima) (Hillier y Lieberman, 1982).

Componentes Bisicos del Modelo de Asignacidn de Recursos
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E1l modelo de asignacién de recursos, presenta tres

componentes bdsicos, estos son:

a) Funcidén objetivo.

La misma, es una funcidn lineal de un conjunto de

variables que pueden ser controladas, implementando las

técnicas de programacién lineal. Dependiendo de la

naturaleza del problena, esta funcién puede ser

maximizada o minimizada.

b) Restricciones.

constituyen 1las facciones que limitan el tamafo O

magnitud que una variable puede tomar, o la cantidad de
actividades que pueden ser usadas.

c) Actividades alternativas.

Representan el rango de acciones que son determinadas por

el planificador de recursos.

De esta manera, en un sistema de recursos naturales,

un modelo de asignacidén de recursos requiere incorporar los

siguientes aspectos (Medina et al., 1985):

- Satisfacer las demandas de la sociedad,

- Seleccionar opciones de manejo para cualquier

demanda dentro de las limitantes ecolégicas, Y

- Asignacién eficiente de recursos escasoS de tierra,

capital y mano de obra.
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Asi, el analisis final del modelo de asignacién de

Yecyrsos produce una estrategia de manejo que se compone de:

Proyecto de esta naturaleza,

i) Actividades de manejo,

ii) Productos alternativos, Y

iii) Combinacién méas eficiente econdémicamente, que se

pueda generar, satisfaciendo las necesidades de

diferentes grupos de usuarios.

De esta forma, en la practica la instrumentacidén de un

acarrea los siguientes beneficios

(Prawda, 1988):

a)

b)

<)

Incrementa la posibilidad de tomar mejores decisiones.

Antes de la aplicacién del andlisis de sistemas para un

problema en particular, las decisiones que se toman son

generalmente de caricter intuitivo, ignorando la mayoria

de las interrelaciones que existen entre los componentes
del sistema.
Mejora la coordinacién entre los miltiples componentes de

la organizacién.
Es decir, el analisis de sistemas genera un mayor nivel
de ordenacién en el sistema bajo estudio.

Mejora el control del sistema.

Mediante el establecimiento de procedimientos

sistematicos que supervisen, por un lado, las operaciones
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suma de los productos gque utilicen éstas. En esta forma
decimos que las ecuaciones son restringidas a mayor o igual a

cero (= 0).

Una ecuacién final en un problema de programacidn
lineal es la "funcién objetivo". Esta es la ecuacién que sera
minimizada o maximizada en la solucidén del problema. La

funcién objetivo es usada por 1lo regular para el costo Yy

beneficio del problema; pero hablando matemadticamente,
cualquier otra ecuacién pudiera ser usada como tal. Lo
importante en programacién 1lineal es que solamente una

ecuaciédn puede ser usada.

Modelo de Asignacidén de Recursos

En la década de los 40's G. Dantzig formulé el
algoritmo de programacién lineal y éste es usado por el modelo
de asignacién de recursos el cual tiene la funcidn de asignar
recursos limitados entre diversas actividades en la mejor

forma posible (es decir é6ptima) (Hillier y Lieberman, 1982).

Componentes Basicos del Modelo de Asignacidn de Recursos
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El modelo de asignacién de recursos, presenta tres

componentes basicos, estos son:

a) Funcidén objetivo.
ILa misma, es una funcién 1lineal de un conjunto de
variables que pueden ser controladas, implementando las

técnicas de programacién lineal.  Dependiendo de la

naturaleza del problema, esta funcién puede ser
maximizada o minimizada.

b) Restricciones.

Constituyen 1las facciones gque limitan el tamafo O
magnitud que una variable puede tomar, o la cantidad de

actividades que pueden ser usadas.

c) Actividades alternativas.

Representan el rango de acciones que son determinadas por

el planificador de recursos.

De esta manera, en un sistema de recursos naturales,

un modelo de asignacidén de recursos requiere incorporar los

siguientes aspectos (Medina et al., 1985):

Satisfacer las demandas de la sociedad,

- Seleccionar opciones de manejo para cualquier

demanda dentro de las limitantes ecoldgicas, Y

Asignacidén eficiente de recursos escasos de tierra,

capital y mano de obra.




28

Asi, el analisis final del modelo de asignacién de

recursos produce una estrategia de manejo que se compone de:

i) Actividades de manejo,
ii) Productos alternativos, Yy
iii) combinacién mas eficiente econdmicamente, que se

pueda generar, satisfaciendo las necesidades de

diferentes grupos de usuarios.

De esta forma, en la préctica la instrumentacién de un

proyecto de esta naturaleza, acarrea los siguientes beneficios

(Prawda, 1988):

a)

b)

Incrementa la posibilidad de tomar mejores decisiones.

Antes de la aplicacidén del andlisis de sistemas para un
problema en particular, las decisiones que se toman son
generalmente de caracter intuitivo, ignorando la mayoria

de las interrelaciones que existen entre los componentes

del sistema.

Mejora la coordinacién entre los miltiples componentes de

la organizacion.
Es decir, el analisis de sistemas genera un mayor nivel
de ordenacién en el sistema bajo estudio.

Mejora el control del sistema.

Mediante el establecimiento de procedimientos

sistematicos que supervisen, por un lado, las operaciones
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que se lleven a cabo en el sistema, y por el otro, evita

el regreso a un sistema peor.

V) Logra un mejor sistema.

La utilizacidén de esta técnica, logra una mayor y mejor

coordinacidén entre los elementos mads importantes de todo

el sistema.

Estructura General del Modelo de Asignacién de Recursos

El modelo general de este procedimiento, se puede
expresar matemidticamente de la siguiente manera (Prawda, 1988;

Hillier y Lieberman, 1982):

Maximizar o minimizar:

z=§ 3%y

sujeto a:
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Donde:

Esta

matricialmente

= Coeficiente de beneficio

= Coeficiente de la opcién de manejo

Nivel de la actividad

Cantidad de recurso

= Actividad de manejo

= Funcién objetivo

representacidén matematica, se ilustra

en la Figura 2.2, misma que se describe a

continuacién (Jameson et al., 1974):

subvector de opciones de manejo

En este se enlista una descripcidén completa de los

diferentes esquemas de manejo a considerar tales como no

hacer nada nuevo, control de arbustivas, etc., para cada

una de las unidades de respuesta homogénea.

subvector de productos

En este se detallan los diversos tipos de productos que
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se consideran en el esquema de utilizacidén, tales como:

vacas de vientre, novillos, cabras, fibra de ixtle, cera

de candelilla, maiz, forraje y otros.

Submatriz de enlace entre opciones de manejo y los recursos
fijos

Esta submatriz permite enlazar las opciones de manejo con

el inventario de recursos fijos. Esto permite

identificar qué opciones de manejo se consideran para

tipo de tierra diferente. Puesto que las opciones de

manejo "utilizan" recursos fijos, el modelo contempla que

no se exceda la cantidad de recursos disponibles.

Submatriz nula

Sus elementos siempre son ceros, se utilizan para

completar el arreglo matricial del modelo.

Subvector de recursos fijos

En este se indica el inventario de recursos fijos, es

decir, de qué cantidad se dispone de los recursos de

tierra, capital, mano de obra y otros.

Submatriz de tasas de produccidn

Se incorporan las tasas de produccidén de los recursos

naturales renovables o flujo para cada una de las

diferentes formas de manejo, las cuales se puede
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considerar que modifican la tasa de produccién de estos
recursos. En el analisis final, el modelo seleccionaréa

agquellos esquemas de manejo que contribuyan con el mayor

incremento en la tasa de produccién al menor costo

posible.

submatriz de las tasas de utilizacidn
Denota las diversas tasas de uso de los recursos por
parte de los productos. En la submatriz anterior las
celdas son llenadas con nimeros positivos que sefialan un
incremento en las cantidades de 1los recursos COmMO
resultado de la implementacidén de las diversas opciones
de manejo. En vista de que los elementos de esta,
denotan una disminucién en la cantidad disponible de los

recursos como resultado de su consumo por los usuarios o

productos, tienen signo negativo.

subvector del 1limite inferior de 1los recursos naturales

renovables

Indica el 1limite inferior de 1los recursos naturales

renovables y actida como elemento restrictivo de 1los

mismos. Por lo regular las celdas de entrada de este,

son ceros, lo cual indica que la tasa de uso de los

recursos debe ser igual o menor a las tasas de produccidn

del mismo; esta restriccién elimina cualquier posibilidad

de sobreutilizacidén de los recursos.
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Submatriz de enlace entre los productos y sus requerimientos
Permite el enlace entre los productos Yy sus

requerimientos.

Subvector de requerimientos

Establece los requerimientos o cantidad que se demanda de

los productos.

Subvector de costos

Sefiala las utilidades derivadas de los diferentes

productos y forma parte de la funcién objetivo.

Aplicacién del Andlisis de Sistemas en la Planeacidn

del Manejo de los Recursos Naturales Renovables

Durante los Gltimos afios, se han realizado algunos
estudios orientados al desarrollo y manejo de los recursos
naturales renovables en zonas A&ridas. A nivel predial Yy

regional Armijo et al. (1982) reportan un estudio llevado a
cabo en el Ejido Noria de Guadalupe, Zacatecas, €en el cual se
integra 1la informacién experimental y de investigacidn

generada en la regidén con dos propdsitos:

1.- Establecer un marco de referencia preliminar para




. jncrementar la produccién de forraje nativo,
i

de la programacién lineal para lograr que el proceso

de decisiones sea mids objetivo y sistemdtico,

35

planes de manejo, e
; 2.- Identificar las variables de manejo mds criticas, a
fin de orientar la investigacidén regional para su

andlisis y estudio més profundo.

Asimismo, Jameson et al. (1984) aplicaron un modelo de
programacién lineal para evaluar y comparar desde el punto de
fvista socioecondémico las practicas forestales, agricolas Yy
ipecuarias del Ejido Noria de Guadalupe, Zac. Ellos analizaron
ﬁconjuntamente los niveles de ingreso per cépita y 1la
!disponibilidad de mano de obra, con las pricticas de manejo

!
'tradicionales y préacticas mejoradas de uso de los recursos.

'De esta manera, los autores demostraron la conveniencia de
 invertir en mejoramientos territoriales de los pastizales para
en lugar de
seguir incentivando la recoleccidn de plantas nativas como la
' lechuguilla, 'palma y nopal; asi mismo, sefialan la importancia
' de incorporar practicas intermedias tecnolégicas, las cuales,

|
de acuerdo a las condiciones de 1la comunidad, pueden

! incrementar 1.6 veces el ingreso promedio que tradicionalmente

. se tiene.

Ademds, Cavazos (1984) hace referencia a la aplicacidn

de toma

en lo dgue

respecta al uso que se le pueda dar a los recursos disponibles
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de un predio. Dicho esquema fue utilizado en el Ejido 1la
Zacatera, Mpio. de Saltillo, Coah., en donde se reconocieron
cuatro unidades ecoldgicas homogéneas, 22 opciones de manejo

y 16 productos potenciales esperados.

: A nivel de predios ganaderos, Canta et al. (1985)
formularon un sistema de evaluacién y manejo integral de
recursos forrajeros y productos pecuarios. En este trabajo se
describe la aplicacién del andlisis de sistemas a través de un
modelo de metas miltiples para el andlisis de opciones de
manejo bajo las restricciones naturales del predio Y

disponibilidad de mano de obra.

A nivel regional, Medina et al. (1985) describen la
elaboracién de un modelo de asignacidn de recursos bajo metas
y restricciones midltiples, en el mismo se incorporaron 32
unidades de uso de la tierra, 145 opciones de manejo y 23
productos alternativos. Por otra parte, se contemplaron 87
restricciones (tierra, agua, mano de obra, capital, demanda y
oferta de productos) y 168 variables decisionales. La
formulacién del modelo permitidé realizar un analisis separado
de tres grandes subregiones, considerando criterios
econdmicos, ecolégicos y sociales. Para cada subregidn se
sefialan las principales estrategias de desarrollo
agropecuario y forestal, y las lineas de accidén especificas a

implementar, para promover el manejo integral de los recursos
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como apoyo a la planeacidén silvoagropecuaria municipal.

Medina et al. (1985, 1990b) citan el desarrollo de un
modelo regional de potencial agroecolégico del municipio de
Saltillo, Coah. Para ello examinaron dos escenarios de
desarrollo; uno econdmico, para evaluar las opciones de manejo
resultantes al dar prioridad a los costos y utilidades; y otro
silvoagropecuario, en el que se consideran como prioritarios
los niveles minimos requeridos de cada producto por la
poblacién del Municipio. Asi como para cada escenario se
estudid la relacidn entre la mano de obra disponible, patrdn
de uso del suelo (superficie de cada unidad agroecolégica,
opciones de manejo seleccionadas y productos obtenidos) y el

nivel de cumplimiento de las metas propuestas.

Por otro lado, Medina et al. (1989) desarrollaron un
modelo de asignacién de recursos, para identificar 1las
opciones de manejo y uso de los recursos naturales renovables,
en el Mpio. de Parras, Coah., para apoyar la estructuracién de
esquemas productivos de desarrollo silvoagropecuario en el
mismo. Se identificaron 16 unidades de respuesta homogénea,
con superficie variable, las cuales se determinaron de acuerdo
a caracteristicas de vegetacidén, posicién Yy exposicidn
fisiografica; identificadndose 70 opciones de manejo, de las
cuales 43 fueron de cardcter pecuario, 11 agricolas y 16

forestales. Los productos potenciales que resultan de estas
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opcion i i i
P es de manejo fueron 15, siendo seis de tipo pecuario,

tres agricolas y seis forestales.




III.- MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

Localizacidén y Superficie

El trabajo se llevd a cabo en el Ejido San Miguel del

Banco, Mpio. de Saltillo, Coahuila, el cual se localiza en 1la
porcién sur. Siguiendo la carretera federal No. 54 con rumbo
a Concepcién del Oro, Zac., se encuentra a una distancia
aproximada de 78 km, con 13 km de terraceria y 65 km de
carretera pavimentada, localizandose el poblado de San Miguel
en las siguientes coordenadas: 24°59'58" de Latitud norte
y 101°04'44" de Longitud oeste con una superficie total de
7,342 ha, comprendidas la mayor parte entre las siguientes
coordenadas:

24°56'58" a 25°03'13" de Latitud norte, Y

100°53'23" a 101°01'50" de Longitud oeste,
contando con un terreno fuera de los limites del ejido a una

distancia aproximada de un km, entre 1las siguientes

coordenadas:
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25°00'13" a 25°00'36" de Latitud norte, y
101°01'25" a 101°02'15" de Longitud oeste,
el cual se encuentra contabilizado en la superficie total,

mencionada anteriormente (Figura 3.1) (INEGI, 1973; 1974).

Colindancias del Ejido

El ejido se encuentra colindando al norte con 1las

siguientes propiedades y ejidos (Figura 3.2):

Ejido Tanque de Emergencia, Oscar Ramirez Mijares,

Primera Ampliacién del Ejido El Cercado y Alfredo Rafael
Cardenas Farias,

al sur:
Ernesto Davila Cerron,
al oeste:

Ejido Roberto Barrios,

al este:

Ejido Tanque de Emergencia, Martin Aguirre Garza,

Manuel Villarreal Garcia, Felipe Aguirre Garza Yy

Rogelio Chavarria.

En la parte separada se encuentra limitado por las

siguientes propiedades:

al norte:
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Francisco Agquirre Garza,

al sur:

Rogelio Chavarria,

al oeste:

Felipe Aguirre Garza,

y al este:

Juan José Lbpez.

Clima

El clima es semiseco, templado, muy extremoso, con

lluvias de verano y precipitacién invernal superior al 10% de

la total anual, con precipitacién media anual de 307.2 mm Yy la

temperatura media anual de 13¢C, o sea, BS, kw (e') (Mendoza,

1983).

En el ejido se 1llevan a cabo actividades

silvoagropecuarias de tipo extensivo, como el apacentamiento

de bovinos y caprinos, explotacién de lechuguilla Yy

candelilla, practicédndose ademas, la agricultura de temporal,

principalmente para autoconsumo.
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Fases de Estudio y Actividades

Se dividié el trabajo en cuatro etapas, organizadas

sistematicamente y de conformidad con el propésito fundamental

del estudio.

Las etapas de trabajo y sus principales actividades

fueron las siguientes:

1.- Disefio del sistema de clasificacién ecolégica

Criterio de clasificacién

En este rubro se siguié la metodologia propuesta

por Medina y Natividad (1986) .

Inventario de recursos

En lo relativo a este punto se tomaron en
consideracién para su inventario 1los factores
fisicos, tales como: topografia, fisiografia,
infraestructura, edafologia, geologia, hidrologia,
uso del suelo y uso potencial del suelo, mismos que

fueron obtenidos de las cartas temdticas escala

1:50,000, del INEGI (1973; 1974a; 1974b; 1975a;
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1975b; 1975c; 1976a; 1976b; 1977) y COTECOCA

(1979) .
Cabe hacer mencién, que para el caso de la

infraestructura predial, esta se verificd en el

campo para actualizar 1los datos recopilados

inicialmente en la carta tematica topogréafica.

Por otro lado, se tomaron en consideracidén 1los

factores bioldégicos como vegetacidn, demografia,

poblacién de animales domésticos, etc.

Asimismo, el inventario de vegetacién se obtuvo a

través de sus principales atributos como son:

1.- Cobertura.- Para lo cual se utilizdé la Linea

de Puntos de acuerdo a Evans y Love (1957),

modificada por Huss y Aguirre (1979), siendo 1la

linea de 100 pasos tomando los puntos en cada 10 de

los mismos.

2.- Densidad.- Se utilizé el Método de Parcela

para las herbaceas (gramineas Yy hierbas), siendo
esta de 25 x 25 cm, a través del conteo de cada
herbacea presente en la misma, ubicando la parcela

en cada uno de los 10 puntos de la Linea de Puntos

mencionada en el parrafo anterior. Para las

arbustivas y los arboles se utilizdé el Método del

Individuo mas Cercano (Cottam et al., 1953),
tomando la distancia del punto a la planta

arbustiva o arbdérea mds cercana en cada cada uno de
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los 10 puntos de la Linea de Puntos mencionada
anteriormente.

3.- Produccidén.- A través del Método de Corte
Directo con parcela de 25 x 25 cm, cortando solo
cinco parcelas del tamafio anterior en cinco de los
10 puntos muestreados en cada Linea de Puntos o sea
los puntos 1, 3, 5, 7 y 9, para cada una de las
unidades de respuesta homogénea (URH).

para el caso de la determinacidén de 1los tipos de
vegetacién del predio bajo estudio, se basd en
COTECOCA (1979). Para la cuantificacidén de los
aspectos demogrédficos de la comunidad se elabord
una encuesta por familia, en donde se recopildé en
términos generales el nimero de habitantes, edades,
nivel educativo y de servicios.

En esta misma encuesta se obtuvieron datos de la
poblacién de animales domésticos, mismos que fueron
comparados con las cifras oficiales de la SARH-

Coahuila.

Los recursos econdmicos fueron determinados a

través de las actividades productivas que se

realizan en el ejido.

Determinacién de unidades de respuesta homogénea (URH)

Para ello se seguid la metodologia de clasificacién
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utilizada por Cavazos (1984) y Medina et al. (1985;
1989; 1990a y b) que consiste en definir areas de
terreno que presenten caracteristicas similares,
tales como: vegetacidn, clima y fisiografia, y que
puedan responder de manera similar a la aplicacién

de un estimulo en particular.
caracterizacién de las unidades de respuesta homogénea

Descripcién de los componentes de las URH, tales

como: ubicaciédn, fisiografia, superficie,
vegetacion, posibles usos tales como
aprovechamientos  pecuarios, forestales tanto

maderables como no maderables, agricolas y tipos de

suelos.
2.- Diagnéstico predial integral
Determinacidn de factores limitantes (sociales,

econdémicos y ecolégicos)

Se determind la poblacién econémicamente activa, lo

que nos proporciond los jornales anuales con due

cuenta la comunidad.
Factores econdémicos como son: costos de operacion,

de mano de obra, por opcién de manejo, etc.
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Factores ecoldgicos, restricciones en cuanto a
capacidad de carga de 1los recursos haturales

renovables disponibles, en base a los atributos de

la vegetacién mencionados anteriormente.

Determinacidén de opciones de manejo

Identificacién Yy caracterizacidn de tecnologias

silvoagropecuarias por URH

Se determinaron las opciones de manejo comerciales
que han demostrado viabilidad para implementarse

bajo 1las condiciones sociales, econdmicas y

ecoldgicas en el ejido, tomandose en cuenta las

preferencias de wuso de la tierra de los

ejidatarios.

Seleccién de opciones de manejo para el desarrollo

predial

Se realizé a través de la formulacién de un modelo

de asignacidén de recursos basado en la programacion

lineal.

Integracién de opciones de manejo en proyectos

productivos
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4.- Evaluacidén de opciones de manejo y recomendaciones

estratégicas

Generacién y evaluacién de escenarios de desarrollo de

acuerdo a criterios ecolégicos, sociales y econdmicos.

Determinacién de patrones recomendables de uso del suelo

Para cada uno de los escenarios de desarrollo, se

determinaron las opciones de manejo Optimas, de
acuerdo a la funcién-objetivo disefiada, sefialando
la superficie para cada una de las mismas, asi como
la mano de obra requerida, costos de operacidn,
utilidades y productos esperados, lo que permitid
tener una visién clara de 1la perspectiva de

desarrollo de la comunidad para cada escenario.

Instrumento: Modelo de Asignacidén de Recursos

La técnica que se utilizé, para proponer la planeaclon
del uso y manejo de los recursos naturales renovables del
predio antes mencionado, fue el andlisis de sistemas, a través

de la formulacién de un modelo de asignacidén de recursos

basado en la programacién lineal.
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Integracién del Modelo

Para la integracién y formulacidén final del modelo de

asignacién de recursos, se us6é la metodologia propuesta por

que consiste en identificar, describir y

Medina (1986),

cuantificar los siguientes aspectos:

a) Unidades de respuesta homogénea

b) Opciones de manejo
para cada unidad de respuesta se identificaron las

opciones de manejo actual de los recursos. Ademas, se

incluyeron de manera obligatoria, dos opciones

adicionales: El manejo actual o tradicional de los

recursos de la unidad agroecoldgica y el no uso de la

tierra (no hacer nada), de tal manera que el modelo se

actual de 1los

puede formular para evaluar el uso

recursos.

c) Respuesta por opcidn de manejo
También denominados coeficientes técnicos; se refieren a

las tasas de produccién, impactos, mano de obra
requerida, costos directos, y todos aquellos elementos
cuantitativos que ayudaron a describir una opcién de
manejo y que permitieron al modelo comparar --de acuerdo

a uno o varios criterios explicitos-- entre si a todas

las opciones.
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d) Productos alternativos
Se refiere a la identificacién explicita de los productos
que se pueden derivar de cada respuesta generada por las
opciones; esta diferenciacidén conceptual entre productos
y respuestas, le da una gran flexibilidad al modelo, ya
que permite derivar de una determinada respuesta uno o

varios productos; por ejemplo, el forraje puede ser

convertido en ensilaje, usado por cabras, por bovinos o

por fauna silvestre.

e) Costos y utilidades
cada préactica u opcidn de manejo tuvo asociado un costo

directo (amortizados, en su caso, a la vida dtil de 1la

practica). Dado que, al igual que las opciones, 1los

productos son considerados como variables de decisidn,

las utilidades se reflejaron en los productos unitarios.
f) Requerimientos y limitantes

En este rubro se incluyd la cantidad de recursos fijos

que no pueden exceder las opciones, la disponibilidad de

ciertos insumos (agua, tierra, etc.), 1la cuantificacidn

de metas regionales y su prioridad.




IV.- RESULTADOS

Disefio del Sistema de Clasificacidén Ecoldgica.

Clasificacidn e Inventario de Recursos

Topografia y Fisiografia

El ejido San Miguel cuenta con sierras con una altura
m&xima de 2530 msnm y en sus parte mis bajas en el valle de
1920, encontrandose los nicleos de poblacidén entre los 1970 y
2030 msnm, con pie de montes que van desde los 2000 a los 2300
msnm, siendo su limite al sur la sierra E1l Jabali Y al norte

la sierra El1 Toro (INEGI, 1973; 1974Db).

La sierra El Toro, presenta una exposicidén sur en el
ejido, con una parte incluida completamente en el noroeste de
este; la sierra El1 Jabali, presenta una exposicién norte
incluyendo las partes mas altas del ejido, encontrandose un

valle entre las dos sierras y uno en la parte noroeste del
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ejido (Figuras 4.1 y 4.2) (INEGI, 1973; 1974Db).

La superficie de las posiciones fisiograficas y su

porcentaje con respecto al total es el siguiente:

Colina 1675.37 ha = 22.8 %

Pie de monte 2079.93 ha = 28.3 %

Vvalle 3586.70 ha = 48.9 %

Total 7342.00 ha = 100.0 %
Infraestructura

El ejido cuenta con 899-43-75 ha de terreno para

cultivos agricolas, las cuales estén cercadas; ademas de

brechas de terraceria Yy balastre; existen cuatro 2zonas

habitadas o urbanas que son San Miguel, La Puerta, Altamira y

El Oro, asi como varias majadas habitadas o sea casas
separadas de los centros urbanos; nueve estanques para retener

el agua; una capilla y un cementerio al sur de la poblacidn

(Figura 4.3) (INEGI, 1973; 1974Db).

El abastecimiento de agua es por estanque Yy POY PoOzZo,

siendo esta dltima almacenada en pila de agua, la cual se

distribuye por tuberia y traccién animal; asi como, la

corriente electrica es por linea (INEGI, 1973; 1974Db).
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Edafologia

Los tipos de suelos presentes en el ejido seglin INEGI
(1975a; 1976a) son principalmente:
Suelos Castafozemn,
Rendzinas,
Litosol,
Xerosol,
Feozen y

Vertisol,

con las siguientes subunidades y caracteristicas (INEGI,

1975a; 1976a):

Suelos castafiozem hdplico o céalcico, con clase

textural fina y media, en algunos casos mezclados con

rendzinas, la fase fisica petrocdlcica en suelos castafhozen

calcicos mezclados con rendzinas.

Las rendzinas ademdas de mezclarse con suelos
castafiozem, se mezclan con litosoles presentando una clase
textural media, fases fisicas petrocédlcica, petrocédlcica

profunda y litica profunda.

Los suelos litosol, se encuentran solos y mezclados

con rendzinas, con clase textural media y fases fisicas
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petrocdlcica profunda, litica profunda y petrocalcica.

Los suelos xerosol, con las subunidades, héaplica y

cadlcica con clase textural media y fase fisica petrocalcica

profunda.

Los suelos feozem, con las subunidades calcarico y

lidvico, tanto solos como mezclados con vertisol crdémico, con

clase textural fina y en las mezclas con fase fisica

petrocalcica profunda y en algunas partes con fase quimica

ligeramente salina.

Los suelos vertisol crémico, se presentan solos y

combinados con feozem livico, clase textural fina y en la

mezcla con fase fisica petrocalcica profunda (Figura 4.4).

De acuerdo a INEGI (1975a; 1976a), a continuacidn se

presenta la simbologia para cada uno de los tipos de suelo

mencionados, asi como su superficie:

E Rendzina

Hc Feozem calcéarico
H1l Feozem lavico

Kh Castafnozem héplico
Kk Castafiozem céalcico

I Litosol
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Ve Vertisol crémico

Xh Xerosol héaplico

Xk Xerosol calcico
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Is Fase quimica suelo ligeramente salino

Fase fisica petrocdlcica

profundidad)

(a menos de 50 cm de

Fase fisica petrocdlcica profunda (entre 50 y 100

cm de profundidad)

1 Clase textural gruesa
2 Clase textural media
3 Clase textural fina
E/2 844.96
E+Kk/2 1155.1
E+1/2 443.7
E+1/+2 114.7
Hc/3 74.8
Hc+Is/3 735.3
Hl+Is/3 34.9
H1+Vc/3 37.4
Kh/3 52.3
Kh+E/2 461.1
Kk/2 27.4
Kk/3 528.4
KK+E/3 181.95
I/2 1389.8

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha

ha




I+E/2
Vec/3
Xh/2
Xh/2
Xk/3
Xk/3

Total

Geologia

928.7
52.3
9.97
196.9
17.45
54.8

7342.00

ha
ha
ha
ha
ha
ha

ha
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El ejido presenta rocas de origen sedimentario con

forma de acarreo y depésito cléstico o detritico y no clastico

o quimico con los siguientes tipos de roca,

Caliza-lutita (cz-1u)

aluviones (al) en todo el valle y parte del pie de
presentandose las primeras en la colina y partes del

monte y valle, asimismo, en la sierra del Toro y en la

y conglomerado

caliza (cz),

suelos
monte,
pie de

sierra

del Jabali se presentan fracturas y en la primera ademas una

falla normal (Figura 4.5) (INEGI, 1974a; 1975b).
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Hidrologia

En el ejido 1la totalidad de sus arroyos son

intermitentes, en los cuales hay escurrimientos cuando se

presentan las 1lluvias. En la parte norte y noroeste del

ejido, en 1la sierra El Toro, en su exposicidn sur, las

corrientes van de norte a sur y en su exposicién norte van de

sur a norte y hacia el este. En la sierra E1 Jabali, en su

exposicién norte, las corrientes van de sur a norte. En la

parte este las corrientes van de este a oeste. También existen

nueve estanques en el ejido (Figura 4.6) (INEGI, 1973; 1974b) .

Uso del suelo

Segin informacién proporcionada por la oficina de

COTECOCA-SARH en Coah., el ejido presenta los siguientes tipos

de vegetacién y usos del suelo. Los resultados de 1los

parametros de cobertura y densidad se presentan en los
apéndices A y B (Figura 4.7):

Bosque Aciculifolio Sitio Bj 46
Matorral Mediano Espinoso
Bosque Escuamifolio Sitio Bi 42

Pastizal Mediano Abierto Sitio Cb 42
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Cb 43
Matorral Inerme Parvifolio Sitio Dh 42
Dh 43

Matorral Crasirosulifolio Espinoso Sitio Dgn 41

Zona Agricola ZA

Zona Urbana zU

Bosque Aciculifolio

Sitio Bj 46. Tiene una superficie de 799-50-00 ha que
corresponden al 10.9 por ciento del area totél. Se localiza en
altitudes de 2200 a 2500 msnm, con pendientes que van del 65
a mas del 100 por ciento, por lo que se le considera una area

inaccesible; presenta erosién hidrica laminar y en surco, de

ligera a avanzada y de tipo edlica, ligera. Este tipo de

vegetacidén esta formado por un conjunto de especies arbdéreas,
que forman un bosque denso de drboles de porte mediano, de 13

a 20 m de altura, con hojas perennes en forma de aguja Y

fasciculadas.

Bosque Escuamifolio
Sitio Bi 42. Ocupa una superficie de 521-62-50 ha queé

equivalen al 7.1 por ciento del area total. Se localiza en

altitudes de 2100 a 2250 msnm, con pendientes que van de 0 a
14 por ciento, con erosidén hidrica laminar y en Surco,
moderada a ligera. Este tipo de vegetacién esta formado por

un conjunto de &rboles que forman un bosque abierto bajo, con
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individuos de 1 a 3 m de altura (ocasionalmente hasta 8 m),
con hojas en forma de escama. La condicién actual es buena
con una produccidén de 240.596 kg de forraje en materia seca
por ha, y con 20.47 ha por Unidad Animal por Afio (UAA). La
produccién potencial es de 320.638 kg de forraje en materia

seca por ha y 15.36 ha por UAA.

Pastizal Mediano Abierto

Este tipo de vegetacién esta formado por plantas
herbaceas, blandas en su mayoria, de talla baja a mediana (de
menos de 0.50 a 2 m de altura), que forman un solo estrato con
escasos arbustos y/o &rboles (menos del 25 por ciento), en el
que dominan las Poaceas perennes cespitosas, de hojas
angostas, largas, con vaina, fasciculadas y alternas, que Sé€
secan o mueren al igual que sus tallos en la época de sequia
o frio intenso. Ocupa una superficie de 1,025-70-00 ha, lo
que equivale al 14.0 por ciento del area total. Se localiza
en altitudes de 2130 a 2270 msnm, con pendientes que van de O
a 15 por ciento, con erosién hidrica laminar ligera.

Sitio Cb 42. Con una superficie de 872-62-50 ha que
corresponde a un 11.9 por ciento del &rea total. Se localiza
en altitudes de 2130 a 2200 msnm, con pendientes que van de 0
a 15 por ciento. La condicidn actual es buena, con una
produccién de 346.100 kg de forraje en materia seca por ha Yy
14.23 ha por UAA. La produccidn potencial es de 516.248 Kg de

forraje en materia seca por ha y 9.54 ha por UAA.
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Sitio Cb 43. Ocupa una superficie de 153-07-50 ha que
corresponde a un 2.1 por ciento del &rea total. Se presenta
en altitudes de 2150 a 2270 msnm, con pendientes de 0 a 5 por
ciento. La condicién actual es buena, con una produccidén de
322.740 kg de forraje en materia seca por ha y 15.26 ha por
UAA. La produccién potencial es de 481.428 kg de forraje en

materia seca por ha y 10.23 ha por UAA.

Matorral Inerme Parvifolio

Este tipo de vegetacién esta formado por arbustos de
talla chica a mediana (de menos de 1 hasta 2 m), sin espinas
en mas del 75 por ciento de las especies, hojas simples,
pequefias, perennes en unas especies y caducas por periodos
breves en otras, y también compuestas por foliolos pequefios,
con frecuencia también arboles bajos, aunque pocos y especies
crasicaules no significativas. Ocupa una superficie de 2,947~
67-50 ha que equivalen al 40.1 por ciento del &rea total. Se
localiza en altitudes de 2060 a 2300 msnm, con pendientes de
casi 0 a 8 por ciento en planicies, de 4 a 28 por ciento en
pequefios lomerios y de 16 a 45 por ciento en laderas de las
sierras y ocasionalmente mayores (60 por ciento); existe
erosién hidrica laminar ligera y en ocasiones en surco.

Sitio Dh 42. Tiene una superficie de 487-50-00 ha que
corresponden al 6.6 por ciento del &rea total. Se encuentra
en altitudes de 2060 a 2250 msnm, con pendientes de casi 0 a

15 por ciento. La condicién actual es buena con una
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produccidn de 208.422 kg de forraje en materia seca por ha y
23.63 ha por UAA. La produccidn potencial es de 309.554 kg de
forraje en materia seca por ha y 15.91 ha por UAA.

Sitio Dh 43. Cuenta con una superficie de 2,460-17-50 ha
que equivalen al 33.5 por ciento del area total. Se encuentra
en altitudes que van de 2150 a 2300 msnm, con pendientes de
casi 0 a 8 por ciento en las planicies y hasta un 28 por
ciento en pequefios lomerios y ocasionalmente mayores (60 por
ciento). La condicién actual es buena, con una produccidn de
199.151 kg de forraje en materia seca por ha y 24.37 ha por
UAA. La produccidén potencial es de 295.087 kg de forraje en

materia seca por ha y 16.69 ha por UAA.

Matorral Crasirosulifolio Espinoso

Sitio Dgn 41. Ocupa una superficie de 1,148-06-25 ha que
equivalen al 15.6 por ciento del area actual. Se localiza en
altitudes de 2230 a 2350 msnm, con pendientes que van del 10
al 55 por ciento, existe erosién hidrica laminar y en Surco
avanzada. Este tipo de vegetacién esta formado por un conjunto
de plantas arbustivas o subarbustivas de 0.30 a 2 m de altura,
con tallos y hojas modificadas, alargadas, estrechas, carnosas
y espinosas, dispuestas en forma de roseta. Entre estas
plantas pueden distinguirse dos tipos esenciales, 1los dque
poseen el tallo alargado y los que carecen de tallo visible ¥y
presentan el conjunto de las hojas en la base de la planta.

La condicién actual es buena con una produccidén de 312.104 kg
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de forraje en materia seca por ha y 15.78 ha por UAA. 1Ia

produccién potencial es de 396.538 kg de forraje en materia

seca por ha y 12.42 ha por UAA.

Zona Agricola

Esta zona ocupa una area de 899-43-75 ha que equivalen al
12.3 por ciento del &rea total. Se siembran principalmente
maiz, frijol y trigo, de los que se obtiene una produccidn
inferior a los 500 kg por ha. Los esquilmos agricolas, se
destinan a la alimentacién complementaria de los animales de
trabajo, y para suplementacién de los bovinos y caprinos en
pastoreo. Las zonas agricolas estan localizadas en diferentes
dreas del ejido y todas se encuentran totalmente cercadas, la
mayor parte se encuentra al noreste del poblado de San Miguel
del Banco, formando un solo cuerpo y el resto se encuentra
disperso, de formas irregulares, en las &reas con mayor
captacién de escurrimientos superficiales, correspondiendo a
las Areas con mejores condiciones agrolégicas del total de la

superficie; las labores de campo se efectuan con traccion

animal (yuntas de bueyes principalmente).

Zona Urbana

Esta 2zona cuenta con una &rea de 10-14-16 ha gue
corresponden al 0.142 por ciento del &rea total. Cuenta con
aproximadamente 96 viviendas, construidas la mayor parte de

adobe con techos de tierra y lamina. De San Miguel a 1la
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Puerta existe una distancia de aproximadamente cuatro km. El

combustible doméstico es la lefia que se utiliza en un 70 por

ciento y el gas butano en un 30 por ciento.

Uso potencial del suelo

La clasificacién del uso potencial del suelo para el

ejido segiin el INEGI (1975c; 1976b; 1977) es la siguiente:

Clase 7 Areas donde solo es posible llevar a cabo

actividades pecuarias y forestales con

limitaciones severas.

Clase 8 Suelos inGtiles para toda explotacién
agropecuaria o forestal dada la extrema

severidad de sus limitaciones.

Clase 4 Area apta para cultivo con limitaciones

severas.

Estas areas ademas estan afectadas por deficiencia de
agua, profundidad efectiva del suelo, pendiente del terreno,

erosién, obstrucciones y salinidad, (INEGI, 1975c; 1976b;

1977).




Presenta 1la siguiente 1leyenda vy

hectareas de cada clase (Figura 4.8) (INEGI,
1977):

Clase 4

Clase 7

Clase 8

c Deficiencia de agua

e Erosién

o Obstruccidén (Pedregosidad)

r Profundidad efectiva del suelo

t Pendiente del terreno

7c 6,248.9 ha

8p 1,032.7 ha

4c 60.4 ha

Total 7,342.0 ha

Aspectos Socioecondmicos

72

superficie en

1975c;

1976b;

Unidad de Explotacidén Agricola. En el ejido se cultiva maiz,

frijol y trigo, teniéndose para ello diferentes equipos de

labranza como son tiros, yuntas, carretas,

arados,

etc.
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describiendo su cantidad en el Cuadro 4.1

Cuadro 4.1.- Concentracién de Informacidén de la Unidad de

Explotacidén Agricola

Sup | Ma Fr Tr Tir | Yu Ca Ar In In

Tot ha ha ha No. No. No. No. tra fo

ha No. No.

[ 508 | 388 85 35 18 55 57 70 59 52

Leyenda: Sup=Superficie; Tot=Total; Ma=Maiz; Fr=Frijol;
Tr=Trigo; Tir=Tiros; Yu=Yuntas; Ca=Carretas; Ar=Arados; In
tra=Interesados en tractor; In fo=Interesados en forraje;

No.=Nlumero.

Unidad de aprovechamiento pecuario. El ejido cuenta con

diversas especies animales como son bovinos, caprinos, ovinos,

equinos, aves y cerdos en diferentes cantidades, las cuales se

presentan en el Cuadro 4.2.

Poblacién y escolaridad. El ejido presenta diferencias en

cuanto a escolaridad, o sea, analfabetismo, primaria Yy
secundaria, y en cuanto a la poblacidn econdmicamente activa

y dependientes lo cual se presenta en los Cuadros 4.3 Y 4.4.




75

*SOpPIS)=pId)

!sejoToleng=ny !seuries=es !soxing=ng !soTTeqed=qe) !SOUDCH=H !seaqueH=H !so3jTaqep=eds
“mm>ﬁ|wu>a D _!seyprinbep=bep !SOTTTAON=AON !sSaTejusueg=wss !ssisng=ang {seoep=0®RA :epusior
TTT €28 TLT vL 8TL'e 68¢ Te30%
TTT Sy 8LL 9¢ SYT € TL Yiv 134 646¢¢ (4 69 €T OTT | 99T
no eH ng ( qep W H
paIed SOAY oleqeay selaa0 | ede1 | wes | ATUD | bepo| aoN | wes | sng | oea

*oTIeNOdd ojuaTweyoaA0ady Sp pPepTun BT Sp UQTORWIOIUI 8P UQTORIJUSOUOD

-*Z'y oapend



76

‘Soxoln=W {SoIqWOH=H  :epuslieo]
LEE 12301
LT 8T oc¢ ot ve LE oT 8¢ o¥ vy ¢ 9¢ ¥ec
W H N H n H n H o H W H
S93Ua TP
g9 < g9 - g% vy - ¢c T¢ - ST v L 9 -0
-uadag
4 sopuea xod A oxss xod pepd Te301

‘uUQTORTgOd 3IOS UQTORWIOIJUI 9P UQTORIFUSOUOD

=€y oapenp




77

Cuadro 4.4.- Concentracién de Informacidén sobre Escolaridad

No. de Anal- Sin terminar Estudiando
fabetas . . . Primaria
Primaria Secundaria
H M H M H M H M
24 17 83 82 4 1 34 27
llTotal 41 165 5 61

Leyenda: H=Hombre; M=Mujer.

Determinacidén de las Unidades de Respuesta Homogénea (URH

La determinacién de las Unidades de Respuesta

Homogénea (URH) se hizo tomando en cuenta la fisiografia y los

tipos de vegetacién presentes en el ejido (Figura 4.9), siendo

las siguientes:

Bosque Aciculifolio (BJ)
(Cb)

URH-1 Colina

URH-2 Colina - Pastizal Mediano Abierto

Matorral Crasirosulifolio Espinoso

URH-3 Colina

(Dgn)
URH-4 Colina - Matorral Inerme Parvifolio (Dh)
URH-5 Pie de monte - Bosque Escuamifolio (Bi)
URH-6 Pie de monte - Bosque Aciculifolio (BJ)
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URH-7

URH-8

URH-9

URH-10

URH-11

URH-12

URH-13

URH-14

URH-15
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Pie de monte - Pastizal Mediano Abierto

(Cb)
Pie de monte - Matorral Crasirosulifolio
Espinoso (Dgn)

Pie de monte - Matorral Inerme Parvifolio

(Dh)
Pie de monte - Zona Adgricola (2R)
Valle - Bosque Escuamifolio (Bi)
Valle - Pastizal Mediano Abierto (Cb)

Valle - Matorral Crasirosulifolio Espinoso

(Dgn)
Valle - Matorral Inerme Parvifolio (Dh)
Valle - Zona Agricola (2a)

Caracterizacién de las unidades de respuesta homogénea.

La caracterizacién de las URH se hizo describiendo sus

componentes de acuerdo a los tipos de vegetacidn, fisiograf ia,

y suelos, como se describe a continuacién:

URH-1 Colina - Bosque Aciculifolio

Esta unidad estia ubicada en las colinas de las dos sierras

localizandose en alturas que van de 2200 a los 2500 msnm, con

e ———
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pendientes del 65 a mas del 100 por ciento, considerando estas

Areas como inaccesibles para el aprovechamiento pecuario con

ganado bovino; ocupa una superficie de 736-06-00 ha gque

corresponde al 10.0 por ciento del ejido. Los géneros

vegetales que la caracterizan son: Pinus spp., Quercus spp-,

Juniperus monosperma, J. flaccida, Yucca Spp-, Bouteloua

gracilis, B. curtipendula, B. hirsuta, Muhlenbergia arenacea,

M. monticola, Stipa spp., y Aristida spp (COTECOCA, 1979). Se

encuentran en esta area especies maderables y no maderables,

las cuales se pueden utilizar en diferentes aprovechamientos

forestales; asi como, especies forrajeras para utilizarse en

aprovechamientos pecuarios, sobre todo por ganado caprino y

ovino. En ella se presentan los siguientes tipos de suelos:

l1itosol con clase textural media, litosol con rendzinas y

clase textural media, castafiozem cdlcicos con clase textural

fina, rendzinas con litosol y clase textural media.

URH-2 Colina - Pastizal Mediano Abierto
oeste de la sierra El Toro

abali,

Esta unidad se ubica en el lado nor

y en una pequeiia parte en el sureste de la sierra E1 J

ocupa una superficie de 98-80-00 ha que corresponden a 1.4 por

ciento del &area total; localizandose en altitudes desde 1los

2170 hasta los 2270 msnm, con pendientes que van del 0 al 15

por ciento. Las especies que caracterizan esta unidad son:

Bouteloua gracilis, Buchloe dactyloides, Muhlenbergia repens,

M. arenicola, Aristida spp., Larrea tridentata, Flourensia
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cernua, Opuntia spp,.Mimosa‘biuncifera,.Bouteloua eriopoda, B.
chasei, Andropogon saccharoides, Bouteloua curtipendula,
Leptochloa dubia, Lycurus phleoides, Panicum hallii Setaria
macrostachya, Sporobolus airoides, S. cryptandrus, Hilaria
mutica, H. belangeri, Stipa clandestina, S. comata, Andropogon
hirtiflorus, Tridens muticus, Acacia berlandieri, Dalea
tuberculata, Parthenium incanum, Lippia ligustrina, Bouteloua
rothrockii, B. barbata, Chloris virgata, Panicum SPpPP,
Eragrostis spp, Aristida spp, Quercus spp., Mahonia
trifoliolata, Yucca carnerosana, Prosopis juliflora, Acacia
constricta, A. greggii, y otras. De estas especies 1las
forrajeras pueden utilizarse para el aprovechamiento pecuario,
utilizando para ello el ganado bovino, equino, caprino Y
ovino, asi mismo, otras especies pueden ser usadas en 1los
aprovechamientos forestales tanto maderables como  no
maderables. Los suelos presentes en esta unidad son 1los
siguientes: litosol con clase textural media, litosol con
rendzinas y clase textural media y Castafiozem calcico con
rendzinas y clase textural media presentando una fase fisica

petrocalcica profunda entre 0.50 y 1.00 m de profundidad.

URH-3 Colina - Matorral Crasirosulifolio Espinoso

La unidad se ubica en las colinas al este enseguida de la loma
Jesusita y en las lomas Las Boquillas y Los Mochos siendo en
esta tltima la parte correspondiente al ejido y en las colinas

de la sierra E1 Jabali principalmente, con una pequefia parte
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en la sierra El Toro en el lado noroeste del ejido; ocupa una
superficie de 560-69-00 ha que corresponden a 7.6 por ciento
del Area total; localizandose en altitudes que van de 2230 a
2350 msnm, con pendientes del 10 al 55 por ciento. Las
especies que caracterizan esta unidad son: Agave lechugilla,
Dasylirion cedrosanun, Larrea tridentata, Bouteloua
curtipendula, B. gracilis, Setaria macrostachya, Buchloe
dactyloides, Bouteloua breviseta, Lycurus phleoides,
Enneapogon desvauxii, Stipa clandestina, Muhlenbergia spp,
Sporobolus airoides, Parthenium incanum, Dalea tuberculata,
Mimosa sp, Bouteloua barbata, Chloris virgata, Erioneuron
avenaceum, Scleropogon brevifolius, Aristida spp., Yucca Spp-,
Agave falcata, Acacia spp., Helieta parvifolia, Parthenium
argentatum, Opuntia spp., Flourensia cernua, Coldenia greggii
y otras especies (COTECOCA, 1979). Esta unidad puede tener
aprovechamientos forestales no maderables y aprovechamientos
pecuarios por ganado caprino y ovino. Presenta los siguientes
tipos de suelos: 1litosol con clase textural media, litosol
con rendzina y clase textural media, rendzina con litosol Yy
clase textural media con fase fisica litica o sea el lecho
rocoso entre 10 y 50 cm de profundidad, rendzina con clase
textural media y xerosol hdplico con clase textural media Yy

fase fisica petrocéalcica profunda.

URH-4 Colina - Matorral Inerme Parvifolio

Se encuentra localizada en las colinas de las dos sierras a
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una altitud de 2120 hasta los 2300 msnm, con pendientes de 16
a 45 por ciento y ocasionalmente mayores de 60 por ciento;
ocupa una superficie de 286-52-00 ha que equivalen al 3.9 por
ciento del area total. Las principales especies son: Larrea
tridentata, Flourensia cernua, Yucca filifera, Digitaria
californica, Hilaria mutica, Atriplex canescens, castela
texana, Acacia farnesiana, Prosopis juliflora, Agave
lechugilla, Parthenium incanum, Fouquieria splendens, Acacia
constricta, Setaria macrostachya, Bouteloua curtipendula,
Panicum hallii, Bouteloua gracilis, B. hirsuta, Muhlenbergia
porteri, Leptoloma cognatum, Leptochloa dubia, Bouteloua
breviseta, B. trifida, Panicum obtusum, Pappophorum vaginatum,
Buchloe dactyloides, Muhlenbergia repens, Tridens muticus,
Muhlenbergia villosa, Andropogon saccharoides, A. barbinodis,
Scleropogon brevifolius, Stipa clandestina, Hilaria belanger i,
Sporobolus airoides, Panicum spp., Bouteloua rothrockii, B-.
parbata, Chloris virgata, Eragrostis spp., Aristida SPP-s
Erioneuron avenaceum, Dasyochloa pulchela, opuntia SPP,
Euphorbia antisyphillitica, Parthenium argentatum, Yucca SpP.
y otras (COTECOCA, 1979). Esta unidad presenta especies que
pueden ser utilizadas en aprovechamientos forestales no
maderables, asi como, especies forrajeras utilizables en
aprovechamientos pecuarios tanto para ganado caprino Y ovino.
Los suelos presentes en esta unidad son: 1litosol con clase
textural media, litosol con rendzina y clase textural media,

rendzina con clase textural media y fase fisica petrocélcica



84
a menos de 50 cm de profundidad, rendzina con litosol, clase
textural media y fase fisica petocédlcica a menos de 50 cm de
profundidad, rendzina con castafiozem calcico, clase textural
media y fase petrocélcica a menos de 50 cm de profundidad y
castafiozem cdlcico con rendzina, clase textural media y fase

petrocalcica profunda.

URH-5 Pie de monte - Bosque Escuamifolio

Esta Area se localiza en la parte sureste de la sierra El
Jabali en el limite del ejido, en su colindancia con el ejido
Roberto Barrios, se encuentra a una altitud de 2260 hasta los
2310 msnm, con pendientes de 15 por ciento; ocupa una
superficie de 46-93-00 ha que corresponden a 0.6 por ciento
del Area total. Las especies representativas de esta unidad
son: Juniperus spp, Rhus sempervirens, Bouteloua
curtipendula, Buchloe dactyloides, Bouteloua gracilis, B.
hirsuta, Leptoloma cognatum, Setaria macrostachya, Agave
lechugilla, Prosopis juliflora, Quercus spp, Mimosa biucifera,
pPinus spp, Yucca spp, Bouteloua trifida, Tridens muticus,
Heteropogon contortus, Enneapogon desvauxii, Piptochaetium
fimbriatum, Hilaria mutica, H. belangeri, Panicum obtusum,
Lippia ligustrina, Acacia berlandieri, Dalea tuberculata,
Bouteloua rothrockii, B. barbata, Choris virgata, Panicum SPpP,
opuntia spp, Prosopis juliflora, y otras especies. En esta
unidad se encuentran especies que pueden ser utilizadas en

aprovechamientos forestales tanto maderables como no
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maderables, asi como, especies forrajeras utilizables tanto
por ganado bovino, caprino, ovino y equino. Los suelos
presentes en esta unidad son: rendzina con litosol y clase
textural media, rendzina con castafiozem cdlcico, con clase
textural media y fase fisica petrocalcica a menos de 50 cm de

profundidad y castafiozem cdlcico con clase textural fina.

URH-6 Pie de monte - Bosque Aciculifolio

Esta unidad se ubica en la parte sur centro de la sierra El
Toro y esta localizada a altitudes desde los 2140 hasta 1los
2200 msnm, con pendientes gque van del 65 a méas del 100 por
ciento; ocupa una superficie de 71-63-00 ha que equivalen a
1.0 por ciento del area total. Las especies presentes en esta
unidad estan descritas anteriormente en la URH-1 colina -
Bosque Aciculifolio. Esta unidad presenta especies que
pueden ser utilizables en aprovechamientos forestales tanto
maderables como no maderables, asi como, en aprovechamientos
pecuarios para ganado caprino y ovino. Los suelos presentes
en esta unidad son: litosol con rendzina y clase textural
media y rendzinas con clase textural media y fase fisica

petrocélcica a menos de 50 cm de profundidad.

URH-7 Pie de monte - Pastizal Mediano Abierto
Esta unidad se encuentra ubicada en mayor superficie en la
exposicién noroeste de la sierra El Toro y en una porcion de

la sierra E1 Jabali en-su parte sureste, localizandose en
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altitudes que van desde los 2220 hasta los 2270 msnm, ocupando
una superficie de 340-86-00 ha que corresponden al 4.6 por
ciento del &rea total. Las especies que caracterizan esta
unidad fueron mencionadas anteriormente en la URH-2 Colina -
Pastizal Mediano Abierto. Los suelos presentes en esta unidad
son: litosol con clase textural media, litosol con rendzina
y clase textural media, rendzina con clase textural media y
fase fisica petrocalcica a menos de 50 cm de profundidad,
rendzina con castafiozem y clase textural media y ademas, este
dltimo con fase petrocédlcica a menos de 50 cm de profundidad,
rendzinas con litosol, clase textural media y fase fisica
petrocalcica a menos de 50 cm de profundidad, Feozem ldvico

con Vertisol croémico, clase textural fina y fase fisica

petrocalcica profunda.

URH-8 Pie de monte - Matorral Crasirosulifolio Espinoso
Esta unidad se localiza en la parte sureste de la sierra El

Jabali, asi como, en la parte este del ejido y en la sierra El

Toro, se encuentra en altitudes que van de los 2180 a los 2350

msnm, con pendientes del 10 al 55 por ciento. Ocupa una

superficie de 459-42-00 ha que equivalen al 6.26 por ciento

del Aarea total del ejido. Las especies mas importantes se

mencionan anteriormente en 1la URH-3 Colina - Matorral

crasirosulifolio Espinozo. Presenta los siguientes tipos de
suelos: xerosol haplico con clase textural media y fase

fisica petrocalcica profunda; litosol con clase textural
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media; litosol con rendzina y clase textural media; rendzina
con clase textural media y fase fisica petrocdlcica a menos de
50 cm de profundidad; rendzina con litosol y clase textural
media, con fase fisica 1litica y sin ella; rendzina con

castafiozem calcico y clase textural media; Yy castafiozem

cdlcico con clase textural fina.

URH-9 Pie de monte - Matorral Inerme Parvifolio

Esta unidad se ubica en la parte noroeste de la sierra El1

Jabali, en la parte de sureste a la suroeste de la sierra El

Toro, ademds de una pequefia parte en el suroeste de la sierra
El Toro, separada de la anterior. Ocupa una superficie de

1000-35-00 ha que equivalen al 13.6 por ciento del &rea total

del ejido. Se ubica en altitudes que van desde los 1990 hasta

los 2150 msnm, con pendientes de 16 a 45 por ciento Yy

ocasionalmente mayores de 60 por ciento. Las especles que

caracterizan esta unidad fueron mencionadas anteriormente en

la URH-4 Colina - Matorral Inerme Parvifolio. Los suelos

presentes en esta unidad son: xerosol haplico con clase

textural media, fase fisica petrocdlcica a menos de 50 cm de

profundidad y profunda; litosol con clase textural media;

litosol con rendzina y clase textural media; rendzina con

clase textural media y fase fisica petrocidlcica a menos de 50

cm de profundidad; rendzina con litosol, clase textural media,

fase fisica litica entre 10 y 50 cm de profundidad en una y en

otra con fase fisica petrocdlcica a menos de 50 Cm de
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profundidad; rendzina con castafiozem cdlcico, clase textural
media y fase fisica petrocdlcica a menos de 50 cm de
profundidad; castanozem cdlcico con clase textural fina;
castafiozem héplico con rendzina y clase textural media; Yy

feozem calcarico con clase textural fina.

URH-10 Pie de monte - Zona Agricola
Esta unidad se ubica en diferentes lugares tanto de la sierra
E1l Toro como de la sierra El Jabali y una pequefia parte en la

sierra Pifiones al este del ejido. Ocupa una superficie de 88-

92-00 ha que equivalen al 1.2 por ciento de su area total.

Tiene diferentes formas y se encuentra en las &areas de mayor

captacién de escurrimientos superficiales. Las labores de

campo se efectdan con traccién animal. Los cultivos

principales son maiz, frijol y trigo, con producciones de

subsistencia y autoconsumo, inferiores a los 500 kg POr ha.

Esta unidad presenta los siguientes tipos de suelos: rendzlna

con clase textural media y fase fisica petrocdlcica a menos de

50 cm de profundidad; rendzina con litosol con claseé textural
media y fase fisica petrocalcica a menos de 50 cm de

profunfidad; feozem calcdrico con fase quimica ligeramente
salina y clase textural fina; litosol con clase textural
media; y xerosol hédplico con clase textural media y fase

fisica petrocalcica profunda.
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URH-11 Valle - Bosque Escuamifolio

Se localiza en la parte este del ejido, en su colindancia con
el ejido Roberto Barrios; se encuentra en altitudes que van
desde los 2130 hasta 2280 msnm, con pendientes de 0 a 14 por

ciento, ocupa una superficie de 479-18-00 ha que equivalen al

6.5 por ciento de la superficie total del ejido. Las especies

representativas de esta unidad se mencionaron anteriormente en

la URH-5 Pie de monte - Bosque Escuamifolio. Los suelos

presentes son: castafiozem héplico con clase textural finaj;

castafiozem hé&plico con rendzina y clase textural media,

castafiozem calcico con clase textural media; y con clase

textural fina; rendzina con clase textural media; rendzina con

litosol, clase textural media y fase fisica petrocélCica a

menos de 50 cm de profundidad; rendzina con castanozem

calcico, clase textural media y fase fisica petrocédlcica a

menos de 50 cm de profundidad.

URH-12 Valle - Pastizal Mediano Abierto

Se ubica en la parte noreste entre la sierra El Toro Y 12 loma

Las Boquillas, en la parte sureste cerca de la colindancia del
ejido con el ejido Roberto Barrios y en su parte noroeste,

cerca de la colindancia con el ejido Tanque de Emergencia ¥y la

propiedad de Oscar Ramirez Mijares. Se encuentra en altltUdeS

que van desde los 2110 hasta los 2260 msnm; con pendientes

desde 0 hasta 15 por ciento. Ocupa una superficie de 543-40-

00 ha, que equivalen al 7.4 por ciento del &rea total del
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ejido. Las especies que caracterizan esta unidad ya fueron
mencionadas en la URH-2 Colina - Pastizal Mediano Abierto.
Los tipos de suelos de esta unidad son: feozem luavico con
vertisol crémico, clase textural fina y fase fisica
petrocédlcica profunda; castafiozem cédlcico con clase textural
fina; castafozem calcico con rendzina, clase textural fina y
fase fisica petrocalcica profunda; castafiozem haplico con
clase textural fina; castafiozem hdplico con rendzina y clase
textural media; rendzina con clase textural media y fase
fisica petrocalcica a menos de 50 cm de profundidad; rendzina
con castafiozem calcico, clase textural media y fase fisica
petrocdlcica a menos de 50 cm de profundidad; rendzina con
litosol, clase textural media y fase fisica petrocélcica a
menos de 50 cm de profundidad; litosol con rendzina Y clase

textural media; vertisol crémico con clase textural fina.

URH-13 Valle - Matorral Crasirosulifolio Espinoso

Esta es una pequefia unidad localizada en el oeste del ejido

cerca de el poblado El1l Oro Yy la sierra Pifiones; se€ encuentra

en altitudes que van desde los 1980 hasta los 2060 msnm, CON

pendientes del 10 al 25 por ciento. Ocupa una superficie de

56-81-00 ha que corresponden al 0.8 por ciento del area total

del ejido. Las especies méds representativas de esta unidad se

encuentran mencionadas anteriormente en la URH-3 Colina -
Matorral Crasirosulifolio Espinozo. Los suelos presentes son:

l1itosol con clase textural media; litosol con rendzina, clase
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textural media y fase fisica petrocdlcica a menos de 50 cm de

profundidad; castafiozem hédplico con clase textural media Yy

fase fisica petrocalcica profunda; rendzina con castafiozem

calcico, clase textural media y fase fisica petrOCélCica a

menos de 50 cm de profundidad; rendzina con 1itosol, clase

textural media y fase fisica petrocdlcica a menos de 50 cm de

profundidad.

URH-14 Valle - Matorral Inerme Parvifolio

Esta unidad se encuentra ocupando la mayor parte del valle

central y hacia el oeste del ejido, en alturas que van desde

los 1970 hasta los 2210 msnm, con pendientes de casi 0 hasta

8 por ciento. Ocupa una superficie de 1,715-34-00 ha que

corresponde al 23.4 por ciento del &rea total del ejido. Las

especies que representan esta unidad S€ mencionan

anteriormente en la URH-4 Colina - Matorral Inerme

pParvifolio. Los suelos presentes son: rendzina con clase

textural media y fase fisica petrocdlcica a menos de 50 cm de

profundidad; rendzina con castafiozem cdlcico, clase textural

media y fase fisica petrocdlcica a menos de 50 cm de

profundidad; rendzina con litosol, clase textural media ¥ fase

fisica petrocalcica a menos de 50 cm de profundidad;

castafiozem haplico con rendzina y clase textural media;

castafiozem calcico con clase textural fina; feozem calcarico

con fase quimica ligeramente salina y clase textural fina;

xerosol h&aplico con clase textural media y fase fisica
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petrocalcica profunda.

URH-15 Valle - Zona Agricola

Esta unidad se encuentra localizada en su mayor parte formando
un solo cuerpo en el lado oeste del ejidb cerca de 1los
poblados de San Miguel y la Puerta y el resto se encuentra
disperso en el valle, de formas irregulares, ademas de la

parte gque esta fuera de los limites del ejido el cual es

totalmente agricola. Ocupa una superficie de 857-09-00 ha que

equivalen al 11.7 por ciento del &rea total. LOS cultivos

principales son maiz, frijol y trigo, con producciones de

subsistencia y autoconsumo, inferiores a los 500 kg por ha,

asi mismo, los esquilmos agricolas, se destinan a 1la

alimentacién complementaria de los animales de trabajo y para

i6 i ; . Las
suplementacién de los bovinos y <€aprinos en pastoreo

- ¢ o . e
labores agricolas se efectdan con traccion animal (yuntas d

bueyes principalmente). Los tipos de suelos presentes en esta

: — 3 s a.
unidad son: castafiozem cédlcico con clase textural f1inaj

4 =2 ] (3 L] Py em
castafiozem hédplico con rendzina y clase textural med1a; feoz

s . . . ral
calcarico con fase quimica ligeramente salina y clase textu

: . . . ina
fina; feozem 1ldvico con fase quimica ligeramente sali Y

. ; e
clase textural fina; rendzina con clase textural fina y fas

fisica petrocalcica a menos de 50 cm de profundidad; rendzlna

~ . . ica
con castafiozem calcico, clase textural media Y fase fis

petrocdlcica a menos de 50 cm de profundidad; rendizina con

litosol, clase textural media y fase fisica petrocé101ca a
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menos de 50 cm de profundidad; xerosol cdlcico con clase
textural fina; xerosol hadplico con clase textural media y fase

fisica petrocalcica profunda.

Determinacidén de las Opciones de Manejo

Identificacidén de las Opciones de Manejo para cada URH

URH-1 Colina - Bosque Aciculifolio

No hacer nada

-

2 No hacer nada nuevo

Uso combinado (Caprinos y ovinos)

XX X X
u

Uso de cortadillo

»

URH-2 Colina - Pastizal Mediano Abierto

X No hacer nada
X, No hacer nada nuevo
X, Apacentamiento bovinos

URH-3 Colina - Matorral Crasirosulifolio Espinoso

8 No hacer nada

9 No hacer nada nuevo

X
X
X0 Uso combinado (Caprinos y ovinos)
X Utilizacién de cortadillo

X

Uso de lechugilla
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URH-4 Colina - Matorral Inerme Parvifolio
Xi3 No hacer nada
X1 No hacer nada nuevo
URH-5 Pie de monte - Bosque Escuamifolio

15 No hacer nada

No hacer nada nuevo

o

1 Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)

~

X
X
X
X8 Uso de cortadillo
URH-6 Pie de monte - Bosque Aciculifolio

X0 No hacer nada

%50 No hacer nada nuevo

X504 Uso combinado (Caprinos y ovinos)
URH-7 Pie de monte - Pastizal Mediano Abierto

X5 No hacer nada

X3 No hacer nada nuevo

Xo, Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)

X, Utilizacién de maguey
URH-8 Pie de monte - Matorral Crasirosulifolio Espinoso

X5 No hacer nada

»7 No hacer nada nuevo

X
Xo8 Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
X0 Uso de lechugilla

X

30 Uso de cortadillo
URH-9 Pie de monte - Matorral Inerme Parvifolio
X34 No hacer nada

x32 No hacer nada nuevo
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Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
Utilizacién de lechugilla
Pie de monte - Zona Agricola
No hacer nada
No hacer nada nuevo Maiz
No hacer nada nuevo Frijol
No hacer nada nuevo Trigo
Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
Valle - Bosque Escuamifolio
No hacer nada
No hacer nada nuevo
Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
Uso combinado (Caprinos y ovinos)
Uso de cortadillo
valle - Pastizal Mediano Abierto
No hacer nada
No hacer nada nuevo
Valle - Matorral Crasirosulifolio Espinoso
No hacer nada
No hacer nada nuevo
Valle - Matorral Inerme Parvifolio
No hacer nada
No hacer nada nuevo
Uso combinado (Bovinos, caprinos, ovinos y equinos)

Utilizacién de lechugilla



URH-1

5

XS3

>

54

>

<X
w
o

26

Vvalle - Zona Agricola

No hacer nada

No hacer nada nuevo Maiz
No hacer nada nuevo Frijol
No hacer nada nuevo Trigo

Uso combinado (Bovinos, caprinos, ovinos y equinos)

Descripcidn de las Opciones de Maneijo para cada URH

URH-1

Colina - Bosque Aciculifolio

X,

No hacer nada

Esta opcién involucra el no uso del recurso.

No hacer nada nuevo

Esta opcién involucra las actividades dque se
realizan actualmente en la zona por los
ejidatarios.

Se hace pastoreo con caprinos, ovinos, bovinos vy
equinos.

En esta URH se tiene una produccién de 547.8 kg/ha
de forraje en materia seca y 12.13 ha por Unidad
Animal al Afio (UAA) (Cuadro 4.5), el consumo diario

de forraje en materia seca por diferentes especles
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Cuadro 4.5.- Produccidén y Calculo de ha por UAA y Cargas

Animales por URH.

URH HERBACEAS kg/ha ha por UAA UAA por URH

Totales 50% de Uso
Permitido

1 547.8 273.90 12.13 60.68

2 712.0 356.00 9.33 10.59

3 704.0 352.00 9.44 59.40

4 993.6 496.80 6.69 42.83

“ 5 742 .4 371.20 8.95 5.24

‘L 6 939.2 469.60 7.07 10.13

“ 7 492.8 246.40 13.48 25.29

8 439.7 219.85 15.11 30.41

] 531.2 265.60 12.51 79.96

11 587.2 293.60 11.31 42.37

12 1,284.8 642.40 5.17 105.11

13 195.2 97.60 34.03 1.70

14 432.0 216.00 15.38 111.53

Se conslidera que una Unidad Animal (UA) es una vaca adulta de

454 kg de peso, y que esta consume 9.1 kg de forraje de

materia seca por dia o sea el 2% de su peso vivo, lo que

equivale a 3,314.2 kg de forraje al afio, asi mismo, un 50% de

uso permitido del forraje para todas las URH (Holechek et al.,

1989).
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animales se encuentra en el Apéndice C; y su
produccién por hectirea se encuentra en el Cuadro
4.6.

Los valores por unidad, el salario minimo,
jornales/UA/afio y jornales/ha/afio se encuentran en
el Cuadro 4.7.

Utilizacidén de cortadillo.

Se producen 445 kg/ha/afo de cortadillo en greha

(Cuadro 4.7).

Uso combinado (Caprinos y ovinos)

En esta URH se tiene una produccidén de 547.8 kg/ha
de forraje en materia seca y 12.13 ha por Unidad
Animal al Afio (UAA) (Cuadro 4.5), Yy produce por

hectarea lo estipulado para caprinos y ovinos en el

Cuadro 4.6.

Uso de cortadillo
Se producen 445 kg/ha/afio de cortadillo en greha

(Cuadro 4.7).
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Cuadro 4.6.- Productos Pecuarios de la URH-1.
Productos Cabezas, Jornales/ Utilidad y
1t ha/afio Mano de
obra en N$
Cabr/ha/afio (cab) 1.35 0.32 108.00
Leche de cabra 14.14 1.17 13.57
1t /ha/afio
Cord/ha/afio (cab) 0.025 0.009 6.25
| Bec/ha/afio (cab) 0.006 0.02 4.80
Pot/ha/afio (cab) 0.002 0.007 3.00
|Jor/ha/aﬁo todo 1.53
lM de O/ha/afio todo 19.72
Jor/ha/afio cabr, 1.5
cord y ord.
M de O/ha/afio cabr, 19.34
cord y orxd.
Leyenda: 50r=Jornales; M de O=Mano dé;Obra; cabr=cabritos;

cord=corderos; Bec=Becerros;

Pot=Potrillos;

ord=ordeifia.
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Cuadro 4.7. Salario Minimo, Valores por Unidad, Jornales

por UA/Afio y Jornales por ha/Afio.

“ UNIDADES COSTO NS$ JORNALES
Salario minimo (Camara de 12.89
Comercio)
LCabrito 80.00
1t de Leche de Cabra 0.96
Cordero 250.00
Becerros 800.00
Potrillos 1500.00
Cortadillo en grefia kg 0.20
“Fibra de lechugilla kg 1.80
Fibra de yuca kg 1.20
Quiote de maguey kg 2.00
Aguamiel 1t 1.00
Pulque 1t 1.50
“Maiz kg 0.65
Frijol kg 2.10 "
Trigo kg 0.60 "
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Cuadro 4.7.- Continuacidn.

h———-———— — —I
Jornales/UA/afio para cabras y 4.75
corderos *

|
Jornales/UA/afio para la ordefia de 25.00

|cabras *

Jornales/UA/aﬁq para vacas y 1.825
caballos *

"Jornales/ha/aﬁo para cortadillo 0.005
Jornales/ha/afio para lechugilla y 0.17
yuca *

Jornales/ha/afio para maiz * 22.00
Jornales/ha/afio para frijol * 18.00
Jornales/ha/afio para trigo * 20.00

* (Medina, 1986) .

URH-2

Colina - Pastizal Mediano Abierto

X No hacer nada

Esta opcidén involucra el no uso de los recursos.

U.AAAN.

008395



URH-3
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No hacer nada nuevo
Se hace pastoreo con bovinos, caprinos, ovinos y
equinos.
Esta URH presenta una produccidén de 712.0 kg/ha de
forraje en materia seca y 9.33 ha por UAA (Cuadro
4.5), y los productos pecuarios que se producen por

hectdrea se citan en el Cuadro 4.8.

Apacentamiento bovinos

En esta URH se producen 712.0 kg/ha de forraje en
materia seca y 9.33 ha por UAA (Cuadro 4.5) y sus
productos pecuarios por hectdrea se citan en el

Cuadro 4.8.

Colina - Matorral Crasirrosulifolio Espinoso

No hacer nada

Esta opcidn involucra el no uso del recurso.

No hacer nada nuevo

En esta URH se realiza pastoreo con caprinos y
ovinos.

Se producen 704.0 kg/ha de forraje en materia seca
Yy 9.44 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los productos
pecuarios producidos por hectadrea se presentan en

el Cuadro 4.9.



Cuadro 4.8. -

——————————

Productos Pecuarios de la URH-2

Cabezas Jornales/ha Utilidad y
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vacas

Uso de lechugilla

1 1

Productos
1t /afio Costo Mano '
de obra NS

Cabr/ha/afio (cab) 1.75 0.42 140.00 J
Leche de cabra 18.40 1.53 17.66

1t /ha/aifio

Cord/ha/afio (cab) 0.03 0.011 . 7.50
Bec/ha/afio (cab) 0.008 0.01 6.40
Pot/ha/afio (cab) 0.002 0.005 3.00
Jor/ha/afio todo 1.98
F‘M de O/ha/afio todo 25.52 "
Jor/ha/afio vacas 0.01

M de O/ha/afio 0.13

Se producen 97.3 kg/ha/afio de fibra de lechugilla

(Cuadro 4.7).

Uso de cortadillo

Se producen 460 kg/ha/afio de cortadillo en grefia
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(Cuadro 4.7).
Uso de yuca
Se producen 10.3 kg/ha/afio de fibra de yuca

(Cuadro 4.7).

Cuadro 4.9. - Productos Pecuarios de la URH-3

Productos Cabezas Jornales/ Utilidad y

1t ha/arfio Costo Mano
de Obra NS

Cab/ha/afio (cab) 1.73 0.41 138.40

Leche de cabra 18.14 1.51 17.41

lt/ha/afio

Cord/ha/afio (cab) 0.03 0.011 7.50

Jor/ha/afio 1.93

M de O/ha/afio 24 .88

X,, Uso combinado (Caprinos y ovinos)
Se producen 704.0 kg/ha de forraje en materia seca
Yy 9.44 ha por UAA (Cuadro 4.5) y los productos
pecuarios que se producen por hectlrea se presentan

en el Cuadro 4.9.
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X, Uso de cortadillo

Se producen 460 kg/ha/afio de cortadillo en greifia

(Cuadro 4.7, .

X, Utilizacidén de lechugilla

Se producen 97.3 kg/ha/afio de fibra de lechugilla

(Cuadro 4.7).

URH-4 Colina - Matorral Inerme Parvifolio

X5 No hacer nada

Esta opcién involucra el no uso del recurso.

b. O No hacer nada nuevo

| Se hace pastoreo con caprinos, ovinos, bovinos y
equinos.
’Sé producen en esta URH 993.6 kg/ha de forraje en
materia seca y 6.69 ha por URA (Cuadro 4.5), y los
productos pecuarios producidos por hectdrea se

citan en el Cuadro 4.10.
URH-5 Pie de monte - Bosque Escuamifolio

X5 No hacer nada

Esta opcién involucra el no uso del recurso.



Cuadro 4.1
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0.- Productos Pecuarios de la URH-4.

'lProductos Cabezas Jornales/ Utilidad y "

1t ha/afio Costo Mano
de Obra NS I
Cabr/ha/afio (cab) 2.44 0.58 195.20 "
Leche de cabra 25.7 2.14 24 .67
1t /ha/aifio

|

Cord/ha/afio (cab)

Bec/ha/afio (cab)

Pot/ha/afio (cab)

Jornales/ha/afio

|'M de O/ha/afio

No hacer nada nuevo

Se hace pastoreo con caprinos, ovinos, bovinos y
equinos.

Se producen 742.4 kg/ha de forraje en materia seca
Y 8.95 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los productos
pecuarios que produce por hectarea se encuentran en
el Cuadro 4.11.

Uso de cortadillo

Se producen 405 kg/ha/afio de cortadillo en grefia
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(Cuadro 4.7).
Uso de yuca

Se producen 9.4 kg/ha/afio de fibra de yuca (Cuadro

4.7).
Cuadro 4.11.- Productos Pecuarios de la URH-5.
Productos Cabezas Jornales/ Utilidad y
1t ha/afio Costo Mano
de Obra N$
Cabr/ha/afio (cab) 1.83 0.44 146.40
Leche de cabra 19.20 18.43
|llt/ha/aﬁo
Cord/ha/afio (cab) 0.03
Bec/ha/afio (cab) 0.008
Pot/ha/afio (cab) 0.002
Jornales/ha/afio
[Z=de O/ha/afio

X9 Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
Se producen 742.4 kg/ha de forraje en materia seca

Yy 8.95 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los productos
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pecuarios que se producen por hectlrea se presentan

en el Cuadro 4.11.

Uso de cortadillo

Se producen 405 kg/ha/afio de cortadillo en greifia

(Cuadro 4.7).

URH-6 Pie de monte - Bosque Aciculifolio

Xis

No hacer nada

Esta opcidédn involucra el no uso del recurso.

No hacer nada nuevo

Pastoreo de caprinos, ovinos, bovinos y equinos.
Se producen 939.2 kg/ha de forraje en materia seca
Y 7.07 ha por UAA (Cuadro 4.5), Y los productos

pecuarios producidos por hectérea se citan en el

Cuadro 4.12.

Uso combinado (Caprinos y ovinos)

Se producen 939.2 kg/ha de forraje en materia seca
Y 7.07 ha por UAA (Cuadro 4.5), Y los productos
pecuarios que se producen por hectérea se presentan

en el Cuadro 4.12.



Ig L.
i o,

Cuadro 4.12. -

——

Productos Pecuarios de la URH-6.
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Productos Cabezas Jornales/ Utilidad y
1t ha/afio Costo Mano
de Obra NS$
Cabr/ha/afio (cab) 2.31 0.55 184.80
Leche de cabra 18.60 1.60 17.86
1t /ha/aifio
Cord/ha/afio (cab) 0.04 0.014 10.00
‘lBec/ha/aﬁo (cab) 0.011 0.013 8.80
Pot/ha/afio (cab) 0.003 0.007 4 .50
Jornales/ha/afio

M de O/ha/aiio

Jor/ha/afio cabr,

cord y ord

M de O/ha/afio cabr,

cord y oxrd

URH-7

Xoa No hacer nada

Pie de monte

Pastizal Mediano Abierto

Esta opcidén involucra el no uso del recurso.
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No hacer nada nuevo

Pastoreo de caprinos, ovinos, bovinos y equinos.

Se producen 492.8 kg/ha de forraje en materia seca

Y 13.48 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los productos

pecuarios que se producen por hectirea se citan en

el Cuadro 4.13.
Utilizacidn de maguey
Se producen 200 kg/ha/afio de quiote.

Se requieren 0.17 jornales/kg de quiote

(Cuadro
4.7) .
Se producen 9375 lt/ha/afio de aguamiel.
Se regquieren 0.12 jornales/lt de aguamiel (Cuadro
4.7) .
Se producen 4687.5 lt/ha/afio de pulque.
Se requieren 0.12 jornales/lt de pulgque (Cuadro
4.7).
Utiiizacién de la yuca
Se producen 6.2 kg/ha/afio de fibra de yuca (Cuadro

4.7) .

Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
Se producen 492.8 kg/ha de forraje en materia seca
Y 13.48 ha por UAA (Cuadro 4.5), Yy los productos

pecuarios que produce por hectirea se presentan en

el Cuadro 4.13.




Cuadro 4.13. -

Productos

Cabezas

lc

Productos Pecuarios de la URH-7

Jornales/

ha/afio
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Utilidad y

Costo Mano

de Obra N$

Cabr/ha/afo (cab)

0.29

96.80

Leche de cabra

1t /ha/afio

12.24

“Cord/ha/aﬁo (cab) 0.02 0.007
Bec/ha/afio (cab) 0.005 0.006
Pot/ha/afio (cab) 0.001 0.002
Jornales/ha/afio 1.365

[M de O/ha/afio

Xoe Utilizacidén de maguey
Se producen 200 kg/ha/afio de quiote.

Se requieren 0.17 jornales/kg de quiote

4.7) .

(Cuadro

Se producen 9375 lt/ha/afio de aguamiel.

Se requieren 0.12 jornales/lt de aguamiel

4.7).

(Cuadro

Se producen 4687.5 lt/ha/afio de pulque.

Se requieren 0.12 jornales/lt de pulque (Cuadro 4.7).
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Pie de monte - Matorral Crasirosulifolio Espinoso

No hacer nada.

Esta opcidén involucra el no uso del recurso.

No hacer nada nuevo.

Pastoreo con caprinos, ovinos, bovinos y equinos.
En esta URH se producen 439.7 kg/ha de forraje en
materia seca y 15.11 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los
productos pecuarios producidos por hectarea se
encuentran en el Cuadro 4.14.

Utilizacidén del cortadillo.

Se producen 480 kg/ha/afio de cortadillo en greifia

(Cuadro 4.7).
Uso de lechugilla.

Se producen 107.7 kg/ha/afio de fibra de lechugilla

(Cuadro 4.7).

Uso de yuca.

Se producen 9.7 kg/ha/afio de fibra de yuca (Cuadro

4.7) .
Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos vy
equinos) .

En esta URH se producen 439.7 kg/ha de forraje en

materia seca y 15.11 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los
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productos pecuarios que se producen por hectéarea se

muestran en el Cuadro 4.14.

Cuadro 4.14.- Productos Pecuarios de la URH-8.

Productos Cabezas Jornales/

Utilidad y

1t ha/arfio Costo Mano

de Obra NS

Cabr/ha/afio (cab) 1.08 0.26 86.40

Leche de cabra 10.91

lt/ha/afio

Cord/ha/afioc (cab

Bec/ha/afio (cab)

Pot/ha/aifio (cab)

Jornales/ha/afio

“M de O/ha/afio

Xao Uso de lechugilla

Se producen 107.7 kg/ha/afio de fibra de lechugilla

(Cuadro 4.7).
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X30 Uso de cortadillo
Se producen 480 kg/ha/afio de cortadillo en greiia
(Cuadro 4.7).

Pie de monte - Matorral Inerme Parvifolio

X5, No hacer nada
Esta opcidn involucra el no hacer uso del recurso.

X5, No hacer nada nuevo
Pastoreo con caprinos, ovinos, bovinos y equinos.
Esta URH produce 531.2 kg/ha de forraje en materia
seca y 12.51 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los
productos pecuarios que se producen por hectirea se
bpresentan en el Cuadro 4.15.
Uti;izacién de lechugilla
Se producen 80.5 kg/ha/afic de fibra de lechugilla
(Cuadro 4.7) .
Uso de yuca
Se producen 8.1 kg/ha/afio de fibra de yuca (Cuadro
4.7).

X3 Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)

Esta URH produce 531.2 kg/ha de forraje en materia
Seca y 12.51 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los

productos pecuarios que produce por hectdrea se
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muestran en el Cuadro 4.15.

Cuadro 4.15. - Productos Pecuarios de la URH-9.

Productos Cabezas Jornales/ Utilidad y

1t ha/afio Costo Mano
de Obra N$

Cabr/ha/afio (cab) 1.31 0.31 104.80

Leche de cabra 13.73 1.14 13.18

lt/ha/afio

Cord/ha/afio (cab) 0.024 0.009 6.00

Bec/ha/afio (cab) 0.006 0.007 4.80

Pot/ha/afio (cab) 0.002 0.007 3.00

Jornales/ha/arfio

M de O/ha/arfio

X3, Utilizacidén de lechugilla

Se producen 80.5 kg/ha/afio de fibra de lechugilla

(Cuadro 4.7).
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URH-10 Pie de monte - Zona Agricola

Xis No hacer nada

Esta opcidén involucra el no uso del recurso.

X6 No hacer nada nuevo maiz

El Gobierno Federal a través de los programas
Credito a 1la Palabra y Procampo ofrece al
ejidatario ayuda de N$730.00 por hectarea.

Se requieren 22 jornales/ha de cultivo del maiz
(Medina, 1986), y ademd@s barbecho, siembra,
escarda, fertilizacidén, y otros, con un costo de
N$1,152.10 por ha.

Se cosechan 500 kg/ha de maiz (Cuadro 4.7).

Xiq No hacer nada nuevo frijol

El‘ Gobierno Federal a través de los programas
Credito a la Palabra Yy Procampo ofrece al
ejidatario ayuda de N$730.00 por hectérea.

Se requieren 18.0 jornales/ha para el cultivo de
frijol (Medina, 1986), y ademds de las practicas
culturales, esto tiene un costo de N$1,119.50 por
ha.

Se cosechan 500 kg/ha de frijol (Cuadro 4.7).
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No hacer nada nuevo trigo
El Gobierno Federal a través de 1los programas
Credito a la Palabra y Procampo ofrece al
ejidatario ayuda de N$730.00 por hectérea.
Se requieren 20 jornales/ha para el cultivo del
trigo, y con las practicas culturales esto tiene un
costo de N$1,215.60 por ha.
Se cosechan 400 kg/ha de trigo (Cuadro 4.7).
Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
Esta URH produce 531.2 kg/ha de forraje en materia
seca Yy 12.51 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los
productos pecuarios producidos por hectarea se
citan en el Cuadro 4.15.

Valle - Bosque Escuamifolio
No hacer nada
Esta opcidn involucra el no uso del recurso.
No hacer nada nuevo

Pastoreo caprinos, ovinos, bovinos y equinos.

Se producen 587.2 kg/ha de forraje en materia seca
Yy 11.31 ha por UAA (Cuadro 4.5), Y los productos
pecuarios que se producen por hectdrea se presentan

en el Cuadro 4.16.
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Utilizacidén del cortadillo

Se producen 410.6 kg/ha/afio de cortadillo en greifia

(Cuadro 4.7).

Cuadro 4.16.- Productos Pecuarios de la URH-11l.

Productos Cabezas | Jornales/ Utilidad y

1t ha/afio Costo Mano

de Obra N$

Cab/ha/afio (cab) 1.45 0.34 116.00

Leche de cabra 15.20 1.30 14 .60

lt/ha/afio

Cord/ha/afio (cab) 0.026 0.009 6.50
Bec/ha/afio (cab) 0.007

Jor/ha/afio cabr,

Pot/ha/afio (cab) 0.002
cord y ord de cabras

M de O/ha/afio cabr,

cord y ord de cabras

Jor/ha/afio todo

M de O/ha/afio todo
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Uso combinado (Caprinos, ovinos, bovinos y equinos)
Se producen 587.2 kg/ha de forraje en materia seca
Y 11.31 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los productos

pecuarios producidos por hectdrea se citan en el

Cuadro 4.16.

Uso combinado (Caprinos y ovinos).
Se producen 587.2 kg/ha de forraje en materia seca
Y 11.31 ha por UAA (Cuadro 4.5) y los productos

pecuarios que se producen por hectdrea se muestran

en el Cuadro 4.16.

Utilizacién del cortadillo

Se producen 410.6 kg/ha/afio de cortadillo en grefia

(Cuadro 4.7).

URH-12 Valle - Pastizal Mediano Abierto

Xas

No hacer nada.

Esta opcién involucra el no uso del recurso.

No hacer nada nuevo.

Pastoreo con caprinos, ovinos, bovinos y equinos.
Esta URH produce 1,284.8 kg/ha de forraje en
materia seca y 5.17 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los

productos pecuarios que se producen por hectirea se
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muestran en el Cuadro 4.17.

Cuadro 4.17. - Productos Pecuarios de la URH-12.

Productos Cabezas Jornales/ Utilidad y
1t ha/afio Costo Mano
de Obra NS$
[?abr/ha/aﬁo (cab) 3.16 0.75 252.80
Leche de cabra 33.18 31.85
lt/ha/afio
Cord/ha/afio (cab) 0.06
Bec/ha/afio (cab) 0.015
Pot/ha/afio (cab) 0.004
Jornales/ha/afio

“M de O/ha/afio

URH-13 Valle - Matorral Crasirosulifolio Espinoso

X4 No hacer nada

Esta opcidén involucra el no uso del recurso.

bt
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No hacer nada nuevo
Utilizacidén de la lechugilla

Se producen 137.8 kg/ha/afio de fibra de lechugilla
(Cuadro 4.7).

URH-14 Valle - Matorral Inerme Parvifolio

Xas

No hacer nada

Esta opcidn involucra el no uso del recurso.

No hacer nada nuevo

Pastoreo de bovinos, caprinos, ovinos equinos.
Esta URH produce 432.0 kg/ha de forraje en materia
seca y 15.38 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los

productos pecuarios producidos por hectarea se
citan en el Cuadro 4.18.

Uso de yuca

Se producen 10.8 kg/ha/afio de fibra de yuca (Cuadro
4.7).
Uso de lechugilla

Se producen 90.6 kg/ha/afio de fibra de lechugilla
(Cuadro 4.7).

Uso combinado (Bovinos, caprinos, ovinos y equinos)
Esta URH produce 432.0 kg/ha de forraje en materia

seca y 15.38 ha por UAA (Cuadro 4.5), y los
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productos pecuarios que se producen por hectarea se

presentan en el Cuadro 4.18.

Cuadro 4.18. -

Productos Pecuarios de la URH-14.

Productos Cabezas | Jornales/ Utilidad y
1t ha/afio Costo Mano

de Obra N$

Cabr/ha/afio (cab) 1.06 0.25 84.80

Leche de cabra

1t /ha/afio

11.20

10.75

Cord/ha/afio (cab)

0.007

(cab)

Bec/ha/afio

0.005

0.006

Pot/ha/afio (cab)

Jornales/ha/afio

M de O/ha/afio

x52

Uso de lechugilla

Se producen 90.6 kg/ha/afio de fibra de lechugilla

(Cuadro 4.7).



URH-15

3

4

Valle - Zzona Agricola

No hacer nada

Esta opcidén involucra el no uso del recurso.

No hacer nada nuevo malz

El Gobierno Federal a través de los programas
Credito a la palabra v Procampo ofrece al
ejidatario ayuda de N$730.00 por hectarea.

Se requieren 22 jornales/ha de cultivo del maiz
(Medina, 1986) , Y ademas barbecho, siembra,
escarda, fertilizacion, Y otros, con un costo de

N$1,152.10 poxr ha.

Se cosechan 500 kg/ha de maiz (Cuadro 4.7).

No hacer nada nuevo frijol

El‘ Gobierno Federal a través de los programas
Credito a 1la Palabra Yy Procampo ofreecs al
ejidatarioc ayuda de N§730.00 por hectarea.

Se reguieren 18.0 jornales/ha para el cultivo de
frijol (Medina, 1986), y ademds de las practicas

culturales, esto tiene un costo de N$1,119.50 por

ha.

Se cosechan 500 kg/ha de frijol (Cuadro 4.7).

No hacer nada nuevo trigo
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El Gobierno Federal a través de los programas
Credito a la Palabra y Procampo ofrece al
ejidatario ayuda de N$730.00 por hectérea.
Se requieren 20 jornales/ha para el cultivo del
trigo, y ademas de las practicas culturales, esto

tiene un costo de N$1,215.60 por ha.

Se cosechan 400 kg/ha de trigo (Cuadro 4.7).

Uso combinado (Bovinos, caprinos, ovinos y equinos)
Esta URH produce 432.0 kg/ha de forraje en materia
seca Yy 15.38 ha por UAA (Cuadro 4.5), Yy los

productos pecuarios producidos por hectédrea se

citan en el Cuadro 4.18.

Seleccidén de Opciones de Manejo

La seleccidén de las opciones de manejo se realizdé a

la formulacién de un modelo de asignacidn de

(Apendice D), basado en la programacidén lineal.

Asimismo se generaron escenarios de desarrollo de acuerdo a

criterios econdmicos, sociales y ecoldgicos.
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Escenario Econdmico

Para este escenario se definidé como meta Unica, la de
maximizar utilidades, sujeta Unicamente a tres restricciones:
a) mano de obra disponible, b) superficie por URH y c)
produccién de los recursos naturales. Los resultados que se
obtuvieron son el producto de la bisqueda de un &ptimo
econdémico que, sin mas restricciones que las mencionadas, no

toma en cuenta otras de caractes social o ecoldgica.

Los resultados de este escenario se presentan el
Cuadro 4.19. Asimismo, los productos que se originan de este

escenario se encuentran en el Cuadro 4.20.

Escenario Forestal

El enfoque de este escenario es de caracter ecoldgico,

el cual esta enmarcado en el nivel de requerimiento de los
productos potenciales a obtener de las actividades forestales
del ejido. Dichos productos y su nivel de requerimiento
representan las metas establecidas, que a su vez S€ encuentran
limitadas por las restricciones de disponibilidad de mano de

obra y superficie utilizable de cada unidad de respuesta

- pme——
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homogénea, y las metas de este escenario son:

Productos Nivel de Requerimiento Unidades/aho
Cortadillo en grefia 300000 kg
Fibra de lechugilla 5000 kg
Fibra de yuca 200 kg
Quiote de maguey 200 kg
Aguamiel 5000 1t
Pulque 2500 1t

El patrén de uso del suelo establecido en la meta

asignada se muestra en el Cuadro 4.21.

Escenario Pecuario

Este escenario tiene las mismas consideraciones que el

i i las
anterior en cuanto al tema se refiere y presenta

siguientes metas son:
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Productos Nivel de Requerimiento Unidad/ano
Cabritos 2000 cabezas
Leche de cabra 10000 it
Corderos 60 cabezas
Becerros 80 cabezas
Potrillos 20 cabezas

El patrén de uso del suelo recomendado para este

escenario se muestra en el Cuadro 4.22.

Escenario Agricola

$ : i iones que
Este escenario presenta las mismas consideraciones q

i i as son:
los anteriores en cuanto al tema se reflere Yy las met

Productos Nivel de Requerimiento Unidad/afio

Maiz 194000 kg

Frijol 42500 kg

Trigo 14000 kg
El patrén de uso del suelo establecido para este &

escenario se muestra en el Cuadro 4.23.
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Escenario Integral

El enfoque de este escenario es de caracter ecoldégico
y esta enmarcado en el nivel de requerimiento de los productos
potenciales a obtener de las actividades forestales, pecuarias

y agricolas del ejido, y las metas son:

Producto Nivel de Requerimiento Unidades/afno
Cabritos 2000 cabezas
Leche de cabra 20000 1t
Corderos 60 cabezas
Becerros 80 cabezas
Potrillos 20 cabezas
cortadillo 300000 kg
Lechugilla 2000 kg
Yuca 200 kg
Quiote 200 kg
Aguamiel 5000 1t
Pulque 2500 1t
Maiz 50000 kg
Frijol 30000 kg
Trigo 12000 kg

El patrén de uso del sue

presenta en el Cuadro 4.24.

lo establecido en las metas se
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Cabe hacer notar que para cada uno de estos escenarios
se obtienen diferentes productos como se puede observar en los

Cuadros 4.25, 4.26, 4.27 y 4.28.
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V.- DISCUSION

Escenario Econémico

El patrén de uso del suelo recomendado bajo el
escenario econémico, incluye a 14 de las 15 URH identificadas
(Cuadro 4.19). Todas ellas se utilizan en Su totalidad 1lo
cual indica su alto potencial. Las opciones de manejo
predominantes corresponden a las actividades ©pecuaria
principalmente, a la forestal y a la agricola. Los resultados
de Cavazos (1984) concuerdan con 10O anterior, ya dque &l
encontrd que estas actividades fueron seleccionadas por el

modelo en el Ejido la Zacatera, Mpio. de saltillo. Coah.

En orden de importancia actual para los ejidatarios se

encuentra la agricultura de temporal Y en ocasiones de riego,

con los cultivos de maiz, frijol y trigo; en segundo lugar se

encuentra la actividad pecuaria considerando a los caprinos y

ovinos como los mas importantes, después de ellos a los

bovinos y equinos, y en tercero la actividad forestal siendo

el corte de cortadillo y lechugilla 1los mas importantes,

siguiéndole el corte de yuca y 1la obtencién de duiote,

aguamiel y pulque del maguey.

Considerando el orden de importancia dado por los
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resultados del modelo, la actividad pecuaria (no hacer nada
nuevo, uso combinado caprinos y ovinos, y uso combinado
caprinos, ovinos, bovinos y equinos) (Cuadro 4.20), la
actividad forestal (uso de cortadillo) y la actividad agricola
(no hacer nada nuevo frijol) son las que generan una mayor
utilidad que ascendié a N$1'355,600.00 (Cuadro 5.1). Lo que
no coincide con los resultados de Jameson et al. (1984) ya que
ellos concluyen en 1la conveniencia de invertir en el
mejoramiento de los pastizales y a la vez concuerda en no

segquir incentivando la recoleccién de plantas nativas.

Cuadro 5.1.- Resumen de las Utilidades por Escenario.
ESCENARIO UTILIDAD EN N$
Econdmico 1'355,600.00
Forestal 1'202,709.20
Pecuario 1'300,601.54
Agricola 918,022.13 ’
Integral 1'101,945.60 ”

La produccidén pecuaria en caprinos, ovinos, bovinos y

equinos se desarrolla en todas las URH.
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Escenario Forestal

El patrén de uso del suelo del escenario forestal
(Cuadro 4.21), incluye las 15 URH identificadas, utilizandose
14 en su totalidad. De ellas, una produce cortadillo (Cuadro
4.25); dos lechugilla; una maguey Yy una yuca, ademas de que en
14 se presenta la actividad pecuaria. Esta ademas se coloca
en el tercer 1lugar en cuanto 1la generacién de utilidades
(Cuadro 5.1). Lo gque coincide con los resultados del
escenario econémico en cuanto a que las actividades pecuarias
principalmente, forestales Yy una agricola son las

seleccionadas, ademas de concordar con 1os resultados de

Cavazos (1984) y en parte con los de Medina et al. (1989) al

obtener en sus resultados tanto actividades pecuarias como

forestales y en parte no, ya que éen estas udltimas no

selecciona las opciones de cortadillo.

Escenario Pecuario

En este (Cuadro 4.22) se incluyen a 14 de las 15 URH,

de las cuales 13 se utilizan en su totalidad y una en un 91.2

por ciento. Todas las URH seleccionadas presentan actividades

pecuarias, una acompafnada por una opcidn forestal (uso de

cortadillo) y otra por una agricola (no hacer nada nuevo

frijol) (Cuadro 4.26). Este escenario tiene el segundo lugar

en cuanto a utilidades, después de el escenario econdnico
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(Cuadro 5.1). Estos resultados concuerdan con Cavazos (1984)

y en parte con Medina et al. (1989) y no con la seleccidén de

la opcidén de uso de cortadillo.

Escenario Agricola

En el agricola (Cuadro 4.23), se utilizan 14 de las 15
URH y todas son usadas en su totalidad. Todas tienen
productos pecuarios (Cuadro 4.27); una es agricola con tres
productos y otra es acompafiada por una opcién forestal (uso de
cortadillo) . Estos resultado coinciden con 1los de los
escenarios anteriores, excepto en cuanto a 1las actividades
agricolas se refiere, las cuales solo son seleccionadas cuando
se le obliga al modelo a que lo haga, (sobre todo en cuanto a
maiz y trigo se refiere). Esto no esta de acuerdo con lo
obtenido por Cavazos (1984) en cuanto a 1las actividades
agricolas, y coincide con Medina et al. (1989) en el cual se
cubren las metas sefialadas para las actividades agricolas.
Asimismo, este escenario es el que aporta la menor cantidad de

utilidades al ejido (Cuadro 5.1).

Escenario Integral

i i 14 de las
En el integral (Cuadro 4.24), S€ incluyen a

i las dos
15 URH, y 13 son utilizadas en su totalidad. De el
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producen cortadillo (Cuadro 4.28); tres opciones agricolas en
dos URH; 14 pecuarias, una de maguey, dos de lechugilla y una
de yuca. En este escenario se obtienen resultados similares
a los anteriores difiriendo solo del agricola al seleccionar
metas agricolas menores que las sefaladas para este 0ltimo
escenario. Estos resultados concuerdan con Medina et al.
(1990a) en virtud de que contempla en la solucién éptima las
actividades pecuarias, forestales y agricolas. Ademas ocupa

el cuarto lugar en cuanto a la generacién de utilidades.

En base a esto, se tiene que las opciones pecuarias,
forestales (uso de cortadillo) y agricolas (no hacer nada
nuevo frijol) se presentan en todos los escenarios (Cuadros
4.19, 4.21, 4.22 y 4.23), manifestandose la produccién de
cabritos, corderos, leche de cabra, becerros, potrillos,
cortadillo en greha y frijol, como los productos mis deseables
para la optimizacién de los recursos disponibles en el ejido
(Cuadros 4.20, 4.25, 4.26, 4.27, 4.28 y 5.2). Estos
resultados estdn de acuerdo con los obtenidos por Cavazos
(1984), Medina et al. (1989, 1990a); Yy como se menciond
anteriormente no coinciden con lo dicho por Jameson et al.
(1984) .

Los requerimientos sociales se expresan en cada uno de
los escenarios analizados como la restriccién de mano de obra,
en ha/afno.

Asimismo, los resultados aqui obtenidos logran los

propésitos planteados por Armijo et al. (1982) primero al
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establecerse un marco de referencia con el plan de manejo
propuesto en el modelo de asignacibén de recursos para el ejido
en particular y segundo al definirse las opciones de manejo
que tienen un costo mayor o menor tanto econémico como
ecolégico o social y su consideracién o no en la solucidn

optima.
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VI.- CONCLUSIONES

Se logré establecer un modelo de planeacidén para el
desarrollo y manejo integral de 1los recursos naturales
renovables del Ejido San Miguel del Banco, Mpio. de Saltillo,
Coah., a través del disefio de un modelo de asignacién de
recursos que se formulé al implementar un sistema de
clasificacidén para 1la identificacién de 1las unidades de
respuesta homogénea, del que surgio un catdlogo de 15 URH, el
inventario de recursos naturales, humano y de infraestructura,
57 opciones de manejo, 30 restriciones y 14 productos
potenciales esperados, incluyendose en el mismo las metas y
requerimientos de produccién predial, tomando en cuenta las

aspiraciones de la comunidad.

El procedimiento de evaluacién y seleccién de opciones
de manejo se implementé a través del modelo de asignacidn de
recursos. El1 plan de manejo fue evaluado considerando cinco
escenarios de desarrollo de acuerdo a criterios econdmicos,
ecoldgicos y sociales, lo que hizo factible la seleccidén de
opciones de manejo de 1los recursos naturales renovables
disponibles en el ejido y a la vez facilita la toma de

decisiones en la administracidén de los mismos.
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Las actividades pecuarias y forestales en el ejido son

lJas mas importantes en la generacién de riqueza para sus
usuarios y entre estas se encontré6 como las mas relevantes a
las opciones pecuarias de las que se obtienen cabritos,

corderos, becerros, potrillos y leche de cabra, ademds de la

de uso de cortadillo.

De esta manera, el potencial de uso del suelo para
este ejido esta definido principalmente, por las actividades
pecuarias y forestales, sin embargo, el potencial ecoldgico
del predio permite la diversidad productiva, como es el

incluir actividades agricolas de temporal en el mismo.



RESUMEN

La planeacién para el manejo integral de los recursos
naturales renovables, debe de determinar la mejor combinacién
de recursos y actividades que optimicen un conjunto de metas
para beneficio del hombre. El objetivo de este trabajo fue
establecer un modelo de planeacién para el manejo de los
recursos naturales renovables del Ejido San Miguel del Banco,

Mpio. de Saltillo, Coahuila.

En el trabajo se identificaron las unidades de
respuesta homogénea (URH); se levantd un inventario de los
recursos naturales, humanos y de infraestructura predial; se
identificaron 1las metas y requerimientos de produccidn

predial, considerando a la comunidad.

De lo anterior se obtuvo un catédlogo de opciones de
manejo y productos potenciales esperados por URH y se
implementdé un procedimiento de evaluacién y seleccidn de

opciones de manejo.

El modelo de asignacién de recursos sé construyd con

15 URH, 57 opciones de manejo, 30 restricciones y 14 productos
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potenciales esperados. El plan de manejo fue evaluado en

cinco escenarios de desarrollo de acuerdo a

criterios
econdmicos, ecoldgicos y sociales.

Las opciones pecuarias, forestales Yy una agricola
(frijol) se presentaron en todos los escenarios, generando

productos como cabritos, corderos, leche de cabra, becerros,

potrillos, cortadillo en grena Yy frijol, los cuales son los

mas deseables para la optimizacidén de los recursos naturales

renovables.

Se concluye gque el potencial de uso del suelo del

ejido esta definido por las actividades pecuarias Yy

forestales, sin embargo el potencial ecoldgico permite la

diversidad productiva como la agricultura de temporal.



LITERATURA CITADA

Aizpuru G., E. 1979. Manejo de pastizales I (Ecologia de

Pastizales). Primera parte. Univ. Aut. de Chihuahua.
Chihuahua, México. 83 p.

Armijo T., R., R. Nava C. y J. Gastdé C. 1982. El predio como
un ecosistema. Monografia Técnico-Cientifica. Univ. Aut.
Agraria Antonio Narro. Buenavista, Saltillo, Coahuila,
México. Vol. 8(1): 102 p.

Beer, S. 1975. Platform change. John Wiley & Sons. London. 457

p.

Blaisdell, J.P., V.L. Duval, R.W. Harris, R. Duane L1., R.J.
McConmen, E.H. Reid. 1970. Range ecosystem research.
Forest Service. USA. p. 1 - 26.

Borman, M.M. and D.A. Pyke. 1994. successional theory and the
desired plant community approach. Rangelands 16(2): 82 -
84. USA.

cantG B., J.E., R. Vasquez A., J.G. Medina T. y R. Armijo T.
1985. Sistema de evaluacidén y manejo integral para
predios ganaderos del sur de Coahuila. Agraria. UAAAN.
Saltillo, Coah., México. Vol. 1(2): 93 -106.

cavazos C., O.E. 1984. Planeacidn del uso maGltiple del
pastizal: Un enfoque de sistemas. En: Memoria Primer
Congreso Nacional sobre Manejo de Pastizales. UAAAN,
CONACYT. Buenavista, Saltillo, Coahuila, México.



168

cavazos C., O.E. 1990a. El desarrollo integral como un factor
de cambio social en el medio rural. En: Gobierno del
Estado de Coahuila, Secretaria de Educaciédén Pablica.
Jornada - Taller del programa de fortalecimiento de 1la

educacién rural en la region desértica del Estado.
Gobierno del Estado de Coahuila, Sec. de Educ. Pub. del
Edo., SARH., Sec. de Salud en el Edo., Sec. de Desarrollo
Rural., Fideicomiso para la Explotacidn de la Hierba de
candelilla. p. 21 — 40.

cavazos C., O.E. 1990b. Utilizacién de modelos para el manejo
de recursos naturales. México Agropecuario. No. 5.

Saltillo, Coahuila, México.

comisién Técnico Consultiva para la Determinacién Regional de

los Coeficientes de Agostadero (COTECOCA) . 1979.
Coeficientes de Agostadero de la Republica Mexicana Edo.
de Coahuila. Comisién Técnico Consultiva para la

Determinaci®dn Regional de los Coeficientes de Agostadero.
SARH. México. 255 p.

cottam, G., J.T. Curtis and B.W. Hale. 1953. Some sampling
characteristics of a population of randomly dispersed

individuals. Ecology. 34: 741 - 757.

Druecker, P.F. 1974. Management. Tasks, responsabilites
practices. Harper & Row Pub. New York, USA. 839 Pp-

gEvans, R.T. and R.M. Love. 1957. The step-point method of
sampling: a practical tool in range research. J. Range
Manage. 10: 208 - 212.



169

Gasté €+ J., R. Armijo T. y R. Nava C. 1984. Bases
heuristicas del disefio predial. Monografia Técnico-
cientifjca. UAAAN. Saltillo, Coah. México. Vol. 10(1): 68
p.

Gray: J.R. 1968. Ranch economics. The Iowa State University
Press. Ames, Iowa, USA.

Hillier, F. and G.J. Lieberman. 1982. Introduction to
operations research. Holden-day, Inc. USA. 833 p.

Holechek, J.1., R.D. Pieper and C.H. Herbel. 1989. Range
management. Principles and practices. Prentice Hall. USA.
p- 173-2009.

Huss, D-L. y E.L. Aguirre V. 1979. Fundamentos de manejo de
pastizales. ITESM. Monterrey, México. 227 p.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI). 1973. Carta topografica. G-14-C-53 y G-14-C-54.
Escala 1:50,000. INEGI. México. Dos hojas.

instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica
(INEGI). 1974a. cCarta geoldgica. G-14-C-53. Escala
1:50,000. INEGI. México. Una hoja.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) . 1974b. Carta topografica. G-14-C-43 y G-14-C-44.
Escala 1:50,000. INEGI. México. Dos hojas.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica
(INEGI) . 1975a. Carta edafolégica. G-14-C-53 y G~14-C-54.
Escala 1:50,000. INEGI. México. Dos hojas.



170

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética
(INEGI) . 1975b. Carta geolégica G-14-C-43, G-14-C-44 y G-
14-C-54. Escala 1:50,000. INEGI. México. Tres hojas.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica
(INEGI) . 1975c. Carta de uso potencial. G-14-C-53, Escala
1:50,000. INEGI. México. Una hoja.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) . 1976a. Carta edafolbgica. G-14-C-43 y G-14-C-44.
Escala 1:50,000. INEGI. México. Dos hojas.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) . 1976b. Carta de uso potencial. G-14-C-43, G-14-
c-44. Escala 1:50,000. INEGI. México. Dos hojas.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica
(INEGI) . 1977. Carta de uso potencial. G-14-C-54. Escala
1:50,000. INEGI. México. Una hoja.

Jameson, D.A., R. Armijo T., J.G. Medina T. and R. Nava C.
1984. Marginal benefits of grazing and agricultural
practices on a Mexican Ejido. J. Range Manage. 37: 195 -
200. USA.

Jameson, D-A., S.A. D'Aquino and E.T. Bartlett. 1974,
Economics and management planning of range ecosystenms.
A.A. Balkema. Rotterdam. 244 P.

Jameson, D-A. Y J.G. Medina T. 1979. Metas, evaluacién de
recursos, seleccién de actividades y planeacién de
sistemas de recursos naturales. Ciclo de Seminarios ge]
Departamento de Recursos Naturales Renovables. uapay,
Ssaltillo, Coah., México. 23 p-




171

Medina T., J.G. 1986. Formulacién de alternativas de manejo.
En: Medina T., J.G. y L.A. Natividad. Metodologia de
planeacién integral de los recursos naturales. UAAAN.

Saltillo, Coah., México. p. 117 - 129.

Medina T., J.G., R. Armijo T. y V. Blanco I. 1985. Planeacidn
regional de los recursos naturales de zonas dridas (Un
enfoque de sistemas). Agraria. UAAAN. Vol. 1(2): 206 -

220. México.

Medina T., J.G., O.E. Cavazos C., L.A. Natividad B. del R. ¥
J. Gutiérrez C. 1989. Planeacién silvoagropecuaria del
municipio de Parras, Coahuila: Un enfoque de
multiobjetivos. El Administrador Agropecuario. Vol. 1(5

y 6): 65 - 70. México.

Medina T., J.G., O.E. Cavazos C., L.A. Natividad B. del R. Y
J. Gutiérrez C. 1990a. Planeacién de pastizales y
recursos asociados: Un enfoque de netas. Manejo de
Pastizales. SOMMAP. Vol. 3(3): 16 - 23. México.

Medina T., J.G., H. Gémez C., J. Gutiérrez C., O.E. cavazos C.

y L.A. Natividad B. del R. 1990b.

silvoagropecuaria del municipio de Saltillo,
6 - 18. México.

Planeacidn
Coahuila. El

Administrador Agropecuario. Vol. 2(7): 1

Medina T., J.G. y L.A. Natividad B. del R. 1986. Metodologia
de planeacién integral de los recursos naturales. UAAAN.
Saltillo, Coah., México. 161 p.

Mendoza H., J.M. 1983. Diagnéstico climitico para la zona de

influencia inmediata a la UAAAN. Depto. de

Agrometeorologia, Divisién de Agronomia.  UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah., México. p. 13.



172

owen, O.s. 1971. Conservacién de recursos naturales. Pax-

México. México. 648 p.

prawda, J., 1988. Métodos y modelos de investigaci6én de

Ooperaciones. Ed. Limusa. México. 935 p.

schmidt, J.w. and R.E. Taylor. 1989. Simulation and analysis

Of industrial systems. Richard P. Irwin, Inc. Horrewood,

ITI, usa. 651 p.

stoddart, 1,.a., A.D. Smith and T.W. BoX. 1975. Range

management. McGraw-Hill Book Company. New York. 532 Dp.

swartzman, G.L. (Ed). 1972. Optimization techniques in

ecosystem and land use planning. U.S. International
Biological Program Grassland Biome Technical Report No.
143. Fort Collins, Co. 164 p.

wagner, H.M. 1969. Principles of operation research. Prentice-
Hall, Inc. Englewood Cliffs. New Jersey:. 937 p-



APENDICE A




174

APENDICE A
COBERTURA
URH HERBACMS?W
ARBOREAS %
1 11.25 36.25 47.50
2 70.00 70.00
3 20.83 32.50 53.33
4 3.30 56.70 60.00
5 30.00 20.00 50.00
6 15.00 40.00 55,00
7 38.60 28.60 67.20
8 27.00 20.00 47.00
9 20.00 28.60 48.60
11 23.00 14.00 37.00
12 46.70 0.80 47.50
13
14 19.70 27.90 47.6
IR R




APENDICE B
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APENDICE B
DENSIDAD
URH HERBACEAS ARBUSTIVAS Y TOTAL
NUMERO DE ARBOREAS
INDIVIDUOS NUMERO DE
INDIVIDUOS
1 224,000 34,294 258,294
2 920,000 267 920,267
3 481,600 7,692 489,292
4 240,000 77,161 317,161
5 1'088,000 836 1'088,836
6 72,000 26,015 98,015
7 1'620,000 1,312 1'621,312
8 1'548,800 231 1'549,031
9 624,000 1,010 625,010
11 2'088,000 887 2'088,887
12 31425,000 51 3'425,051
13
14 692,800 5,747 698,547
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Consumo diario de

APENDICE C
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forraje en materia seca por diferentes

especies animales basado en el porcentaje de su peso vivo.

Especie Peso Vivo $ de Consumo Unidad
Animal del animal consumo del | diario de Animal
en kg peso vivo materia Equivalente
seca en kg

Vaca 455 2 9.10 1.00
(madura)
Vaguilla 318 2 6.80 0.75
Oveja 68 2 1.40 0.15
Cabra 45 2 0.90 0.10
Caballo 545 3 10.90 1.80
Burro 318 3 6.4 1.05
Venado 45 2 0.9 0.10

Cola-
Blanca

Techek et al

., 1989).
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Leyenda:
RE=Restricciones
VA=Variables
Rl6=Jornales/ha/ano
Pl7=Cabritos/ano
Pl8=Leche de cabra 1lt/ano
Pl9=Corderos/ano
P20=Becerros/ano
P21=Potrillos/ano
P22=Cortadillo kg/ano
P23=Lechugilla kg/ano

P24=Yuca kg/ano
P25=Quiote kg/ano
P26=Aguamiel l1t/ano
P27=Pulque lt/ano
P28=Maiz kg/ano
P29=Frijol kg /ano
P30=Trigo kg/ano
Las opciones de manejo X1, X2, X3, ... X57 tienen el

mismo nombre del texto, en los apartados de identificacidn ¥
descripcién de las mismas. Los productos inician a partir de
la X58, y son los siguientes:

X58 Trigo kg/ano

X59 Cabritos/ano
X60 Leche de cabra 1lt/ano
X61 Corderos/ano
X62 Becerros/ano

X63 Potrillos/ano
X64 Cortadillo kg/ano
X65 Lechugilla kg/ano

X66 Yuca kg/aho
X67 Quiote kg /ano
X68 Aguamiel l1t/afo
X69 Pulque l1t/ano
X70 Maiz kg/ano
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