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CAPINMNILO 1

INTRODUCCION

Durante los dias 28 y 29 de junio de 1977, *se efectud
una reunién nacional de catedréticos de la materia de Gené

tica General de escuelas de Agricultura, convocada por A.

M. E. A. S. (Asociacién Mexicana de Educacién Agricola Su-
perior), que tuvo lugar en la Universidad Nacional de Agri
cultura en Chapingo, estado de México. En ella se trataron
temas de vital importancia referente a los programas anali
ticos y prhcticas correspondientes a dicha materia. En esa
reunién se elabor§ un programa para el curso de Genética -
- General, mismo que se recomienda & todas las instituciones
de educacién agrfcola superior de la Repliblica; ademis se
consider§ necesario elaborar un programa de prégticas con
el fin de reforzar la teorfa, recomendandose uno de los ma
teriales biolégicos de mayor utilidad en los laboratorios

de Genética: la mosca del vinagre Drosophila melanogaster

M,

En virtud de que solo unas cuantas instituciones de
educacién superior contaban con un laboratorio de Drosophi-
la, se juzgd pertinente qué ge promoviera en las demds eg--

cuelas de Agricultura del pafs el establecimiento de labora



torios similares, como apoyo didéctico en la ensefianza de

la Genética General.

Uno de los problemas del instructor de genética gene-

ral, es la demostracién préctica de‘los tépicos comprendi-

dos en el curso, pues la duracién del ciclo escolar hace -

diffcil o imposible la utilizacién de animales y plantas -

de ciclo largo; sin embargo, la U. melanogaster M. refne -

caracteristices que la hacen un material biolégico excelen

te para précticas de laboratorio de Genética. A continua--—

cién se mencionan las principales de dichas caracter{sticas:

a) .~
b) o=

C)em

d) o

Este

Baja biomasa.

Corto ciclo de vida.

Alta prolificidad (200 a 300 descendientes por pa

reja).

Numerosos fenotipos mutantes féciles de distinguir
en adultos.

Ndmero reducido de cfomosomas.

Fécil manejo.

Bajo costo de mantenimiento.

Cromosomas gigantes en las gléndulas salivales de

la larva.

insecto diptero carece de importancia agronémica

por no causar daiios a las plantas en forma directa; sin em-

bargo cabe la posibilidad de que sea vector de enfermedades
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- debido a que utiliza las crevices de Arboles y plantas pa-
ra refugiarse.

La principal impbrtancia que posee la mosca es su uti
lidad en el estudio y la investigacién de 1la genéti;a. De-~
bido a las cualidades antes mencionadas y al gran acerbo -
de conocimientos que se han obtenido sobre genética, la -
mosce ha ocupado un lugar preponderante entre todas las de
méis especies que han sido motiwo de estudio en este campo.

El presente manual de laboratorio de genética con Q. -

melanogaster M., tiene la finalidad de contribuir a 1a ense

flanza préctica de la mayor parte de los temas que compren--

den el curso de Genética General a nivel licenciatura, e in
cluye orientaciones para el manejo de este insecto bajo con

ditiones de laboratorio, as{ como para el establecimiento -

del pﬂbpio laboratorio,



CAPITUILO 2
!

CLASIFICACION Y CICLO BIOLOGICO DE DROSOPHILA melanogaster M,

CLASIFICACION.- La mosca de la fruta o del vinagre, fué clge~
gificada por Meigen en 183Q_y corresponde a?
CLASE.¢icevvevoeeocenesses INSECTA
- ORDEN:eeeeveeeeesnaoeseees DIPTERAE
FAMILIA.................. DROSOPHILIDAE
GENERO.....ccevaveevsoees DROSOPHILA

ESPECIEcecesonvascsnconne melanogaster

La mosca D. melanogaster M., como todos los insectos de

metamorfosis completa, tiene su ciclo que comprende cuatro
fases impof;antqg que son: huevo, larva, pupa o crisflida y
adultos Todo este proceso se lleva a cabo en diez dfas duan—'
do la temperatura es constante de 25°C més o menos 1°C; 8i -
la temperatura es inferior, por ejemplo 20°C, el ciclo se e~
lérga hasta 15 dias; si la temperatura se eleva a algo més -
de 279C puede’ originar esterilidad en los adultos, o aln prg 
ducir letalidad.
FASE DE HUEVO,-

El huevo o cigote se forma por la unidn de‘un dvulo y -

un espermatozoide; dicha unidn ocurre en el oviducto de la -

mosca hembra; ésta almacena el semen del macho en una cavi~--



dad especial llamada ESPERMATECA; los 6vulos se van fecun-

dando & medida que maduran.

Fig. 1 Huevo de D. melanogaster M., mostrando
* su forma y ganthes de fijacidn.

El huevo; que es blanco lechoso de forma ovoide, de a—
proximadamente medio milfimetro de largo, posee dos ganchos
en uno de sus extremos, que le sirven para fijarse, y le —-
impide que se hunda en el alimentw'(fig@ 1).

Bajo condiciones de cultivo, la hembra ovipone sobre -
el alimento‘que:contienen los pomos, introduciendo los hue-—
wecill&a ligeramente en la masa(de consistencia gelatinosa.
De esta fofma, cada huevo queda en contacto con el alimento
¥ a la ves con la atmésferas, de donde toma el oxigeno para

su respiracién.



PASE LARVARIA.-

Aproximadamente 24 horas después de que el huevo es ovi
positado, eclosiona y emerge una larva segqentada ée escaso
medio milfmetro de longitud, de color blapcq,transparente, -
cilfndrica, acufiada por sus extremos. Oircundando & cada seg
mento existen pequefias setas que ayudan en la locomocién. La
larva sufre dos mudas o ecdisis y pasa por tres estad{os; -
una vez completo el tercero, la larva(ha alcanzado una longi

tud de 4 - 5 milimetros.

~ ~ -

GLANDUL AS GANGLIO

_ GONADA
SALIVALES (CCRE BRO)

ESCALA  F—~1mm—y

GANGLIO GUERPO
GLANDULAS  TRAGUEA | GRASO  OVARIO
SALIVALTS £STOMAGO INTESTINO

Fig. 2. Larva de D. melanogaster M. en el ter-
cer estadfo. A).- Vista lateral, B).-
vista ventral.

La parte anterior de la larva estd provista de una came-

beza imperfecta, en la que se puede apreciar la boca que co-



- munica con la faringe, provista ésta de un par de mandf{bu——
las de color negro, las cuales pueden observarse en movimien
to constante. Las dos gléndulas salivales comunican a& la fa-
ringe por medio de un solo ducto (fig. 2). }

Las génadas se encuentran entre los cuerpos grasos en -
la mitad posterior del cuerpo. Los testfculos de una larva -
macho son de mayor tamefic que los ovarios de una larva heme-—
bra en el mismo estadfo. Puesto que las génadas pueden verse
& través de la larva, el sexo de la misma puede ser identifi
cado desde este estado de evolucién. Esta identificacién es
muy Qtil en ciertos tipos de t?abajos en que se necesitan so
lamente larvas de un mexo.

Un par de tréqueas recorren el cuerpo de la larva; éstas
se ramifican profusamente pdr todo el cuerpo y se abren al ex
terior, por medio de un par de esgpirales posteriore; y otro -
de espirales anteriores més pequefias.

Desde el momento que aparecen las larvas, inician una g
limentacidn tan voraz,. que forman galerias en el sustrato a
limenticio. Estas galerfas indican que el cultivo se desarro

lla satisfactoriamente. La durascidn del estado larvario es -

de 5 dias a 25°C,

5. FASE DE PUPACION.-
Una vez que la larva ha alcanzado su tercer estadio y -

procede a iniciar su pupacidn, cesa su alimentacién, tiende
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a subir por la pared del ff&sbo o del papel en el medio de
cultivo y piarde‘éu movilidad.

' La Drosophila forma su pupa dentro de la piel de la -
larva, la cual es al principio: blanca y suave, pero progre
sivamente se endurece y se hace mls obscura. La pupa tiene
una longitud de 3 milimetros.

Cuando esté préxima la emergencia del adulto, la cu--
bierta es un poco transparente, pudiéndos? observar algunos
rasgos como?® prominencia y tonalidad de los ojos, longitud
abdominal y las bandas claro—obscuras de los segmentos del
abdomen.

El tiempo que dura la fase puparia es de 4 a 6 dias -
dependiendo de la temperatura del medio.

En esta fase se llevan a cabo complicad{simas transfor
maciones que incluyen fendmenos de "his@olisis“ consisten--
tes en la transformaciédn del tejido de la iarva a 1liquido,
y de "histogénesis™ que se refiere a la modificacibén de 1i-
quido a tejido, con ei resultado final de formarse tejidos
totalmente diferentes a los de la larva.

FASE ADULTA.—- |
El imago emerge de la pupa a través de una abertura —-

que forza en el extremo anterior por medio de un apéndice -~

o proyeccién denominado pitilinum, que se localiza en la re
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\ 9
. &16n cefllica y desaparece tan luego como emerge la moscCa&.—-—

El imago en un principio es de color claro, de abdomen
alargado y sus alas permanecen plegadas en forma de abanico.
En corto fiempo se¢ despliegan las alas y la mosca gradualmen
te toma la forma y coloraciédn del adulto.

En el adulto los segmentos o metémeros estén agrupados
en tres regiones principales: la cabeza, el térax y el abdo-
men. En la cabeza se observan ciertos apéndices talés como:
los ojos, las antenas,\y las partes de la boca, gero no se -
observa otra indicacién de metamerisﬁo. En el térax, se en--
cuentra un par de alas y el gsegundo como ocurre géneralmente
en los insectos, estd reducido a un par de balancines o hal-
terios (rudimentos de alas).

Los ojos estén compuestos de 750 omatidios aproximeda--
mente. La parte externa de los omatidios se llama faceta y -
es de forma hexagonal. En la partg superior de la cabeza pue
den observarse tres ojos simples 31amados océlos.

En 108‘diagramas de la fig. 3 se muestran algunas de --
las principales caracteristicas morfoldgicas del adulto.
CARACTERISTICAS SEXUALES.-

- Es necesario diferenciar coﬁ claridad las hembras d; -
los machos para realizar cruzas entre lineas diferentes. A -

continuacidn se citan algunas de las caracteri{isticas sexus~
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ALGUNAS DE LAS CARACTERISTICAS EXTERNAS DE D. melano--

gaster M..

e e e ARISTA e

—_— ANTENA
vissisa —f ot e ORBITALES (AP, M)
CARINA -3 3 ——— OCELAR 4
OCELO ——
PALPO VERTICALES (A,P)
POSTVERTICAL

2 HUMERALES {U,1)
ESTERNOPLEURALES A NOTOPLEURALES (A.F)

APM
( ! SUPRAALARES (A,P) ___ ¥ .
/ DORSOCENTRALES (AP} / A
MESOSTERNAL; <% POSTALARES (A,P) GE- XN\

Kg !
ESCUTELARES {A P} "!.1.\\\

A

VENA COSTA O VENA MARGINAL
TRANSVERS A VENA AUXILIAR

CELDA MARGINAL
HUMEFAL  cepa CcOsTAL

LEYENT A

A ANTERIOR
ABD ABDOMEN
€1,€2,C3 COXAS
HA HALTERIO
HP  HIPOPLEURA

CELDA 3. CELDA

© CELDA
POSTERIOR 2L SEE

POSTERIOR

HU HUMERO
CELDA AXILAR L INFERIOR
M MEDIO .
. MN MESONOTO
MS  MESOPLEURA
Q O" MT METANOTO
\ N CUELLO
P POSTERIOR
;r grsnonsua.\
STERNITO
v HALTERIO $1,52 ESPIRACULCS
27 TORACICOS
S ESCUTELO
a4 ESPIRACULO ST ESTERNOPLEURA
ar , T TERGITO
A PENE U SUPERIOR
5T W AlA
ARCO GENITAL
6T
PLACA ANAL
PLACA
[ VAGINAL
87 PLACA ANAL .

Fig. 3. Morfologia externa de la mosca de la fruta
Drosophila melanogaster M. (segun Bridges)
tomado de Sinnot, Dunn y Dobzhansky.
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- les de la mosca adulta.

,57 a) .~ Organos genitales externos: En el macho se observa en -

la parte posterior del abdomen el pene, arco genital y
placa anal, mientras que en la hembra, el abdomen termi
ne en un ovipositor que comprende la placa vaginal y e~
nal. (fig. 3).

r)-b%.~ Franjas claro-obscuras del abdomen: Hay cinco en la hem

-

bras tres en el macho. (fig. 4). .

—

. *
c) .~ Peines sexuales: Presentes en el macho, ausentes en la

hembra. E1 peine sexual esti situado en el primer tarso
basal de las patas delanteras y consta de diez cerdas -

aproximadamente situadas.en hilera. (fig. 5).

Fig. 4. Moscas adultas de D. melanogaster M. mostran-
do las bandas claro-obscuras del abdomen, ta-
mafio y proporciones de ambos sexos. (de T. H.
Morg&n) .




12

. d) .~ Tamafio: Aunque el tamafio depende de la nutricién y de -
otros factores ambientales, en térmimos generales las -
hembras son més grandes que los machos. (fig.4).

El adulto madura sexualmente a las 24 horas después de
haber emergido de la pupa, detalle de suma importancia en la
obtencién de hembras virgenes pare la programacidn de cruzas;
por lo tanto es recomendable aislarlas del cultivo a interva- _

los de 8 horas. | ~ -

/
&

La longevidad de la mosca es de 45 dias aproximadamente
dependiendo de las condiciones del medio y durante su vida -

una hembra puede ovipositar de 200 a 300 huevecillos.

e

Fig. 5. Diagrama de la pata anterior del macho
_Y de la hembra, mostrando el peine -—-
sexual (del macho). C. Coxa: TR, tro--
canter; F, fémur; TI, tibia; TA, tar——
sos. (Demerec y Kaufmann 1962).,



Uoenie GAPITULO 3

MATERIALES Y EQUIPOQ .~
MATERIAL BIOLOGICO.- A continuacién se describen las lineas
de Droaophila/b}opuestas.parafutilizadae en las prélcticas -~

— of 3

_ﬁé‘ééfe manual.’

+LINEA SILVESTHE.- (++). Esta 1{nea es la que posee todos -
los alelos que producen el fenotipo normal, mismas que son

dominentes en su mayoria sobre los mutantes encontrados . en

\ ¢

esta especie; sus caracteristicas son como siguen: tamafio -
aproximado dos milimetros, medidos deade la cabeza hasta la
parte terminal del abdomen, colorAmbar con franjas negras ~
-

en el abdomen, venas alares bien definidas, sin egcotaduras,
cabeza oval, ojos prominentes circulares de color rojo, se—-
tas rectaa c§n terminacién acicular (aguja), escute cuneifor
me de c&iorécién café, abdomen con cinco segmentos con ban--
das obscuras por la parte dorsal, la parte terminal del abdo
men es de tonalidad negra para ambos sexos, con la diferen—-
cia de que en el macho esa franja es més amplia (fig. 4).

g
VLINEA BLACK BOLY.- (b). Linea mutante para color obscuro del

cuerpo, el gene se encuentra localizado en el cromosoma II -

~ en posicién 48.5.
.

3
§.v'LINEA CROSSVEINLESS.~ {(cv). Esta linea se caracteriza por no

poseer venas cruzas en sus alas. El gene responsable ge en—-

cuentre en el cromosgoma I en posicién 13.7.
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* LINEA CURLY.- (Cy). Esta lf{nea mutante tiene 1a caracteristi
ca de alas rizadas; el gene responsable se encuentra locali-
zado en el cromosoma II en posicidén 7.0.

LINEA DUMPY.- (dp). Mutante de D. melanogaster M. que se ti-

pifica por tener sus alas recortadas, el gene que determina

egte caridcter estd situado en el cromosoma II en posicién -

D //// _
\} LINEA EBONY.~ (e). Mutante que afecta el color del_cuerpo de

]

‘/‘
¢
B

la mosca, que es de color negro. E1 alelo en esta lfnea mu——
tante se localiza en el cromosoma III en‘;osicién 70.7. Los
imagos recien salidos de las pupas poseen un color claro, --
por lo que se recomienda dejarlos algunas horas para que to-
men su coloracidn caracter{stica.

LINEA FORKED.- (f). El cardcter forked de esta lfinea mutante

se refiere a las setas o cerdas que aparecen furcadas, hando
aspecto de quebradas y dobladas en la parte termigal; gene——
ralmente son més cortas y gruesas que las normales. El gene
correspondiente se encuentra localizado en el cromosoma I en
posicidn 56.7 por lo que se hereda ligado al sexo.

LINEA LOBE.- (L). Esta 1{nea mutante se distingue por poseer

0jos de tamafio reducido, con una muesca en el borde. E1 gene
que determina esta caracteristica se encuentra en el cromo so

ma II en posiciédn 72.0.
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. LINEA PLUM.~ (Pm). Lifnea mutante que se caracterigza por el -

color ciruela de los ojos. El gene Pm se encuentra en el cro
mosoma II en posicién 104.5.

LINEA SEPIA.~ (se). Linea que posee ojos cafés rojizos que -

se obscurecen hasta sepia con la edad; el gene se encuentra
en el cromosoma III en posicidn 26.0.

LINGA SCUTE.- (sc). Esata mutente se distingue por tener tres

0 menos setas en el escutelum, en lugar de las 4 que se en--
&

cuentran en la linea silvestre; el g€ene responsable de este

carécter se localiza en el cromosoma I en posicién 0.0.

LINEA SPINELESS.- (ss). Mutante que se tipifica por tener —-

sus setas reducidas o ausentes; el geéne se encuentra en el -
cromosoma III en posicién 58.5.

LINEA VERMILION.- (v). Mutante que se caracteriza por su co-

lor de ojos que son de un rojo brillante, un poco més claros
que el silvestre. El gene v se encuentra situado en el cromo
soma I en posicidn 33.0.

LINEA VESTIGIAL.- (vg). Esta linea mutante se distingue con

facilidad por poseer alas muy pequefias rudimentarias que 1le
impiden volar. El gene que determina esta condicidn se encuen
tra en el cromosoma II en posicién 67.0.

LINEA WHITE APRICOT.- (w&), En esta 1lfnea, el color de los -

ojos es chabacano (amarillo rosado); el gene responsable de

esta coloracién se encuentra en el cromosoma I en posicién ~
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«1.5, por lo que se hereda ligado al sexo.

[N
\

i%@LINEA WHITE.— (w). Esta l1{nea se distingue por presentar el

carécter de ojos blancos. El gene w es alélico de wé&, por -
lo que se localiza en el mismo locus.
LINEA YELLOW.- (y). Mutante para cuerpo amarillo cuyo gene

A
se localiza en el cromosoma I en posicién 0.0.
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@

~EQUIPO NECESAIO PAKA EL MANEJO Y OBSERVACION DE DROSUFHILA

} melanogaster M.

En esta seccién se incluye una lista de los materiales
%/ més usuales en un laboratorio donde se estudia la Drosophila,

5 En el apéndice, se encuentran mayores especificaciones acer-

1
LY
t

}ca de estos mauteriales y equipo, incluyendo el directorio de

f“gigunoa proveedores,

- - /
-1 AGUJAS DE DISECCION.- Se utilizan para el manejo de las mos-

cas o larvas sobre la platina, $

o ANESTESIAVORES.- Es necesario anestesiar a los mosquitos para

su manipulacién. Como anestesiador puede utilizarse una mota
de algodén, los mismos tapones o el tipico anesiesiador que
se elabora con un tapén de corcho, de didmetro apropiado para
las bocas de los pomos. Al que se le introduce parcialmente j
un tornillo por la cara del didmetro menor, dejando la cabeza
del mismo fuera del corcho, donde se le sujeta con hilo una
pequefia mota de algoddn forrade con gasa.

-COLORANTES .~ Los més utilizsdos en la observacidn de cromo~

somas gigantes en gléndulas salivales de larvas son: aceto-

>

carmin y aceto-orceina. (para su elaboracidn ver apéndice).

;»'CRISTALEKIA.— Es necesario que el laboratorio cuente con:

porta~objetos y cubre-objetos, platinas de vidrio (son ade-

Cuadas de 15 cms, de largo.por 12 cms. de ancho y 5 mm. de

grosor);Lf;ascos lecheros de’1/4 de litro, frascos pequetios
A e

s
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de 60 y 100 ml. de fondo plano, tazén o recipiente de boca -

<

AN

ancha,| vasos de precipitado de 250 - 500 ml., y probetas de
lo - 50 ml.n
HORNOQ E‘TbRILI&ADOR._/Es importante que el laboratorio}cuen~

!.4

te con un horno esterilizador para desinfectar los medios de

cultivo y evitar infecciones fungosas. Existen en el mercado
un sinnimero de marcas y dimensiones, pero para las necesida
des de esterilizacién basta con que la temperatura se eleve

\

hasta 75°C., por espacio de 3 horas.

¢ LAMPARAS PARA MICROSCOPIO.- Con la finalidad de iluminar” el

campo del microscopio, se hace necesario contar con dichas
lémparas.

MICROQCOPIOS.— En la mayor parte de las précticas ;nclulaés

en este | méhual ‘8e requieren microscopios esteneoscéplcosb -
'se recomienda el Américan Optical o Zeiss que pbsegﬁ‘sufm--
ciente espacio entre el objetivo y la platina, con el fin -
de facilitar la manipulacién del material en observacibn. -
los aumentosyreco;;ndaééég?;;gﬁé;te microscopiq son 10, 20,
y 40‘3thos.mlcroscoplos compuestos sonwnécesarlos para . la
observacién de cromosomas politénicos. Se recomiendan aumen
tos}dg/loo, 200 y 400 X. ~ '

PARRILLA.- Para la elaboracidn del medio de cultivo, es ne-
cesario que los ingredientes del alimento se sometan a coc-

cién;)sin embargo puede substituirse por un mechero u otro

aparato que permita que hiervan los alimentos.
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‘‘‘‘‘ PINCELEb.- Con el objeto de no dafiar a las moscas, se mane-
Jan con pinceles suaves de pelo de camello. Se recomiendan
pinceles del niémero 3.

‘PINZAS.- Instrumentos précticos para la diéecci6n.

RED PARA CAPTURA.~ Las redes empleadas en la captura de mos-

cas, son del todo semejantes a las utiligzedas en Entomologia,
sole que de didmetro menor, aproximadamente de 30 a 50 cent{-

f ‘
/gu metros de didmetro. Puede adaptérseles un cono en el extremo

de la red, con un didmetro igual al de los frascos o pomos

1
de cultivo, para facilitar el traslado de las moscas de la

i 1

'/ red al frasco.
L

= LAPONES.- Los tapones que se usan para los pomos de los cul-
— tivos, son elaborados con algoddén cubierto con gasa, la cual
8e sujeta con hilo)} el tamafioc serd el adecuado para que cu-
bre la boca del pomo, lo suficientemente ajustado para evi-
tar que las moscas se salgan permitiendo el paso del aire.
Los tapones pueden esterilizamse y usarse repetidas

veces,

TAZON COLECTOR DE MOSCAS DE DEthHO.--Es necesario contar

:confhn recipiente abierto (como un frasco de boca ancha), al
cual se le pone aceite de cualquier viscosidad, para deposgi-
tar todas aquellas moscas’/que sge deéechanfeEl aceite quema~

do de motores es aducuado para este uso,
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TRAMPAS .~ En la coleccidn de moscas silvestres se utilizan -
soAMDAD

trampas que consisten en recipientes de boca amplia, que pue

dan contener aproximadamente un kilo de plAtano bien maduro.

La misién del plétano es bbrar como atrayente de las moscas.

i*&.,\MA.[‘I'].‘I*JNIMIEN’I‘O Y CONSERVACION DE D. melanogaster M,

o MEDIOS DE CULTIVO.- Hay numerosas férmulas para la ela
;s boraciédn de medios de cultivo para Droeophilaj?léui se han -
;in01uido algunas de las més usuales. -
De las férmulas que se mencionarén, la primera es la -
que se recomienda preferentemente. FE '
Los ingredientes de esta f6rmuiguéghvios siguientes:
Agua destilada 1 It. 2Lts. 3 Lts, 4 Lts. 5 Lts.
Agar 12 g. 24 g. 36 g. 48 g. 60 g.
Harina de maiz 50" 100 " 1% " 200 " 250 "
(mageca)
g
AzlGcar 28 * h6 ™ 84 " 112 140 "™
Dextroéa 20 " - 40" 60" 80 " 100 "
Levadura de cerveia 2™ 24 ™ 36" 48 ™ 6o "
i(.) Acido propiénico 4 cc. 8 cec. 12 cc. 16 cc 20 cc.
©) tegosspt be Be 12 16 20
INSTRUCCIONES

..8).~ Esterilice los frascos lecheros de 1/4 de litro (pomos)

oY durante 3 horas a 75°C. al/ horno.

oA

(¢) e~ E1l &cido propidnico y el tegosept, se utilizan para inhi--

bir el crecimiento de hongos; puede prescindirse del tego-

sept,

\



D) o~

C)o"‘

\e)o"

£) .-

Disuelva el agar en agué destilada hirviendo.

Mezcle la harina, azicar y dextrosa con la solucién ante
rior poniendolos al fuego hasta el punto de ebullicién y
agite, después de 20 minutos retire del fuego.

Agregue levadura de cerveza disuelta en agua destilada -
(200 cc. de agua destilada por cada 12 gramos de levadu~
ra); si se utiliza pastillas de levadura se logrard su -
disolucibén poniendolas con bastante anticipacién en el =
agua destilada.

Enfrie hasta que alcance 1; temperatura de 60°C, y agfe-
gue el &cido propiénico y el tegosept (.) agitando por -
tres minutoa., No mezcle el &cido propidnico y el tego——-—
sept.

Vierta el alimento en frascos esterilizados, procurando

que el espesor no sea menor de un centimetro.

Después de 12 horas de preparado el alimento y colocado

en sus respectivos frascos, se introduce en cada pomo -~
una tira de papel de servilleta higiénica de 2 centime--
tros de ancho esteriiiza@a previamente; dicho papel tie-
ne porbfinalidad recoger la humedad excedente y a la vegz

servir como apoyo para moscas y lugar de fijacién de pu-~

pas. \

(7) .- Puede prescindirse del tegosept,
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~

/0
OTROS MEDIOS DE CULTIVO.- (segun Demerec y Kaufmann 1962) .- -~
MEDIOS DE CULTIVO DE:
1) Plétano 2) Maiz 3) Avena 4) Trigo
Agua 47.8 74.3 T2.7 77.5 cc.
Agar 1.5 1.5 ——— —— .
Pulpa de plétano 50.0 —— 1 — —— "
Melaza o miel karo —— 13.5 ~11.0 - 11.5 cec.
Harina de mafiz —— 10,0 14.0 ~ ————
Avena descortezada (no
de répido cocimiento), w——- ——— %.6 —— g,
Crema de trigo _ - —— —— 10.3 "
Tegosept (10% en alcohol ‘
al 95%) 0.7 0.7 0.7 0.7 cc.

Las férmulas de los medios‘de cultivos anteriores, estén

consgsideradas para 100 gramos de alimento. |

1) .-~ MEDIO DE PLATANO.- Se disuelve el agar en agua mediante -
calentamiento hasta el punto de ebullicibén. Después se agrega
la pulpa de pléhtano y el tegosept, recalentando sin hervir. lLa
pulpa se obtiene de plAtanos sobremaduros aplasténdolas con un
tenedor o empleando un moledor para carne, una licuadora 0 —-
cualquier otro utensilio adecuado para ese fin,

2) .~ MEDIO DE HARINA DE MAIZ.- Disolver el agar mediante ebu--
llicibén en dos tercios de la cantidad de agua que se va a em—-—

\

plear. Agregar melaza o miel karo y hervir de nuevo. En otro -

recipiente se mezcla la harina de mafz con el tercio restante
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de agua fria;kse vierte esta mescla en la solucidn hirviente -
de agar-melaza. A continuucidn se agrega el\tegosept Yy se coci
na durante algunos minutos, agitando constantemenie hasta que
el medio de cultivo al enfriarse forme una g;latina.
3)e= MEDIO DE HARINA DE MAIZ, MELAZA Y AVENA DESCORTEZADA.-

En dos tercios del volumen del agua disponible, se pone -~
la melaza y la avena y se calienta hasta hervir. Se mezcla 1la
harina de mafz con el agua fria restante y se gierte en la so-
lucién en ebullicidn. Se cocing la mezcla durante algin tiempo
para que al enfriarse tome consistencia gelatinosa en los envg
ses., Agite mientras agrega tegosept; Esta comida a veces se -
ablanda cuando empiezan a emerger los imagos. Agregando una pe
queiia cantidad de agar disuelto en agua hirviendo antes de la
melaza y de la avena (ver férmula para el medio de harina de -
mafz) se evitari la'pérdida de consistencia del medio.

4) .~ MEDIO DE CREMA DE TRIGO.- Este medio fqé ideado original-
mente por Spassky de la Universidad de Columbia, para eliminar
el empleo de agar. )

A dos tercios del agua se le agrege la melaza y el tego——
sept, calentando haéta punto de ebullicién. Se mezcla después

la crema de trigo con el agua fria restante y se vierte en la

solucién hirviente. A partir de este momento se agita de con--
tinuo para evitar que se queme la mezcla. Después de un segun-

do hervor, se cocina hasta lograr ls consistencia requerida,
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Al terminar la preparacién de cualquiera de los medios -
antes descritos, se deberé depositar inmediatamente en los -
frascos esterilizados, procurando que no sea menor de un cen-
t{metro de espesor. h
INCUBADOR O SUBSTITUTO.~ Existen en el mercado incubadores pa
tentados de diferentes capacidades con la instrumentacién ade
cuada para el control de temperaturas.

Como substituto de incubador, puede emplearse un cuarto -
pequeiio con estanterias y calefactor con herpoétato automfti-
co para mantener la temperatura adecuada.

Cualquiera que sea el incubador, éstos deberén desinfec-
tarse periodicamente para evitar infecciones fungosas.

CAJAS DE POBLACION.,~ Las cajas de poblacidn que se utilizan,
son elaborédas con paneras de pléstico transparente ﬁara que
se puéda observar a través de las paredes. En la cara del fon
do, se hacen orificios del tamafio de la boca de los frascos -
de cultivo que tienen la capacidad de 60 a 100 cc. y de fondo
plano (tarro). La contra~rosca del frasco se une al borde del
orificio con algin material adherente; ei namero de frascos -
puede ser variable (de 8 a 12).

Es necesario que la caja tenga ventilas de 3 centimetros
de difmetro a los cuales se adhiere una malla fina que permi-

ta la entrada y salide de aire. En la tapadera superior se le

hacen 2 orificios de 3 centimetros de didmetro que sirven —-

o

LS
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para la extraccién de las moscas, los cuales se obturan con

tapones de corcho o de algodén (fig. 6)

1S

Fig. 6. Caja de poblacién  para D. melanogaster M,
(Levine, Schwartz 1973).
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CAPITULO 4
PRACTICA NUM, 1
_ PRACTICAS' DE MANEJO DEL MATERIAL EXPERIMENTAL
T ~ 5/
Materiales:

a).~ Pomos con moscas.
) Db)e= Pomo limpio sin moscas.

‘QRASBASADO DE MOSCAS.- En el manejo de las moscas adultas, es
;ecesario adquirir cierta habilidad para traspasar de un pomo
a otro, sin que se salgan las moscas. Para ello, se reéomien—
da tomar el pomo que contiene a lo; adultos, darle una ligers
sacudida sobre un trapo, esponja, tapbdn de hule de difmetro -
mayor que la base de los pomos, u otro material que le sirvae

de amortiguador; una vez que las moscas han cafdo al fondo —-
del frasco, inmediatamente se quita el tapén y se hace coinci
dir la boca del nuevo pomo al cual se va a trasbasar, se in——
vierte la posicién & de nuevo se sacude golpeando el fondo --
del pomo limpio sobre el amortiguador, con el fin de que las
moscas caigan al frasco opuesto; de inmediato se separan y ta
pan los pomos. Este proceso se realiza en unos cuantos seguﬁ—

dos. Se recomienda repetir esta operacidén tantas veces como -

sea necesario, hasta poderla practicar con rapidez y precisién.
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PRACTICA NUM. _ 2

- ANESTESIADO DE MOSCAS

Materiales:? N
a) «~ Eter etfilico o cloroformo en frascos de gotero.
b) .~ Pomo de cultivo (con moscas).
c)+~ Pomo vacio.
d) .~ Anestesiador.
e).~ Platina.
f).~ Caja de petri (con algodén 1nterno)

. MDTODOLOGIA DE PRACTICA.~

. ] f\, ?r “ d & & /{,/ 4 oo «-' i A O

l,~ De los pomos de cultivo se trasbasan las moscas gue

habrén de anestesiarse a otro pomo sin alimento.

2.~ Se toma el anestesiador y se le qolocan de 3 a 4 go~

tas de éter etflico .o cloroformoj en la mota de algo-
daén.

3o~ Se destapa el frasco que contiene a las moscas (pre-

via sacudida) y se cubre con el anestesiador.

4.~ Se espera unos cuantos segundos.hasta ver que las -

moscas han quedado inmovilizadas;'_

En este momento las moscas estarén listas para ser lleva
das a la platina para su observacibén. Debe tenerse cuidado de
no sobre-anestesiar porque puede céusarse'la mierte a las mos
cas. Una mosca muerta se reconoce porque coloca las alas ha--
cia arriba en un &ngulo de 45%,

7

Cuando las moscas anestesiadas empiecen a recobrar la mo

vilidad, es necesario volver a inmovilizarlas colocéndoles en
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cime una tapa de caja de petri suficientemente amplia para -
que cubra las moscas en proceso de estudio; dicha tapa debe
llevar adherida una esponja o una pequefia mota de algodén —-
con cinta adhesiva por la parte interna, donde se le coloca
el &ter o cloroformo; se dejan nuevamente unos cuantos segun
dos hasta que se inmovilicen y se continia la observaciébn.

Al introducir los adultos anestesiados a los pomos de -.
cultivo, debe procurarse que las moscas no caigan sobre el -
alimento hidmedo; sino que los pomos se colocan de lado hasta

que haya pasado el efecto de la anestesia.
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PRACTICA NUM. 3

SEXADO DE ADULYOS

Materiagles:
a) .~ Pomo de cultivo (con moscas).
b) .~ Pomo limpio.
C) .~ Anestesiador.
d) .~ Eter o cloroformo en frasco gotero.
€).~ Agujas de diseccifn.
f) .- Pinceles.
g) .~ Platinu de vidrio.
h) .- Microscopio de diseccidn.
Para esta prictica se le daré al alumno un pomo de cul-
tivo que contenga unas 50 moscas para su sexado. Cada culti-
vo esiard numerado y el instructor tendré el registro corres
pondiente.
METODOLOGIA DE PRACTICA.~
l.- Trasbase a pomo limpio las moscas a sexar.
2.~ Anestesie las moscas hasta su inmovilizacidn; si no
se van a emplear posteriormente, sobre-anestesie
hasta matarlas, de esta manera se puede emplear el
tiempo necesario para adquirir prédtica én este
paso.
3+~ Coloque las moscas alineadas sobre la platina (vi-
drio). Puede trabajarse con grupos de 10 a 20, de-
jando el resto en un pomo. Las moscas pueden ser
a#lineadas sobre una tarjeta de cartoncillo para re-

correrlas al campo visual del microscopio a medi-

da que sSe van a sexar,
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4.~ Proceda a sexar a cada una de las moscas teniendo

60—'

a mano la lista de caracteristicas sexusles que se
mencionan en este manual.

Unea vez sexada la poblacién, proceda a contarlas

y a calcular la proporcién sexual reéultante. Como
la herencia del sexo es en proporcién 1:1, los va-
lores que se observan en una poblacién deben apro-
ximarse a esa proporcién. |
Registre sus datos y pruebe la hipétesis de que las
hembras y machos se encuentran en proporcién 1:1.
Sume sus datos a los obtenidos por sus compafieros
de cluse, y aplique nuevamente la prueba de X° para

analizar el resultado total,
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NOMBRE

—

. o s

- CALIF.

PRACTICA NUM. 3

GRUPO O SECCION

s st e

FECHA.

NuM. 99 [num. G
va 7
0BS. ESP, 4-5%——~
HEMBRAS 4 2
MACHOS e
10T AL 6 X=
PROBABILIDAD:
DECISION:

CALCULO DE X2 (RESULTADOS TOTALES)
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PRACTICA NUM. 4

o

IDENTIFICACION DE MU'TANTES

Materiales:

a) .- Pomos con mezclas de lineas mutantes.'

b) .~ Pomos limpios.

c) .~ Utensilios de manejo.

d) .~ Microscopio de diseccién.

En esta prictica se le proporcionari al estudiante, pomos
conteniendo mezclas de lineas mutantes; mismas que debers iden
tificar y separar en grupos, de acuerdo con las caracterigti-~-

cas propias de cada mutante.

3¢ registrarén los datos en el cuadro que se adjunta.



PRACTICA NUM. 4 CALIF.

&

NOMBRE
GRUPO O SECCION FECHAs

IDENTIPICACION DE MUTANTES

_CGoncentracidn de datos:

NUMERO DE
POMO

MUTANTE (S) T?;gll‘vl.m DESCRIPCION
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"PREGUNTAS :
a) .~ (Cuéntos tipos de herencia del sexo existen en los
animales?,
b) .~ ¢(Qué entiende por heterocromosomas yvqué por auto~ .
somas?,
c) .- Explique brevemente lo que signifiéa haploide y di-.
ploide.
d) .- En QrOSOphila,&cuél de los progenitores determina
el sexo?,
e).- aQué.importancia tiene para las especies la heren-
cia del sexo?.
PROBLEMAS .~
kn el recuento de hembras y machos en 5 poblaciones de

D. melanogaster, se obtuvieron los siguientes resultados:

POBLACION # HEMBRAS # MACHOS
1 191 , 188
2 94 109
3 163 141
4 36 33

5 986 972

l.- Calcule X2 para cada una de las 5 poblaciones anteriores.
2.~ Determine para cada poblacidén la probabilidad con que pue
de aceptarse o rechazarse que la herencia del sexo es en

proporcidn de 1:1,



CATITULO 5

HERENCIA DETEAMINADA POR UNO Y DOS PARES DE GENES

CONCEPTOS BASICOS.~ Mendel establecié las leyes fundamenta—

les de la herencia baséndose eh estudiqs realizados en chi-

charo (pisum sativum). En sus estudios utilizé lineas puras

que diferfan entre s{ en una o varias caracterf{sticas con--
trastantes.

Por ejemplo, cruzé plantas que exhibfan flores rojas -
con plantas de flores blancas, observando que en la primera
generacién toda la descendencia presentaba el carécter "flo
res rojas"™. Al cruzar entre si mediante autofecundaciénves-
tas plantas F;, encontrd en la siguiente generacién (F) 1la
reaparicién de las dos caracteristicas paternas, es decir,-
plantas con flores rojas y otras con flores blancas, en pro
porcidn respectivémente de 3/4 ¢ 1/4.

La reaparicién en P, del fenotipo "flores blancas"; -
mostré que esta caracterfistica habia permanecido ocﬁltaenusl
hivrido Fy, y por este razén le llamé "f;ctor recesivo" y -
"dominante", al que mostré ou efedto en F1. (principio de
dominancia).

Puesto que en el hibrido necesariamente se deben\encog
trar los dos factores (genes) para flores rojas y blancas,
es evidente que éstos se separan durante la gametogénesis -

y se retnen en diferentes combinaciones durante la fertili-
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. zacidn, que ocurre al azar entre gametos masculinos y femg

ninos, dando as{ origen a 1la segregacidn 3 : 1l que ge pre-
sent§ en F, (Ley de 1la segregaéién).

En el siguiente cuadro se ilustra el comportamiento -
de los genes en F1 ¥ Fo. E1 si{mbolo R se-utiliza para indi
car el gene que produce flores rojas (dominante), Y r re--
presenta el alelo recesivo, responsable del carééter “£10-
res blancas".

Pouoooo-- ’ RR X rr .
(F. rojas) (F. blancas)

Flcnntooo RI‘

(F. rojas)

R r
ont.o-o.; R RR Rl..
rojas rojas
r Rr rr
Lrojas blancas

En otros trabagos reallzados por Mendel tomé en cuen-

/{ 00 / Y J N T Tal T

ta simulténeamente»el comportamiento de dos pares de carac-
teristlcas contrastantes en varias generﬁ01ones sucesivas,

y‘encontré en la F, una segregacidn 9:3:3:1, que muebtra —
la recombinacién independiente de los dos pares de genes -
que controlan las caracteristicas estudiadas, ya que para -
obtener la segregacidn menciohada, es chesaria la combina-

cién al azar durante meiosis de los genes involucrados (Ley
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de la recombinacién independiente) y consecuentemente la for-
macién de las diferentes clases de gametos que se producen en

igual proporclén, como se ilustra en el diagrama siguientes -

7 (/)/‘ S 4 £ f ,f.,

Genes conslderados. A = gemilla amarills L,=:semilla lisa

—~

T & = semilla verde 1 = semilla rugo-
8.
P.. ® 6 © 9 5 8 60 00 &0 AA LL x &a-ll

- (8. amarilla lisa) (s. verde rugosa)

Fleeeeseenenns AaLl (semilla amarilla lisa)

AL A1 aL al
/4 1/4 1/4 1/4

GametoBeeecse

}

AD| AY " al al
ALl AALLY A AALl AaLL 9 AaLl &
ooo.- 4 amaritlo L.| amarillo L.|amarillo L.famarillo L.
Al AALL 3 AAll . AaLl © Adll
. amarillo L.| amarillo r.|amarillo L.|amarillo r
2 an | Aaln ! Asll Y| - aall | aall
. pamarillo L.| amarillo L.|verde I, verde L,
al Aall Aall aall aall
amarillo L.| amarillo r.|verde L., verde r,
SN

Proporcibn fenétipica 9:3:3:1. '

La ley de la recombinaciédn independiente de genes no a—
1élicos, no se aplica a los casos en que los genes estin si-
tuados en el mismo cromosoma (genes 1;gados) Yy por lo tanto
tienden a juntos durante

segregar meiosis por lo que no

se producen todas las clases de gametos en igual proporcidn,
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Dado Que el mismo fenotipo puede ser él resultado de di
versos genotipds, en ocasiones se hace neceaario recurrir a
- cruzamientos especiales para determinapy, por_la segregacidn
encontrada en la progenie, la conformacién del genotipo del
progenitor bejo estudio. Los cruzamientos més usuales son -
los siguientes:

a) .~ Prueba de retrocruza.- Consiste en aparear a un in

dividuo de la Fy con el progenitor recesivo. De es
ha,fg;ﬁQ la condiciédn hetérocigé%ica de los genoti
pos, se muestra porque reaparecen en alta propor--
cién los fenotipos gobernados por genes recesivos

por lo que la segregacién seré de 1:l para un mono
hibrido y 1:1:1:1 para un dihibrido en cruza de -

,prueba.

b) .~ Prueba de progenie.- Se refiere al apareamiento de
individuos de la F; entre sf para obtener la F,, y
apreciar la segregaciédn de las caracter{isticas con

—

troladas por los genes recesivos,



i
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PRACTICA NUM. )

LY ' EL MDNOHIBRIDO

Objetivo.- Lemostrar objetivamente el princip;; de le dominap
cia y la ley de la aegregaci6n._06n este propésito
se haréd un crﬁzamiento entre una linea mutante pa~
ra una caracter{stica recesiva y la linea silves—-
'trgg para observar la caracteristica que domina
en la generacién Fy. Se obtendr4 la generacién Fy
y se evaluard la segregacién de las clases feno-

tipicas encontradas en la progenie.

' Cruzamiento inicial: a).~ Hembra silvestre por macho dumpy

Alternativas sugeridas:
b) .- Hembra sepia por macho silvestre.
* ¢).- Hembra ebony por macho silvestre.

d).— Hembra silvestre ‘por macho vestlglal

AL B e i G Tk N R VA &
Materiales: ° b€ Z’*S ,“’f?AC// (’_‘43
Chony j S

a) .- Cultivos recientes de las’ 11neasm,‘
vestre. ';ff x(’¢
b) .- Microscopiozd; diseccién.-
¢).- Utensilios de manejo.
Metodologia:
l.- 3e separa a los progenitores del cultivo de 1la
G Lf fles (€

l¥nea s&#@eﬁ#&@ y se procede a sexar 8 los i-

magos a intervalos de 8 horass, separando a las

/
hembrag en nuevos pomos de cultivo.



2.~ Una vez obtenidas las hembras virgenes, se

procede a realizar la cruza introduciendo

en un pomo de cultivoqpuéygl}ﬂ devﬁéths‘heg;

e
e

,EEEg%ﬁggéh&bhas“de;lézifnaaggﬁii§fj)x -
3= Al vctavo dfa se eliminan los progenitores.
4.~ Del ddcimo dfa en adelante empezarén a emer-
ger la generacién Fy con la que se procede de
la siguiente manera:

) .'a).~ Se separan 5 hembras virgenes’pgra

: o -— o~ o L ’ N
e R A A Y
B

s _utilizarlas en la préctica ,{h\lh@%&m&é»

. b).~ Se separanld) parejas ¥y ¥ se pasan
a pomos nuevos con el fin de obtener 1la
F2.

7 ¢)e= Se observa el fenotipo de esta gene-
racién, y se registran los resultados en
el cuadro de datos. Se harén conteos suce
sivos hasta revisar un minimo de 150 mos-
cas Fy.

5.~ Al octavo dfa de hacer la cruza Fy x Fl‘épaso
4 - b), se eiiminan los progenitores.

6.~ Al décimo quinto dia se evallala poblacidn y
se registran los datos en la tabla correspon-
diente. Si no hay suficiente ppblaci6n.(menos

de 150 moscas), pueden hacerse nuevos conteos

en los dias sucesivos,



NOMBAE :

CALIF.

GRUP® @ SECCIGN

FECHA DE APAREAMIENTO

PRACTICA KUM. FECHA DE REMOCION. DE P. .
Plnoo " X
FECHAS DE CLASE FENOTIPICA
Fll.‘ N
TOTAL ,
FECHA DE APAREAMIENTO
FECHA DE REMOCION DE P.
P2, o Rec.. X
FECHAS DE CLASES FENOTIPICAS
FZ...
TOTAL
PROPORCION.
OBSERVACIONES
CALCULO DE X2 |
CLASES N o, (/0-E/=.5)2
. . . o : o 2 *
FENoTIPICAS| ' °° V.E.| 0-E | /O-E/=.5 |(/0~E/-.5) E
TOTAL 2=
PROBABILIDAD = DECISION:
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PRACTICA NUN. 6

Materiales:

RETROCRUZA LE UN MONOHIBRIDO ,

a).- Hembras virgenes P, de la cruza anterior.
b) .~ Cultivo de la 1linea dumpy. '
¢).~ Pomos para cultivo.

d) .~ Utensilios de manejo.

e) .~ Microscopio de diseccién.

METODOLOGIA DE PRACTICA.-

lo"
20-
30-
410"
5em

;v 60"

w2
5
N ¥}

Se toman la hembras virgenes F; que se obtuvieron en
la practica 5 (paso 4-b).
Se toman machos de la linea mitante dumpy, misma que
intervino en la cruza anterior.
Se realize& la cruza en pomos nuevos introduciendo 10
hembras por 5 ﬁachos por pomo.
Al octavo dfa se eliminan los adultos (progenitores)
Al décimo quinto dfa se evalla a la poblacibn y se -
registran los datos en la tabla.

-

Se realigzen los cllculos necesarios y se obtienen -~

las conclusiones,



NOMBRE:

CALIF:

GRUPO O SECCION
PRACTICA NUM.

FECHA DE APAREAMIENTO
FECHA ,DE REMOCION DE P.

PROBABILIDAD:

Rc... x
FECHAS DE CLASES PENOTIPICAS
CONTEOS “
TOTAL
PROPORC ION.
OBSERVACIONES:
CALCULO DE Xx®
CLASES o|(/0=F/=.5)°
2 .5)
FENOTIPICAS V.E. | 0-E | /O-E/-.5 ({O—E/~.5) 5
TOT AL 2=
DECISION:
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PRACTICA NUM. 7

EL DIHIBRIDO ’
Objetivo.- Demostrar objetivamente el principio de la dominan
cia y la ley de recombinacién independiente. Con -
este propésito se hard un cruzamiento entre dos —-
lineas mutantes para una caracteristica recesiva —
diferente, para observar los caracteres que domi--
nan en la generacién Fj. Se obtendrd la generacién
F, y se evaluari la segregacifén de las clases feno
tipicas encontradas en la progenie.
Cruzamiento inicial: a).- Hembra ebony por macho dumpy.
Alternativas sugeridas:
b) .~ Hembre spineless por macho vesgsti---
gial.
¢).- Hembra sepia por macho black body.
d) .- Hembra ebony por macho vestigial.x
Materiales:
a).- Cultivos recientes de las lineas ebony y dumpy. .
b) .- Microscopio de diseccidn.
c).-~ Utensilios de manejo.
Metodologia:
l.~ Se separa a los progenitores del cultivo de la lfnea
ebony y séjﬁrocede a gexar a los imagos a intervalos

de 8 horas, separando virgenes a pomos nuevos,

2.~ Una vez obtenidas las hembras virgenes, se procede a
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&

realizar la cruza introduciehdo en un pomo de cultivo nuevo -
10 de estas hembras y 5 machos de la linea dumpy.
3.~ Al octavo dia se eliminan los progenitores.
4.~ Del décimo dfa en adelante empezaréan a emerger la ge
neracién F) con la que se procede de la siguiente ma
neras:
a) .- Se separan 10 hembras virgenes para utilizarlas
en la prictica nimero 8.
b) .~ Se separan 10 hembras y 5 machos F{ ¥ se pasan
| a pomos nuevos con el fin de obtener la Fs.
c).- Se observa el fenotipo de esta generacién, y se
registran los resultados en el cuadro de datos.
Se harén conteos sucesivos hasta revisar un mi-
nimo de 150 moscas Fy.
2.~ Al octavo dfa de hacer la cruza F) x F; (paso 4-b),
se eliminan los progenitores.
6.~ Al décimo quinto dfa se evalda la poblacibén y se re—
gistran los datos en la tabla correspondiente. Si no
hay suficiente poblacién (menos de 150 moscas), pue-

den hacerse nuevos conteos en los dfas sucesivos.



CALIF. ©]

NOMBRE :

GRUPO O SECCION

PRACTICA NUM.

FECHA DE APARKAMIENTO
FECHA DE REMOCION DE P,

Pl ’Q e 0o e x
* FECHAS DE CLASE FENOTIPICA
CONTEO
M
TOTAL
FECHA DE APAREAMIENTO
FECHA DE REMOCION DE P.
P2 . a0 000 x
FECHAS LE CLASES FENOTIPICAS
CONTEO ‘
2 TOTAL
PROPORCION | -
OBSERVACIONES: \
CLASES. ) N2 (0 =E)¢ |
FEN. v.0. V.E. 0-E (0 -E)= “E .
PROBABILIDAD: ‘ X2
DECISION: \
Y BANCODETESIS  _ __ggs62.




"PRACTICA NUM. 8

RETROCRUZA DE UN DIHIBRIDO

Objetivos: Demostrar la segregacibén de los genes ebony y dum~

Py que se ocultaron en la primera generaeién fimm—

lial,

Materiales:
8) .~ Hembras virgenes F, de la cruza anterior,

b) e~ Machos de la lf{nea probadora ebony dumpy.
¢c).~ Pomos para cultivo.
d) o~ Microscopio de diseccidn. \
e).~ Utensilios de manejo.
Metodologia:
l.~ Se toman las hembras virgenes de la Fy y machos de la

4!0"‘

50"

1{nea probadora ebony Q3mpy. -

Se hace la siembra en pomos nuevos introduciendo 10 -
hembras con 5 machos por cultivo.

Al octavo dia se eliminan los progenitores.

Al décimo quinto dfa se analiza a la poblacién resul-
tante, y se anota en el cuadro de datos.

Se hacen los célculos necesarios y se obtienen las —-

conclusiones,



NOMBRE:

CALIF:

PRACTICA NUM.

GRUPO O SECCTON

Rc'......

FECHA DE APAREAMIENTO

FECHA DE REMOCION DE P,

X

FECHAS DE

CLASES FENOTIPICAS

CONTEO

TOTAL

PROPORCION

OBSERVACIONES:

CLASES

FEN. v.o.

V.E. O~E (0 -E)2

PROBABILIDAD:.

DECISION:
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PREGUNTAS .~

lo"‘

2Q"

3=

4.~

5 -

,Qué quiere decir transmisién independiente de 1los
genea?,

(Qué se debe entender por genes alelos?.

(Qué se entiende por peeudodominancia, dominancia ine
termedia o herencia codominante?,

En qué estriba la sobredominancia de los genotipos —-
heterocigotoa?,

Explique lo que entiende por interaccién genotipo-me-

dio ambiente,

PROBLEMAS .~ \

a)+.~ Calcule los valores parsa ) y determine si los valores —-

observados en cada una de las cinco poblaciones en F,, Be ajus

tan a la proporcién fenotfpica 9:3:3:1

POBLACION AB. Ab aB ab
A 315 108 101 32

B 51 11 16 2

c 860 315 340 117

15 35 41 9

E 1770 610 618 202

b).~ Dar la relacién fenotf{pica de la progenie que se obtendria

de s

&) .~ Aabb x gsabb Genesg.- A = alas normales

, a = dumpy
b).- AaBb x saBb B = cuerpo color (+)
¢).~ AaBbCc x aabbee b = ebony
C = ojos normales (+)
C. = eyeless
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CAPITULO 6

PRACTICAS SOBRE HERENGIA LIGADA AL SEXO

CONCEPTOS BASICOS .~ Herencia de caracteristicas ligadas al

sexo en Drosophila melanogaster M.. El1 sexo en la mosca esté

definido por la presencia de los cromosomas XX para las hem-
bras y XY para los machos. Las moscas hembras por lo tanto
son homogaméticas y producen siempre gametos que llevan cro
mosoma X, mientras que los machos soé/heterogaméticos Y pro-
ducen dos tipos de gametos; unos con cromosoma X y otros con
éromosoﬁa Y en proporcibén 1l:1. |

Los gametos masculinos que llevan cromosoma X, darén o-
rigen a hembras al fusionarse con el gameto femenino que trae
cromosoma X. Si el gameto masculino que fecunda posee cro-

mosoma Y, formarid machos. (ver ilustracién).

Hembras Machos
XX XY
| ==
/ T~ ~a
XX XY
1/2 Hembras 1/2 Machos

El cromosoma Y, no porta genes de importancia, y los
genes que se localizan en el cromosoma X, siguen un mecanig
mo de transmisién paralelo al del mencionado cromosoma, tal

como se aprecia en el diagrame anterior.



PRACTICA NUM. 9

HERENCIA LIGADA AL SEXO

Materiales:

a).~ Pomo con linea silvestre.
b) .= Pomo con linea mutante recesiva ligada al sexo: (w),

(f)9 (Y)p (bsc)y (OV), (V)O

¢).~ Pomos para cultivo.
d) .~ Utensilios de mane jo.

En esta préctica, el alumno recibird un, pomo conteniendo

8 la linea silvestre y otro con 1la linea mutante (de cualquie~

ra de las que se mencionan).

METODOLOGIA DE PRACTICA:

lo-

2.

o=
4.~

50"

60?

En pomos diferentes, se aislarén hembras virgenes de
la linea silvestre y de 1la mutante.

Se harén los apareamientos en los dos sentidos (usag
do a la linea mutante como hembra y como macho) en
cultivos separados.

A los 8 dfas se eliminarén a los progenitores.,

Al decimo quinto dfa, se observard toda la poblacidn
F1» anotando los resultados en la forme adjuntaj de

esta poblacidn, se separan 5 parejas a pomos nuevos

-can el fin de evaluar Fo.

Al octavo dia después de la siembra anterior, se
eliminarén los progenitores Fy.

Al décimo quinto dfa, se evaluars la generacién F,
5F,%£g*¢£%§u%V/,Mﬂsﬁmafﬁ PELE L LA B 2D

Congr il W omad s L



Te- Se registrarfn los datos y se harln los cdlculos

correspondientes.
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NOMBRE

CALIF.

PRACTICA NU

GRUPO O SECCION

?'oooccoo

PECHA DE APAREAMIENTO _J O/ /' 7

FECHA DE REMOCION DE P, .~ /.

A P ,
R X - -

CLASES FENOTIPICAS

09 W !
P’la ses e / ‘ ]
6 |
FECHA DE APAREAMIENTO
FECHA DE REMOCION DE P.
Pz es s8¢ x
FECHAS DE CLASES PENOTIPICAS
CONTEO 09 4d QQ dd | ¢ od | Ihfe)
Fa
TOTAL
PROP. PEN.
CALCULO DE X2
CLASES VALORES VALORES 2 (0=£)2
FEN. OBS. ESP. 0-B (0-E) E
PROBABILIDAD: XCum

DECISION:
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PREGUNTAS:

le= (Qué significa mitosis y qué meiosis?.

2.~ ;Qué son genes hol&ndricos? \

Jo~ Explique en qué consiste 1la sinapsis y en queée la
disyuncién..

4.~ ;Qué se entiende por superhembra y qué por super
macho?. |

5.~ Explique brevemente lo que entiende por ginandro-

morfismo.

PROBLEMAS .~

lo"

2.~

En Drosophila, si una hembra de ojos blancos se cru-
za con un macho de ojos rojos y si una hembra de la
Fl de este cruzamiento se aparea con su paure y un
macho de la Fy con su madre, 4Clmo serd el color

de los ojos de la descendencia de estos dos Ultimos
cruzamientos?. (Sinnot),

En Drosophila, las alas vestigiales, vg, son recesi
vas respecto al caricter normal alas largas Vg, y

el gene para este cardcter no se halla en el cromo-
soma sexual. Si una hembra homocigbtica de ojos blan
cos y alas largas se cruza con un macho homocigbtico
de ojos rojos y alas vestigiales, 4Cémo serd la F1;
la F,; la descendencia de un cruzamiento de 1la ¥, con
cada tipo paterno ?. (Sinnot),
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CAPITULO 7

PRACTICAS DE ALELOS MULTIPLES EN CROMOUOMAL SEXUALES b D.

me lanogaster M.

\
CONCEPTOS BASICOS.- Se entiende por alelos multiples a todos

aquellos genes que por mutaciones, se han derivado de un ge-
ne comun ancestral (silvestre). Estos genes ocupan el mismo
locus de cromosomas homélogos, y cada uno determina una va-
riante de una determinada caracter{stica fenot{pica.

Todos los alelos derivados de un gene forman series
alélicas, presentandose la dominancia total de unas formas
alelomérficas sobre otras. Por ejemplo en la sipuiente ilus-
tracién el gene A, es dominante sobre Ay, A2 ¥ Ay el gene
Ay es dominante sobre ids genes Ar ¥y Aj, pero es recesivo -
respecto a Ay; el gene A, es dominante sobre Aj, pero es re-=

cesivo respecto de A, ¥y Al.

% t t
A ..En_l_f'—.p Al .-..H.‘B-.E—-’ A2 —-EPLI-E—‘) Aj ceveee

Dentro de otras series se puede presentar dominanciea
incompleta entre algunos alelos de,la serie,

En Drosophila se presenta una serie alélica que contro
la el CQlor de ojos y que incluye los alelos y fenotipos que
se mencionan a continuacién. Estos alelos se encuentran liga

dos al sexo por estar en el cromosoma X, en posicién 1.5.
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Alelo , Simbolo Alelo ) ~ 3imbolo

white (white) w apricot (melocotén) wa
ivory (marfil) wi cherry (cereza) wch
pearl (perla) wP eosin (eosina) - w®
tinged (teinido) wh blood (sangre) wbl
buff (ante) wPf coral (coral) wCo
honey (miel) wh rojo (tipo'silvestre) W

(segun Sinnot, Dunn y Dobzhansky)



PRACTICA

50.
NUM. 10

ALELOS MULYIPLES EN DROSOPHILA melanogaster M.

Materiale
a) [ Sl

b) .-

c) .-
d) o=

8 .

Dos lineas mutantes de la serie alélica para el co-
lor de los ojos de la mosca (w) y (w2),

Linea silvestre portadora del alelo W para ojos ro-
jos ’

Pomos para cultivo.

Utensgilios de manejo.

Objetivost.~ Determinar la secuencia de recesividad de los --

En e

teniendo

genes w, w& y W,
sta préctica, el estudiante recibiré tres pomos con-

las lineas que se sujetarén a estudio.

METODOLOGIA DE PRACTICA.-

1."

2.

Se aislan hembras virgenes de la linea white (w).

Se toman 10 hembras virgenes y se introducen con 5

machos de la linea w® en pomo nuevo.

Al octavo dia de la siembra se eliminan los progeni-
tores,

Al décimo dfa se aislan hembras virgenes F,, se si-—
guen los conteos hasta observar 150 moscas Fl regis~-
trando los datos del color de los ojos para cada -—-
S€X0 por separado.

Je introducen en pomos nuevos 10 hembras virgenes Fy
con 5 machos de la linea silvestre (2cultivos por a-
lumno).

Al octavo dia se eliminan los progenitores.
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\

T+~ Al décimo quinto dfa se analizan los resultados y se
registran los datos. Procurar obtener un registro de
150 moscas.

8.~ Se hacen los cllculos necesarios Yy se obtienen las -

conclusiones.
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NOMBRE

CALIF.

PRACTICA NUMN.

GRUPO O SECCION

PECHA DE APAREAMIENTO

FECHA DE REMOCION DE P.

P'ooooooo . x
CLASES PFENOTIPICAS
0Q
Dl. [ 2F 3 N N 3
od
PECHA DE APAREAMIENTO
FECHA DE REMOCION DE P,
P2 CIC I ] x
FECHAS DE CLASES PENOTIPICAS
Fp
TOTAL
PROP. FEN.
CALCULO DE X2
CLASES VALORES VALORES 2 (0=E)2
FEN. OBS. ESP. 0-E (0-E) E
PROBABILIDAD: Xoum

DECISION:
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BREGUNTAS +

le= ¢Cubl es el genotipo de hembras y muchos Fl (précti-
ca 10)?0

2.~ Representar en forma diagramltica la cruza F; con la
linea silvestre y su descendencia, inclyendo los cro
mosomas X y Y ademéds de los alelos de la serie w,
(préctica 10).

3.~ Dar el orden de dominancia de los alelos W, W y w2,
4o~ (Qué entiende pdr loci?.
5.~ Defina alelismo.

6.~ ¢Un individuo diploide, scudntos genes de una serie
alélica puede contener?.

T~ (Cuéntos genotipos posibles puede haber para una se-
rie alélica de 4 genes?,

PROBLEMAS .-

l.- :(Qué proporciones fenotipicas se esperarian en la --
descendencia de la cruza de hembras Fl obtenidas en
la préctica 10 con:

&) .~ Machos white?.
b) .~ Machos white apricot?.

2.~ Dar la relacibn fenotipica de la descendencia que se
obtendria de la cruza entre hembras F; de la précti-
ca 10, con machos ebony de ojos rojos (eeW;).

3e= Dar la relacibn fenotipica de las generaciones F1 ¥
F2 que se obtendrian a partir del cruzamiento siguien
te: ww++ x wdjee,
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« CAPITULO 8

PRACTICAS DE LIGAMIKNTO FACTORIAL

CONCEPTOS BASICO3.- El ligamiento factorial se rerfiere a los

- genes que estén situados en un mismo cromosoma, y que tienden
a heredarse juntos; al conjunto de genes presentes en un mig;
mo cromosoma se le denomina "grupo de ligamiento”. E1l nimerc

méximo de grupos que puede poseer un individuo es igual al —-
nimero haploide de cromosomasvde un cariotipo.

Ve acuerdo a la combinacidén de genes dominantes y rece-
sivos que se encuentran en los cromosomas paternos, en la he-
rencia ligada se distinguen los dos siguientes casos:

FASE DE ACOPLAMIENTO.~ Que se refiere al caso en el que un --
individuo recibe 2 § mhs genes dominantes situados en el mis-
mo cromosoma de uno de sus progenitores y‘los correspondientes
recesivos del otro progenitor (vef ilustracién)

A - -- A a - - 8

B - 4 b

FASE DE ACOPLAMIENTO
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FASE DE REPULSION.- Consiste en que un individuo recibe en
uno de sus cromosomas uno o varios genes dominantes y uno
o varios recesivos y en el cromosoma homélogo, los alelos

respectivos (ver ilustraciédn)

X
b —t T b B e "'B
N 7
N\ /
\\ '/
A -+ + a
b- + B

FASE DE REPULSION

En relacidén con el ligamiento, ocurre otro fenémeno ge
nético de suma importancia, que es el ENTRECRUZAMINTO (cros
sing over). Este entrecruzamiento consiste en el intercambio
de segmentos equivalentes entre las cromltidas no hermanas -
de cromosomas homélogos, y se-lleva a cabo durante la sinap-
sis del proceso de gametogénesis. La consecuencia final es
la formacién de gametos con cromosomas entrecruzados como —-—

se muestra en la figura que se incluye.
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SINAPSIS

CROMOSOMAS ENTRECRUZADOS

Los entrecruzamientos ocurren en baja proporciédn y son
menores que 50 %. La probabilidad de entrecruzamiento estd
en relacién directa a la distancia que hay entre dos loci.

El porcéntaje de fenotipos recombinantes respecto de la
poblacidn total F2 o retrocruza, seri la distancia mapa que
habré entre los genes considerados.

En Lrosophila melanogaster M. el fendmeno de entrecru~

zamiento ocurre solamente en las hembras.

La separacién de los genes mediante este mecinismo,
permite la formacidn de fenotipos con caracter{sticas recom
binadas en la descendencia.

Los inaividuos que aparecen en la FQ, presentan unsa se-

gregacidén que no corresponde a las proporciones fenot{ipicus
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propias para un dihfbrido, trihibrido Etc.; sino que apare-
cen los fenoiipos nrogenitores en mayor proporcidn que 1los
fenotipos recombinantes,

El ligamiento factorial en D. melanogaster M., tratado

en este capitulo, se divide en dos gspectos:
1o~ LIGAMILNTO FACTORTIAL AUTOSOMICUL, referente Q todos
aquellos genes enlazados en cromosomas sométicos.
20.~ LIGAMIENTO FACTO#IAL EN CROMOSOMAS SEXUALES, como
su nombre lo dice, genes enlazados en cromosomas

del sexo,



PRACTICA NUM. 11

91

HERENCIA LIGADA AUTOSOMICA

Objetivos: Determinar el grado de ligamiento entre los genes

en cuestidn.

Materiales:
a) ~ Cultivos de las lineas mutantes ebony (e) y sepia -

(se) (spineless ss opcional; ver paso 10).

b) .~ Linea probadora homocigdética para los tres genes -

considerados.

¢).~ Utensilios de manejo.

En esta prfictica el alumno recibird cultivos de las 1{--

neas mutantes ebony y sepia.

METODOLOGIA DE PRACTICA.-

10‘

2."’

3e—

40“"

640"'

70“"‘

Se

Se

la

Al

Al

Se

aislan hembras virgenes de la linea ebony.
introducen en pomo nuevo 10 hembras virgenes de
linea ebony con 5 machos de sepia.

octavo dia se eliminan los progenitores.

décimo dfa se aislan hembras virgenes Fy.

hacen los apareamientos de las hembras !}y con ma-

chos de la l1inea probadora (e se).

Los datos obtenidos de la Fl ge registran en la ta--

bla de datos.

A los 8 dias después de haber hecho la siembra, se ¢

liminan los progenitores.

Al

décimo quinto dfa se angliza la progenie de la —-

cruza de prueba y los resultados se registran en la

tabla'de datos.
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9.~ Se realizan los cAlculos necesarios y se determinag -
el grado de ligamiento entre ebony y sepia.

10.- Se sugiere que se hagan grupos y se realicen las cru
zasA(e x e8) y (se x ss), siguiendo la misma metodo-
logfa, con el objeto de combinar los resultados y e~

laborar el mapa para tres locus,



NOMBRE:

CALIF:

GRUPO

O SECCION

PRACTICA NUM.

FECHA DE APAREAMIENTO

PECHA DE REMOCION DE P.

Plooc x
FECHAS DE CLASE PENOTIPICA
CONTEQ
Fl...
TOTAL
FECHA DE APAREAMIENTO
FECHA DE REMOCION DE P.
X
FECHAS DE CLASES FENOTIPICAS
CONTEQ
TOTAL
OBSERVACIONES
CONCENTRACION DE DATOS
NUM. DE INDIV. %
FENOTIPOS 1o~
PATERNOS 2=
FENOTIPOS 1o

RECOMBINANTES 2,

TOTAL

MAPA CROMOSOMICO:
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BRACTICA NUM. _ 12

HERIENCIA LIGADA EN CROMOSOMAS SEXUALES

Materiules:

a).~ Pomos con las lineas (y), (w), (ev), (f) y linea

probadora (homocigética recesiva para los 4 alelos)

b) .~ Pomos de cultivo.

c).~ Utensilios de manejo.

En esta préictica, el alumno recibiré aos de las lineas
matantes en pomos separados (se repartirfin pares de lineas
a diferentes grupos).

METODOLOGIA DE PRACTICA .-

l.- Se aislan hembras virgenes de uno de los dos culti-

vos.

2.~ 3e realizan los apareamientos entre las dos lineas

introduciendo 10 hembras y 5 machos.

3.~ Al octavo dfa se eliminan los progenitores.

4.~ Al décimo dfia se aislan hembras virgenes .

5.~ Se hacen los apareamientos de las hembras Fl con

machos de la lnea probadoia.

6.~ Los datos obtenidos en la F, se registran en la te-

bla de datos,

T.- A los 8 dias después de haber hecho la siembra, se

eliminan a los progenitores,

8.~ Al décimo quinto dia se analiza la descendencia de

la cruza de pruebas y los resultados se registran

en la tabla de datos.
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Se llevan a cabo los célculos necesarios y se de-

termina el grado de ligamiento entre los dos genes

' considerados.

Se rednen los datos obtenidos por los demés grupos
para elaborar el mapa para los cuatro genes estu-

diedos.



NOMBRE:

CALIF:

GRUPO O SECCION
PRACTICA NUM.

FECHA DE APAREAMIENTO

FECHA DE REMOCION P.

Plo oo X |
picHAS DB [—oRASE FENOIIPICA
CONTEO gg da———
Fl ce e
TOTAL
FECHA DE APAREAMIENTO
FECHA DE REMOCION P.
P2 X X
FECHAS DE CLASES FPENOTIPICAS
CONTEO
0 1 4 199 1dd | 9 [ df { 9 | dd
TOTAL

CONCENTRACION DE DATOS

WUM. DE INDIV. %
FENOTIPOS le- '
PATERNOS 2.~
FENOTIPOS lo-
RECOMBINANTES  2.-
TOTAL

MAPA GENETICO




PREGUNTAS Y PRODBLEMAS .-

1."

3-"

En relacién con la préotica numero 11, conteste 1lo
siguiente:
8) .~ Genotipos de la Fq

b) .~ Genotipos de los progenitores y descendientes
en la cruza de prueba.

¢) .~ Considerando la intensidad de ligamiento entre
los genes estudiados (qué proporciones fenoti-
vicas esperaria en una F,%,

En relaciédn con la préctica numero 12, conteste lo

siguiente:

a).~ Genotipos de la Fy.

b) .- Haga un diagrama representando los cromosomas
Xy ¥ asf como los genes involucrados en la cru

za de prueba (paso 5) y su progenie.

(En qué fase de la meiosis ocurre el entrecruzamien-
to?.

4.-4ué significa interferencia y qué coincidencia?.

5.-

6."

En brosophila, el color blanco de los ojos y las
alas mazudas son caracteres ligados al sexo con un
valor de entrecruzamiento del 15 % aproximadamente.
Si una hembra de tipo salvaje (rojo largas), se cru
za con un macho blanco maza, ,cémo seréd la descen—-
dencia?. Si se emplean machos y hembras de la F,
para hacer un cruzamiento retrégrado con una cepa
blanco maza, ¢cémo serd la descendencia en cada
caso?. (Sinnot et al).

En Drosophila, el cuerpo amarillo es ligado al sexo
y recesivo respecto al cuerpo &mbar de la mosca sal-
vaje. Los ojos bermellén tambien son ligados al sexo
y recesivos respecto al ojo rojo del tipo salvaje.
Los genes para amarillo y bermellén presentan apro-
ximadamente el 28 % de entrecruzamiento. E1 gene pa-
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ra alas vestigiales se hulla en uno de los autoso-
mas. 1 una hembra homocigbética de cuerpo amarillo,
ojon rojos y slam lurgns se cruzu con un mncho homo
cigbtico de cuerpo démbar, ojos bermellén y alas ves
tigiales y si se hace un cruzamiento retrdgrado de
una hembra de la F; con un macho amarillo, bermelldn
vestigial, ¢cubles serdn las proporciones de la des-
cendencia de este cruzamiento?. (Sinnot et al).
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CAPITULO 9
CROMOSOMAS POLITiNICOS

CONCEPTOS BASICOS.- Los cromosomas politénicos de D. melanogas
ter M,, son aquellos que se encuentran en las glédndulas saliva
les de la larva y estén localizadas inmediatamente después de
las maxilas a manera de dos vejiguitas blanquesinas transparen
tes de forma alargada que dan el aspecto de una Y.

A continuacidén se incluye la figura de los cromosomas po-

liténicos de D. melanogaster M. para mayor ilustracién.

Fig. T. Cromosomas gigantes de larvas de D. melanogaster
(Levine y Schwartz).
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PRACTICA NUM. _ 13

PRACITICA DE OBSERVACION DE CROMOSOMAS POLITuNICOS

Materiales::

a).~ Pomo de cultivo conteniendo larvas (cualquier linea)
(se recomienda D. pseudoobscura).

b) .~ Solucién salina (7 g. de NaCl por litro de agua des-
tilada).

¢).~ Colorantes (acetocurmin o aceto-orceina). .

d) .~ Porta .y cubre-objetos.

e).~ Microscopios (disecciédn y compuesto).

f)e~ Agujas de diseccidn.

METODOLOGIA DE PRACTICA.-

l.~ Obtenga de los pomos de cultivo una larva vigorosa de
3 a 4 milfmetros de longitud.

2.~ Traslédela a la platina colochndole una gota de solu-
cibén salina.

3.~ Tome dos agujas y bajo el microscopio de diseccidén su
jeféndola por la parte anterior (boca) con una de las
agujas, cologque la otra aguja aproximadamente un mili
metro de la boca y desgérrela.

4.- Una vez desgarrada la larva, locaiice las gléndulas -
salivales que aparecen como dos pequeﬁoé globulitos -
alargados de un color blanquesino transparente y uni-

dos por un cordoncillo dando la apariencia de Y.

5.~ Una vez obtenidas las gllndulas salivales, retire
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de la solucidn sulina y paselas nl vortaobjetos,—
ddndc previamente sc ha colocado una gote de colo-
rante que puede ser aceto-curmin o aceto-orceins -
para teriir los cromosomas por tres minutos.
Coloque el cubre-objetos y por medio del método -~
del aplastado que consiste en poner.la preparacidn
sobre una servilleta de papel absorbente, cubrien-
dola con papel de la misma, con el fin de que abw-
sorba el exceso de colorante. Posteriormentie se a-
plasiu la preparacién con la yema del pulgar o con
un borrador (goma), aplicando una presiédn uniforme
para evitar que se rompa el cubre-objetos. Este pa
80 tiene por objeto distender los cromosomas.
Lleve la preparacién al migroscopio compuesto para
su observacién.

Si los resultados son satisfactorios, proceda a re

alizar el dibujo en el cuadro adjunto.

Cuando se desea observar las preparaciones por més de

con cera

un df{a, es necesario sellar los bordes del cubre-objetos -

fundidea, bAlsamo de canadd, barniz o pintura parsa

ufias trensparente., Dicha preparacién servird para unos cuan

tos dfas unicamente.

Para realizar preparaciones permanentes consulte el a-
prep p

péndice .



PRACTICA NUM, _ 13 CALIF.

GRUPO O SECCION

DIBUJO DE OBSERVACION DE CROMOSOMAS POLITENICOS
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PREGUNTAS:
1.~ ;Qué se entiende por mapeo en citogenética?. ———
2.~ ¢Wué quiere decir eucromatina y qué heterocromatina?.
3e= ¢4Qué son los puffs de los cromosomas y que funcibn --
desempefian?.,
4.~ 4Qué imnortancie tienen los Cromosomas supernumers--—-
rios?,
5.~ ;Qué funcién tienen los centrémeros en los cromosomas
6.~ ;Cudl es la clasificacién de los cromosomas de acuer-
do con la posicién del centrémero?.
7.- iQué se entiende por crombémeros?.
8.~ ;Qué uso préctico tiene el bandeado de los cromosomas
en citogenética?.
9.~ ;Qué significa aberracién cromosémica?.,
10.- sbe las aberraciones cromosémicas cufl serd la ms -

deleterea (perjudicial).
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CAPITULO 10

ALGUNAS PHRACTICAS EN

GENETICA DE POBLACIONES

CONCEPTOS BASICOS.-

Se entiende por genética de poblaciones, al conjunto de
parédmetros que interpretan la constitucién génica de una pobla
cién, Se considera que existe equilibrio en las poblaciones na
turales, hasta tanto no ocurra el fenémeno de seleccién, migra
cién o mutacién que altere la constitucién génica.

El alcance del presente manual solo comprenderi algunos -
aspectos poblacionales relativos a los parémetros de adaptabi-
lidad como los que se mencionan.

FERTILIDAD

PESO CORPORAL

CURVA DE FERTILIDAD

VIABILIDAD HUEVO ADUL'O

SELECCION
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PRACTICA NUM. 14

FERTILIDAD
Definicién.- Capacidad de producir progenie.
Objetivoa:.- Dar una metodologia para medir fertilidad. Este
método se emplea en trabajos especificos por ejemplo en los
que se incluye el estudio de este parfmetro para evaluar di
ferencias entre lineas, especies, heterocigbéticos, homocigb-

ticos, o dentro de una especie en distintas épocas del afio.

Materiales:
a) .~ Cualquier linea de D, melanogaster M.
b) .- Pomos con alimento.
¢).— Utensilios de manejo.

Nota: Formar equipos de trabajo y cada uno deberéd emplear u-
na linea difeérente.

METODOLOGIA DE PRACTICA,.-

l.- Se obtienen hembras virgenes y machos jovenes (her-
manos) .

2.~ S5e introducen 3 hembras por un macho en cada pomo -
con 10 repeticiones, y la inversa, 3 machos y una -
hembra virgen en otros 10 pomos;

3.~ A los 8 d{as se pasan los progenitores a pomos nue-
vos; este paso se repite hasta obtener 3 series,

4.~ Al décimo quinto dfa después de la siembra de cada
gserie, se evalla la progenie y se registran los re-

sultados en el cuadro de datos.
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5.~ Se hacen los célculos necesarios y se obtienen las
conclusiones (por equipo).

6.~ Se retnen los resultados de todos los equipos y se
obtiene la varianza entre lineas para fertilidad -
de hembras y machos. |

7.~ Se elaboran las grificas.



PRACTICA NUM.

13

NOMBR

GRUPO O SECCION

E

CALIF.

PECHA:

PERTILIDAD

FERTILIDAD DE MACHOS

(tres hembras y un macho)

NUMERO DE SERIES } _
POMO A T B C X
1
2
3
4
5
6
1
8
9
10
X=
FERTILIDAD DE HEMBRAS
(tres machos y una hembra)
NUMERO DE SERIES -~
PONO A B Cc X
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10




rificas:

FEATILIDAD EN HEMBRAS

Progenie

Edad

FERTILIDAD EN MACHOS

Progenie

edad
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NUM. 15

PESO CORPORAL

Objetivo.- Determinar la diferencia de peso entre hembras Yy

machos.

Materiales:
a) .- Cualquier 1lfinea de D. melanogaster M.
b) .- 5 pomos de cultivo.
¢) .~ Utensilios de manejo.

METODOLOGIA DE PRACTICA.~

lo"

2.~
e

b=

2=

7:0“

Se preparan 5 pomos con cualquier linea de D. melano
gaster, introduciendo 5 parejas por cada uno (no es
necesario que sean hembras virgenes).

Al octavo dfa se eliminan los progenitores.

Al décimo quinto dfa se obtiene la Fy para los 5 po-
mos. Se separan por sexos, juntandose las hembras de
los 5 cultivos, al igual que los machos, procurando
que sean por lo menos 300 hembras ¥y 300 machos.

Se pesan por separado las hembras y los machos anes-
tesiados.

Se sobre-anestesian hasta matarlos y se dejan 24 ho-
ras para que se deshidraten al medio ambiente.

Se vuelven a pesar (ambos sexos) y se obtiene el pe-
so seco de las poblaciones,

Se determina el peso unitario de cada sexo.



PRACTICA NUM. 15

CALIF,

NOMBRE
GRUPO O SECCION FECHA:
PESO CORPORAL
SEXO0 NUMERO DE PESO PESO PESO
MOSCAS VIVO MUERTO UNITARIO
HEMBRAS.

MACHOS
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PRACTICA NUM. 16

CURVA DE FERTILIDAD

vajetiva: Determinar la influencia de la edad en la fertilj--

dad. En esta préctica se podré observar el efecto =
que produce la competencia entre moscas, y es compa
rable con los valores obtenidos en la prictica 14.

Materiales: :
a) .~ Cualquier lfnea de D. melanogaster M.
b) .~ Pomos de cultivo,
¢) .~ Utensilios de menejo.

METODOLOGIA DE PRACTICA.-

lo"

2.~

3=

4«0 -

Se aislan hembras vi{rgenes de cualquiers de las l1lf--
neas,

Se introducen 10 parejas por pomo (3 repeticiones)

A intervalos de 3 dias se pasan los progenitores a
pomos nuevos hasta completar 5 series, -

Al décimo quinto d{a para cada serie, se analiza la
poblacibén y se registran los datos.

Se realizan los chlculos necesarios Yy se elabora la

gréfica.



PRACTICA NUM. 16 CALIF.

-«

GRUPO O SECCION FECHA:

NOMBRE

CURVA DE FERTILIDAD

NUM. ' SERIBES

DE OTALES
POMO A B c D E

ol

POBLACION

EDAD



PRACTICVA

Materiale
8) [ R

b) .-
c) e
d) [ e
e) .-
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NUM. 17

VIABILIDAD HU&VO-ADLTO

B

Tapuderas de gerber con medio de cultivo prepa-
rado con carbbn activado (para dar contraste)
Pomos limplios sin alimento.

Pomos con alimento.

Utensilios de manejo.

Linea silvestre,

METODOLOGIA DE PRACTICA.~

1-"

2‘.“

40"

Se preparan 3 pomos sin alimento introduciendo 50
parejas jovenes por cada uno.

Se cubre 1la boca del pomo con la tapadera de gerbver
que contiene el alimento.

Con cinta adhesiva se sella los bordes de la tapa.
A las 12 horas siguienfes, se reemplazan las tapa~
derasipof nuevas, hasta obtener la cantidad de 2000
huevecillos.

Se procede a obtener bajo micrqscopio de diseccibn
los huevecillos que contienen las tapaderas con un
escarpelo.

Los huevecillos se depositan en grupos de 10 hasta
completar %0 sobre pequefios prismas de alimento

que se obtienen de las mismas tapaderas con alimento
limpio (un cm. de ancho por 1,1/2 de largo y 5 mm.

de espesor).
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Cada prisma conteniendo 50 huevecillos ée introduce en
un pomo con alimento.

Al décimo quinto dfa despuda de introducir los prismas
de alimento con los huevecillos, se procede a contar'y
gsexar a los adultos.

Se hacen los registiros correspondientes y se determina

" la relacién huevo-adulto.



PRACTICA NUM 17

-~

NOMBRE

GRUPO O SECCION

CALIF.

FECHA:

VIABILIDAD HUEVO-ADULTO

———

NUM. DE POMO

POBLACION

NUM. DE POMO

POBLACION

TOTAL

TOTAL

RELACION HUEVO-ADULTO:
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PRACTICA NUM. 18

S ELECCION

Nota: La duracidén de esta prlctica es aproximadamente de dos y
medio meses, por lo que se sugiere iniciarla a principio
del curso.

Objetivos: Evaluar el efecto de la seleccidn en una poblacién.

Materinles:
&)~ Dos lfneas: silvestre y mutante autosémica. (cualquie
ra).
b) .~ Pomos de litro con alimento,
¢).~ Utensilios de manejo.

En esta préctica se sugiere que se hagan equipos de trabajo pa-
ra evaluar el efecto de seleccibén en diferentes li{neas; cada -
equipo trabajari con una linea mutante y la silvestre.
METODOLOGIA DE PRACTICA.-
l.- Se aislan % hembras virgenes y 5 machos de la linea -~
silvestre y de la mutante.
2.~ Se introducen juntas las 5 parejas de cada linea a un
pomo de litro con alimento.
3+~ Al octavo dfa se eliminan los progenitores.
4.~ Al décimo quinto dfa, se analiza la F, y se registran
los datos en el cuadro de datos. Se separa una mues—-
tra al azar de 40 - 50 moscas, que se colocan en pomo
nuevo (de litro).
5.~ A los ocho dias después de la siembra de F,, se elimi
nan los progenitores.
6.~ Al décimo quinto dfa se evalda la F,, se registran --
los datos, se mezclan las poblaciones que se separa—-—
ron para observacidén y se toma una muestra al azar de
40 - 50 moscas que se pasan a pomo nuevo (de litro).
T.~- Se repite la secuencia hasta evaluar F5.
8. Al concluir el experimento, haga la gr&fica de la fre

cuencia del gene mutante en relacién con el tiempo, -



15

Al iniciar el experimento la frecuencia de cada geno
tipo era de ,50.

9.~ Compare sus resultados con los obtenidos por otros -
equipos.

NOTAS:- (Se umaré la linea vestigial como ejemplo).
La frecuencia de cada gene puede calcularse por medio de

la ley de Hardy-Weinberg, segun la cual p? + 2pq + q2 =1

donde: p = frecuencia de (+)
q = " " (vg)
entonces: p+q=1 (todas las moscas llevan uno u

otro de los alelos).

y p=1l-gq

Sl ‘\ pHq=1
Entonces (p + q)2= 1

) p2+12pq+rq2=l

En la férmule anterior,

p? = frecuencia de homocigotos (++)

2pg = " " heterocigotos (+ vg)
92 = " " homocigotos (vg vg)
por lo tantos pzﬁ* +) + 2pg (+ vg) + qz (vg vg) =1

" Los valores de p y de q pueden calcularse, aunque sea -
imposible distinguir a las moscas heterocigbdticas de las homo

cigbticas de la linea silvestre.

2

Recuerde que q° = frecuencia de (vg vg) (fenotipo de —-

alas vestigiales),



76

-

Por lo tanto, la freocuencie de vg = V‘;Z’
La frecuencia de gene (+) puede determinarse tambien, ya que

p=1l-g
Si no hay seleccién en contra del gene vg, entonces la

frecuencia debe permanecer constante Yyp=4qg-= .50

En caso de que haya seleccién en contra del gene vg, la
frecuencia de dicho gene disminuye en relacién al tiempo.
Construya una gréfica de frecuencia del gene mutante (vg) en
funcibén del néimero de generaciones de seleccibn. Esta gféfica;
debe producir una linea recta y su declive es igual al coe-
ficiente de eelecci6n (8) . Este coeficiente representa el
porciento de individues homocigdticos de alas vestigiales
que no llegaron a reproducirse y por lo tanto sus genes que-
dan eliminados del germoplasma de esa poblacién.

Si la grafica resulta una linea suficientemente recta,
el valor de la conastante (s) puede calcularse con facilidad,
por lo menos en las primeras generaciones en las que el va~-
lor de q es razonablemente elevado.

Al iniciarse el experimento;

P2 (+ +) ¢~2pq‘(#vvg) + 92 (vg vg) = 1

Cuando no hay seleccibn, esta situacibén continda en ge

neraciones sucesivas, pero si hay seleccibn, entonces después

de una generacién:

2
Bo (+ +) + 2ppay (+ vg) + o2 (vg va) 4 1
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Haciendo la correccidn correspondiente a la seleccidn

en la primers generacién segregante'(Fz):
: 2
Po (+ +) + 2p a; (+ ve) + (1-8) o2 (vg vg) = 1

El valor de (s) puede calcularse algebrficamente puesto
ue: (1-8) a2 (vg vg) = o€ (vg vg)
9 o
donde 4o ¥ 4y representan la frecuencia del gene vestigial

respectivamente al principio del experimento y después de

una generacidn de seleccién.
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NOMBRE
GRUPO O SECCION

SELECCION

FECHA:

CALIF.

GENERA~ FPENOTIUPO FRECUENC;A DY COEFICIENTE DE
COMUN |VESTIGIAL| ' .= GENES 3 ‘

¢ IONES No.| % |No, . % + T v,. ® bEng?ION
PATERNA

1 (Fy)

2 (F,)

30 (R

4 (F,)

5 (F5)

89 Gene de la linea mutante.

Gréfica 1-s, Frecuencia del gene mutante en funcibn del

tiempo.

Generaciones de seleccifn
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PREGUNTAS ¢

1."

b=

5e—
6.~
Te=
8-

¥En cuél de las lineas utilizadas, el efecto de se-
leccién fué més dréstica?.

LQué significa seleccidn natural?.

tbe qué manera influye la edad en le fertilidad en
hembras y en machos?.

,Qué diferencia hay entre la fertilidad de hembras
y de machos de la préctica nimero 15 respecto de la
16%2.

4Cémo explica la heredabilidad?.

{Qué entiende por frécuencia génica?.

Defina la lLey de Hardy~Weinberg. |

tConsidera usted que ei nimero de individuos que -
mueren en un cultivo de Drosophila, influye en el -

desarrollo del mismo?.

9.-4Qué entiende por gene ecolébil?.

10.-5Qué entiende por endogamia?.

PROBLEMA:

3i se cruza una sola hembra de ojos blancos con un ma-

cho

de ojos rojos y se permite a la F, que se cruce 1i

bremente entre si en gran ndmero icull seré el aspecto
de la F_, en lo que al color de los ojos se refiere, -
suponiegdo igual viabilidad y fertilidad de todos los
genotipos? (Sinnot et al).,
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CAPITULO 11

DETECCION DE GENES LETALES
(segun Sinnot et al)
CONCEPTOS BASICOS.- El eatudio de la deteccidn de genes leta-
les, se dividir& en dos partes:

1l.- DETECCION DE GENES LETALES LIGADOS AL SEXO,.-

En el método C1B de Muller se emplea un cromosome X de De
melanogaster M. que contiene el gene dominante bar (ojos.estrg
chos, un letal recesivo (1) sin expresién en los heterocigotos
y una inversién (C) que elimina el entrecruzamiento, Las hem--
bras portadoras del cromosoma C1B tienen los ojoy "bar". Un ma
cho que recibe este cromosoma muere a causa del gene letal.

Supongamos que una hembra ClB. se cruza con un macho nor--
mal; la mitad de la descendencia masculina moriré Y la propor
cién de los sexos serd 2 hembras : 1 macho en los supervivien-
tes., La mitad de las hembras serfn portadoras del cromosoma —-
C1lB y pueden reconocerse por sus ojos "bar®. Por otra parte, -
81 los espermatozoides de‘machog irradiados o expuestos a subs
tancias mutagénicas contiene un cromosoma X con un gene mutan-
te recesivo, en la progenie de la cruza de una hembra C1B por
un macho irradiado, la mitad de los machos mueren debido al le
tal del cromosoma ClB y la otra mitad tembién mueren debido al

letal recesivo recién formado (fig. 8).
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Hembra C1B Macho irradiado 80

X . 2
Clb X 1l
R L Normal
~ o ’/
C1B 1° X
Pl ~ - —":“‘J YRS
P - . \ - . - s 7’ Y
’ I S g - P ~
’ \ ‘-,,‘_— :»’__ L ~
P —A-- R =~ N
Id __—" N - - '\“"\." \/\
It
C1B 12 C1B 12
|
! 4
Barra Normal Muere Muere

Fig. 8. Método C1B para detectar las mutaciones letales
del cromosoma X en D, melanogaster M,

En estos Wltimos afios se ha empleado otra técnica anlloga g
la C1B basada en el llamado cromosoms "MULLER 5" para medir

las frecuencias de mutacién del cromosoma X. La secuencia de

cruzamientos es igual a la C1B.

2.- DETECCION DE GENES LETALES PARA EL CROMOSOMA II DE

DROSOPHILA melanogaster M..

En esta técnica se emplea una Cepa que contiene genes -

letales balanceados como curly, lobe y plum; ambos cromosomas

contienen también inversiones que suprimen el entrecruzamien-

to. A pesar de que estas moscas son heterocigbéticas para 1los
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P

tres genes mutantes GyL/Fm, la cepa se mantiene pura y todas
las moscas que la forman llevan los tres mutantes en condi--

cién heterocigética; pués resulta letal la combinaciédn homo-

cigbética, (fig._ 9 )

Cy
?

Pm

.
s} 7 \\ C L /// \\ (I
" Cy L NJmuere,” Cy L >

Ve Vd
s RN AN
RS P

Fig. 9 "Sistemas letales equilibrados™. Cada cromosoma
es portador de un marcador dominante y de inver
siones que impiden la recombinacién. Aunque mue
re la mitad de la descendencia, la cepa puede
conservarse pura debido a que todos los descen-
dientes supervivientes son iguales que los pa~-

dres. (Sinnot et al).

En la determinacién de la proporcién de letales en

el cromosoma II, consecuencia de la accidén de algun agen-
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NUM. 19

DETECCION DE GENES LETALES LIGADOS AL SEXO

Objetivo:

Materiale
a) [ Suad

b) [ had
03) [l
d) o=
e) [

o~ Dar la metodologia técnica del diagnéstico de -
genes letales en el cromosoma sexual X de D, me
lanogaster M, :

s8¢
Agente mutagénico (se sugiere utilizar rayos X -
con dosis hasta 3500 r.. Tambien se puede emplear
el etil metano sulfonato, para tal efecto consul-
te el apéndice de este manual).

Linea silvestre.,

Linea marcedora C1B.,

Pomos de cultivo,

Utensilios de manejo.

METODOLOGIA DE PRACTICA.-

lo"

2.~

3o

40"

50"

6."

Se toman 50 machos jovenes y se exponen al agente
mitagénico.

Se aislan hembras virgenes de la linea portadora

ClB.

Se hace el apareamiento introduciendo 10 hembras

con 10 machos por pomo,

Al octavo dfa se eliminan los progenitores.

Al décimo dfa se aislan hembras virgenes de. C1B

(se pueden identificar porque las hembras hetero-
cigéficas presentan ojo arriflonado).

Se aparean las hembras virgenes P, con machos nor
males introduciendo une hembra con ires machos -
provenientes de lineas no tratadas en cultivos 8e

parados (procurando sujetar a estudio 200 hembras
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distribuidas en equipos).

Al octavo dfa se eliminan los progenitores.

Al décimo quinto dia ee analiza a la generacién
resultante y se registran los datos en el cuadro.
Cada progenie F, proviene de un cromosoma tratado
de la generacién P,. éi no aparecen machos en un
cultivo, nos indica la letalidad en un cromosoma
X; de aparecer en un nimero significativamente me
nor que el esperado, indicaria la presencia de ge
nes subletales,

Se hacen los cflculos necesarios para cada equipo.
Se suman los resultados de todos los equipos y se

obtienen las conclusiones.,



NOMERE . CALIF.

GRUPO O SECCION
PRACTICA NUM. 19
Plnoo » X

FLCHAS CONTEO [HEMBRAS o g
VIRGENES _

FI.Q.

TOTAL

TABLA DE CONCENTRACION DE DATOS

EQUIPO Num.,

No.| HEMBRAS MACHOS | No. | HEMBRAS MACHOS

POMO |papra| + |Barrel + [POMO |BaARRA] + [BARRA| +

Resultados totales: (suma de resultados parciales)
Nimero de cultivos observados
% de letales
% de subletales

Conclusiones:

Nota: 3Je sugiere aplicar X© para los resultados que se
sospecha se apartan significativamente de los es
perados, con el fin de detectar subletales.
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NUM. 20

DETECCION DE GENES LETALES PARA EL CROMOSOMA II

Objetivo.~ Dar la metodologia técnica del diagnéstico de ge

Materiale
‘) o=

a) .-
e)o"

nes letales para el cromosoma II de D. melanogas

ter M.
8t

Agente mutagénico {se sugiere utiligar rayos X con
dosis hasta de 3500 r.,. Tambien se puede emplear -
el etil metano sulfonato, para tal efecto consulte
el apéndice de este manual).

Linea silvestre.
‘Linea marcadora CyL/Pm.

Pomos para cultivo.
Utensilios de manejo.

METODOILOGIA DE PRACTICA.-

10"‘

o=

4.~
Do

6‘0"

Se toman 50 machos de la 1l{nea silvestre y se expo-~
nen al agente mutagénico.

Se aislan hembras virgenes de la linea CyL/Pm.

Se aparean las hembras virgenes con los mechos tra
tados.

Al octavo dfa se eliminan los progenitores.

Al décimo dfa, se toman machos CyL de la F, ¥y se &
parean individualmente con hembras virgenes de la
linea CyI/Pm (un macho con tres hembras) con 10 re-
peticiones, (por equipo) hasta estudiar 200 machos.
Al octavo dfa después de la siembra se eliminan los

progenitores.,
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80"

9~

Al décimo dfa se toman 5 parejas hermanas, 6yL
procedentes del mismo cultivo F, (hembras virge-
nes y machos jovenes) y se pasan a pomo nuevo -
para evaluar Pj, esto se hace para cada uno de -
los pomos de los 200 machos en estudio.
Al octavo dfa de la siembra anterior, se elimi-—-
nan los adultos.,
Al décimo quinto dia se evalle la P, y se regis-
tran los datos en la tabla correapondiente. En -
esta Fj, la cuarta parte de los cigotos moriré
debido a que son homocigbticos para GyL. Entre -
los cigotos supervivientes, dos tercios llevarén
el cromosoma €yL y el segundo cromosoma que 8e -~
estf probando, Mientras que una tercera parte -
serédn homocigbéticos para el cromosoma que se es-
t4 probando. Si este cromosoma contiene algun -
gene mutante que se haya originado en el gameto
del padre originario, una tercera parte de las -
moscas F; deben ser homocigbticas para este mu-~-
tante. (por lo tanto morirén).

De acuerdo al diagrama de la fig. 10 , se
espera en la F; una proporcién de 2 GyL : 1 (+4);
los cultivos que no muestren moscas del fenotipo

silvestre, representan genes letales inducidos -

86
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en un cromosoma II tratado en P,.

10.-~ Se hacen los cdlculos necesgrios y se obtienen las
conclusiones. (por equipo).

ll.~ Se suman los datos de los equipos y se obtienen -

los resultados finales.,



NOMBRE ¢ CALIF.

GRUPO O SECCION
PRACTICA NUM. 20
TABLA DE CONCENTRACION DE DATOS

NUMERO FENOTIPO NUMERO FENOTIPO
POMO PONO

Resultedos totales (suma de resultados parciales)
Ndmero de cultivos observados
% de letales
% de subletales
Conclusionest?

Nota: Se sugiere aplicar X2 para los resultados que
se sospecha que se apartan significativamente
de los esperados con el fin de detectar suble
tales.,
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PREGUNTAS

lo"‘

2.~

3-‘

4.-

50-

6o~

Tem

$Cémo se dlasifican los genes letales?.

Todos los agentes mutagéniéos producen la misma
proporéién de aberraciones cromosémicas en rela-
cibén con mutaciones de punto?.

,Qué importancia tienen las mutaciones naturales
en el proceso evolutivo de las especies?.

JPor qué se dice que la mayorfia de las mutaciones
son del tipo deletereo?.

JEn Drosophila, qué sexo transmite un gene letal
recesivo ligado al sexo?.

LQué es un individuo trisémico y cite ejemplos?.
¢Cémo actuan las radiaciones sobre el material big
1égico?.

LQué entiende por herencia extracromosémica?.
4Cémo se replica el A.D.N.?,

tQué efecto tendr{a un gene letal dominante en una

poblacién?.

PROBLEMA.~ Del cruce entre parejas de moscas F2 CyL, habiendo

se obtenido las distintas parejas a partir de dis-

tintos Pl, se encontraron las siguientes moscas -
por cultivo:
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Cultivo QyL Iipo salvaje
1 281 142
2 210 112
3 180 0
4 199 18
5 211 115

(Qué puede decirse acerca del segundo cromosoma

de los 5 machos Pl?.

(Sinnot et al).
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CUADRO SINOPTICO DE MUTANTES DE DROSOPHILA melanogaster M.

MUTANTE |51 | CARACTERISTICA DISTINTIVA venal It
SILVESTRE (+) | Posee todos los alelos del
fenotipo normal
'BLACK BODY (b) | Cuerpo obscuro 11 48.5
CROSSVEINLESS| (cv) | Alas sin venas cruzas 1 13.7
CURLY (Cy) | Alas rizadas II 7.0
DUMPY (dp) | Alas escotadas 11 13.0
EBONY (e) | Cuerpo obscuro | III 70.7
PORKED (f) | Setas furcadas I 56.7
LOBE (L) | 0jo con muesca II 72.0
PLUM (Pm) | Ojo color ciruela 1I 104.5
SCUTE (sc). | 3 o menos setas en el escu
telum. I Q.0
SEPIA (se) | 0jo café obscuro | III 26.0
SPINELESS (ss) | Sin setas III 58.5
VERMILION (v) ,Ojo de color rojo brillante Ig 33.0
VESTIGIAL (vg) | Alas vestigiales I 67.0
| WHITE (w) 0jo blanco I 1.5
YELLOW (y) | Cuerpo amarillo 1 0.0
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PROVEEDORES DE LINEAS MUTANTES DE DROSOPHILA melanogas-

ter M..

————

COLEGIO DE GRADUADOS DE LA UNIVERSIDAD NACICNAL AGRARIA

DE CHAPINGO E»TADO DE MEXICO.

COLEGIO DE GRADUADOS DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA

"ANTONIO NARRO"™,

COLEGIO DE GRADUADOS DE LA ESCUELA SUPERIOR DE AGRICUL~-

TURA "HERMANOS ESCOBAR".



PROVEEDORES DE MATERIAL Y EQUIPO

Bioxon de México, S. A.
Dr. Liceaga Num. 117

Oaxaca, Oax.

Casa Mireles
Washington Pte. 2744
Apdo. postal 1429
Tels., 46-02-42
Monterrey, N. L.

Casa Roca
Cuauhtémoc 483 Sur
Apdo. postal 233
Monterrey, N. L.
Productos Quimicos de Monterrey, S. A.
Apdo. postal 195
Monterrey, N. L.

Proveedora del Hogar (P H).
Allende Num. 220 Nte.
Saeltillo, Coah.

Sigma Chemical company
P, 0. Box 14508
St. Louis, Missouri 63178
U. S. A.

Sigma de México S. A.
Durango 104
Apdo. postal 24-336
México 7 D. F.

Vidriera Monterrey S. A.
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PREPARACION DE COLORANTES

l.~ ACETO-CARMIN,=-

Preparar 100 ml, de dcido acético al 45 % en agua
y colocarlo en un matraz Erlenmeyer para ebullicién; al i-
niciarse ésta, se retira del fuego y se agrega un gramo de
carmin, con sumo cuidado, a fin de evitar un derrame, El -
matraz se coloca nuevamente en la flama, y en la boca de -
éste se coloca un frasco pequefio, o bien un sistema conden
sador (serpentin enfriado por una corriente de agua fria),
y a fuego lento se deja hervir por espacio de 3 a 4 horas;
se deja enfriar y se filtra. lespués se almacena en un frasg
co color Ambar bajo refrigeraciédn.

Para la elaboracién de carmin-propibnico, se proce
de de igual manera, cambiando unicamente el &cido acético -

por écido propiénico.

2.~ ACETO~-ORCEINA,.-

Puede procederse como en el caso anterior, o bien,
se prepara una solucidn madre, para lo cual se disuelven —-
2.25 g. de orcefina sintética en 100 ml, de &cido acético -
glacial y sevhierve lentamente de 2 a 3 horas, dejandose -
enfriar y se filtra. Deberd almacenarse bajo refrigeracién.
Cuando se desee utilizar se toman 4.5 ml. de esta solucibn

Yy se mezclan con 5.5 ml. de agua destilada.
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PREPARACIONE: PERMANENTES
(de cromosomas politénicos)
Al hacer este tipo de preparaciones el cubreobjetos se

despega después de presionar las glandulas, por lo que es -
necesario adherir en alguna forma los cromosomas al porta--
objetos. Para este propésito se tratan los portaobjetos pre
viamente con una solucién de albimina preparada con los si
guientes ingredientes: 100 cc. de agua destileda, 25 gramos
de alblimina de huevo en polvo y 0.5 gramos de timol (como -
preservativo). Se deja en reposo a la mezcla durante varios
dfas preferentemente en lugar frio, hasta que la albimina -
no disuelte se haya precipitado. Se separa por decantacidén-
la parte clara superior que se va a usar. La dispersién u-
niforme de una gota de esta albiimina sobre el portaobjetos
se hace con otro portaobjetos que se desliza sobre uno de
los bordes. La pelfcula de albiimina debe estar perfectamen
te seca antes de colocar las gléindulas; mientras tanto los
portaobjetos se aimacenan en un receptéculo libre de polvo
Se hace la diseccién de la larva, se obtienen las =
gléndulas y se colocan sobre un portaobjetos albuminizado
con ﬁna pequefia gota de colorante. La extensién de los cro
mosomas se obtiene en la forma tradicional. Las preparacio
nes se colocan después en un recipiente con papel absorben
te cubierto con alcohol a 950 (bafio de vapores de alcohol)

de tal manera que el borde inferior del cubreobjetos ape--
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naswtoque ellalcohol. Después de 12 horés se sumerge la prepa-
racidn en alcohol a 95°. E1 cubreobjetos se desprende por su -
peso o bien se despega con un instrumento afilado que puede -
ger una hoja de afeitar, al insertar éste cuidadosamente en -~
uno de los bordes del cubreobjetos. A continuacién las prepara
ciones se pasaﬁ sucesivamente por alcoholvy xilol u otro agen-
te aclarador para después montarlas con b&lsamo, después de —-—
deshidratar con alcohol de 95°; tambien se emplea un tipo simi
lar de solucidn que se prepara disolviendo goma de Sandarac en
una mezcla de 2 partes de aceite de eucalipto y una parte de -
paraldehido hasta obtener un liquido de consistencia semejante
a la miel espesa. Las tres substancias se disuelven en alcohol
de 95°, Inmediatamente después de remover el cubreobjetos con

alcohol, se cubren las células de las gléndulés salivales con

una gota del medio de montaje euparal o bAlsamo de canadd que
se extiende al aplicar un cubreobjetos limpio. El medio de mon
taje se endurece lentamente -con més rapidez- si se coloca la
preparacién cerca de un radiador caliente. la preparacidn esté
lista para su examen y se conserva asi por tiempo indefinido.

(Demerec y Kaufmann 1962).
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APLICACION DE ETIL METANO SULFONATO (CH3 - 803— OCHS)

Para emplear el etil metano sulfonato como agente mu-

tagénico en D. melanogaster M., se recomienda tomar las -

precauciones pertinentes de seguridad para}evitar contac~--

tos con la piel,

En la exposicién del material bioldgico a la accidén -

de este agente, puede procederse de la siguiente manera:

a) o=

b) .~

c)e-

) d)o-

e)o-

Se prepara el alimento necesario para el nimero
de pomos deseados. En funcibén del agua, se deter
mina la cantidad de E. M. S. que habrid de apli--
carse, procurando que no exceda del .l %. La adi
cibén del agente mutagénico se realiza cuando 1la
temperatura del alimento (antes de vaciarse) se
encuentre a 50°C, agitando perfectamente por 5 -
minutos, y se procede a vaclar en los pomos.

Se deja enfriar por 6 horas.

Se introducen 10 parejas de la iinea silvestre
por pomo (no necesariamente hembras virgenes).

A las 48 horas se eliminan a los adultos.

Al décimo dfa en adelante se obtienen los machos

tratados para sujetarse a estudio.
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