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Se realizaron dos experimentos para evaluar el efecto que tiene el
estimulo del macho cabrio y el uso de implantes de norgestomet para sincronizar
estros en cabras adultas, y para inducir el estro en cabras preptberes, bajo
condiciones extensivas. En el primer experimento se evaludé la respuesta
reproductiva de cabras mestizas adultas cuyo celo fue inducido por el estimulo de
machos cabrios, implantes de norgestomet, o la combinacién de los tratamientos
anteriores. Para esto se utilizaron 100 cabras encastadas entre uno y cuatro

partos, las cuales fueron distribuidas aleatoriamente a cuatro tratamientos (n=25

por grupo). A las cabras en tres de los grupos se les aplicd un implante
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subcutaneo de 2.0 mg de norgestomet, y una inyeccion intramuscular con 1.25
mg de valerato de estradiol y 0.75 mg de norgestomet al momento de aplicar el
implante, introduciéndose el macho cabrio a los ocho o nueve dias post-
implantacion y sin estimulo del macho cabrio, para los tratamientos 1, 2 y 3,
respectivamente. El grupo restante de cabras constituyd el tratamiento testigo
(tratamiento 4), y éstas s6lo fueron expuestas al macho cabrio el dia 11 post-
implantacion. El implante fue retirado a los nueve dias, y la detecciéon de estros
se realizé durante una semana, dos veces diarias por una hora (mafana y tarde).
El porcentaje de cabras que mostraron estro no difirié6 (P>0.05) en ninguno de los
cuatro grupos (88 por ciento para el tratamiento 1 y 72 por ciento para los
tratamientos 2, 3 y 4); sin embargo, las cabras cuyo celo fue inducido con sélo el
estimulo del macho tardaron alrededor de 50 hr mas (P<0.01) en presentar celo,
en comparacioén con los otros tratamientos. Se observé una tendencia a disminuir
(X*=6.59, gI=3, P=0.09) el porcentaje de pariciones en las hembras que
recibieron tratamiento hormonal, pero que no tuvieron contacto con el macho
cabrio (72, 64, 44 y 74 por ciento para los tratamientos 1, 2, 3 y 4,
respectivamente). No se encontraron diferencias (P>0.05) en los tratamientos en

cuanto a prolificidad (rango de 1.54 a 1.70).

Para el segundo experimento se utilizaron 36 cabras prepuberes con una
edad promedio de seis meses, y un peso promedio de 16.5 kg. Las cabras se
distribuyeron aleatoriamente en tres tratamientos: (1) implante subcutaneo de 3.0

mg de norgestomet, por nueve dias, mas 1.25 mg de valerato de estradiol y 0.75
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mg de norgestomet aplicados i.m. al momento de colocar el'implante. Dos dia
antes de retirar el implante se les aplicé una inyeccion intramuscular de 300 U.
de suero de yegua prefiada. (2) tratamiento hormonal anterior mas el estimulo de
macho cabrio a partir del retiro del implante. (3) sélo estimulo del macho cabric
A todas las cabras se les aplicd una inyecciéon intramuscular de 50 mg di
progesterona antes del tratamiento con norgestomet. La deteccién del celo s
hizo en forma similar al primer experimento. Dentro de las 60 horas pos
tratamiento se observaron diferencias (P<0.01) en el porcentaje de celos en lo
diferentes grupos de cabras (66.6, 91.6 y 16.6 por ciento para los tratamientos 1
2 y 3, respectivamente). El adicionar el estimulo del macho cabrio a hembras col
tratamiento hormonal tendié a incrementar en un 25 por ciento la ocurrencia di
estros (X?=2.27, gl=1, P=0.13), comparado con el grupo de cabras que sol
tuvieron tratamiento hormonal. El estro post-explantacién se presentd alrededc
de 30 hr mas pronto (P<0.01) en las cabras que recibieron progestageno, con
sin estimulo del macho, comparado con las cabras que sélo tuvieron contact
con el macho. Se concluy6 que el estimulo del macho cabrio es igualment
efectivo para inducir celos en cabras adultas que los implantes de norgestomet
aunque las cabras estimuladas por los machos cabrios tardan mas tiempo el
presentar el celo. En las cabras prepuberales el s6lo estimulo del macho cabri
no es un método efectivo para inducir la actividad reproductiva de esto:

animales.
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ABSTRACT
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Two experiments werel carried out to evaluate the buck effect and
norgestomet implants for estrus synchronization in adults does and to induce
estrus in prepuberal goats kept under range conditions. In the first experiment,
reproductive response of adult crossbred goats was evaluated; where estrus
were induced by the buck stimulus, norgestomet implant and a combination of
these two. One hundred crossbred goats between one and four kiddings, were
randomly assigned to four treatments (n = 25 per group). Goats in three of these
groups were implanted with 2.0 mg of norgestomet, and at the time of the
insertion of the implant (day 1), an intramuscular injection of 1.25 mg of estradiol

valerate and 0.75 mg of norgestomet were administrated. On day eigth or nine,
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does in two of the groups were exposed to buck for tréatments 1y 2
respectively. The remainder group was the control, and these animals were
exposed, during 11 days pos-implantation, to the buck. The implants were
removed after nine days of treatment, and during one week, animals in heat
were detected twice daily, during one hour each (morning and afternoon).
Percentage of goats in heat were no significantly different (P>0.05) for any of
these groups (88 percent for treatment 1 and 72 percent for treatments 2, 3 and
4); however, the interval between buck exposure and estrus was 50 hours
longer (P< 0.01) in goats without hormonal treatment compared to goats in the
others groups. A decreasing tendency in kidding rate (X*=6.59, gI=3, P=0.09)
was observed in does under hormonal treatment without buck stimulus (72, 64,
44 and 74 percent for treatments 1, 2, 3 and 4 respectively). There were no

differences (P>0.05) among treatments in prolificity (range from 1.54 to 1.70).

In a second experiment; 36 prepuberal goats (averaging 6 months of age
and 16.5 kg of body weight) were randomly distributed in three groups: (1)
subcutaneous implant of 3.0 mg of norgestomet for nine days, plus 1.25 mg of
estradiol valerate and 0.75 mg of norgestomet the day of implantation. Two
days before implant removal, 300 |.U. of pregnant mare serum gonadotrophin
was injected. (2) previous treatment plus buck stimulus beginning the day when
the implant was taken away. (3) Buck stimulus only. A 50 mg of progesterone
was administered to all goats before the norgestomet treatment. Heat detection

was done as in experiment 1. There were differences (P<0.01) in percentage of
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does in heat 60 hours post-treatment (66.6, 91.6 and 16.6 por ciento for
treatments 1, 2 and 3, respectively). Buck stimulus combined with the hormonal
treatment increased oestrous response in 25 percent (X?=2.27, gi=1, P=0.13)
compared with hormonally-treated goats without buck exposure. Post-
explantation oestrous was 30 hours earlier (P<0.01) in goats that receivied
progestagen, with or without buck stimulus, compared to goats with only buck
stimulus. It was concluded that buck stimulus is equally effective for inducing
oestrous in adults goats as norgestomet. However, the interval to estrus in
goats stimulated by buck only is considerably longer. In prepuberal goats, buck

stimulus alone is not effective for estrus induction.
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INTRODUCCION

Segun datos del INEGI (1996 ) el estado de Coahuila ocupa el segundo
lugar en inventario de caprinos. Sin embargo, la reproduccién de esta especie
esta limitada a una época del ano, debido principalmente a la escasez de forraje
que prevalece en las regiones aridas y semiaridas de México, y a la
estacionalidad reproductiva que presentan los caprinos durante la primavera.
Debido a lo anterior, en el sureste de Coahuila, la mayor actividad sexual de las
cabras inicia a mediados de junio y finaliza en el mes de marzo; siendo abril y

mayo los meses de escasa actividad sexual.

A pesar de que se conoce la efectividad de algunos productos hormonales
para inducir y sincronizar estros en las cabras en cualquier época del afio, éstos
no son utilizados en las explotaciones caprinas extensivas de México, debido a
los costos que ello implica. Sin embargo, con el uso de progestagenos se pueden
programar mas empadres al afo, y con esto los ingresos pueden ser mas

elevados y continuos para el caprinocultor.

La mayoria de los caprinocultores del sureste de Coahuila realizan un

empadre al afio, con una duraciéon de 15 a 45 dias. Durante los meses que no
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2

existe el empadre, los machos cabrios normalmente permanecen aislados sin

que haya contacto con las hembras.

Por otra parte, se ha investigado sobre el estimulo del macho cabrio para
inducir y sincronizar estros en cabras; sin embargo, la mayoria de las
investigaciones realizadas han sido en otras regiones y/o con cabras mantenidas

en completa estabulacion. -

Objetivos

El principal objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficiencia del
estimulo del macho cabrio y el uso de implantes de norgestomet en la
sincronizacién en celos, fertilidad y prolificidad de cabras adultés, asi como
también en la induccion de celos en cabras prepuberes, mantenidas bajo
condiciones de pastoreo extensivo con encierro nocturno. Lo anterior, con la
finalidad de tener una herramienta mas en la sincronizaciéon de celos, ayudando
con ello a la deteccion de calores y a la inseminacion artificial a una hora
predeterminada, ademas de disminuir el periodo de empadre y de las pariciones,
obteniendo con ello, cabritos y produccién de leche de una manera mas continua
y uniforme durante el afio, y en la época mas conveniente para comercializar
estos productos. También resulta conveniente para lograr obtener dos partos por
afno, y por lo tanto, mayor produccién de cabritos y leche. Ademas, otra finalidad

muy importante es la de poder inducir el celo en las cabras prepuberes, para
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evitar mantenerlas improductivas durante largos periodos de tiempo, ya que
normalmente las cabras en el sureste de Saltillo inician su actividad reproductiva

al afio de edad.

Hipotesis

a) En época de transicion a la actividad reproductiva, la combinacion de
implantes de norgestomet y el estimulo del macho cabrio es mas efectivo que si
se usaran estos dos métodos en forma independiente, para sincronizar estros e
incrementar las pariciones y prolificidad en cabras adultas, bajo condiciones de

pastoreo.

b) Adicionando el estimulo del macho cabrio durante el uso de implantes de
norgestomet, se logra una mayor respuesta en induccion del celo y se disminuye
el intervalo al estro en cabras prepuberes bajo condiciones de pastoreo,

comparado con estos dos métodos soélos.
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REVISION DE LITERATURA

Induccién y Sincronizacion de Celos

Es evidente que con las técnicas actuales para sincronizar celos en los
animales domésticos se han obtenido grandes beneficios, que han resultado en
mejoras en la produccién y en mayores incrementos de productos pecuarios. El
control de la reproduccidon de las cabras se puede llevar a cabo por diferentes
medios, que van desde tratamientos hormonales, control del fotoperiodo, control
de la alimentacion (flushing) e introduccién de machos adultos para estimljlar a

las hembras en la induccién y sincronizacion de celos.

Tratamiento Hormonal

Los tratamientos hormonales utilizados en caprinos para controlar la
reproduccion e inducir y sincronizar celos son: progestagenos, prostaglandinas y

la combinaciéon de ambos.
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Tratamiento Hormonal con Progestagenos

Los progestagenos pueden ser administrados por diferentes vias, como
son las esponjas impregnadas con este esteroide, las cuales son colocadas en la
vagina durante tiempos que oscilan entre los 12 y 17 dias (Crosby y Murray,
1988; Menegatos et al,, 1995; Pérez et al, 1988 y East y Rowe, 1989). Otra
manera de administracion de los progestagenos son en forma de implantes,
como el norgestomet, los cuales son colocados en la superficie externa de la
oreja, permaneciendo éstos por un periodo de 9 a 14 dias (Bretzlaff ef al., 1991;
Mellado y Hernandez, 1996; Bretzlaff y Madrid, 1985 y Tritschler ef al. 1991).
Para obtener una mayor sincronia en la ocurrencia de los celos, a los
tratamientos anteriores se les afiade una dosis de 200 a 500 U.l. de suero de
yegua prehada (SYP) (Menegatos ef al., 1995 y Pérez ef al., 1988); sin embargo
no es recomendable la administracion repetida de SYP a una misma cabra,
debido a que se provoca una reaccion inmunolégica contra esta hormona, la cual

disminuye la eficiencia de la hormona para estimular el ovario (Baril et al., 1992).

El tratamiento con progestagenos para el control reproductivo en borregas
se simplific6 enormemente por el descubrimiento de la via intravaginal de
administracion. La técnica involucra la insercién de una esponja dentro de la
vagina, y su posterior retiro, operacion que puede ser realizada en un instante y
con un mimino de molestia para los animales (Boland et al., 1979). En tiempos

recientes, el uso de un pequefio implante impregnado con un progestageno
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6
extremadamente potente ha tenido buenos resuitados en el control del estro en el

ganado (Boland et al., 1979).

Bretzlaff et al. (1991) realizaron un experimento con 24 cabras no
lactantes en anestro, las cuales fueron distribuidas aleatoriamente a cuatro
tratamientos: a) implantes subcutaneos (s.c.) que contenian 3 mg de
norgestomet durante nueve dias (n=6); b) administraciéon s.c. de 250 ng de
hormona liberadora de gonadotropinas GnRH/hora por 48 horas (n=6); c) 3 mg
de norgestomet por nueve dias, seguido de 250 ng de GnRh/h por 48 h (n=6); y
d) grupo testigo sin tratamiento (n=6). Durante las 72 horas después de retirar el
implante o la administracion de GnRH, 6 de 6, 0 de 6, 6 de 6, y 3 de 6 cabras se
Qbservaron en estro en un promedio de 49, 0, 32 y 35 horas en los grupos a, b, €
y d, respectivamente; y los porcentajes de concepcion para las cabras de los
tratamientos a, b, c y d fueron 83, 0, 50 y 0, respectivamente. Estos autores
concluyeron que los tratamientos a y ¢ fueron efectivos para inducir un estro
sincronizado en cabras lecheras; sin embargo, el uso de machos para detectar
estro pudo haber tenido influencia para aumentar.el comportamiento de los

implantes de norgestomet sélos.

Se ha probado la hormona liberadora de gonadotropinas (HLGn) y el
suero de yegua prefiada (SYP) seguido de un tratamiento con progestagenos
para la induccién de la ovulacién en cabras; obteniéndose mejores porcentajes

de induccién de estro con el SYP (Robin et al., 1994).
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En otro experimento realizado por East y Rowe (1989) dond'e compararon

la eficiencia de los implantes subcutaneos de norgestomet contra las esponjas
intravaginales, observaron un 93.3 y 95.1 por ciento de celos a las 72 horas de

remover el implante o la esponja, respectivamente.

Durante el mes de mayo fueron utilizadas 104 ovejas, las cuales fueron
distribuidas aleatoriamente a tres tratamientos: (a) sin tratamiento (grupo testigo),
(b) esponja intravaginal conteniendo 60 mg de acetato de medroxiprogesterona
(MAP) por 14 dias; y (c) implantes subcutaneos conteniendo 2.0 mg de
norgestomet por 14 dias. Las cabras de los tratamientos b y ¢ fueron inyectadas
con 500 U.l. de SYP al momento de retirar la esponja o el implante. Las ovejas
que presentaron estro a los cinco dias dequés de terminado el tratamiento fue
de 13.6, 87.5 y 93.1 por ciento, respectivamente, y el porcentaje de ovejas que
presentaron estro a los 35 dias fue de 90.9, 91.7 y 100 por ciento,

respectivamente (Pérez et al., 1988).

En otro experimento muy similar al anterior, Bretzlaff y Madrid (1989)
también observaron un mayor porcentaje de celos en las cabras que fueron
implantadas con norgestomet, comparado con los animales tratados con esponja

intravaginal, siendo los porcentajes de 95 y 100, respectivamente.

Bretzlaff y Madrid (1985) sincronizaron 64 cabras en el mes de julio con

implantes de norgestomet. En este estudio 32 hembras recibieron implantes que
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8
contenian 6.0 mg de norgestomet, y al resto les fueron colocadés implantes de
3.0 mg de esta droga. Los implantes permanecieron en la oreja por 11 dias, y
cada cabra recibidé una inyeccién intramuscular que contenia 400 U.l. de SYP y
50 mg de cloprostenol, 24 horas antes de retirar el implante. El 87.5 por ciento de
las cabras que recibieron 6.0 mg o 3.0 mg de norgestomet exhibieron estro
dentro de las 24 horas al retiro del implante, y todas las cabras (100 por ciento)
habian mostrado estro a las 43 horas posteriores al retiro del implante. No hubo
diferencias en fertilidad entre las cabras implantadas con 6.0 0 3.0 mg (74.2 vs 75
por ciento de partos),‘ duraciéon promedio de gestacion (151.0 vs 151.6 dias),
numero promedio de cabritos por cabra (2.1 vs 2.3) o en el peso promedio de los
cabritos al nacimiento (3.10 vs 3.06 kg). Los autores concluyeron que los
implantes que contienen 3.0 mg de norgestomet son igualmente efectivos que los
implantes que contienen 6.0 mg de este producto para sincronizar celos en

cabras lecheras.

En una investigacion realizada por Mellado y Valdez (1997) en el noreste
de México, se encontré que los implantes que contienen 1.20 mg de norgestomet
son tan efectivos como los implantes que contienen 1.50, 2.0 y 3.0 mg de esta

droga para sincronizar celos en cabras mestizas mantenidas en agostadero.

La exposicién del macho o la administracién de una fuente exégena de

gonadotropinas después de retirar un progestageno, es necesaria para la
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induccion de ovulacion y formacion subsecuente de cuerpos liteos en los meses

de junio-julio en borregas anovulatorias (Umberger et al., 1994).

Durante la estacion reproductiva, cuatro cabras fueron tratadas con
implantes subcutaneos que contenian 3.0 mg de norgestomet e inyectadas
intramuscularmente con 0.75 mg de norgestomet y 1.25 mg de valerato de
estradiol. El dia siete después de la implantacion dos cabras recibieron una
inyeccion intramuscular de 500 U.l. de SYP y dos recibieron 1000 U.l. de esta
hormona. Todas las hembras recibieron 10 mg de dinoprost (prostaglandina F,x).
Los implantes fueron retirados el dia nueve, y las cabras que recibieron 500 y
1000 U.l. de SYP mostraron estro dentro de las 24-48 y 24 horas después de

haber retirado el implante, respectivamente (Lohan et al., 1989).

En ofra investigacion realizada por Tritschler et al. (1991), las ovejas
fueron tratadas por 14 dias con implantes subcutaneos que contenian 2.0 mg de
norgestomet o] dispositivos vaginales que contenian 60 mg de
medroxiprogesterona. Todas las ovejas fueron tratad‘as con 500 U.l. de SYP al
tiempo de retirar el implante o el dispositivo. Para los dos grupos, las ovejas que
exhibieron estro fueron 96 y 94 por ciento, y el nimero de corderos nacidos por
hembra fue de 1.4 y 1.7, para los implantes y dispositivos, respectivamente; y

ninguna de estas diferencias resulté significativa.
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Las cabras que se encuentran en la fase luteal temprana ho responden a

la sincronizacién de estros con el tratamiento de implantes de norgestomet
(Bretzlaff et al., 1992), y el uso de progestagenos, independientemente de la via

de administracion, no altera la fertilidad de las cabras (Corteel ef al., 1988).
Tratamiento Hormonal con Prostaglandinas

Otro tratamiento hormonal para sincronizar celos en cabras es el uso de
prostaglandinas, las cuales pueden ser inyectadas por via intramuscular o en la
submucosa vulvar (Mellado ef al., 1994), sin que la ruta de administracioén afecte

el porcentaje de celos de las cabras.

Cuando la PGF,a es administrada en la fase Iuteal, se provoca el celo fértil
en un tiempo aproximado de 36-48 horas (Debenedetti ef al., 1982). Lo anterior
nos indica que las prostaglandinas sélo son eficaces si se administran cuando
existe un cuerpo lateo funcional, lo cual ocurre alrededor del octavo dia después
de ocurrido el celo (De Alba, 1985). Las prostagiandinas solamente deben
administrarse cuando los animales se encuentran en la época de actividad
sexual, ya que durante la época de anestro no existen cuerpos luteos en los
cuales pueda actuar esta hormona (Greyling y Van Niekerk, 1991). En un estudio
realizado por Cox et al. (1987), donde administraron 0.12 mg de tiaprost a cabras
ciclando, el total de las hembras mostraron lutedlisis y el 95 por ciento de éstas

mostraron signos de estro a las 48.2 hr después del tratamiento.
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Segun Mellado et al. (1994), la dosis minima de dinoprbst para una
efectiva sincronizacion de celos en cabras Criollas es de 4.0 mg,
independientemente de la via de administracién (intramuscular o submucosa

vulvar) utilizada.

Segun Greyling y Van Niekerk (1986) con la administracion de diferentes
dosis (62.5, 125 6 250 microgramos) de cloprostenol con 14 dias entre
inyecciones (régimen de doble inyeccidn), se logran sincronizar estros

eficientemente, comparado con el régimen de inyeccién simple.

En una investigacion realizada por El-Amrawi et al. (1993) el 100 por
ciento de las cabras Saanen que fueron inyectadas con 8.0 mg de PGF,a en el
régimen de doble inyeccion (a intervalo de 11 dias entre inyecciones) exhibieron

estro dentro de las 48 horas posteriores a la Gltima inyeccion.

Estimulo del Macho

Este método consiste en introducir al macho cabrio al hato, después de

que las hembras no han tenido contacto con machos por varios meses.

Las feromonas son consideradas como la sefial mas importante en
estimulacion sociosexual de los procesos reproductivos en mamiferos (Signoret,

1991). Over et al. (1990) colocaron mascaras a las ovejas y las expusieron
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durante tres horas a: (a) olores de la regién parietal de machos cabrios, (b) lana

de borregos y (c) extracto de pelo de cabras en estro; la exposicion de ovejas a
pelos de cabras en estro increment6 significativamente la frecuencia de pulsos de

hormona luteinizante (HL).

En un estudio realizado por Khaldi e lassoued (1989) cabras de tres a seis
aflos de edad y en periodo de anestro, fueron (a) no expuestas a machos, (b)
expuestas a machos, o (c) inyectadas con 20 mg de hidroxiprogesterona y
expuestas a machos cabrios dos dias después. Todas las hembras expuestas a
los machos ovularon dentro de los 3 a 20 dias posteriores a la exposicion, vy la
mayor incidencia de ovulacion ocurrio el dia siete en las hembras que ademas

del tratamiento hormonal recibieron el estimulo del macho.

En una investigacion realizada por Signoret (1991) se concluyé que la
interaccidbn macho-hembra induce cambios en la secrecion pulsatil de HL en
ambos sexos. En hembras, el olor de la lana del borrego induce la secreciéon de
HL y la ovulacion. Los componentes activos del olor pueden ser acidos grasos de
cadenas largas ramificados menores de 16 carbones y sus dioles. También, este
mismo autor menciona que los pelos de los machos cabrios son igualmente

estimulatorios que la lana de los borregos.

La introduccion de machos cabrios con las hembras induce la

presentacion de celos en las cabras cinco a seis dias posteriores a la
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introduccién de éstos (Celis, 1988); sin embargo, para obtener mejores
resultados es importante evaluar Ia condicién corporal de las hembras. En una
investigacion realizada por Mellado ef al. (1993), donde introdujeron machos
cabrios a un hato de cabras con pobre condicidon corporal, éstas empezaron a
mostrar celo después de los seis dias del estimulo, y cuando la introduccién de
los machos se realizé en cabras con buena condicion corporal, las cabras

empezaron a mostrar celo a los dos dias de la introduccion de los machos.

Muir et al. (1989) mencionan que la introduccion de ovejas en estro mejora
el efecto del macho para inducir el estro, particularmente cuando los machos se
introducen con las hembras antes de la estacién reproductiva. Mellado y
Hernandez (1996) realizaron un experimento para determinar el efecto del
estimulo de machos cabrios enteros (ME), machoé cabrios castrados y
androgenizados (MC) y cabras androgenizadas (CA) durante la época de
actividad sexual sobre Ia ocurrencia de estro en cabras; después de 13 dias de
estimulo no se encontraron diferencias entre las fuentes de estimulo (87.1, 94.3 y
84.0 por ciento para ME, MC y CA, respectivamente). Sin embargo, el tiempo
entre el contacto con el macho y la ocurrencia del estro fue mas corto para las
cabras expuestas a machos cabrios enteros. En otro experimento similar, pero en
época de inactividad sexual, estos mismos autores expusieron a las cabras a
machos cabrios enteros (ME) o machos cabrios castrados previamente
androgenizados (MC). Después de 37 dias de estimulo, el porcentaje de cabras

en estro no fue afectado por la fuente de estimulo (46.7 y 51.7, respectivamente);
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sin embargo, el tiempo de presentacion del celo fue mas corto para las cabras
expuestas a ME, que para las cabras expuestas a MC (27.3 y 30.7 dias,

respectivamente).

Umberger et al. (1994) en una investigaciéon con borregas concluyeron que
la actividad luteal y los registros de apareamiento reflejan una respuesta para el

control del estro, que puede ser atribuido al efecto macho.

Estos mismos autores mencionan que el 79 por ciento de las ovejas
expuestas a borregos tuvieron un incremento en la actividad luteal 10 dias
después de la introduccion del macho, comparado con solamente un 14 por
ciento de las ovejas que no fueron expuestas a los machos. En este experimento
ocurrid una regresion luteal prematuré, asociada con el efecto del macho, con
picos de actividad reproductiva en los dias 17.3 y 23.2 después de la introduccién

Y no exposicion del macho, respectivamente.

Garcia y Ruttle (1988) realizaron un experimento donde se exponia a las
cabras a la presencia del macho cabrio dos veces diariaé, durante una hora cada
una, con el propésito de inducir el celo en éstas. El 69.7 por ciento de las cabras
mostraron celo a los ocho dias del inicio de la exposicidén al macho, y diariamente
se registré un promedio de 8.75 por ciento de celos. Dentro de los resultados que
obtuvieron estos autores, se sefiala que el efecto feromonico del macho fue

mayor al iniciar la temporada de empadre, aunque un buen nimero de cabras

1330



15
respondieron de manera positiva al estimulo del macho, avanzada la temporada
de cubricién; y concluyen que probablemente otros factores ademas de la
presencia del macho influyen en la manifestacion de celos en las cabras, cuando

ya esta avanzada la temporada de empadre.

En cabras con anosmia no se deteriora la respuesta reproductiva cuando
son estimuladas con la presencia de un macho cabrio, lo cual significa que
existen interacciones sociosexuales que reemplazan el olfato, interfiriendo en el

control de la endocrinologia reproductiva (Signoret, 1991).

O’Callaghan et al. (1994) en el primero de cuatro experimentos observaron
que el periodo reproductivo de las ovejas criadas con machos vasectomizados
finalizd6 mas tarde, cohparado con las ovejas que se mantuvieron aisladas de los
borregos, y por lo tanto, estos autores concluyen que los machos estimulan a las
ovejas a incrementar la duracion del periodo reproductivo, disminuyendo el

periodo de anestro.

Sousa y Leitao (1993) no encontraron diferencias significativas en edad a
la pubertad entre ovejas a las que se les introdujo un macho de agosto a octubre,
y a las que no fueron expuestas al macho, siendo la edad a la pubertad de 263.3

vs 276.3 dias, respectivamente.
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Rodriguez Inglesias et al. (1991) realizaron un experimehto en el que
concluyen que el comportamiento sexual del borrego juega un papel muy
importante para inducir la ovulacidbn en las ovejas, y ademas la presencia
continua de ovejas en estro es necesaria para una mayor eficiencia en la

actividad reproductiva de estos animales.

Rajamahendran et al. (1993) realizaron un experimento con el objetivo de
evaluar la combinacion de tratamientos con SYP y el contacto con el borregp, en
el comportamiento reproductivo de ovejas tratadas con progestagenos durante
tres épocas del ano: febrero, julio y octubre. Durante febrero, el uso de
progestagenos con SYP incrementé el porcentaje de concepcidén y partos,
mientras que el contacto con el macho no tuvo efecto benéfico. Sin embargo,
durante julio, el contacto con el borrego incrementé la fertilidad de las ovejas
tratadas con progestagenos. Durante el mes de octubre, el tratamiento con
progestageno fue suficiente para lograr niveles aceptables de fertilidad vy

fecundidad en las ovejas.

La introduccion del macho cabrio a un hato de hembras prepuberales,
después de un periodo en el que se les da oportunidad de reconocer olor, vista,
ruido y olfato, induce la ovulacion sincronizada en estas cabras (Chemineau,

1987).
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Greyling y Van Niekerk (1990) asignaron los animalés a diferentes
tratamientos en un experimento factorial que involucré6 hembras destetadas en
diciembre o abril, con o sin estimulo de machos vasectomizados y dieta alta o
baja en energia. No encontraron diferencias en edad y peso a la pubertad entre
las dos dietas de energia; el promedio de peso y edad a la pubertad fue de 31.1
kg y 1567.2 dias para las hembras destetadas en abril, y 27.4 kg y 191.1 dias para
las destetadas en diciembre. No se encontré correlacion entre peso y edad al
primer estro; sin embargo, las cabras destetadas en abril exhibieron estro mas

temprano que las destetadas en diciembre.

Mellado ef al. (1993) mencionan que las cabras en pobre condicion
corporal empiezan a mostrar celo después de los seis dias posteriores a la
introduccion de los machos cabrios y es hasta después de los 12 dias cuando el

62 por ciento de las cabras han mostrado celo.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion y Descripcion del Area de Estudio

El presente trabajo se realizd en dos ejidos del municipio de Saltillo,
Coahuila (Jaguey de Ferniza y El Recreo). La localizacién geografica del primero
es entre los paralelos 25° 13' 47" de latitud Norte y los meridianos 101°2'17" de
longitud Oeste. El segundo ejido se ubica en los 25°15'57" de latitud Norte y
101°0’38" de longitud Oeste del meridiano de Grenwinch (CETENAL, 1977). La
altura en la que se encuentra el ejido Jaguey de Ferniza es de 2010 msnm y el

ejido El Recreo se encuentra a 2100 msnm (INEGI, 1983).

Condiciones Climaticas

Los datos que a continuacion se presentan fueron recabados de la
estacion metereoldgica de Agua Nueva, Saltillo, Coahuila, debido a que es la

estacion mas cercana a los ejidos donde se llevé a cabo el presente estudio.

El tipo de clima de esta region es BWhw"(e'), siendo clima muy seco,
semicalido muy extremoso con lluvias en verano y sequia corta en época de

lluvias (canicula). La precipitacion invernal constituye del 5 al 10 por ciento de la
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precipitacion total anual. La temperatura media anual es de 19.2°C, y la

precipitacion total anual media oscila en los 146.6 mm.(Mendoza, 1983).

Se presentan lluvias, aunque muy escasas, casi durante todo el afno, pero
los meses mas lluviosos son mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre;
siendo agosto el mes con la mas alta precipitacién. Se presentan heladas en
diciembre, enero y febrero, aunque también puede haberlas con menor

incidencia en noviembre, marzo y abril (Mendoza, 1983).

Vegetacion

La vegetacion mas abundante de estas regiones consta principalmente de
matorral parvifolio inerme con predominancia de gobernadora (Larrea tridentata),
hojasén (Flourensia cernua), ﬁopaleras (Opuntia spp), zacate navajita azul
(Bouteloua gracilis), zacate banderilla (Bouteloua curtipendula), palma china
(Yucca filifera), lechuguilla (Agave lechuguilla) y huizache (Acacia fernesiana)

(CETENAL, 1977).
Metodologia

El presente trabajo de investigacion consisti6 de dos experimentos, los

cuales se describen a continuacién:
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Experimento uno

Este experimento se realizé en el gjido El Recreo, municipio de Saltillo, en
el mes de junio de 1996. Se utilizaron un total de 100 cabras encastadas de entre
uno y cuatro partos. Las cabras fueron previamente desparasitadas y
vitaminadas, y mantenidas bajo condiciones de pastoreo extensivo con encierro
nocturno. Los animales fueron asignados de manera aleatoria a‘ cuatro
tratamientos (n=25 por grupo): A los animales de los tratamientos 1, 2y 3 se les
aplico un implante subcutaneo en la superficie externa de la oreja, el cual
contenia 2.0 mg de norgestomet. Al momento de colocar el implante también se
les aplicd uha inyeccion intramuscular en la tabla del cuello, que contenia 1.25
mg de valerato de estradiol y 0.75 mg de norgestomet. A estos grupos de cabras
(excepto al grupo 3) se les introdujo con cuatro machos cabrios, dos de la raza
Murciano-Granadina y dos encastados con Boer, a los ocho y nueve dias post-
implantacion, respectivamente. Los animales del tratamiento 4 constituyeron el
grupo testigo, y éstos solo fueron expuestos a los machos cabrios a los 11 dias

posteriores a la aplicacion del implante.

El implante fue retirado con la ayuda de un bisturi a los nueve dias post-
implantacion. A partir de la introduccion del macho con las cabras se inicid la
deteccion de celos, tarea que se realizd dos veces al dia, durante una hora cada
periodo (mafana y tarde), durante una semana. Para la deteccion de calores, los

criterios que se utilizaron fueron: observacién de inflamacion y eritema de la
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vulva, movimientos de la cola, inquietud, las montas a otros animales y
aceptacion del macho. El servicio de las hembras se realizé por monta natural

con los mismos machos cabrios.

Los datos que se registraron fueron ocurrencia de estros, intervalo de

inicio del estro postratamiento, pariciones y prolificidad.

Experimento dos

Este se llevé a cabo en el gjido Jaguey de Ferniza, municipio de Salttillo,
en el mes de febrero de 1997. Se utilizaron 36 cabras prepuberes encastadas
con una edad promedio de seis meses, y un peso promedio de 16.5 kg. Las
cabras no fueron previamente vacunadas, desparasitadas o vitaminadas, y éstas
eran mantenidas bajo pastoreo extensivo con encierro nocturno. Los animales
fueron asignados aleatoriamente a tres tratamientos (n=12 por grupo). A los
animales de los tratamientos 1 y 2 se les aplicd un implante subcutaneo en la
superficie externa de la oreja durante nueve dias,. que contenia 3.0 mg de
norgestomet, y ademas una inyeccién intramuscular en la tabla del cuello que
contenia 1.25 mg de valerato de estradiol y 0.75 mg de norgestomet. El dia siete
post-implantacion se aplicé una inyeccion intramuscular de 300 U.l. de SYP a las
cabras de los tratamientos 1 y 2. Los animales del tratamiento 3 fueron el grupo
testigo, los cuales sélo recibieron la inyeccidon de progesterona. El retiro del

implante se realiz6 a los nueve dias con la ayuda de un bisturi, y fue en este
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momento cuando se introdujo un macho cabrio Criollo previamente enmantillado,
para evitar la copulacion, a los animales del grupo 2 y 3; lo anterior significa que

los animales del grupo 1 no tuvieron contacto con el macho.

Una semana previa a la aplicacion de los implantes todos los animales
recibieron una inyeccion de 50 mg de progesterona. La deteccion de calores se
realizé durante cuatro dias post-explantacion, dos veces al dia, durante una hora
(mafana y tarde), y los criterios de deteccién fueron los mismos que los utilizados
en el experimento uno. Debido a la escasez de forraje que prevalecia en la region
y al bajo peso de los animales, a estas cabras no se les dio servicio, y solo se
registrd la ocurrencia de estros y el intervalo entre la finalizacién del tratamiento

hormonal o estimulo del macho y el inicio del estro.

Analisis de los Datos

Se utilizé la prueba de X? para detectar diferencias entre tratamientos en
cuanto al nimero de cabras que respondieron a la ihducci()n y/o sincronizacion
de celos en los dos experimentos. La misma prueba se utiliz6 para analizar la
proporcion de cabras que concibieron durante el celo inducido en el primer
experimento. El intervalo al estro después del tratamiento y la prolificidad fueron

analizados mediante un analisis de varianza en un sentido.
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RESULTADOS

Primer Experimento

Los resultados del primer experimento se presentan en los Cuadros 4.1y
4.2. En el Cuadro 4.1 se observa que no hubo diferencia significativa (P>0.05) en
ninguno de los cuatro tratamientos con respecto al porcentaje de cabras que
mostraron estro dentro de los siete dias post-tratamiento. También se observa
que las cabras cuyo celo fue inducido con sélo el estimulo del los machos cabrios
tardaron alrededor de 50 horas mas (P<0.01) en presentar celo después del
tratamiento, en comparacion con las cabras que recibieron tratamiento hormonal,

ya sea con o sin estimulo del macho cabrio.

Cuadro 4.1. Porcentaje de cabras en celo e intervalo entre la terminacion del
tratamiento y ocurrencia de celo para cabras introducidas al estro
con norgestomet y valerato de estradiol (SMB) y/o el estimuio del

macho cabrio (MC).
Tratamiento Total de cabras en estro x hr de inicio del celo
No. % hr+ EE
(1) SMB+MC 8d 22/25 €8.0° 542+53°
(2) SMB+MC 9d 18/25 72.0° 64.8+6.1°
(3) SMB 18/25 72.0° 700+6.8°
(4) MC 11d 18125 72.0° 115.7 £ 10.4°

2 Dentro de columnas, cifras con letras distintas son diferentes (P<0.01).
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En el Cuadro 4.2 se presentan los partos y la prolificidad para todos los
tratamientos. El porcentaje de pariciones para el grupo de cabras que no fueron
estimuladas con los machos cabrios tendié a ser menor (X?=6.59; gl=3; P=0.09)
en 20, 28 y 32 por ciento con respecto a los grupos de cabras con tratamiento
hormonal mas el estimulo del macho al octavo y noveno dia y al grupo que
solamente tuvieron estimulo del macho cabrio al onceavo dia, respectivamente.
En cuanto a la prolificidad, no se detectaron diferencias (P>0.05) en los

tratamientos evaluados (Figura 4.1).

Cuadro 4.2. Porcentaje de partos y prolificidad de las cabras con los diferentes
tratamientos.

Tratamientos Total de partos Prolificidad
No. % x crias £ EE
(1) SMB+MC 8d 18/25 722 1.55+0.12°
(2) SMB+MC 9d 16/25 . 64° 1.56+0.12°
(3) SMB 11/25 44° 1.54+0.15°
(4) MC 11d 19/25 76° 1.78+0.10°%

ab Cifras con letras distintas son diferentes. Para porcentaje de partos X?=6.59; 3
gl; P=0.09.
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BSMB+MC 8d
MSMB+MC 9d
OSMB

EamMcC 11d

% de cabras

» Prolificidad

Figura 4.1. Prolificidad en cabras adultas por partos con celo inducido con la
administracion de implantes de norgestomet (SMB) y/o estimulo del
macho cabrio(MC)

Segundo Experimento

En los Cuadros 4.3 y 4.4 se presentan los resultados obtenidos en el
segundo experimento. Como se observa en el Cuadro 4.3, al comparar los treé
tratamientos se encontraron diferencias (P<0.01) en el porcentaje de cabras
prepuberes que mostraron celo dentro de las 60 horas posteriores al tratamiento;
siendo mayor el porcentaje de celos en las cabras que ademas del tratamiento
hormonal fueron expuestas al macho cabrio, y el menor, las cabras cuyo celo fue
inducido con solo el estimulo del macho cabrio. Y al comparar los grupos de

cabras que recibieron tratamiento hormonal, se observé una tendencia de
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incremento del 25 por ciento (P=0.13) de celos, cuando después del tratamiento
hormonal se adicion6 el estimulo del macho cabrio a las cabras preplberes

(Figura 4.2).

Cuadro 4.3. Porcentaje de cabras prepuberes en celo, después de la aplicacion
de progesterona (PRO), norgestomet y valerato de estradiol (SMB) y
SYP, o el estimulo del macho cabrio (MC).

Tratamiento x de peso inicial Hembras en celo

(kg) No. %
(1) PRO + SMB + SYP 16.96 8/12 66.6°
(2) PRO + SMB + SYP + MC 16.78 1112 9162
(3) PRO + MC 16.40 2/12 16.6 °

ab¢ Cifras con letras distintas son diferentes. Para comparacién de los
tratamientos: X*=14.4; 2 gl; P<0.01. Para comparacién de los tratamientos 1
vs 2: X*=2.27; 1gl; P=0.13.

Enel Cuadro 4.4 se presentan los intervalos de inicio del celo después del
tratamiento; doncie se observa que no hubo diferencia (P>0.05) entre los grupos
que recibieron tratamiento hormonal, ya sea con o sin estimulo del macho cabrio.
Sin embargo, las cabras prepuberes cuyo celo fue inducido con soélo el estimulo
del macho cabrio tardaron alrededor de 25 horas mas (P<0.01) en presentar
celo, en comparacion con las cabras que recibieron tratamielnto hormonal, ya sea

con o sin estimulo del macho cabrio (Figura 4.2).

Cuadro 4.4. Intervalo de horas al estro después del tratamiento en cabras

prepuberes.
Tratamiento X horas al celo + EE
(1) PRO+SMB+SYP 37.5+27°%
(2) PRO+SMB+SYP+MC 316+24°
(3) PRO+MC 60.0 £0.0°

b Cifras con letras distintas son diferentes (P<0.01).
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Figura 4.2. Porcentaje acumulado de celos e intervalo de horas al celo en cabras
prepuberes después del tratamiento con progesterona (PRO),
norgestomet y valerato de estradiol (SMB), SYP, y/o estimulo del

macho cabrio (MC).
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DISCUSION

Existen muchas investigaciones donde se ha estudiado el estimulo del
macho en animales; sin embargo, la mayoria de éstas se han realizado en
ovinos, y bajo condiciones intensivas. Ademas, éstas han sido en paises
extranjeros, los cuales presentan condiciones muy diferentes a las de México, y
en particular al Estado de Coahuila. Realmente, en México han sido muy pocas
las investigaciones sobre el estimulo del macho cabrio en cabras encastadas
bajo condiciones extensivas. En cuanto al uso de progestagenos en cabras,
existen muchos trabajos; sin embargo, son muy pocos los que incluyen el
estimulo del macho en los tratamientos con progestagenos. Debido a lo anterior,
la presente investigacion marca la pauta para posteriores estudios sobre este

tema en la region.

Los resultados de la presente investigacion concuerdan con détos de Muir
et al. (1989), los cuales mencionan que la introduccién de machos cabrios con
hembras induce la presentacién de celos en éstas, particularmente cuando la
introduccién de los machos se realiza antes de la estacién reproductiva. Lo
anterior sucedié en el primer experimento; sin embargo, en el segundo

experimento fue necesaria la aplicaciéon de implantes de norgestomet para que
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las cabras prepuberales presentaran celo. Lo anterior parece indicar que el eje
hipotaldmico-hipofisiario de las cabras prepuberales no esta lo suficientemente
maduro para iniciar la liberacién episédica de hormonas gonadotrépicas, como

resultado del estimulo de los machos cabrios.

Oldham et al. (1980) indican que al inicio de la época de actividad
reproductiva las cabras que responden al estimulo del macho presentan
ovulacién, pero ésta no va acompariada de celo, debido a que no existe una fase
progestacional funcional previa a la introduccion de los machos. Mellado y
Hernandez (1996) indican también que la respuesta de las cabras en anestro al
estimulo de machos cabrios es muy diferente a la respuesta de las cabras que se
encuentran en plena actividad reproductiva. Las cabras en anestro tardan
alrededor de 27 dias en mostrar celo después de iniciado el estimulo del macho,
y la proporcion de cabras que responden a este estimulo es alrededor del 50 por
ciento. Previendo lo anterior, en el presente estudio las cabras prepuberales
recibieron una inyeccion de progesterona, ésto previo al estimulo del macho. Con

lo anterior se descarta que las cabras hayan ovulado sin la manifestacion de celo.

El porcentaje de cabras que mostraron celo en ambos experimentos fue
menor a los resultados obtenidos por Bretzlaff et al. (1991), quienes realizaron un
experimento con cabras en anestro a las que se administraban implantes de
norgestomet durante nueve dias, y se les aplicaba HLGn 48 horas antes de

retirar el implante. Ellos observaron el 100 por ciento de las cabras en celo a las
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49 + 3.0 horas posteriores al tratamiento. Probablemente estos excelentes
resultados fueron porque, ademas del implante de norgestomet, administraron a
las cabras HLGn, y los animales eran mantenidos en completa estabulacion con
buena alimentacién. A las cabras del presente estudio no se les administro
ninguna otra hormona exégena, y ademas éstas se alimentaban con vegetacion
nativa de la region, sin ningun tipo de suplementacioén, lo que ocasion6 que la
condicion corporal de las cabras no fuera éptima para una adecuada respuesta

reproductiva.

También East y Rowe (1989) reportan mayores porcentajes de celos en
las cabras que se les aplicaron implantes subcutaneos de norgestomet o
esponjas intravaginales, 93.3 y 95.1 por ciento de celos a las 72 horas de

remover el implante o la esponja, respectivamente.

Los resultados del presente estudio tampoco coinciden con los obtenidos
por Bretzlaff y Madrid (1985), los cuales reportan 100 por ciento de celos en las
cabras. Probablemente lo anterior fue porque, en el trabajo de estos
investigadores, ademas del implante con norgestomet a las cabras se les aplico
una inyeccién de SYP y otra de cloprostenol (prostaglandina), con lo cual se
provoca una mayor estimulacion de los ovarios. Lohan ef al. (1989) utilizaron el
mismo tratamiento hormonal anterior, y también obtuvieron un 100 por ciento de

celos en las cabras dentro de las 24-48 horas posteriores al retiro del implante.
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El porcentaje de hembras que mostraron estro en el presente estudio
coincide con los resultados obtenidos en ovejas por Quispe et al. (1994), quienes
obtuvieron el 74 por ciento de celos durante las 72 horas post-tratamiento,
cuando las hembras fueron tratadas con acetato de melengestrol (0.22 mg por

dia en el alimento por 14 dias).

El porcentaje de hembras que parieron con celo inducido en el presente
estudio coincide con los resultados obtenidos por Bretzlaff y Madrid (1985), en
donde probaron implantes con 6.0 y 3.0 mg de norgestomet, y tuvieron 74.2 y
75.0 por ciento de partos por celo inducido, respectivamente. Sin embargo, la
prolificidad obtenida en la presente investigacién fue menor a la obtenida por
estos autores, los cuales obtuvieron de 2.1 a 2.3 cabritos por cabra parida para
hembras implantadas con norgestomet. Nuevamente, el mejor plano nutricional
de las cabras en el estudio antes descrito parece explicar la diferencia en

prolificidad encontrado al compararse con los resultados del presente estudio.

El porcentaje de cabras que mostraron celo dentro de los ocho dias
después de la introduccion del macho cabrio fue ligeramente superior a los
resultados que obtuvieron Garcia y Ruttle (1988), los cuales reportan que el
69.70 por ciento de las cabras mostraron celo a los ocho dias de iniciar la
exposicion a los machos, y en la presente investigacién se obtuvo un 72 por
ciento de celos en las hembras que solamente fueron expuestas a los machos

cabrios. Los resultados obtenidos, coinciden con los reportados por Umberger et
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al. (1994), los cuales obtuvieron un 79 por ciento de ovejas que incrementaron su
actividad luteal 10 dias después de la introduccion del macho, comparado con
solamente un 14 por ciento en las ovejas que no fueron expuestas a los machos.
Sin embargo, los datos del presente estudio no evaluaron la actividad luteal de
las cabras, aunque esto se traduce en exhibicion de celo, y ademas faltd un
grupo de animales sin aplicaciéon de norgestomet y que no fueran expuestos a los
machos cabrios, esto con el fin de realizar la comparaciéon con las hembras sin

norgestomet y que fueron expuestas a los machos cabrios.

Los resultados obtenidos en el segundo experimento del presente estudio
difieren con lo reportado por Chemineau (1987), quien reporta que la introduccion
del macho cabrio a un hato de hembras prepuberales induce la ovulacion
sincronizada de estas cabras después de un periodo en el que se les da
oportunidad de reconocer olor, vista, ruido y olfato. Es probable que las cabras
del presente estudio respondieron escasamente al estimulo del macho debido a
que estas estaban lejos de alcanzar el peso adecuado para presentar su primer
celo y a la escasa y pobre alimentacién que éstas recibian; como mencionan
Cushwa et al. (1992), las ovejas en pobre condicion corporal presentan una
respuesta muy lenta al estimulo del macho que puede ser atribuido a un lento
incremento en la frecuencia y amplitud de los pulsos de HL, como resultado de

un bajo almacenamiento de grasa corporal.
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CONCLUSIONES

El solo estimulo del macho cabrio es efectivo para inducir el celo en
cabras adultas, y el intervalo de horas al celo se reduce cuando ademas de la

aplicacion de implantes de norgestomet se adiciona el estimulo del macho.

El estimulo del macho cabrio y la administraciéon de progestagenos no
mejoran la prolificidad en cabras adultas mantenidas bajo condiciones de

pastoreo extensivo.

El estimulo del macho cabrio logra mayor porcentaje de pariciones por

celo inducido en cabras adultas.

En cabras prepuberes, ademas del uso de progestagenos es necesario el
estimulo del macho cabrio para obtener mayores tasas de induccion y

sincronizacion de celos.

Las cabras prepuberales mantenidas bajo condiciones de pastoreo
extensivo, no son inducidas a manifestar celo cuando éstas son estimuladas

solamente con machos cabrios.
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RESUMEN

Se réalizaron dos experimentos para evaluar el efecto del estimulo del
macho cabrio y el uso de implantes de norgestomet en la sincronizacion de celos
en cabras adultas y prepuberes. El primer experimento se realizé en cabras
adultas; y para esto se utilizaron 100 cabras mestizas entre uno y cuatro partos,
las cuales fueron distribuidas aleatoriamente a cuatro tratamientos (n=25 por
grupo): (1) implante sc de 2.0 mg de norgestomet, inyeccion im con 1.25 mg de
valerato de estradiol y 0.75 mg de norgestomet al momento de aplicar el
implante, y estimulo del macho cabrio a los ocho dias post-implantacion; (2)
tratamiento hormonal anterior y estimulo del macho cabrio a los nueve dias post-
implantacion; (3) tratamiento hormonal anterior sin estimulo del macho cabrio vy,
(4) solamente estimulo del macho cabrio a los 11 dias post-implantacién. No
hubo diferencias (P>0.05) en el porcentaje de cabras que mostraron celo en
ninguno de los cuatro grupos (88 por ciento para el tratamiento uno y 72 por
ciento para el resto de los tratamientos); sin embargo, las cabras cuyo celo fue
inducido con so6lo el estimulo del macho cabrio tardaron alrededor de 50 horas
mas (P<0.01) en comparacién con los otros tratamientos. En el porcentaje de
pariciones se observd una tendencia a disminuir (X*=6.59, gl=3, P=0.09) en las

cabras que sélo recibieron tratamiento hormonal (72, 64, 44 y 74 por ciento para
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los tratamientos 1, 2, 3 y 4, respectivamente). En prolificidad no hubo diferencias
(P>0.05) en los tratamientos (rango de 1.54 a 1.70). El segundo experimento se
realizd con 36 cabras prepuberes con una edad promedio de seis meses y un
peso promedio de 16.5 kg, las cuales fueron distribuidas aleatoriamente a tres
tratamientos (n=12‘por grupo): (1) inyeccion im de 50 mg de progesterona,
implante sc de 3.0 mg de norgestomet, inyeccién im con 1.25 mg de valerato de
estradiol y 0.75 mg de norgestomet, y 300 U.l. de suero de yegua prefiada; (2)
tratamiento hormonal anterior mas el estimulo del macho cabrio a partir del retiro
del implante y, (3) inyeccidén im de 50 mg de progesterona y estimulo del macho
cabrio. Dentro de las 60 horas pos-tratamiento se observaron diferencias
(P<0.01) en el porcentaje de celos (66.6, 91.6 y 16.6 por ciento para los
tratamientos 1, 2 y 3, respectivamente). El adicionar el estimulo del macho cabrio
a cabras con tratamiento hormonal tendié a incrementar la ocurrencia de estros
en un 25 por ciento (X?=2.27, gi=1, P=0.13). El estro pos-tratamiento se present6
alrededor de 30 horas mas pronto (P<0.01) en las cabras que recibieron
tratamiento hormonal, con o sin estimulo del macho, en comparacién con las
cabras que solamente tuvieron contacto con el macho cabrio. El estimulo del
macho cabrio es iguaimente efectivo que los implantes de norgestomet para
sincronizar celos en cabras adultas, aunque las cabras estimuladas por los
machos tardan mas tiempo en presentar celo. El sélo estimulo del macho cabrio
no es un método efectivo para inducir la actividad reproductiva en cabras

prepuberes.
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