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El trabajo fue desarrollado an 1994 - 1885 en nogaleras del syreste dal
estado de Coahuila con el objeto de determinar Ia incidencia pobiacionai dal
parasitoide Cailiephiaftes grapholithae y su relacion con el gusano barrenador dai

ruezno, fenoiogia del cullivo y clima.

Los resu!tados ohienidos nos muesiran que ef vuelp de adulfes de
Calliephialtes grapholithae se presenta durante dos etapas del desarrolio del
cuitivo, la primera en la época de brotacion del cultivo | y la segunda se localiza al
final del ciclo, coincidiendo con la apertura de rueznos y la enfrada a diapausa de

Cydia caryana.

Desarrolla su actividad parasifica sobre larvas de 4° y 5° estadio denfro de

un range térmico que fluctua enfre 15- 17 °C.
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ABSTRACT

insidence of & populatidn of Callfephialtes grapholithae (Cresson) parasite
{Hymeanoplera: ichneumonidae) south-east of the State of Coahuila, Mexico and
its relation with the Hycory shuckworm Cydia caryana (Fitch)

{Lepidoptera:Tortricidae)

by

Concepcién Gerardo Barajas Ontiveros

MASTER OF SCIENCE
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JNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIC NARRGC

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. MARCH 1997
MC. Jorge Corrales Reynaga Advisor

Ley words: Pecan, Hycory shuckworm, Cydia caryana, Calliephialtes, Biological

control.

This research was developed in 1994-1985 in walnuis of southeast

~oahuila, Mexico. The objetive was to determine the insidence of populations of
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Calfiephiaites grapholithae and their relation with the Hycory shuckworm, the

stages of the crop and climate.

The resuits indicate that adults of Calfiephiaites grapholithae are present
two of the stages of walnul development. The first fime when this parasite s
present is when the crop is reaching the bud stage and the second one at the end
of the cycle. This coincides with the openning of the nut coat and the beginning of

the Cydia caryana diapause.

Calliephialtes grapholithae develops its activity as a parasite on larvaes of

Cydia caryana at 4th and 5th stage within of a thermic rank that flucluales

between 15 and 17°C.
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INTRQDBUCCION

Uno de los principales problemas que enfrenta la humanidad es ia
insuficiencia alimentaria y su rete debera ser lograr un desamollo en Ia produccién
al menos a8 un ritmo similar al incremento poblacional, uno de sus grandes
obstacuios es ia lucha constante gue sostiene por el recurso alimento con los
insectos piaga. a ja vez, debe considerar siempre evitar un deterioro del medio

ambiente

Las plagas agricolas constituyen un factor que impiden que ios cuitives
expresen su potencial de rendimients; para el caso del nogal se puedsn
considerar como plaga clave ¢ primaria; pulgén amarilio, pulgbn negro, chinche
picadora de la nuez, barrenador de la nuez y el gusano barrenador del ruezno
Cydia caryana (fiich) porque llega a causar dafios hasta de un 90 por ciento
(Rios, 1985} ; se encuentra ademas en todas las regiones nogaleras dei Estado,
causando daftos que afectan la calidad y llenado de almendra hasta un 25 por

ciento {Corrales y Godoy , 18883).

Para el control de C.caryana se ulilizan una gran cantidad de insecticidas

como: azinfos metil, fosalone, diazindn, éarbaryi, fosfamiddn (SARH,1982) enfre

[440)



2
olros , haciendo mencién que en algunas regiones producioras se hace uso

exagerado de esle recurso llegandoe a realizar hasta 10 aplicaciones por ciclo
vegetativo del cullivo, tal es e caso de 1a regidn sureste de jos Estados Unidos,
considerandose por este conceplo pérdidas de un 20 por cienio del total de ia
cosecha (Payne 1883), origihando ademas un considerable aumenio en Ia
contaminacién ambiental por agroquimicos y el desarrollo de resistencia de las

piagas por el uso inmoderado de los mismos que se ulilizan para su control.

Cabezas {19980) reporia siete géneros de hymendpteros que actian como
factor de mortalidad scbre Ccaryana, sobresaliende entre ellos por su
abundancia Calfiephialles grapholithae, Coronado (1993) lo reporta con un
parasiismo del 54 por cienio, Gunasena y Harris (1288) lo reportaron afectando

larvas de 4°y 5° estadio.

Por lo arteriormente expuesto el objetivo de este estudio es determinar la
época de incidencia natural de Califephiaites grapholithae. su relacién con la
fenclogia del cuttive, fotaperiaﬁe ¥ temperatura en condiciones de campo y su
relacién con el gusano barrenador del ruezno Cydia caryana en el senfido de

investigar e} estado de desarrolio del hospedero preferido para ser parasitado

S¢0



REVISION DE LITERATURA

El Nogal Pecanero

El nogal pecanero Carya iflincensis Koch es originario del Norests de
México y Sureste de los Estados Unidos, de los margenes del rio grande, de
Jonde se ha distribuido a la mayoria de los paises localizados entre los paralelos
i0 ¥y 50 del hemisferic norte, desde Rusia Meridional, Norte del Caucaso,
2olotia, Alemania, Espafia, asf como fos mismos Estados Unidos y México enfre

»fros (Luna, 1980}

En México actualmente se cultivan 48,000 ha de las cuales 18,000 ha aon
aspecies nativas y criollas, 30,000 ha son variedades mejoradas; se considera
jue los estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Sonora y Durango enfre
>iros son los principales productores, ocupando con ello el segundo lugar a nivel

Vundial como productores de nuez (CIAN, 1983).

En el Estado de Coahuila, los principales municipios producfores son:
faragoza, Parras, Allende, Sah Buenaventura y General Cepeda, con 8,000 ha

je las cuales 6,000 ha son variedades mejoradas vy =i resto son criollas

9¢0



4
acupando con elio el segundo lugar en produccion nacional (CIAN, 1885). De

estas GOitimas una gran cantidad estan establecidas como linderos parcelarios y

huertos de traspatio.

Todos ios afos el nogal presenta la misma fenoiogia, coincidiendo denfro
de ciertos rangos de variacidn con la época del afio en los que se encuentran los
diferentes estados (McWhorter ef al, 1977) los cuales a continuacidn se

mencionan ;

a})- Estado de dormancia. Cuando el drbol no tiene hojas y esta

recibiendo las horas frio necesarias para su brotacién,

b}- Brotacion, Cuando las yemas abren y dan lugar a las primeras

ramitas del brote.

¢)- Polinizacion. Esta efapa empieza cuando aparece la inflorescencia
masculina { en la madera del afto anterior) y la femenina (en la madera

de brotes nuevos).

d}- Estado acuoso. Cuando denfro de la nuez todavia no se forma la

almendra y la misma se encuentra llena de un liquido acuoso.

8¢0



&}- Estado masoso. Cuando se esta formando la alimendra y su

consistencia no es muy firme.

f}- Dehiscencia del ruezno. El momento en que abre el ruezno y la nuez

puede ya ser cosechada.
g)- Calda de ho}as. Cuande el arbol tira las hojas para pasar el invieme

Segan Correa (1972), Ia clasificacion taxondmica del nogal pecanero es la

siguiente:

Reino Vegetal
Division Tracheophita
Subdivision Pteropsida
Ciase Angiosperma
Subclase Dicotiledénea
Qrden Juglandales
Familia Juglandaceae
Género Carya

Esbecie illinoensis

6¢0



6
La familia Juglandaceae incluye por io menos 14 especies conocidas

sobresaliendo Carya iflincensis por su importancia econbdmica (Comisién

Nacional de Fruticultura, 1975).

Biciogia

Las hojas consfituyen ia clave de la produccitn, ya que el tamafic y calidad
de la nuez estid influenciada por la relacion hoja - nuez, requiriendo 10 hojas
compuestas, cada una de 9 a 10 foliolos, para producir y sostener una buena
nuez {Brison, 1978; Flores y Barrera 1971). Es muy importante que las hojas del
nogal continien adheridas a las ramas funcionando hasta enfrado el otofio, ya
que deberan producir suficiente material alimenticio de reserva que asegure la

cosecha del afio siguiente (Hancock, 1969)

El cultivo presenta variedades protandricas y protogineas, debido a que la
maduracion de los elementos sexuales, puede tener lugar en tiempos diferentes,
Si maduran primero los masculinos la dicogamia es protandrica v si es a la
inversa es entonces protoginica (Storey, 1868). Por esta razén es necesario
establecer dos ¢ mas varedades en la plantacibn para asegurar una mejor

polinizacion, ya que existen cuatro posibilidades de dicogamia {Castro, 1873).

0€0



Principales plagas insecliles del nogal

Segun Payne =7 al (1979) existen mas de 180 especies de insectos y
acarps que se alimentan gde alguna parte de los nogales y de éstas alrededor de

40 son plagas potenciales.

E! complejo de arfidpodos y patégenos que atacan al nogal, afectan
considerablemente & rendimiento y calidad de la nuez. El dafio por insectos se
considera el mas severg, ya que en ocasiones afecta indirectamente {as reservas
del arbol de tal manera que las nueces en desarrollc 1o alcanzan a madurar v ia
produccion de nuez del affo siguiente es drasticamente reducida (Payns v

Tedders, 1881}, denfro de los cuales a continuacién se mencionan:

Plagas del frulo

El gusano barrenador del ruezno, Cydia caryana (Fiich) (Lepidopiera
Torfricidae), el barmrenador de la nuez Acrobasis nuxvorefla (Neunzig)
{Lepidoptera : Pyralidae), la chinche verde apestosa, Nezara viridula (Hemiptera :
Fentatomidas) v la chinche patona, Lepfoglosus phyllopus {(Hemiptera

Coreidae) {Torres, 1881).
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Plagas del follaje

Denfro de los inseclos que dafian el follaje estan el pulgbn negro,
Tinccallis caryafoliae {Davis) (Homoptera @ Aphididae), que pueden causar la
defoliacibn del arbol {Flores, 1878}, el complejo de pulgdn amarillo formado por,
Monellia costalis (Fiich), Monefiopsis pecanis (Bissel) y Moneliopsis
nigropunctata {Fitch} {(Homoptera : Apididae), el minador de la hoja Nepticula
Juglandifolielia {Lepidoptera: Nepficulidae), el gusano ftelarafierc Hyphantria
cunea (Druty) {Lepidoptera: Arctiidae), ei gusano del nogal, Dafana infeguerrima
(Lepidoptera: Nofodonfidae} y Ia filoxera del nogal Phylloxera notabilis

{Homoptera: Phylloxevidae) (Romberg ef al, 1963).

El Barrenador del Ruezno Cydia caryana (Fitch)

Entre las plagas mas importantes para el nogal se encuenira el gusano
barrenador del ruezno, Cydia caryana {Fitch) (Lepidoptera : Tortricidae) reportado
en ia regién sureste y sur del Estado de Coahuila. El potencial de dafio que se ie
adjudica fluctia enire el 50 y 75 por ciento cuando su confrol es inadecuado (Van
Cleave, 1974; Fiores, 1976; Hamis, 1983, Gonzalez, 1984; Corrales y Aguirre,

1987).
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Ei gusano barrenador dei ruezno, €s un insecto conocido cientificamente

como Cydia caryana (Fitch) (Lepidoptera: Tottricidae), esta reportado como una
de ias principales piagas del nogal. y es capaz de producir serios danos en ias

regiones infestadas (Hall, 1983}.

Distribucion

Tanto en el cenfro como en =i sur del Estado de Coahuila la presencia del
gusano barrenador del ruezno conjuntamente con ofras plagas ciave fue
detectado en une o vanos estados fenologicos de la nuez con diferencia de

algunos dias segin Ia localidad (Aguirre y Corrales, 1988).

En el sureste de Coahuila, sobre fodo en los municipios de Parras, General
Cepeda, Sallilio y Arteaga, el gusano barrenador del ruezno C.caryana, es una
plaga clave que causa severos dafios y disminuye fa produccidn al alimentarse

directamente del fruto ( Calderdn, 1991}

Posicidn faxondmica

Brown {1879} delerming la validacidn del género Cydia para la especie

pomonella y ofras especies congendticas como caryana. Durante algtn tiempeo el

aénerc con & que se reconocia esta especie era Laspeyresia, expuso ademas

9¢0



16
que basado en la descripcidn original Cydia es reconocido como homdnimo de

Laspeyresia y sinbnimo de Carpocapsa.

Considerando lo anterior y Botror ef af {1989) la clasificacion taxonimica

del gusano bamrenador del ruezno es la siguiente:

Reino Animal
Phylum Arthropoda
Subphylum Atelocerata
Clase Hexapoda
Subclase Pterigota
Divisién Endopterygota
Orden Lepidoptera
Suborden Ditrysia
Superfamilia Tortricoidea
Familia Tortricidae
Subfamilia Ciethreutinae
Género Cydia

Especie caryana (Fitch)

8¢€0
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Descripcidn del insecio

El adulto de Cydia caryana es una palomilla de color café oscuro metalico
a gris negro, de aproximadamente 10 mm de largoe y una extension alar de 12
mm {Duarte 1967; McWhoret ef a/, 1979} con pequefias bandas en los margenes
frontales (SARH, 1982). Algunos investigadores consideran que la emergencia
temprana de la generacion invernante es suicida, porque no encuenira las
condiciones adecuadas para su desarrolio, los nogales aun no tienen follaje y las
nuecesillas no se han formado. Sin embargo existen olros huéspedes alternantes
como los hicories, cuyas nueces aparecen dos o fres semanas anies que ios
nogales, ¥ las agalias de algunas especies de filoxera (Boethel of al, 1979; Hall,

1983).

Los huevecilios presentan una forma aplanada, con una coloracién
cristalina o blancuzca, miden de 0.% a 0.8 mm de diamefro, son de forma oval,
se vuelven mas opacos a medida de que maduran, poseen una cubierta exterior
un tarte rugosa y blanco-cristaling, 1a larva al eclosionar remueve esia cubieria;
cuando estan parasitados foman una coloracidn oscura; as oviposturas se han
observado de {a parte cenfral hacia el apice de las nueces y en {a base de las

junturas de las valvas del ruezno (Van Cleave, 1874, Rios, 1985)

6€0
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Las larvas del gusano bamrenador varian de blanco a blanco cremoso la

cabeza es pequefia de color café a caté rojiza, completamente desarrollada mide
de (.8 a 1.2 om antes de pupar, invernan en jos rueznos de os nogaies, pupan al
final de invierno y principios de primavera, el adulto emerge durante 1a primavera
y verano (Philips ef al, 1964; Duarte, 1967). Las palomilias que emergen tardias
de la generacién invernante ovipositan sobre el follaje y las nuecesilias del nogal
ya que la mayoria de los adultos de primavera que provienen de {a generacién
invemante mueren antes de que existan nueces en los arboles (Phillips ef al |
1964; McWhorler ef al, 1879). En ocasiones la emergencia de la generacién

inrvermnanie continGa a través de junio {Hall, 1983)

La mayoria de ias larvas empieZan a pupar en los pnmeros dias de
febrero, por o cual la emergencia de los adultos empezara a observarse después
de que éstas acumulen 623 UC {Flores, 1889). En siluaciones controladas este
periodo pupal fue determinado en un perfodo de 9 dias 11 horas {(Welch y Van

Cleave, 1970}

El Parasitoide Calliephialtes grapholithae {Cresson)

Con respecio a esta especie, existe poca literatura especifica, por lo que

hubo necesidad de ufilizar informacidn acerca de la familia a la cual comrresponde.

0+0
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Posicion taxonémica
Reino Animai
Phylum Arthropoda
Subphylum Atelocerata
Clase Hexapoda
Subclase Pterigota
Divisién Endopterigota
Orden Hymenoptera
Suborden Apaoctita
Superfamilia {chneumonoidea
Familia ichneumonidae
Subfamilia lchneumoninae
Género Calliephialtes
Especie -grapholithae (Cressonj

{Borror et al, 1889)

Descripcion del insecto

El parasitoide e5 un organismo gue en su estado inmaduro vive dentro ¢

sobre el cuerpo de ofro organismo, se alimenta de un solo hospedero y lo mata;

0
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¢l estado adulto vive libre, no siendo parasitico en estado adulto, es de tamafio

similar al hospedero.

Se considera un Koinobionte porque aungue (a larva del parasitoide se
alimenta de su hospedero, este sigue desarrollandose después de ser parasitado,
han fenido que desamrollar mecanismos especializados para combafir los
sistemas immunoldgicos de defensa y habitos defensivos del hospedero, por sllo
generalmente son especializados (mondgamos u oligdéfagos), por lo que deben
de ser preferides como agentes de control bioldgico, pues la posibilidad de que
ataquen s4lo a la plaga objelivo y sean mas sincronizados al ciclo de vida de I

piaga {Cave, 1385).

Biologia y habitos

Gunasena y Harmis (1988). reportan 3.0 por ciento de parasitismo de
Callfephialtes grapholithae sobre . caryana y 11.14 por cienfo sobre Acrobaxis
nuxvorella, ademas mencionan que esta especie preferentemente oviposita
sobre el cuarto o quinto estadio larval sobre A nuxvorella cuando ya causé &l
dafio, siendo una de las razones por [as que estos autores adjudican un potencial
mayor para el control de C. canvana. Ademas se presenta al final del ciclo v

como se menciond anteriormente el barrenador de la nuez hace el mayor dafio a
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principios del mismo que es cuando las nuecesillas estan pequefias, debido a que

el parasitismo es minimo.

La superfamilia Ichneumonoidea es un grande e imporianie grupo, sus
miembros son parasitos de ofros insecios o de clros animales invertebrados; iz
familia Ichneumonidae es una de las mas grandes de [a clase hexapoda, hay mas

de 3300 especies reportfadas en Norte América.

La mayorla de las especies de lchneumonidae son pardsiles primarics. La
subfamilia ichneumoninae posee una gran variedad de hospederos, son parasitos
intemos o exlemos de larvas y pupas de lspiddptercs, ooledplergs e
himenopteros, particularmente bamrenadores de talios. Muchas especiss liensn
una sola generacion por afio, el cicle de vida frecuentemente estd comrelacionado
con ef del huésped y gran parte del afio es pasado comao larva inactiva (Clausen,

1972).

Townes {1958) reconoce a la familia como agentes de confrol bioldgico.
Los ichneumonidos generalmente ulilizan larvas ¥ pupas de insecios
holometaholos, excluyendo el orden siphonaplera, el suborden Symphifa ds
Hymenoptera y el Orden Lepidoptera son sus mas comunes hospedercs. Su
estado adulto es de vida libre, se alimenta de néctar o un fluido de azlGcar que es

un elemento esencial para producir huevos viables.

340
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Tiene antenas largas con muchos segmentos {16 ¢ mas) y poseen una

ceida costal en el ala frontal, en muchos, el ovipositor es muy largo,
frecuentemente tan largo como el cuerpo. La mayoria de los ichneumonidae son
parasitoides. En muchas especies los dos sexos difieren considerablemente en

color, tamafio y forma del cuerpo.

La hembra adulta puede localizar el hospedero y luego ovipositar sobre,
dentro o junto del mismo, de donde ia larva se alimenta, la larva intema es capaz
de sobrevivir en el hemocele del hospedero, la mayoria de los Ichneumonidos son

parasitos solitarios v se desanolian uno en cada hospedero,

El largo ovipositor es usado para depositar el huevecillo denfro del finel del
hospedero, y el ovipositor en muchos casos penetra 13 mm o mas, el laborioso
proceso de infroducir el ovipositor a través de la madera para llegar al hospedero
toma varios minutos. El huevo es grandemente deformado al pasar dentro de la
valvula pero retoma su forma después de haber llegado al otro extremo, la

refraccidn del ovipositor es relativamente lento.

Los miembios de i3 subfamilia ichneumoninae son parasitos intemos de
iepiddpteros. Elios ovipositan denfro de cualquiera de los dos hospederos, larva o

pupa, pero siempre emergen de Ia pupa del hospedero. (Bomor ef a/, 1981).

S¥0



MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de este estudio, se hizo necesario dividir ef frabajo en
dos areas de estudio, las cuales consistieron en frabajo de campo y rabajo de

laboratorio.

Areas de estudio

El trabajo de campo realizado en nogaleras de los Municipios de | Arfeaga,
General Cepada, Ramos Arizpe v Buenavista (U AAAN)), representando con
ast0 ia regidnh suresie del Estado de Coahuila, ver figura 3.1, y durante el periodo
Sepliembre de 1984 3 Qclubre de 1885, Colateraimente el trabajo de laboratorio
fue desarrollado en camaras bioclimaticas en el Departamento de Parasitologia

delallAAAN

Método de mueshreo

Con el objeto de obtener datos necesarios para determinar la incidencia de

Calliephialtes grapholithae en campo, se realizaron muestreos poblacionales

semanaimente que consistieron en 200 redazos dingidos a las malezas y ramas
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colgantes de los nogales ulllizando el meétodo de zig zag en forma de W,

distribuidos en 50 redazos en cada linea de la W y con una distribucién en todo
el iote, los inseclos capwrados fueron wansporiados al iaboratoric de
Parasitologia de la U.A.A AN, para ser ideniificados y cuantificados, los dalos se
reggsiraron en su respecliva tabla para ser ulilizados posteriormente en ia
elaboracién de graficas que mostraran ia fluctuacién poblacional de Calliephialtes
graphoiithae {Cresos), paraieic a ello, se realizaron caplura de macho adutto del
gusano barrenador del ruezno Cydia carvana (Fitch), esto consistid en colocar
frampas tipo zoecOn impregnadas con un pegamento incolore e inoloro {stickem)
y una feromona de atravenie sexual para machos, para conocer alguna relacion
con la poblacién de adulios de Ia plaga con la poblacién de su parasitoide y
determinar si se pudieras presentar algin efecto enire el vuelo de adultos de
parasitoide y su hospedero con respecto al desarrolio fenollgico del cultivo, le
temperatura y el fotoperiodo. Se hicieron las graficas de una forma lo mas
adecuado posible, para observar e inferpretar una posible influencia enire las

poblaciones de parasitoide y hospedero en estado adulto,

a). Para graficar 1a incidencia del parasitoide Calliephialtes grapholithae,
se ulilizaron los datos obtenidos en monitoreo de adulfos a fravés de

redazos dirigidos 2 la maleza y ramas colgantes de los arboles.

8+0
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b). Para graficar al hospedero Cydia caryana se utilizaron los datos

gbienidos de caplura con rampas po zoecdn provistas de pegamento
incoloro e inoloro y un cartucho de feromona sexual especifica para este

insecto. en donde se alraparon y cuantiicaron machos aduitos.

Relacion de Calliephialtes graphofithae y Cydia caryana

Estado preferido a ser parasitado

A principios del mes de octubre de 1995, coincidiendo con ia presencia de
parasitoides obtenidos en este estudio en el registro del afic anterior vy la
presencia de parasitoides en vuelo en esta fecha, se colectaron nueces con
rueInc pegado, con sus cualro bracteas complelas, al azar de la parte aérea y de
los rueznos caidos, mismos que fueron transportados al laboratorio de
Parasitologia de la U A A AN, para ser disectadas y observar larvas de ia plaga
y separarlas con una porcion de ruezno, estas fueron seleccionadas y separadas
por estadio de desarrollo, determinado por el ancho de su capsula cefalica en L1
hasta L5 y a la vez colocadas en cajas peiri separadas por estadios y en un
namero de 30 por caja. Se realizd un muestreo de cada nogalera en estudio y en
condiciones controladas de laboratorio a 27°C, 80 a 7G por ciento de HR. con 15
horas de luz y 9 horas de oscuridad (Welch v Van Cleave,1970), mismas que

fueron revisadas cada fercer dia para detectar emergencia de adultos y exiraer

6%0
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cdos los especimenes con un succionador manual para ser identificados,

Lol

cuantificados v conocer palrones de emergencia asumiendo la emergencia de un
parasitoide por cada huésped, esto con el propdsito de cuantificar los parasitoides
obtenidos de cada una de las muesiras en distinio estadio larval y asi poder

distinguir ef estadic de preferencia a ser parasitado.

Temperghura v oloperiodo

Se ufilizaron los datos de temperaturas y folopericdo, regisirados en !
Departamento de Meteorologia de la Universidad Autdnoma Agrariz Antonio
Marro  debido a que se encuenira enclavada en el sureste del Eslade de
Coahuila, en donde se desarolld este frabaio; se usaron los dalos reporiados en

el perfodo similar al que se desarrolld este trabajo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de este estudio, se presentan en dos apartados, en &l
primero se indica la fluctuacion de C. grapholithae y 1a posible relacién existents
entre C. caryana, fenologia del nogal, fotoperiodo y temperatura, a fin de explicar
el por qué de la incidencia poblacional de los resultados. El segundoe apartado,
sefiala ia relacién existente entre el parasitoide y el estado suceptible de C.

caryana.

Fluctuacion del parasitoide y su hospedero en estado aduito

General Cepeda

La poblacién de Calliephialtes grapholithae en la nogalera del General
Cepeda en el afto de 1994 (ver figura 4.1} se presentd a partir de la segunda
semana de octubre con un pico maximo la cuarta semana de octubrs y termina &l
25 de noviembre, reteniéndose la presencia de adultos por el periodo de heladas
¥ haciendo su reaparicién la Ulima semana de febrero, con un segundo pico
pobiacional ia fercera semana de marzo y terminando su presencia la primer

semana de abril, por que se obsetva poblacidn de adultos el resto del ciclo
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vegetativo. En todas ias graiicas, podemos observar ia relacion tan esirecha que
existe entre Ia incidencia del parasitoide en su estado adulio y 1a temperatura, que
fluchia en un rango de 15.3 vy 17.3 °C. En &l mismo sentido, también se observa
en ias graficas, exista una relacion enfre ia incidencia de adultos de Callephialtes

y ei foloperiodo en un nivel de 12 horas con 40 minutos,

Acorde con (Clausen, 1972} quien dice que muchas especies de
ichneumonidos Sienen una sola generacién por afio, gran parte del afic es pasado

coio larva inactiva

Por lo que respecta al monitoreo del adullo del gusanc barrenador del
ruezno Cwilia caryana en esta misma nogalera { figura 4.2} se presenfa un pico
poblacional importanie a pariir del primero de oclubre de 1894, con una tendencia
a bajar y terminando ia presencia de adultos el 18 de noviembre del mismo afio,
reteniéndose Ia presencia de adullos hasta e 11 de marzo de 1985 vy
presentando un pico poblacional el 29 de abril, para bajar su nivel poblacional y
mantener una flucluacién en un rango de 5 a 20 adultos Arampa/semana por el

resto del afio, hasta finalizar este rabajo.

Ademas podemos cbservar que no existe una coincidencia entre vuelo de
adulics de C. caryana y C. grapholithae, perc si consideramos los  picos

poblacionales y conciderando gque Welch v Van Cleave (1970) reportan gue bajo
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condiciones controladas el periodo pupal fue determinado en nueve dias vy 11

horas, podemos apreciar que si existe una sincronia entre i vuelo de adultos del
parasitoide y &l estado suceplible a ser parasitado de su hospedero 0 sean los
estados larvales de mayor tamafio L4 y L5, previos al estado aduto que muestra

&i pico poblacionai en ia grafica,

Arteaga

En el petiodo octubre de 1924 a octubre de 1935, periodo en &l que se
desarrolld este frabajo en una nogalera de Arleaga v conforme 2 los datos de
monitorec del parasitoide Calliephialies grapholithae, en estado adulto { figura
4.3) en donde se presentd en ia segunda semana de octubre de 1984 con un
pice maximo el 28 de oclubre y terminando Ia poblacién de adultos el dia 2 de
diciembre también a partir de esta fecha disminuyen los adultos por el efecto de
las bajas temperaturas y reiniciando su presencia hasta el 4 de marzo de 1995
con un pico m&ximo en ia tercer semana del mismo mes y terminando st
aparicion hasta el 8 de abril y no se presenta por el resto del afio como aduifo
En esta figura, podemos observar que existe una relacidbn directa entre k
poblacion de adultos y ia temperatura cuando fluctia en un rango de 15.3 - 17.:
°C ;. en esta misma figura, podemos observar ia relacion similar que existe de i

poblacion de insectos con el fotoperiodo en un nivel de 12 horas con 40 minutos.
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Con respecto al muestrec poblacional de adultos del gusano barrenador

del ruezno C. caryana { figura 4 4) se inicia el muestreo el dia 1 de octubre de
1994 coincidiendo con ia expresidn de un pico pobiacional, en ios muesireos
sucesivos la tendencia fue a reducir, realizando la Oltima caplura el 2 de
diciembre de ese afio, reiniciando i emergencia de adultos el 11 de marzo de
1985 como poblacidn proveniente de la generacion invemante, con respecto al
tiempo se aprecia una tendencia creciente con un pico pobilacional ef & de abril
para descender hasta el 3 de junio, donde mantiene una fluciuacién poblacional

entre un rango de § a 20 individuos/ trampa / semana,

En esta figwa 4.4, también podemos observar que no exisie una
coincidencia enire vuelo de adulios de las dos especies, pero si consideramos
que Welch y Van Cleave {1870) reportan que bajo situaciones controladas el
periodo pupal fue determinado en nueve dias y 11 horas, complementado con la
biologia del insecto, podemos observar que en ef pico existente al 8 de abil, este
pico y los periodos larvales de L4 y LS que dieron origen a esta poblacion de
adultos, podemos afirmar que si existe una sincronizacion del vuelo de adultos del

parasitoide y el estado susceptible a ser parasitado.
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Ramos Arnizpe

En e afic de 1934 en la nogalera de Ramos Arizpe ( figura 4.5), =l
parasitoide se presenta 3 parlir del 15 de oclubre, con un pico magmo el 2§ del
mismo mes y terminando su presencia como adulio el 25 de noviembre,
reteniendo a parlir de esa fecha su presencia como adulto hasta el 18 de marzo
de 1995 haciendo presencia unicamente por una semana, vy el resto del afio no
se presentd como adulto, hasta solo un espécimen el 2 de septiembre del mismo
afio ; pero si analizamos el por qué de estos picos poblacionales v en estas
fechas, se observa en la grafica Ia relacion tan estrecha que existe entre el vuelo
de adulios de esta especie vy Ia temperatura, bajounrango de 153y 17.3%y
ademas la misma relacion con el fotoperiodo en un nivel de 12 horas vy 40

minutos,

Con respecto a la captura de adulios del gusano barrenador del ruezno
Cydia caryana {Fitch). { figura 4.6} se inicia el monitoreo &l 1 de oclubre de 1934
en donde ademéas coincide con el pico poblacional para tender a decrecer y
terminar fa captura el 25 de noviembre | que es posible se deba a causa de ias
bajas temperaturas para reiniciar caphura de los primeros adultos provenientes de
la generacion invernante a partir de una solitaria captura el 18 de febrero, para
retener su emergencia y reiniciar el 11 de marzo para notar un pico poblacional el

29 de abril donde decrece pronunciadamente para mantener una baja pobilacidn
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con unrango de 1 a 21 individuos Arampa / semana. En esta figura 4.6, podemos

observar que no existe coincidencia enfre vuelo de adultos de C. caryana y C.
graphoiithae, pero si podemos sefialar que existe una sincronizacién enfre el
vuelo de aduitos del parasitoide y e} esiado L4 y L5 como los mas suceptibles a
ser parasitados, dado que Weich v Van Cleave (1870) determinan un periodo
pupal de nueve dias y 11 horas para el pericdo pupal y si consideramos la

biologia C. caryana podremos afirmar lo anterior.

Buenavisia

En = afio de 1984 se muestred 1a nogalera de criollos que se localiza al
frente de la biblioteca de esta Universidad, con la finalidad de monitorear el
parasitoide Callephialtes grapholithae en su estado adullo { figura 4.7),
encontrandose a partir del 28 de octubre con un pico maximo el 4 de noviembre
y 2 de diciembre, fecha en la que se retiene la presencia de adulfos hasta ¢! 18
de marzo de 1995 con una maxima poblacidén el 25 dei mismo mes y no se
nresenta como adulto ef resto del afio, pero en la misma figura podemos
chservar la relacion que existe enfre los picos poblacionales y la temperatura que
coincide en un range de 153 - 17.3 °C, asi como el fofoperiodo, que también

coincide en 12 horas con 40 minutos.

190
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El monitoreo del gusanoc barrenador del ruezno Cydia caryana (Fifch).

{figura 4.8) se inicid e monitorec el 1 de oclubre de 1894 coincidiendo con un
pice poblacional de aduitos para tender a decrecer para realizar las Glfimas
capiuras del afio el 18 de noviembre y retener su temporada de vuelo comg
resultado de bajas temperaturas para reiniciar e 11 de marzo de 1995 cor
tendencia a un ligero pico el § de abril, disminuir, 3 unrango de 2 a 15 inseclos
frampa / semana. Aqui en esta misma figura, también podemos observar que
existe una sincronizacidon entre el adulfo de C. grapholithae con el estadc
susceptible a ser parasitado de C. caryana, esto considerando los estados
iarvales proéximos g entrar en diapausa, esto considerando e perfodo pupal de

nueve dias y 11 horas reportados por (Weich v Van Cleave en 1870},
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Relacién enire 1a incidencia del parasitoide y la fenclogia del nogal

Calliephialtes grapholithae inicia su aclividad en el mes de octubre
ceincidiendo con la fenologia del arbol en la época de maduracion ¥ coincidiendo
con su hospedero en ef estado de desarrollo suscepfible a ser parasitade, conun
pico maximo el 18 de noviembre terminando su actividad hasta la fecha en que
iricia ia presencia de heladas, en donde suspende su actividad de vuelo e inicia
su periodo diapausico rwernal sobre el hospedero. Cuando se presentan las
condiciones chimatolégicas adecuadas para su desarrolio del 4 de marzo al 1 de
abril, reinicia su periodo de vuelo, también en un periodo coincidente con el
hospaders en atapa susceplible a ser parasitado, 0 sea larvas en su Gitimo
estadio de desarrollo, en el rompimiento de diapausa y coincidiendo a la vez con

ia primera etapa fenoldgica del cultivo o brotacion

Podemos observar gue si se encuenira una relacidn de [os picos

noblacionales del vuelo de adultos del parasitoide, con algunas de las etapas

fenclbgicas del cullive, el pico de marzo-abril tiene una relacién con la brotacién

dependiante de ia presencia del parasitoide con las distintas etapas fenolégicas

it

del nogal,
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Relacién del Calliephialtes grapholithae con la temperatura

Se puede observar que no hay una refacion positiva enire ia temperatura y
la presencia de adultos, pero si una relacién directa enfre Ia presencia del
parasitoide en vuelo, con un rangoe especifico de temperatura que fluctia enfre
18.2 - 17.3 °C , mismos que son coincidentes en las graficas en marzo-abril y que
es el periodo coincidente con la curva ascendente de (a temperatura, y también
dentro del mismo rango térmico existe la relacibn de presencia de parasitoides
con la curva descendente en los meses de octubre-noviembre, denfro de un
rango termico enfre 16.4 - 17.1 °C, como se puede observar en las figwras 4.1 3
ia 4.8, existe coincidencia entre los ires picos poblacionales de vuelo de adullos

con las curvas ¥ermicas.

Relacion de Calliepialtes grapholithae con el fotoperiodo

En lo mencicnado amteriormente la tfemperatura tiene una relacién directa
con el foloperiodo y la presencia de Calliephialtes grapholithae ya que coincide
con 11 horas con 52 minutos - 12 horas con 40 minutos de horas luz y 12 horas
con 8§ minuios - 11 horas con 20 minutos de oscuridad, en donde estas paries de
coincidencia térmica con el foloperiodo dentro de los rangos mencionados
también existe una relacion de incidencia con los rangos térmicos y de

fotoperiodo mencionados,
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Reilacion de Caifiephiaifes grapholithae y Cydia caryana

Relacion existente enire vuelo de adullos

Si ratamos -de enconirar alguna relacibn de vuelo de adullos podemos
observarenlasfigwras del 41y 42, 43v 44 45y 456 asicomo 4.7 vy 4.8 que
no existe ninguna corelacion entre  ellas al menos durante la etapa fenolbgica
dei cuifivo, sin embargo podemos afirmar que C. grapholithae actia sobre
estadios larvales, antes de enfrar en diapausa vy antes de romper su diapausa
invernal, por ello enconiramos vuelo de adultos del parasitoide coincidente con

pericdos de entrada y salida de diapausa de su hospedero C. caryana.

Estadio de preferencia a ser parasitado

Al respecto se presentan los resultados en el Cuadro 4.1, en donde se
puede observar que del material colectado en el campo para disectar rueznos, se

logré emergencias.

Se puede ver que no hay diferencia nototia en lo que respecta a la
presencia de parasitoides y/o hospederos con respecto al mismo fipo de larvas

entre los distintos fipos de muestra, pero en lo que respecta al nimero de
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parasitoides y hospederoc con respecio al desamrolic larval si hay diferencia

significativa deniro de una misma muesira

Como se puede sefiala en e mismo cuadre 4.1, la presencia de
plaga o en este caso hospedero del parasitoide, lograron mayor nomere de
indnaduos completar su Ciclo o legar a adullo en jas muestras conteniendo larvas
en estadios L1, L2 v L3 vy con respecto a L4 y L5 podemos observar que hubo
mayor presencia de parasitoides, coincidiendo con Gunasena y Harris (1888),
quienes reportan que Calfephialtes grapholithae se presenta al final del ciclo,

parasitando larvas de 4° y 5° estadio, proximas a entrar en diapausa.

Cuadro 4.1 Larvas de Cydia caryana que fueron parasitadas por Calliephiaites

grapholithae en cada diferente estadio de desarrolio

Estadic fatval | Arteaga Ramos A. | Buenavista | G.Cepeda
L1 0 0 0 0

L2 | o o o o

L3 o o 0 0

L4 3 o 1 2
L5 : 0 1 z 3
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CONCLUSIONES

El vuelo de adultos de Calliephialfes grapholithae se realiza deniro de un

rango termico de 15.3-17.3°C.

La actividad del aduito de Calliephiaites grapholithae se localiza deniro de
los paramefros de 75 - 83 por ciento de HR » 12 horas 40 minutos de fotoperiodo
yunrango térmicode 183-17.3°C.

La actividad parasitica de Calliepialtes graphoiithae es coincidente en sus
dos épocas de aparicién con el estadio larval susceptible de ser paragsitado de
Cyvdia caryana.

L0



RESUMEN

En el sureste del estado de Coahuila, una de las plagas clave del nogal
pecanero es el gusano barrenador del ruezno Cydia caryana, debido a que afecta
directamente al fruto, dafiando la cantidad y calidad de éste. La huez es producto
de exportacién que genera divisas para México y con el afan de complementar
un pragrama de manejo integrado de plagas, tendiente a reducir el uso irracional
de agroguimicos, se realizéd el presente ftrabajo, que ftuvo como objetivo
determinar i3 época de incidencia nalural de Calliephialles grapholithae, su
refacién con la fenologia del cultive, fotoperiodo y temperatura en condiciones de
campo, su relacién con e gusano barrenador del ruezno Cydia caryana en el
sentido de investigar el estado de desartrolio del hospedero preferido para ser
parasitado. Para lograr los anteriores objetivos, se realizé monitoreo de aduiltes
en cuatro nogaleras de los municipios de General Cepeda, Arteaga, Ramos
Arizpe y Buenavista, en =l estado de Coahuila tanto del parasitoide como del
hospedero, para determinar las épocas de mayor incidencia y fratar de establecer
una posible relacién entre las poblaciones de adullos, los datos de fotoperfodo y
temperatura se obluvieron en el Departamento de Meteorologia y Climatologia de
la LAAAN, para determinar el estado de preferencia a ser parasitado, se
disectaron rueznos para exiraer larvas de cada uno de los diferentes estadios de

desarrollo, separarias y colocarlas en condiciones de fotoperiodo vy temperatura
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adecuadas para que compietaran su Ocio bioldgico o en su defeclo se

manifestara el parasitismo.

Los resuftados nos indicaron gue el vuelo de adultos del parasifoide se
realizd bajo un rango térmico de 143 - 17.1 °C | a la vez un Toloperiodo de 12
horas con 14 minutos v es coincidente con dos elapas fenoldgicas del cullivo,
como son hrotacion y la segunda con maduracidn, el primer pico coincide con fa
presencia de larvas de C. caryana de la generacién invemante y el segundo pico

ceincide con una poblacidn de larvas proximas a enfrar en diapausa.

En io que respecta al estudio de laboratorio, se observ que el parasitoide

tiene preferencia por parasitar larvas de mayor tamafio como son 4°y 5° estadio

L0
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