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RESUMEN

Los objetivos del presente trabajo fueron evaluar el ——
comportamiento en explotacién extensiva de los hibridos de -
las razas de cabras Nubia x Criolla, Toggenburg x Criolla y-
Alpino x Criolia, por medio de los siguientes parametros: —-
peso al nacimiento, incremento de peso predestete, % de mor-
talidad al destete, peso al destete, incremento de peso post
destete y edad a la pubertad. De estos hibridos en estudio -
se determinaria la cruza que mejor se adaptara a las condi-—-

ciones ambientales.

El trabajo se desarrolld en el Rancho El Salvador del -
municipio de Candela, Coah., en un clima seco-célido y seco-
templado, . con vegetacién de matorral mediano abierto del ti-
po xeréfito.

7 La investigacibén comprendidé un periodo desde el naci- -
miento (15 de Octubre-15 de Noviembre 1982) hasta la venta -
para el abasto de los machos (30 dias de edad) y para las —-
hembras hasta la pubertad (8-9 meses de edad). Se utilizaron
un lote de 150 cabras criollas que se cruzaron con sementa--—
les puros de las siguientes razas: 4 Nubios, 2 Toggenburg y-
2 Alpinos que produjeron 158 criés, de las cuales 64 fueron-
machos y 94 hembras para los primeros, 47 de parto sencillo-
y 17 de parto doble, y para los segundos, 68 de parto senci-
llo y 26 de parto doble. Estas crias procedian de 60 vien-— -
tres del primer parto, 57 del segundo parto y 33 de_més de -

dos partos.

Las crias hembras fueron pesadas al nacer y posterior-—-
mente cada 8 dias hasta el destete, no encontréandose diferen
cias en cuanto al peso al nacimiento entre razas, tipo de —
parto y namero de parto de la madre, habiendo variantes como
respuesta a la interaccidén del medio ambiente y a la genéti-
ca. Estadisticamente indicaron diferencia entre las cruzas -

(P £ 0.01) aseverando que el genotipo influye en este parame
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tro.

La ganancia predestete en las hembras de la cruza de la
raza Toggenburg x Criolla, resultd ser la mas alta por condi
ciones propias de la raza; ademds de que el vigor hibrido se
vid manifiesto. Las crias sencillas tuvieron mejor incremen-

to que las dobles.

El peso al destete en las hembras fué variable debido -
al reducido nimero de representantes, aunando a esto la in—-
teraccién del medio ambiente. Estadisticamente (P 0.01) no-
rechazandose la hipétesis de nulidad de efectos entre las 3-

cruzas.

Las crias machos fueron pesados al nacer y posteriormeg
te cada 8 dias hasta su venta (30 dias de edad) registrando-
en peso al nacimiento resultados contrarios a los esperados-—
dobles mas pesados que los sencillos.

Siendo la cruza Toggenburg x Criolla la mas pesada por-
condiciones propias de la raza y la interaccién del medio am
biente. Estadisticamente no hubo significancia para las cru-

zas.

El incremento preabasto en los machos fué irregular en-
general debido al factor medio ambiente, presentando mejor -
ganancia las crias sencillas vs dobles. El peso al abasto pa
ra lés machos en las crias sencillas fué mayor que en las —-
crias dobles, excepto las Nubias x Criollas, siendo la Tog—-
genburg x Criolla la de mayor peso promedio por condiciones-
propias de la raza; hubo significancia entre las razas - - -
(P ¢ 0.05).

A las hembras se les siguid registrando el peso cada ——
15 dias hasta la pubertad. El1 incremento postdestete regis——
tré que el ritmo de crecimiento es propio para cada raza e -
individuo y que es irregular para las 3 cruzas en estudio. -
Durante este periodo el poder genético es mayor que el mater

no.
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La edad de la pubertad se registrd entre los 273.6 y ——
283.5 dias, siendo las Nubias x Criollas de madres del segun
do parto de las sencillas las que llegaron a la pubertad a -
una edad més temprana y las crias de parto doble la cruza —-—
Toggenbyrg x Criolla de madres de mas de dos partos llegaron
a la pubertad a los 271 dias promedio; estos datos no son ——
confiables ya que se presentdé un reducido nGmero de indivi--
duos en cada tratamiento. El andlisis de varianza no fué sig

nificativo para este concepto.

La mortalidad total en las hembras fué de 77.17 % y en-
los machos 34.37 % durante el periodo de nacimiento al deste
te para el primer caso y para el segundo del nacimiento al-
abasto. La mortalidad disminuyé del destete a la pubertad de
las hembras debido a una mejor disponibilidad de alimentos -

durante este lapso.
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INTRODUCCION

En paises como México, donde la superficie 4rida y semi-
drida es considerable, conétituye esto una limitante en la --
produccién pecuaria y es aqui_donde'los individuos més resis-
tentes con mayor boder de adaptabilidad al medio juegan un pa

pel primordial en la produccién.

Los animales domésticos introducidos por los colonizado-
res, encontraron en América un medio apto para su multiplica-
cién. Esta respuesta al medio, aunada al poder de adaptabili-
dad y rusticidad propios de cada especie, fueron cualidades -
que se vieron forzadas a ser manifestadas con mas firmeza, ——
conforme pasaba el tiempo y se deterioraban los pastizales —
por sobre pastoreo y mal manejo, para sobrevivir solo aque- -
llos ejemplares mas fuertes y risticos, surgiendo asi por se-

leccidn natural, razas y variedades aptas para ser explotadas

La cabra es una especie doméstica, que juega un papel de
gran importancia en la ganaderia por estar dotada de un siste
ma de prensién que les permite comer especies forrajeras de -
poco desarrollo vertical y/o de dificil acceso, que no son ——
aprovechadas por el ganado mayor en igual forma, ademds de te
ner un instinto de bisqueda de alimentos muy manifiesto y su
adaptacién a diferentes climas, lo que les permite vivir, - -
multiplicarse y producir con buenos resultados econdémicos don
de otras especies lo hacen precariamente. Sin embargo, el com
portamiento del ganado cabrio es complejo y para poder mani—-—
festar su capacidad de adaptabilidad dependen de variantes de

la raza y el medio ambiente al gue se expone.

Para el caprinocultor que explota su hato bajo condicio-
nes extensivas y con manejo poco tecnificado, la leche es el-
principal producto econdmicamente costable. Sin embargo, en -
el Norte de México la produccién de cabritos lo es también, -
sobre todo, en el Noreste, donde su carne tiene gran demanda;

surgiendo asi la necesidad de obtener mayor nimero de crias -
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fuertes al nacimiento, con buen incremento de peso predestete
hasta los 20-40 diaé, fecha en que se envian los machos al --
mercado; por otro lado en las hembras para reemplazo es funda
mental observar ademas de los parametros anteriores,el ritmo-
de crecimiento postdestete para contar con una conformacibén -
corporal y peso aceptable al empadre, para poder asi mejorar-
la fertilidad y asegurar los partos sin problemas, ademds de-

buenas lactancias.

Durante los diferentes estadios fisiolégicos de la cabra
(hembra) y en especial durante el desarrollo, se presentan —--
obstaculos que disminuyen el nimero de crias que logran lle-——
gar al primer parto. Dichos obstaculos obedecen principalmen-
te a adversidades del medio ambiente, por lo cual sobreviven-—
solo los ejemplares de mayor poder de adaptabilidad. Para de-
mostrar las ventajas y/o desventajas del ganado cabrio en su-
uso en las explotaciones extensivas, es necesario recurrir a-—
la aplicacidén de técnicas de manejo y sanidad minimos necesa-
rios para su desarrollo, con el propééito de seleccionar la -
raza ideal que transmita y manifieste més y mejores aptitudes

para elevar su produccién.

Por lo antes expuesto se planed el presente estudio te--

niendo los siguientes objetivos:

I.- Evaluacién del comportamiento en explotacién extensiva de
los hibridos de las razas de cabras Nubia x Criolla, To——
ggenburg x Criolla y Alpino x Criolla; por medio de los -

siguientes paréametros:

— Peso al nacimiento, tomando en cuenta raza, sexo, tipo-

de parto (sencillo-doble) y nimero de parto de la madre.

- Incremento de peso predestete.
— Porciento de mortalidad al destete.
— Peso al destete.

- Incremento de peso postdestete.
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- Edad a la pubertad.

- Comparar en base a los pardmetros anteriores el compor-
tamiento de los hibridos en estudio, determinando la —-
cruza que mejor se adapta a las condiciones y factores-

que imperan en el medio.
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REVISION DE LITERATURA

Diversas caracteristicas del ganado inf}uyen en la adap-
tacién de las diferentes especies a zonas ¢Specificas © unida
des de produccidén. Las clases de forraje que pueden utilizar-
y la disponibilidad del mismo, ademds de su susceptibilidad a
tensiones determinadas como temperaturas extremas, parasitos-
y enfermedades, entre otros, determinan en alto grado el cre-
cimiento y desarrollo de los animales domésticos, factores —-

que aseguran o limitan su produccién. (D. Acker 1977)

Respecto a este tema Church‘y Pond (1977), consideran ——
que el crecimiento de un animal consiste en un aumento de pe-
so corporal producto de la asimilacidén de nutrientes ingeri--
dos por parte de los tejidos corporales, siendo el incremento
de peso la suma de lbs aumentos de peso correspondientes a —-
los componentes individuales que constituyen el organismo, es
decir, agua, proteina, carbohidratos y minerales. Sin embargo
Gall y Mena (1978) indican que el ritmo del crecimiento es un
cardcter propio para cada especie, para cada raza y para cada
individuo, existiendo factores genéticos y ambientales que —

influyen en el desarrollo fisico.

Por otra parte Ramagosa (1975), consideré que todo ser -
vivo precisa de un alimento que aportado por la sangre a las-
células de sus tejidos, ie permita reponer sus desgastes y ——
acumular reservas para poder desarrollarse. Menciona también-
que dentro de la serie de factores ambientales a que estd su-

jeto todo animal, la alimentacidn es fundamental.

Sengar (1980), revisd los requerimientos de proteina y -
energia de las cabras, reportando minimos de mantenimiento de
1.23 a 1.61 gr de proteina cruda digerida x kg de peso corpo-
ral 75; basado en los estudios de balance proteico, los reque
rimientos para mantenimiento fueron de 3.13 a 3.83 gr de pro-

teina cruda digestiva x kg de peso corporal 75 . E1 coeficien

te para producir proteina utilizable de peso corporal para --

€10



cabras fué de 0.89.

De las pruebas de digestibilidad, Sengar cita los siguientes

datos.
Prefiez y mante-

v nimiento de lac
Requerimiento Crecimiento Mantenimiento tacién.

Prot. cruda
dig. x kg de
peso corpo—-
ral 7o 4.52 gr 5.55 gr 4.95 gr

Energia dig.— | Crecimiento y Mantenimiento
x kg de peso-

corporal 75 125 - 163 Kcal. 221.79 Kcal.
1 Kg de 1leche Proteina cruda diges— Energia diges
con 4 % de. — tible x kg de peso —- tible x kg de
grasa. corporal 75 . peso corporal
46.56 gr .
1520 Kcal

En relacién a las diferencias de peso, Harrington et al-
(1958), menciona que las crias de ovejas de 3 afios de edad, -
de las razas Dorset, Rambouillet , Panamd Rambouillet y Dor--
set x Rambouillet en Oklahoma, son méds pesadas que corderos -
de ovejas de 2 afios de edad, encontrando que los corderos de-
partos simples aumentaban mas de peso que los dobles, y que -
los machos fueron significativamente mas pesados que las hem-

bras.

Por otra parte en Minnesota, Sungh et al (1967), realiza
ron un experimento con cruzas de borregos de razas puras - -
Minnesota, Hampshire y Suffolk, encontrando que los animales-
hibridos sobrepasaron a los animales de razas puras en el pe-

so al nacimiento, por el vigor hibrido adquirido.
e

En otro experimento parecido al anterior pero con cabras,
Nath y Chawla (1978), encontraron que la incidencia de partos

dobles fué mas alta para la cruza de cabras Alpino x Beetal,-
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que para cada una de esas razas por separado, a diferencia pa

ra los pesos al nacimiento no se encontré vigor hibrido.

Vélez et al (1977), realizaron un estudio sobre el tipo-
de parto, peso al nacimiento de crias y mdrtalidad a las 12 -
semanas de edad de crias Anglo-Nubia, encontrando que los ma-
chos fueron més pesados que las hembras y que a su vez los —-
animales de parto simples lo son més que aquellos de partos -
miltiples. Los animales demostraron tener un ritmo de creci-—-
miento sumamente irregular. En este estudio se observé un - -

18.8 % de mortalidad en las primeras 12 semanas de vida.

Por otra parte en la India, Dass y Achorya (1970) en un-
estudio sobre el crecimiento en ovejas de la raza Bikaneri, -
observaron que las ganancias de peso diario durante el desa——
rrollo, en los dos primeros meses de vida es mayor que en los
siguientes meses. En otro estudio realizado en Oregén, De Ba-
ca et al (1956) al estudiar el crecimiento de borregos de las
cruzas Lincoln x Rambouillet-Rommey, Border, Leciester, Che-—-—
viot-Rommey, encontrando que la variable que mas influyé so——
bre el peso al destete, fué el peso al nacimiento y que ade——
mas la regresién del peso al destete, sobre el peso al naci--
miento fué alta y significativa. Se mostré ademis en este es-
tudio que las ventajas de las crias sencillas sobre los cua—-
tes es parcialmente debida al ventajoso pesc al nacimiento —-

que poseen las sencillas, presentando una diferencia altamen-

te significativa entre sencillas y cuates. Por lo tanto, las- .

crias pesadas al nacimiento manifiestan un réapido crecimiento
que esta expresado prenatalmente y que resulta en altos pesos

al destete.

En Inglaterra, Forbes et al (1979), realizaron dos expe—

rimentos con dos grupos de corderos hibridos que fueron deste

tados a los 4 meses. Los animales fueron expuestos a 12 horas
con la luz artificial por dia durante 3 semanas, después a la
mitad del hato a 16 horas de luz por dia y la otra parte a ——

8 horas de luz por dia, durante un periodo de 16 semanas. Co-
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rroborando que la exposicibén de corderos a la luz artificial-

estIimula su crecimiento.

Faird y Mokarechion (1978) en Irén, realizaron un estu—-—
dio a 291 corderos de las razas Karakul, Mehraban y Naeini y-
sus cruzas con borregos Corriedale y Targhee, buscando la re-
lacién que hay entre el crecimiento predestete y postdestete,
tomando en cuenta el peso al nacimiento,al destete y la ganan
cia desde el nacimiento al destete. Todos los corderos fueron
destetados a los 75Z 5 dias de edad. 136 machos fueron alimen
tados en corrales de engorda durante 100 dias después del des
tete y se encontré que el peso al destete y la ganancia dia--
ria al predestete mostraron una correlacién positiva y signi-
ficativa con el peso al nacimiento. El peso al nacimiento, el
peso al destete y la ganancia del nacimiento al destete fue-—
ron asociados positivamente con el peso corporal a las subse-
cuentes edades en los corrales de engorda, asi como con el pe

so final.

En Australia Langland y Donald (1975), realizaron un tra
bajo consistente en incrementar al destete el consumo de fo--
rraje y disminucién en el peso corporal, la diferencia en el-
consumo y crecimiento en los corderos Merino fueron pequefios,
a los 21 dias los corderos que si aumentaban,recibieron menos
del 2 % de la materia organica digestible de la pastura y la-
mitad de los corderos destetados a esta edad murieron, pero -
los sobrevivientes consumieron el doble o més forraje que los
que no se habian destetado en los siguientes 14 dias al deste
te. A los 49 dias los corderos no destetados, obtenian aproxi
madamente el 41 % de la materia digestible de la pastura y al
destete obtuvieron una menor mortalidad y proporcionalmente -

menor incremento en el forraje consumido.

Mavrogenis y Louca (1979) en Nicosia, Cyprus, estudiaron
el peso vivo al destete a las 10, 15 y 20 semanas de edad y—-
ganancias postdestete de 738 corderos (390 machos y 348 hem—-

bras) obtenidos de razas puras y cruzas. las principales ra-—
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zas involucradas fueron las Cyprus fat-tailed, Chios y - -
Awassi. Los corderos machos fueron mas pesados y crecieron-
mas rapido que las hembras. Los corderos sencillos fueron -
mas pesados que los miltiples a cualquier edad, esto proba-
blemente refleja la diferencia en el peso inicial ya que hu
bo diferencias en la tasa de crecimiento. Los corderos de -
ovejas hibridas fueron mas pesados a las 20 semanas de edad
y tuvieron una tasa de crecimiento méds répida que las de ra
za pura. El nuimero de partos de la madre afectd significati
vamente el peso al destete; los corderos mas pesados fueron
dquellos de madres de 3 a 5 afios de edad (tercer y cuarta -

lactancia). \J

Castillo et al (1976) realizaron un estudio en Venezug
la, sobre el crecimiento de cabritos en cuatro razas impor-
tadas, considerando el peso al nacimiento, al destete, a ——
los 6 meses y al afio de edad de las razas Nubia, Alpino, To
ggenburg y Saanen, obteniendo promedios de peso 3.05, 12.89
16.20, 24.39 kg., para cada raza, respectivamente. El1 peso-
al nacimiento fué afectado significativamente por el tamafio
de la madre al nacer la cria, nimero de partos, sexo, afio y
‘mes de los nacimientos y raza. El peso al destete fué afec-
tado por todos estos factores excepto el tamafio y parto. El
peso corporal a los 6 meses fué afectado por el sexo, ano,-
y mes de los nacimientos, raza y el peso corporal al afio de

edad fué afectada por sexo y raza.

Respecto a la edad y tamafio para la aparicidn del pri;
mer celo (pubertad) Church (1974), indica que el crecimien-
to méds réapido en cabritos suele tener lugar durante los 4-8
primeros meses de vida, presentando el primer celo las hem-
bras 7-10 meses de edad una vez que alcanzaron el 50-70% de
su peso adulto; asi se puede observar que cabritos hembras-
Toggenburg alcanzan el 50 % de su peso adulto en unos 8 me-
ses, llegando a la pubertad en este tiempo. Algunas diferen
cias fueron reportadas por Shelton (1978) en cabras Angora-

en el Sur de Texas, bajo condiciones de buena alimentacidn,
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indica que para esta raza la edad minima para empadrarse debe
ser de 9 a 10 meses, periodo en el cual los animales alcanzan

del 60 al 75 % de su peso de edad adulta.

Ali (1979) realizd un estudio del crecimiento de 98 ca——
bras Black Bengal en Bangladesh por un periodo de 4 afios. Los
animales se agruparon en 3 lotes de 6 meses a un afio de edad,
mis de un afio a 2 afios de edad y animales de 2 afios de edad;-
durante los primeros afios, el patrdén de crecimiento fué estu-
diado a intervalos mensuales y de estos datos se concluye que
el desarrollo de estas cabras durante los 4 afios no fué li- -
neal ni en curva ascendente sino en zig-zag, debido a los fac
tores del medio ambiente, alimenticio, gestacidn, parasitismo
y manéjo. Sin embérgo, Dickerson y Laster (1975), realizaron-
un estudio en Nebraska con é25 corderos hembras y evaluaron -
los efectos de la raza, heterosis, tipo de nacimiento y cria,
rangos de crecimiento pre y postdestete y presentacion de la-
pubertad, mencionando estos autores que los nacimientos tri--
ples retrasan la pubertad en comparacién con los dobles o sen
cillos. Resultados similares obtuvieron Rastogi et al (1975)-
en Minnesota, en corderos de tres razas, Columbia{ Suffolk y-
Targhee y sus cruzas, estudiandose el peso al nacimiento, pe-
so promedio de ganancia diaria predestete, peso al destete a-
los 70 dias de edad, promedio de ganancia diaria postdestete,

.edad y peso para el mercado (50 y 55 kg). La heterosis no fué
importante, particularmente cuando la ganancia de los cruza—-—
mientos sencillos fué comparado con él mejor de las razas pu-—

ras.

Wright et al (1975) trabajando en un lote de ovejas de -
la raza Southdown por un periodo de 14 afios (1956-1969) en ——
Kentucky, para determinar la influencia de la edad de la ove-
ja en las caracteristicas productivas, encontraron que la - -
edad de la madre fué una fuente significativa de variacidn —-—
para el peso al nacer de sus crias y en general para todos --

los rasgos excepto para el porcentaje de ovejas paridas, - -
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determinando que las ovejas maduras son mas productivas en -~
todos los aspectos menos en el peso de la lana donde los j6-

venes tienen ventaja.

Bidner et al (1978), trabajando con razas puras de ove-
Jjas y con cruzas de razas puras con nativas del estado de'—-
Louisiana, E.U.A., encontraron que las razas puras fueron ——
significativamente mas pesadas al nacimiento, desarrolléando-
se mas rapidamente, mejorando la calidéd de su canal y mejo-
rando la distribucidén de la grasa en la misma, en compara- —
cién con las cruzas de razas puras con ovejas nativas; pu- -
diendo ser mejoradas las aptitudes en la canal de estas cru-
zas si se utilizan razas productoras de lana como la Ramboui
llet y no productoras de carne como la Suffolk. Estos mismos
autores (1978), trabajando sobre los aspectos reproductivos-
de la oveja en lotes similares a los anteriores, encontraron
que las cruzas incrementaron la duracidn de la gestacidén y -

se redujo la prolificidad en comparacidén con las razas puras

Hohenboken (1978), trabajando sobre los efectos en la-
interaccion del medio ambiente y la genética sobre la repro-
duccidén de la oveja y la productividad en un lote de cruzas-
de tres razas (Suffolk, Hampshire y Willamette), reportaron-
que pastoreando el hato en praderas naturales de pastos se—-
cos, resultd una baja prolificidad pero una gran superviven-
cia de corderos al destete y mas Kgs de corderos destetados
por hembra parida. Habiendo una tendencia a una gran hetero-
sis para la productividad de la oveja de las cruzas, entre -
las razas menos similares geneticamente. La heterosis para -
la productividad puede ser limitada como la raza de la madre
en los cruzamientos tiene un potencial materno pobre, compa-
rando lo anterior con un lote de ovejas explotado bajo un —-
sistema de praderas irrigadas y fertilizadas se encontrd una
menor produccidn por hembra demostrando que esto es un punto
importante en el sistema de explotacidén por la interaccidén -
del medio ambiente y la genética de la oveja. También Hohen-

boken et al, en otros dos trabajos parecidos al anterior, —-

10.
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sobre el crecimiento y calidad de la canal de la oveja (1976)

tomando en cuenta el afio, sexo y tipo de nacimiento (senci--"

llo-miltiple) para la cria y para la madre, edad y nimero de
partos, encontraron que los efectos de la tasa de crecimien-
to fueron parecidos a los reportados por la literatura; mien
tras que el sexo y peso de la canal estuvo influenciado sig-
nificativamente por las variables de la canal. Los corderos-
de praderas naturales fueron mas grandes al nacimiento, cre-
cieron mas rapidamente y tuvieron una canal superior en cali
dad. Para el peso al destete y el peso de la canal por dia -
de edad, las razas especializadas en prbduccién de carne (--
Suffolk) fueron superiores, por efectos aditivos y genéticos
haternos; resultahdo la Hampshire excelente para su conforma
cién y calidad de la canal. La herencia siempre favorecié —-
las cruzas reciprocas en las cuales tenian su mas alta esti-
macién como componente materno, detectandose interaccién de-
los sistemas de manejo, que eroga menor produccién de lana -
anual en las praderas naturales y una alta ganancia neta de-
peso en las ovejas producidas en praderas irrigadas. Sin em-
bargo, Louca y Hancok (1977), evaluaron la importancia del -
genotipo por la interaccién del medio ambiente para el creci
miento postdestete en las razas de cabras Damascus, tomando-
como medio ambiente 3 dietas con diferente contenido en pro-
teinas (16.6, 14.7, y 10.9 %), obteniendo resultados de poca
significancia. Concluyendo que la interaccidén del medio am——
biente para el crecimiento postdestete, no constituye un fac

tor bésico para la seleccidn.

Dickerson y laster (1975), buscando la influencia del -
medio ambiente, raza y genética sobre el crecimiento y puber
tad en ovejas nacidas durante el verano, encontraron que la-
edad de la hembra esté fuertemente influenciada por el creci
miento antes del destete de la oveja, pero esto no es un - -
efecto significativo de la edad y peso a la pubertad, sin em

bargo, el crecimiento postdestete entre los 70-160 dias defi
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nitivamente incrementan el porcentaje de hembras que llegan-

a la pubertad a edad temprana.

Levine et al (1978), estudiando un hato de 437 borregos
Suffolk y tipo Columbia en Oregon, E.U.A., pastoreando de --
Agosto de 1972 a Julio de 1974, cruzados con machos de Finn-
sheep y Romney, para evaluar la produccién de lana y la ga--
nancia diaria,encontraron que las hembras Suffolk dieron - -
.08 mas corderos que las Columbia, habiendo una pequefia dife
rencia para las pariciones de las dos razas de hembras. Los-
corderos de la Suffolk nacierdn pesando .3 kg mas, 2.2 kg —
mas al destete (7 semanas) y 3.2 kg mas al parto que las hem
bras Columbia, no habiendo diferencia significativa. Aqui --
las diferencias deben obedecer a los rasgos individuales y -
aun mejor para los de la raza, ya que las hembras Columbia -

dieron 1.3 kg mas de lana grasosa por afio que las Suffolk.

Bhattacharya (1980), estudiando la nutricién y el mane-
jo de cabras en el medio oriente mediterré&neo, en cabras Da-
masco que son las de alzada mayor de la regidén, las cabras -
Kil nativa de Turquia que es la de mas poblacion pero la me-
nos productiva y la raza de Angora que fué desarrollada para
producir pelo; asi como las cabras Malta y Kiles, que son de
productividad media reportando que los pesos al nacimiento-
y produccidén de leche, son mayores en las cabras de Damasco,
seguidas por las Malta y Kiles y en ultimo lugar las de Kil-
y Angora; estos datos se erogan de amamantamiento de cabri--
tos y usando urea como substituto de proteina de la dieta, -

encontréandose gue los canales de las crias tienen mas carne-

y saben mejor que las de corderos en explotaciones similares.

Shkolink et al (1980), estudiando la interaccién de las
condiciones desérticas y la produccién de leche, en la raza-
de cabras Beduina Negra, con disponibilidad de agua de cada-
2 a 4 dias, lo cual aumenta su radio de pastoreo. Observaron
que durante la privacidad de agua por 4 dias pierden de 25--

al 30 % de peso corpofal debido a la reduccién del agua to——

12.
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tal del cuerpo y del volumen plasmitico sanguineo; sin em-—
‘bargo, reporta que la produccién de leche es un poco mas de
2 kg por dia, en animales que pesan de 15 a 25 kg, siendo -
la composicién de la leche similar a la de otras razas de -
cabras. También se reporta que las cabras de un afio de edad
usualmente tienen un cabrito por afio y los partos gemerales
aumentan en las cabras de mayor edad y que los pesos de los
cabritos sencillos es alrededor de 2 kg y en los gemerales

un poco menor  y que los niveles de crecimiento de esta ra-
za es superior a la de otras razas de la regién y la efi- -
ciencia de produccién de leche ha excedido el 33 % de efi-—

ciencia en la energia consumida.

De la literatura revisada y expuesta anteriormente, se
" puede concluir que tanto en el crecimiento de las cabras, -
como en el de las ovejas influyen factores como: medio am--—
biente, genética, gestacién y manejo en general, determinan
do o influenciando estos mismos el peso al nacer, % de naci
mientos, ganancia de peso y % de la mortalidad en predeste-
te y postdestete, asi como el peso al destete y la edad a -
la pubertad de las hembras; variables que deben tomarse en-

cuenta en todo estudio que se realice con estos propdsitos.

13.
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MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DEL AREA.- El presente estudio se realizé en el
rancho "El1 Salvador" del municipio de Candela del Estado de
Coahuila, que estéd situado en el Noreste de la Repiblica Me

xicana.

La regién en estudio se encuentra ubicada en la lati--
tud 26° 50' y longitud 100°40' . Se localiza en la regién -
Este del Estado de Coahuila, como se muestra en la Figura 1

en planicies, valles y lomerios bajos.

El municipio de Candela generalmente se halla en alti-
tudes de 350 a 500 metros, con una media de 410 m.s.n.m., -
con pendiente que oscila entre O y 5 % en llanuras y del 5-
a 20 % en lomerios bajos, perteneciendo estos terrenos a ——
las clases de "a nivel" o '"casi a nivel", "ondulado" o sua-
vemente ondulado", "“quebrado'", o "suavemente quebrado", y -
"cerril", surcado por la Sierra de Padjaros Azules, que pre-
senta relieve de normal a subnormal y erosién hidrica lami-

nar y en surco, de moderada a avanzada.

Los suelos son de los denominados Chesnur grises de ——
desierto,calcareos de origen aluvial y coluvial, con profun
didad somera (0 a 25 cm); la textura es arenosa y la estruc
tura granular, la consistencia friable, color gris claro, -
en seco, y gris oscuro en himedo. El drenaje interno es bue
no y regular el superficial, con pedregosidad que varia de-
O a 5% y rocosidad de O a 15 %, habiendo areas donde la ro
ca madre O horizonte se encuentra a poca profundidad y en -
ocasiones aflora a la superficie. La reaccidén es de acida a

alcalina, con pH de 5.8 a 8.2;

Los climas pertenecen al seco cédlido y seco semicalido
se encuentra comprendido entre las isoyetas de 300 a 400 mm,
con lluvias distribuidas principalmente entre los meses de-

Abril a Mayo y de Junio a Octubre y de entre las isotermas
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1.- AU

2.- Jpenez

3.~ ZARAGZA

4.~ Moz

.- OCAMPD

6.— PIETRAS NEGRAS
7.- NAVA

8.— MFELS

9. AURLE

L.~ VILIA UNIN
12.- GUERRERD
13.- SAN JUAN [E SABIDNAS

Figura (1). Divisién municipal del Estado de Coahuila

14.- SIERRA MOJADA
15.— CUATOCTENEGAS
16.~ LAMATRID

17.~ NADADORES

18.~ SAN BUENAVENTLRA
19.- FRONTERA

20.~ PROGRESD)

2.~ JAREZ

22,- HIDALGD

23.— SACRAMENTO
24.- VILIA FRINTERA
5.~ ABASLD

5.~ MNCLOVA

27.— FRANCISOD ). MATERD
28.-SAN FEIRC

29, CASTARCE

0.~ CANEIA

3.~ MATAMORE

.~ TORREN

33.~ VIECA

34.~ PARRAS

.~ GENERAL Orern
36.- RAMCE AFIZPE
37.~ SALTILLD

38.~ ARTEAGA
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de 20 a 22° C, periodo libre de heladas durante los meses—-~
de Marzo a Octubre; siendo sus temperaturas media méxima de
27.13° C., media minima de 15.2° C., y media promedio de —-
21.2°C., presentindose una temperatura y una precipitacién-
pluvial para el periodo que se llev6 a efecto el presente -

estudio (Mayo 82- Sep.83) segin la Figura 2 y 3.

Las especies vegetales que caracterizan este sitio son:

mezquite (Prosopis juliflora) huizache (Acacia fanesiana),-
chaparro prieto (A. rigidula), coyotillo (Karwinskia hum- -
boldtiana), anacahuita (Cordia boissieri), chaparro amargo-
so (Castela texana) y granjeno (Celtis pallida); ademas de-
algunos representantes del género Opuntia, como se muestra-

en la Figura No.4.

En la condicién "buena'" y en afios de'precipitacién plu
vial normal, en base a vegetacién nativa, produce 224,886 -
kg de forraje utilizable por hectarea, referido a materia -
seca, correspondiéndole un coeficiente de agostaderoc de - -
21.90Ha., por unidad animal al afio, (equivalente a 0.3-0.5-
unidad animal para los vientres y 0.5 unidad animal para —

los sementales; datos de Cotecoca).

DESARROLLO DEL TRABAJO.- Se utilizé un lote de 150 cabras -
criollas como vientres que fueron seleccionadas al azar de
un lote de 220, de las cuales 60 eran del primer parto, 57-
del segundo parto y 33 de més de dos partos. Para empadrar-
a estas cabras se utilizaron 4 machos Nubios, 2 Toggenburg-

y 2 Alpinos.

Todos los animales fueron previamente adaptados a la -
zona por un periodo minimo de 5 meses y explotados bajo con
diciones totalmente extensivas. Al inicio del estudio fue——
ron vacunados contra edema maligno, carbén sintomdtico y —
septicemia hemorrégica ademés vitaminados con ADE y despara
sitados internamente todos los ejemplares,mismos que fueron

aretados para su identificaciodn.

16.
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Figura (2). Temperatura media mensual en la regidén de Candela,
Coahuila; durante Mayo-1982 a Sept.- 1983.
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Coahuila; durante los meses Mayo-1982 a Sept.- 1983
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El periodo de empadre se realizd del 15 de Mayo al 15-
de Junio de 1982, poniendo durante todo este tiempo a dispo
sicidén los sementales con los vientres, pastoreando todo el
hato durante el dia y resguardandolo por la noche en los co
rrales, dando asi mds oportunidad a los sementales de detec

tar y cubrir a las hembras en celo.

La época de pariciones se presentd del 15 de Octubre -
al 15 de Noviembre de 1982, llevandose registro de los pe——
sosval nacer de todas las crias. Estos registros fueron - -
efectuados con rangos que oscilaron desde minutos después -
del nacimiento hasta 72 horas post partum, tomando en cuen-
ta sexo, tipo de parto y numero de parto de la madre. Ade—-—
mas se identificaron las crias, por medioc de un tatuaje en-
la oreja derecha. Se recabaron datos del incremento de peso
predestete, efectuadndose pesadas cada 8 dias a partir del -
23 de Octubre y hasta el 20 de Noviembre de 1982, fecha en-
que los machos fueron al mercado con un promedio de 30 dias
de edad. A las hembras se les dejé para reemplazo y se les-—
continué pesando cada 8 dias hasta el 15 de Enero de 1983,-
fecha en que se inicid el destete paulatino de éstas, efec-
tuandose de la siguiente manera: se sacdé a pastorear a las-
crias solas por 4 horas diarias, por un periodo de 15 dias-
después de este tiempo se dejaron pastorear en el agostade-
ro junto con el .resto del hato (8-10 Hrs/dia),considerando-

se ésta fecha la del destete.

Para el comportamiento de peso postdestete, se tombd —-—
el registro de peso cada 15 dias hasta la aparicidn del pri
mer celo (16 de Julio al 6 de Agosto de 1983), estado fi—-—
siolbégico que se considerd indicador de que las hembras al-
canzaron la pubertad. Para poder determinar éste estado, se
observd diariamente el comportamiento de las cabras, las --—
gue manifestaron nerviosismo e inquietud, busqueda del ma--
cho y montaban a las compafieras y se dejaban montar por - -

ellas.

20.
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El celo es un estado fisioldgico que clinicamente se ma
.;ifiesta por la aparicidén de signos como: hinchazén de los -
labios vulvares y la secrecidén ‘de moco que procede de la vul
va que en ocasiones es sanguinolento y en otras cristalino -
con estrias de sangre. Estos signos nos permitieron determi-
nar cuando la hembra inicié la pubertad, siendo este periodc

fisiolégico y anatdémicamente el apto para empadrarse.

A las cruzas que entraron en su primer calor, se les ——
registrd el peso y la edad, una vez que presentaron los sig-

nos propios del celo.

El diseflo experimental utilizado fué: disefios standard-
aumentados con uno o mas testigos en cada bloque, segin Gar-

za y Martinez 1973 (Cuadros Nos. 1 y 2 del apéndice ).

21.
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RESULTADOS Y DISCUSION

PESO AL NACIMIENTO.- De las 150 cabras escogidas al azar de-
un hato de 220 que se empadraron con 4 machos Nubios, 2 To-
ggenburg y 2 Alpinos, se obtuvieron 64 machos y 94 hembras,-—
un total de 158 crias, las cuales procedian de partos senci-
llos y dobles (hembras-68 senéillos, 26 dobles y los machos-
47 sencillos, 17 dobles). Del total de cabras empadradas el-
8 % tuvieron problemas durante el parto; ademas 3 crias de -

los partos dobles, murieron al nacimiento.

De los promedios obtenidos (Tabla No.l) en las 3 cruzas
en estudio en cuanto a los pesos al nacimiento para hembras,
se observa que hubo variantes en los pesos de las crias de -
parto sencillo, comparados con los de crias de parto doble,-
a diferencia de lo encontrado en los estudios hechos entre -
otros por Vélez et al (1977), De Baca et al (1956), Castillo
et al (1976), observandose para los pesos promedio de la cru
za '"B'" de madres primerizas, que las crias dobles fueron - -
66 g mas pesadas que las sencillas. También hubo diferencias
para las cruzas "A" y "B'" de madres de segundo parto que fug
ron de 507 g y 15 g. respectivamente; para la cruza "A" de ma
dres de mas del segundo parto fueron de 433 g. Aunque la ma-
yoria de estas diferencias son minimas, es necesario conside
rar que tales variaciones probablemente se presentaron debi-
do al tiempo que transcurrié desde el parto hasta el regis—-
tro del peso, que por cuestiones de manejo oscilaron entre -
minutos después del parto hasta 72 horas después del mismo,-
factor que debidé influir directamente en las variantes del —
peso. En cuanto a las diferencias entre razas, se puede ob—
servar que el tratamiento "A" de partos sencillos de madres—
del primer parto, fueron las de mayor peso promedio siguien-
do el tratamiento '"C" con un 8.7 % menor y por ultimo el tra
tamiento "B" con un 43.3 % menor que el primer caso. En los-
partos dobles de este mismo caso el tratamiento "B" resultd-

ser de 31.6 % menor que el tratamiento "A".
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Para las crias de madres del segundo parto, el trata--
miento "A" resulto ser el de mayor peso, siendo menores 8.5%
y 14.3 % los tratamientos '"C" y "B" respectivamente. En los
partos dobles de este mismo caso también las crias del tra-
tamiento "A" resultaron ser mas pesadas, rebasando al trata
miento "B" por un 27.9 % y al "C" por un 29.8 %. En las - -
crias de madres de mas del segundo parto, el tratamiento "A"
resultd ser un 37.2 % mayor que el "B" en los sencillos y -

45.1 % mayor en los dobles.

Los datos anteriores nos indican que la cruza "A" supe
ra en 1,390 gr a la "B" y en 845 gr a la "C" en promedio, -
no siendo siempre las crias que procedian de madres de ma—-—
yor nimero de partos las més pesadas, corroborando en parte
lo que Castillo et al (1976) encontraron en su estudio, ma-
nifestando que el peso al nacer se ve afectado por el tama-
fio de la madre, numero de parto de la misma, época de naci-
mientos y sobre todo por la raza. Por lo que hay que tomar-
en cuenta para-los resultados de este estudio que la raza -
Nubia es de tamafio grande y de osamenta pesada, aunque se -
pueden ver afectadas . estas variables por la interaccidn del
medio ambiente con la genética y en este caso por el vigor-
hibrido, como lo estipulan Singh et al (1967), Ali (1979) y
De Baca et al (1956).

El andlisis de varianza (Cuadros Nos. 3 y 4 del apéndi
ce) indica que las diferencias entre las crias en cuanto a-
los pesos al nacimiento para hembras, presentan diferencias
significativas (P <« .01), ésto fué considerando los bloques
I, IIT y IV para los tratamientos "A" "B" y "C" y donde se-
considerdé unicamente los tratamientos "A'" y "B" para todos-
los bloques del modelo estadistico utilizado en el estudio.
Estos resultados también concuerdan con lo descrito por - -
Castillo et al (1976) quienes observaron que el genotipo —-—
influye grandemente en los pesos promedios al nacer de los-

cabritos.
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Los promedios de peso al nacimiento de machos (Tabla ——
No.2 ) indican para esta variable, que las crias de partos -
doblés que procedian de madres primerizas en el tratamiento-
"A" fueron mas pesadas que las crias de parto sencillo, vién
dose lo mismo para las que procedian de madres del segundo -
parto en los tratamientos "A" y "C". Contradiciéndose lo que
se establece por Vélez et al (1977), De Baca (1956) y Casti-
llo et al (1976).

En las diferencias entre razas, los mayores pesos para-
los partos sencillos lo presentaron el tratamiento "B" reba-
sando al "A" por el 10.2 % y al "C" por 2.7 % en las crias -
de madres del primer parto; también este tratamiento resultd
ser superior al "A" en un 7.1 % y al "C" en solo el 1.3 %. -
En las crias de madres del segundo parto 21.2 % mayor que el
tratamiento "A" y 28.4 % mas que el tratamiento '"C". Desde -
luego esto es 1lbégico por ser la raza Toggenburg especializa-
da en la produccidn de carne y tener una complexidén robusta;
sin embargo, estos resultados obedecen a la interaccidén del-
medio ambiente con la genética y al vigor hibrido segin - —
Singh et al (1967). Para las crias dobles hgbo diferencias -
que probablemente obedecieron a los mismos factores que in-—-
fluyeron en las variantes para las hembras; aunado a esto el
numero reducido de observaciones para cada tratamiento, por-

lo que se sugiere tomar con reserva los datos anteriores.

Lo que respecta al peso al nacimiento de los machos - -
(Cuadros Nos 5 y 6 del apéndice) el andlisis de varianza de-—
muestra no significancia entre razas para los bloques I, III
IV y V de los tratamientos "A", "B" y "C" y para los bloques
I, III, IV, V Y VI de los tratamientos "B" y "C", por el con
trario de lo establecido por Castillo et al (1976). Probable
mente este resultado obedecid a las variantes en tiempo para
el registro del peso y al reducido numero de datos en este -

concepto.

25.
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GANANCIA PREDESTETE.- El promedio de ganancia predestete de-
hembra (Tabla No.3) sefiala que las crias de partos sencillos
son superiores en su incremento a las crias de partos dobles,
con excepcidén del tratamiento "A" de crias de madres de mas-
del segundo parto, donde se observa un incremento mayor (213,
en relacién con las crias de harto sencillo. Tomando en cuen
ta que la raza Toggenburg es de doble propdésito (produccién-
carne, leche) y ademads debido al vigor hibrido es 16gico es—
perar el mayor incremento de peso en las cruzas de esta raza
el cual fué de 600 gr promedio semanal en este caso. Sin em-
bargo, por la falta de representantes en algunos tratamien--
tos, no se manifestd significativamente lo expuesto en la 1li
teratura sobre la mayor influencia del potencial materno en-
el incremento de peso en este periodo. Expresandose segin ——
Mavrogenis y Louca (1979) y Hohenboken et al (1976), con ma-
yor fuerza en las crias que provienen de madres de la 3a. —-
lactancia en adelante. También se puede observar para esta -
variable que el tratamiento "B" de madres del primer parto -
no tuvo representantes, asi como ausencia de observaciones -
en otros tratamientos, trayendo en consecuencia la falta de-

comparaciodn.

En cuanto a la diferencia entre las cruzas de partos —
sencillos, el tratamiento "C'" resultd tener un incremento de
beso mayor en 1.5% que el tratamiento "A" para las crias de-
madres del primer parto; para las madresrdel segundo parto -
vel tratamiento "B" resultd ser el mas alto rebasando en un -
20.8% y 27.1% a los tratamientos "A" y '"'C" respectivameﬁte.—
Para los partos dobles en el caso de crias de madres de mas-
de dos partos, el tratamiento "B" sobrepasd al "A" en un - -
39.3% siendo estos datos los Unicos que se pudieron comparar,
po> la falta de representantes en los otros tratamientos. In
dependientemente de lo anterior, en el presente trabajo hubo
un incremento de peso general de 8.33% parecido a los datos-

de Makarechion et al (1977).
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De los promedios (Tabla No.4) para el incremento de pe-
so pre-abasto de los machos se puede decir que los resulta--
dos obtenidos son similares a los descritos para las hembras
solo que en este caso si estd de acuerdo a lo que establece-
De Baca et al (1956) en un estudio en corderos, encontrando-
ventaja de peso al nacimiento de las crias sencillas. Apoyan
dose en lo descrito por Ali (1979) quién manifiesta que el -
patrén de crecimiento de las cabras es en zig-zag debido a -
factores del medio ambiente (alimenticio, parasitismo,manejo

etc.).

En cuanto a las diferencias entre las cruzas para esta-
variante, se puede observar en esté estudio que el tratamien
to "A" fué el de mayor ganancia en los casos donde estuvo re
presentado, siendo en los partos sencillos mayor en 2.6 % y-
37.6% que los tratamientos "B" y "C" de crias de madres pri-
merizas; de las madres del segundo parto 17.8% y 6.1% mayor-
que los tratamientos '"B" y '"C" respectivamente y para las —
crias de madres de mas del segundo parto fueron las diferen-
cias més fuertes, siendo 45.6% y 48.5 % menor los tratamien-
tos "B" y "C" en comparacién con el "A". En el caso de los -
partos dobles sdélo se pudieron comparar las crias de madres-—
del segundo parto; donde el tratamiento "A'" rebasé en la ga-
nancia un 17.7% y 73.5% de los tratamientos "B" y "C" respec
tivamente. Lo anterior apoya lo expuesto por Makarechion et-
al (1977) en el estudio que realizd en corderos donde regis-—
tré un incremento del 7 % en el predestete, independientemen
te del peso al nacer y de la raza. Sin embargo, todos estos-
datos deben tomarse con reserva por el reducido nUmero o au-

sencia de representantes en los tratamientos.

PESO AL DESTETE.- De los promedios (Tabla No.5) se pueden ob
tener pocos datos por la falta de representantes; sin embar-
go, las cruzas de la raza Toggenburg (tratamiento "B'") resul
té ser la més pesada en general como era de esperarse por —-—

caracteristicas propias de esta raza, pero las crias del tra

29.
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tamiento '"A'" que fué la uUnica que tuvo representantes y en -
la que se pudo comparar sencillas vs dobles, donde a diferen
cia de lo que marca la literatura solo las crias de parto do
ble que procedian de madres primerizas resultaron ser menos-
pesadas que las sencillas y las crias dobles de madres de ma

yor edad rebasaron en peso a las sencillas como lo estable--

cen Castillo et al (1976), Ali (1979) y De Baca et al (1956).

Lo que respecta a diferencias de peso entre cruzas para
este concepto, se puede observar que en las crias sencillas-
de madres primerizas el tratamiento '"C'" es menor en un 5.9%-
que el tratamiento "A", para madres del segundo parto el tra
tamiento "B" resultd ser mayor que los tratamientos "A" y ——
"C" en un 12.2 % y 18.3% respectivamente. Para las crias do-
bles de madres de mé&s de dos partos se puede ver que el tra-
tamiento "B" fué mayor su peso en 12.4% que el tratamiento —

HA” .

Estos datos tuvieron variantes y no dan una indicacién-
clara, tal vez por el bajo nimero de representantes y la au-
sencia de éstos en muchos de los casos. Sin embargo, estos -

datos se apoyan en lo que establecieron Makarechion et al —

32.

(1977) respecto a que las variantes en los pesos al destete-

obedecen al producto de la interaccidén del medio ambiente y-
la genética individual. También Castillo et al (1976), Ali -
(1979), Dickerson et al (1975),Rastogi et al (1975), Wright-
(1975) y Gall (1978), obtuvieron resultados similares agre—-—
gando como factor en las variantes de peso al destete el vi-
gor hibrido que es expresado en forma individual. El1 andli--—
sis de varianza (Tablas No. 7 y 8 del apéndice) interpreta —
que los datos no determinan evidencia alguna que conduzca a-
rechazar la hipétesis de nulidad de efectos entre las 3 cru-
zas en estudio. En los bloques I y III para los tratamientos
"A" Y "C", asi como en los bloques III y VI para los trata——
mientos "A" y "B", ésta hipdtesis no se rechaza (P Q’O;Ol).—
Resultados similares obtuvo Castillo et al (1976) quienes —-—

manifiestan que el peso al destete estad afectado por facto——

0



res tales como raza.

PESO AL ABASTO DE MACHOS.- (30 dias de edad). De los prome——
dios (Tabla No.6 ) se obtienen resultados que indican que --
las crias de partos sencillos fueron mas pesados que los de-
partos dobles, a excepcidén de tratamientos "A'" donde los do-
bles resultaron ser (26 g, ) mas pesados que los sencillos; -
siendo las cruzas de raza Toggenburg las de mayor peso para-—
las crias sencillas de madres primerizas. De las diferencias
de peso entre las cruzas, se puede observar que en las senci
llas, el tratamiento "B" fué el de mayor peso en madres pri-—
merizas rebasando a los tratamientos "A" y "C" por 4.3 % y-
17.7 % respectivamente; para crias de madres del segundo par
to el tratamiento "C'" rebasé al "A" y "B" por un 0.2 %y - -
4.9 % respectivamente; siendo para las crias de madres de ——
més de dos partos el peso menor en 12.7 % y 28.2% para los -

tratamientos "B'" y "C" en comparacién con el "“A".

En las crias dobles sélo se pudieron comparar las cru——
zas de madres del segundo parto, donde los datos muestran -
que el tratamiento "A" rebasdé en peso a los tratamientos "B"

y "C" en 12.4 % y 29.1 respectivamente.

Los resultados anteriores refuerzan en cierto modo lo -
descrito por Vélez et al (1977) acerca de que las crias de -
partos sencillos son més pesados que los dobles con un creci
miento irregular. Gall y Mena (1978) indican que este creci-
miento es irregular por verse afectado el desarrollo fisico-
por factores ambientales y genéticos individuales . Ali (- -
1979) indica que el desarrollo en zig-zag dbedece a factores
ambientales dentro de los cuales se encuentra la alimenta- -
cién y el manejo . En el presente estudio los factores del -
medio ambiente tuvieron mucho que ver en los resﬁltados obte
nidos , debido a que se realizd en una explotacién totalmen-
te extensiva con técnicas de manejo inapropiadas y bajo un -
medio ambiente adverso por la escasa precipitacién y la mala

distribucién de ésta factores que limitan la produccién de—

33.
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alimento para las madres de estas crias que indirectamente -

se ven afectadas.

Los resultados en el andlisis de varianza (Cuadro No.9-
del apéndicé) para este concepto, erogan evidencias suficien
tes a nivel de significancia del 5%, existiendo diferencias-
significativas entre las cruzas en estudio en cuanto a peso-
al abasto de los machos; esto considerando los bloques I,III,
IV, V y los tratamientos "A", "B" y "C". Apoyado lo anterior
por Gall y Mena (1978) que indican que el ritmo de crecimien
to en este periodo es un caréacter propiolpara cada especie,-

para cada raza y para cada individuo.

GANANCIA POSTDESTETE.- Durante este periodo solamente se tie
nen datos de las hembras (Tabla No.7) y son los que se discu
ten'a continuacién.

En los promedios se observa que la ganancia de peso fué
ambigua y se vié afectada por el bajo numero de representan-—
tes en varios de los tratamientos y la ausencia en el trata-
miento "B" de crias que procedian de madres primerizas y en-
tratamiento "C" de crias de madres de méds del segundo parto,
teniendo una media de ganancia del 8.3% para los dos casos,-
sencillos y dobles y los tres tratamientos en estudio; co- -
rrespondiendo para los sencillos al tratamiento "A" el 3.98%,
al "B" 1.59% y al "C" 2.75% y para las crias de partos do- =
bles al tratamiento "A" 6.03%, al "B" 2.29% y el "C" no tuvo

representantes.

Lo anterior indica que el ritmo de crecimiento es pro——
pio para cada especie, raza e individuo; apoyando lo descri-

to por Gall y Mena (1978), Vélez et al (1977) manifiestan —-

35.

que los crecimientos son sumamente irregulares y que las de

partos simples son méds pesadas que las dobles, lo que no su-
cede en este periodo del experimento debido probablemente al
medio ambiente (precipitacién escasa) y a la genética indivi
dual y/o de raza. Esto concuerda con lo que estipula Ali - -

(1979) en su estudio del crecimiento en cabras, donde no en-—
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contré un desarrollo lineal ni en curva ascendente sino en—-
zig-zag, debido a los factores del medio ambiente (alimenta-
cién) sobre todo, ya que en este periodo el poder genético -
es mas fuerte que el materno por tener que abastecérse de —
alimento el individuo por su propic esfuerzo y de acuerdo a-

sus caracteristicas individuales.

EDAD A LA PUBERTAD DE LAS HEMBRAS.- De la edad promedio a -
la pubertad (Tabla No.8) de las hembras, se deduce que la me
" dia en las crias de parto sencillo, oscila entre 273.6-283.5
dias de edad, resultando las crias del tratamiento "A de ma-
dres de mas del segundo parto las que llegaron a edad mas- -

temprana a la pubertad con un peso promedio de 24.206 kg.

Lo que respecta a crias de parto doble no tuvieron re——
presentantes en los tratamientos '"B" y '"C'" en crias que pro-
cedian de madres del primer y segundo parto, tampoco en los-—
tratamientos "A" y "C" en las crias de procedéncia de madres
de mads del segundo parto. Por la ausencia de estos datos no-
se pudo hacer la comparacidén entre razas para cada tipo de -
parto; sin embargo, el tratamiento '"B'" de madres de mas del-
segundo parto fué el de parto doble que llegé a la pubertad-
a mads temprana edad (271 dias) y con un peso promedio de ——
28.755 kg, datos que resultaron ser lo mejores de todas las-—

observaciones, tanto de crias sencillas como dobles.

Las hembras que tardaron mas a la pubertad fueron los -
tratamientos "C'" de crias sencillas que procedian de madres
primerizas y del segundo parto con un promedic que osciléd de
281.4 a 183.5 dias de edad y las .de menor peso promedio fue-—
ron los tratamientos "A" de partos sencillos de madres de ——
mas del segundo parto con 24.206 kg. Church (1974) indica -
que el crecimiento mas rapido en cabras suele tener lugar du
rante los 4-8 primeros meses de edad (final del periodo pre-
destete y casi todo el postdestete), presentando las hembras

- la pubertad (primer celo) a 7-10 meses de edad, una vez que-—

37.

L0



048

VO .

*geIquway SeT uoJedlsidod
enb (3y) soypawoad sosed £ (seyp) pejaeqnd el e pepd -'8 ‘ON ®BIqe]

o2 SSL*8Z PTVT 7 UNTLL 4 - .- - - i
ToP S - - - 90Z°¥Z 8V°TT 7 9°€LZ S v
-~ ~ - - S69'v  VE'V  S'€8T ¢ 0
4 - - - - S9v°8Z ., 09°0T 7 §'SLZ - C d
EbL'ST T9°'L 7062 & Zee've | 0§y pStLLE 9 v
| - - - - 0zT*ve L6'€ 7 VT8 S o)
CO.” by ll. | e - - — A — —— m
288°¥T 9L'y $ 0°SLZ - ¥ S8T'SZ :°  T6I0T 7' €'6LC  OT 4

rpew T op [(6) osed op X ~ XS-(SEIQX - SUID ‘N 65 osad op X ~ XS-{SEFQX - SELD ° OLNATWYZ(RD)

oqred *oN F1800 QRIVd OTIIONES OINvd .




~han alcanzado el 50-70 % de su peso adulto. Dickerson y Las-
ter (1975) encontraron en ovejas que la edad de la hembra ——
estd fuertemente influenciada por el crecimiento poco antes-
del destete, pero esto no es significativo de la edad y peso
a la pubertad, sin embargo, el crecimiento o ganancia de pe-
so postdestete (70-160 dias) incrementan el porcentaje de —-
hembras que llegan a la pubertad a edad temprana. Shelton —-
(1978) para cabras de Angora bajo condiciones buenas de ali-
mentacién, indica la edad minima para empadrarse debe ser de
9-10 meses de edad, aseverando con esto que el medio ambien-
te sobre todo la alimentacidén influyen en determinar la edad
y peso de las hembras que llegan a la pubertad, ﬁues en este
caso y a esta edad han alcanzado del 60-75 % de su peso. — -
Levine et al (1978) establecen que para la edad a. la pubertad
hay que tomar en cuenta los caracteres genotipicos de la ra-
za asi como los rasgos individuales y el vigor hibrido para-
el caso de las cruzas, ya que influyen en la edad y peso a -
la pubertad viéndose limitadas grandemente por la interac- -

cidén del medio ambiente con estos factores.

Del anélisis'de varianza (Tabla No.1l0O del apéndice) re-
sulté no significancia entre las cruzas en estudio, conside-
rando los bloques I, III y los tratamientos "A", "C'" que fue
ron los que tenian representantes y se les pugo aplicar el -

disefio estadistico escogido para el presente trabajo.

MORTALIDAD.- Un problema bastante grave en el presente estu-
dio, fué la elevada mortalidad en cabritos; en las hembras -
del nacimiento al destete (12 semanas de edad) en crias de -
parto sencillo se tuvo un 63.4 % de mortandad, y en las - ——
crias de parto doble a un 14.13 %; para los machos se regis-
tré una mortalidad del destete al abasto (30 dias de edad) -
en.crias de parto sencillo de un 23.43 % y en las crias de -
parto doble 10.93 %. Registréandose un total de mortalidad en
estos periodos de 77.17 % para las hembras y para los machos

de un 34.37 % (Tablas Nos. 9 y 10). Estos resultados indican

39.
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que la mortalidad fué alta para hembras y para machos y que-
en une U otro caso los factores que influyeron fueron las --
inclemencias del medio ambiente, ya que la precipitacidn mas
alta (50 mm) para la zona durante el periodo de lluvias se -
registré en un solo dia (Figura No.3); posterior a esto se —
pronuncidé la escazes de agua durante los meses de Mayo-No- -
viembre de 1982, lo que ocasioné una mala nutricién en las -
madres produciendo consecuentemente crias débiles y prematu-
ras al parto. Por lo que respecta a la mortalidad del deste-
te a la pubertad de las hembras fué reducido (5.26%) corres-
pondiéndole 5.26%a las crias que procedian de parto sencillo

"y el 0% para las crias de parto doble.

Los datos finales sobre mortalidad del destete a la pu-
bertad de hembras, se muestran en la (Tabla No.11), aprecién
dose claramente que sb6lo el tratamiento "A" de las crias de-
parto sencillo de madres primerizas presentaron muertes - ——
(13.33%). Este bajo porcentaje de mortalidad durante este —-
lapso , obedecié a un periodo de lluvias de distribucién uni
forme para la zona, lo que ocasiondé que durante este lapso -
las cabras aseguraran sus requerimientos minimos necesarios-
de alimentacidn, teniendo en cuenta que este estudio fué he-
cho en una explotacién totalmente extensiva, donde los indi-
viduos tienen que demostrar su maximo poder de adaptabilidad

para poder sobrevivir con buenos rendimientos de producciédn.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a lo antes expuesto en este trabajo, se pue-

de concluir lo siguiente:

1.- Existidé poca diferencia en cuanto a peso al nacimiento -
entre razas, tipo de parto y nimeroc de parto de la madre
para las hembras, ya que hubo variantes en los datos co-
mo respuesta de la interaccidén del medio ambiente y de -
la genética. Estadisticamente indica diferencias entre -
las cruzas (P 0.01) para los bloques I, III y IV en los
tratamientos "A'", “B" y "C", asi como para los bloques -
I, 11, I11, 1V, V, y VI en los tratamientos "A" y "B", -

aseverando que el genotipo influye en este parédmetro.

2.—- Los promedios de pesos al nacimiento en los machos en -
este trabajo,resultaron ser contrarios a lo esperado, —-
siendo en muchos casos mas pesados los dobles que los ——
sehcillos. Las cruzas Toggenburg fueron las mé&s pesadas-
como era de esperarse por condiciones propias de la raza
ademds hubo interaccidén del medio ambiente, manejo y ge-
nética influyendo en este concepto. El anadlisis de va—- -
rianza demostrd ser no significativo para las cruzas en-
los bloques I, III, IV y V de los tratamientos "A", "B"-
y "C" y en los bloques I, III, IV, Vy VI en los trata—-—

mientos "B" y "C".

. 3.- Para la ganancia predestete en las hembras el tratamien-
to "B" resultd ser el maés alto por condiciones propias -
de la raza Toggenburg, aunado a esto el vigor hibrido --
que se expresd fuertemente. En este concepto si se corro
borrd lo esperado donde las crias sencillas tuvieron me-
jor incremento que las dobles. El1 incremento pre-abasto-
en los machos fué irregular en general, debido a facto--
res del medio ambiente; manifesténdose mejor ganancia en

las crias sencillas vs dobles.
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Los resultados en el peso al destete en las hembras fue-
ron variables, debido al bajo nimero de repfesentantes -
o la ausencia de éstos en varios de los tratamientos, -~
aunado a la interaccibén del medio ambiente. E1 andlisis-
estadistico eroga datos que no determinan evidencia algu
na que conduzca a rechazar la hipbétesis de nulidad de --
efectos entre las 3 cruzas en estudio para los blogues -
I y IIT de los tratamientos "A" y "C" y bloques III y IV
de los tratamientos "A" y '"B'" (P 0.01).

Respecto al peso al abasto de los machos, las crias sen-
cillas fueron més pesadas que las crias de partos dobles
a excepcién del tratamiento "A", siendo las cruias de —-
Toggenburg las de mayor peso para las crias sencillas de
madres primerizas. Esto era de esperarse, lo primero por
la interaccién del medio ambiente y la genética y lo se-
gundo por condiciones propias de la raza. El andlisis de
varianza determina significancia entre las cruias consi-
derando 1los bloques I, III, IV y V de los tratamientos -
"pAn, "B" y "C" (P 0.05).

Para la ganancia postdestete de las hembras se observé -
que el ritmo de crecimiento es propio de cada raza e in-
dividuo y que es muy variable para las 3 cruzas en estu-
dio. Este crecimiento irregular obedece sobre todo a fac
tores del medio ambiente (alimentacién), ya que en este-—
periodo el poder genético es més fuerte gue el materno y

los individuos tienen que buscar sus propios alimentos.

La edad a la pubertad para las cruzas de parto sencillo-
oscilan entre los 273.6 y 283.5 dias de edad, resultando

las crias del tratamiento "A" de madres del segundo par-

to las que llegaron a la pubertad a edad mds temprana —-

con un peso promedio de 24.206 Kg. Para las crias de par
to doble no hubo comparaciones entre tratamientos pero -
el tratamientos "B'" de madres de més de dos partos fué -

la que llegé a la pubertad a edad més temprana (271 dias)

SS0



con un peso de 28.755 kg,siendo este caso el de menor --
edad y mayor peso de todas las observaciones para este -
concepto. Sin embargo, esto no es significativo por el -
reducido numero de representantes.

El andlisis de varianza resulté no significativo para —--

las cruzas en estudio.

La mortalfdad de hembras durante el periodo predestete -
(12 semanas de edad) fué de 77.17 % de los cuales el - -
63.4 % correspondid a crias de parto sencillo y el 14.13
% a crias de parto doble. .

La mortalidad de machos del nacimiento al abasto (30 - -
dias de edad) fué de 34.37 % de los cuales el 23.43% fué
para las crias de parto sencillo y el 10.93 % para las -
crias de parto doble. .

Estos resultados para ambos casos no indican que fué ma-
yor para sencillos o doblesvsino que fué al azar debido-
a las inclemencias del tiempo.

La mortalidad para hembras del destete a la pubertad - -
(8-9 meses de edad)se redujo, registrandose solamente el
13.33 % en crias de parto sencillo y 0% para las del par
to doble; ésto obedecid a una disponibilidad de alimen-—-

tos uniforme durante este periodo.
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