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INTRODUCCION

La vida del hombre sobre la tierra siempre ha dependido en
gran parte de la existencia de los animales para utilizarlos en
su alimentacién. Casl la mitad de los recursos alimenticios de
que dispone el hombre proceden de los animales. Todos los alime
tos de origen animal son de alto valor nutritivo y fécilmente d
geribles, caracterizéndoée‘por su alto contenido proteico y cal
jad de los aminodcidos. Uno de estos alimentos de origen animal
os la carne de cerdo, cuya produccién y consumo suelen quedar 1
nitados por su costo, ya que la dieta tradicional del cerdo es

an base a cereales, oleaginosas y subproductos de origen animal

En los Gltimos afios se ha tenido la tendencia de practicar
21 destete precoz en los lechones (3 a 5 semanas de edad) para
reducir el intervalo entre partos, evitar grandes pérdidas de p
so de la cerda al estar lactando y obtener un mayor nﬁmero de
sartos en la vida productiva de ésta. Para llevar a cabo el des
cete precoz es necesario ofrecer a los lechones alimento seco d
an alto valor biolégico, es decir, que sea fécilmente digerible
y que llene los requerimientos nutritivos, poniendo especial
1tenci§n en los aminoécidos esenciales, principalmente en lisi-
18, ya que es el aminoécido limitante més importante para el de
sarrollo del animal en esta etapa, pudiendo obtener la méxima
>ficlencia de conversién de alimento a carne (1.25 : 1). El sum

1istro de la racidn puede hacerse desde los 10 a 15 dias de nac
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dos los lechones, aunque la cantidad de alimento consumida sea
minima. La razén de darlo a esta_edéd es acostumbrarlos al cons
mo de raciones secas y que su Sistéma’digestivo inicie la secre¢
cidén de enzimas. Lo anterlor va a reducir el periodo de tensiédr

y prbblemas digestivos en los lechones después del destete.

Debido al alto costo del alimento utilizado en esta etapa ¢
desarrollo es necesario elaborar raclones mds econdémicas y acor
tar el periodo de destete para disminuir los costos de produc-

cién del animal sin afectar 0 retrasar su desarrollo.
El presente experlmento tiene la finalidad de:

1) Detectar cuél es la edad més apropiada para llevar a cat

el destete precoz (28 y 35 diaS).

2) Observar qué influencia tiene la suplementacién con dife
rentes niveles de proteina (0,18 y 22% pP.C.) ofreciéndose los 1

querimientos de lisina y metlonina, sobre el peso al destete.

3) Ver los efectos que tiene el periodo de_destete y la su-
plementacién pre-destete con raciones secas y difefentes nivele
de proteina, sobre el domportamiento del cerdo al destete y a

b
los 120 dias de edad.
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REVISION DE LITERATURA

Los lechones lactantes tlenen un buen desarrollo corporal
llenan sus neceslidades de 1lisina aun cuando reciban raciones
una concentracién de proteina por abajo de sus requerimientos
su respuesta estd influenclada por la edad al aestete, tenier
un buen comportamiento subsecuente. Cuando los lechones se de
tan a una edad mayor de Y4 semanas, su periodo de adaptacién ¢
una dieta seca exclusivamente es‘més corto; debido a sus h&bi
alimenticios estdn més desarrollados y su sistema digestivo t

ne una mayor capacidad enzimitica para digerir el alimento se

Requerimientos de protefna.

# -

Los niveles adecuados de proteina dietética estédn determi
dos por la capacidad de la dieta para suplir los aminoécidos
esenciales y, en adicidn, nitrdgeno para la sintesis de los ¢
nodcidos no esenciales. Para un éptimo comportamiento, el ani
requiere de algunos aminoécidos esencldles en el alimento y ¢
se encuentren dentro de éste en un nivel adecuado, asi como ¢
otros nutrientes indispensables. Sin embargo, los cerdos puec
tener un comportamiento satisfactorio aun cuando haya Variaci
nes en el nivel de proteina cruda en la dieta, cuando se ller
los requerimientos de lisina principalmente. Los cerdos con t

peso de 1 a 5 kilogramos (kg) requieren 27% de proteina cruds

(P.C.) y los que pesan de 5 a 10 kg, 20% P.C. (NRC, 19795.
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Wilson y Leibholz (1979).utilizaron seis dietas, las cuales
contenfan de 150 a 300 gramos (g) de prqpeina por kilogramo de
alimento. La ganancia de peso y la retencidn de nitrégeno mostr
una correlacidén positiva (r = 0.997) con el consumo de nitrdgen
dietético, pero no tuvo incrementos estadistidos en estos parém
tros arriba de 270 g de proteina pof ki;ogramo. La ganancia de
peso vari6 de 131 g diarios en el nivel més bajo de proteina a
225.5 g en el nivel mis alto. Armstrong y Clawson (1980) lleva-
ron a cabo un experimento con cérdos hibridos destetados a 1las
y U4 semanas de edad para ver el efecto del pr?acondicionamiento
je lechones suministréndoles dietas liquidas y secas cuando aﬁn
se estaban amamantando y observaron que los lechones que habfan
sido preacondicionados con alimento seco tuvierqn un mejoramien
to en el comportamiénto post-destete, no sucediendo asi con los
jue recibieron una suplementacidén liquida. Los niveles de prote
na que usaron fueron de 18 y 20% y tres niveles de energia meta
bolizable (EM) para cada nivel de proteina : 3,235 a 3,953 Kcal
ie EM/kg para 18% de protefna y 3,594 a 4,392 Kcal de EM/kg par
20% de protéina. Asumieron que de acuerdo a los resultados obte
nidos, los aumentos en la concentracién de energia no tienen un
afecto benéfico sobre 91 comportamiento de los cerdos, y con ni
veles incrementados de.proteina s6lo se puede tener un ligero m

joramiento en el comportamiento.

Los requerimientos de proteina se ven afectados por la con-

rentracidén caldérica de la dieta. Los lechones de 3 'a 7 semanas
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protefna cuando la dieta tuvo 3.0 Mcal de EM/kg, pero necesita
ron un 25% de protefna cuando la dieta tuvo 3.5 Mcal de EM/kg
(Menge y Frobish, 1976). El efecto del peso inicial y el nivel
de proteina de la dieta (21 a 31%) sobre el comportamiento de
los cerdos destetados a los 7 dias de edad fuerén estudiados el
dos experimentos. Cada experimento fue dividido eh‘periodos de
5 dfas hasta completar 22 dias de edad.. Los aumentos en la prof
ina causaron incrementos en los‘promedios de ganancia diaria h:
ta cuando se propofcioné un 27% de proteina y en la ganancia d«
peso ajustada por covarianza a igugl consumo de alimentp (P<.0!
pero no tuvo efecto sobre el promedio diario de consumo de ali-
mento. En un principio, los cerdos més pesados comieron més (P-
.05) y ganaron mis peso'(P<;05) que los que fueron inicialmente
miés livianos en peso. Sin embargo, la mayor eficiencia en la ge
nancia debido al mayor peso inilcial fue observado ﬁnicamente er
el segundo Qeriodo (13 a 17 dias de edad) (Rodriguez et al.,
1982).

Rust et al. (1972) alimentaron cerdos de 21 dfas de edad p:
ra obtener informacién sobre el nivel éptimo de proteina en la
racidén para este tipo de animales. Estos fueron alimentados cor
raciones de 18, 20 y 22% de proteina. Encontraron que los anime
les alimentados con las raciones que contenian 20 y 22% de prot
fna ganaron peso mis ripidamente y tuvieron una relacién supe-
rior de ganancia/alimento que los.que.recibieron raciones con

189 de proteina. Esto indica que las raciones con 18% de protei
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también que el conﬁenido de lisina fue mayor para las raciones
con 20 y 22% de proteina que para la de 18%. Los porcentajes d
lisina en el alimento fueron los siguientes: 1.29 a 1.33% para
22% de proteina, 1.16-a 1.19 para 20% y 1.03 a 1.05% para 18%.
Esto indica que 1la racién con menor porcentaje de proteina tam
bién tenfa un nivel mds bajo de lisina, siendo ésta un aminodc
do muy importante para el desarrollo del animal. E1 promedio d
ganancia diaria fue superior  para los'cerdos alimentados con

20% de protefna (P<.05). Blair (1961) reportdé que los cerdos d
tetados a los 21 dias de edad requirieron més de un 18% de pro

rd
1lna.

La fuente de proteina también fﬁe reportada por ser tan im
portante como el nivel de proteina requerido cuando 1la protein
suplementada fue proporcionada por la harina de soya comparada
con la harina de pescado. Hays y Catron (1959) emplearon racio
nes con maiz y harina de‘soya incrementando 1o0s niveles de pro
ina desde 10 hasta 30% en cerdos destetados a las 3 semanas de
edad. La cdnversién alimenticla y la ganancia de peso se mejor
ron conforme se fue aumentando el nivel de proteiqa en la raci

hasta llegar a un 25%.

En un experimento, Kornegay et al. (1974), con el fin de e
luar los niveles de proteina y productos lécteos en lechones a
los cuales les ofrecieron raciones variando del 14 al 22% de p

teina, conteniendo 10% de leche descremada deshidratada y 17.5
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que tuvieron un 18% de proteina fueron las mis adecuadas como
ciones de arranque para cerdos destetados con un peso promedic
de 5 kg. La inclusién de suero de leche deshidratado en un 17.
en el alimento mejoré la ganancia diaria‘de peso y la eficienc
alimenticia comparada con las raclones que contenian 10% de 1le

che descremada deshidratada.

Campbell (1977) 1llevé a cabo una investigacién con cerdos
chos destetados a los 20 dias de edad, distribuidos en 5 trata
mientos dietéticos con niveles de proteina de 15 a 23.2% y con
un mismo nivel de energia (3.6 Mcal de ED/kg). Todas las racic
nes fueron ofrecidas ad 1ibitum y la respuesta de desarrollo
(kg) fue comparada de 5 a 20 y de 10 a 20.kg de peso vivo. En
bos periodos hubo mejoramiento significativo entre el desarrol
y el buen porcentaje de cohversién alimenticia de 15 a 19.1% 4
proteina. Los promedios de ganancia diaria de 5 a 20 kg fueron
de 470 a 590 g. Para el periodo de 10 a 20 kg, los niveles de
proteina de la racién arriba de 19.1% estuvieron asociados con
una depresién en el desarrollo del animal. La retencidn de nit
geno no digestible fue maximizado en las raciones bajas en pro
ina. La conversién de alimento a carne magra fue maximizada en
las raciones més altas en proteina. Sin embargo, el anélisis d
aminodcidos del aliﬁento con 15.00 y 17.05% P.C. indicé que hu
deficilencia ﬁnicamente en lisina y marginalmente en metionina
més cistina de acuerdo a las recomendaciones hechas por el ARC

(1967). E1 comportamiento de los cerdos jévenes a los que se 1
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dos con 19.1% P.C. cuando se les adicioné lisina ﬁnicamente.

Las concentraciones recomendadas en proteina dietética para
cerdos destetados, teniendo un rango de peso vivo de 5 a‘20 kg,
varfa de 18 (Kornegay et al., 1974) a 2U4% (Lloyd y Crampton,
1961). Varios investigadores (Jensen et al., 1957; Peo et al.,
19573 Rutledge et al., 1961; Sewell et al., 1961) encontraron
que las raciones conteniendo de 17 a 20% de proteina eran ade-
cuadas para cerdos destetados de 2 a 3 semanas de edad. Meade
et al. (1969) reportaron que un 18% de proteina en raciones con
mafz y harina de soya fueroh_adecuadas para cerdos destetados

aproximadamente a los .6 kg de peso vivo.

Requerimientos de lisina.

Dentro de 1los aminoécidos esencilales, la lisina es el més
limitante para el buen desarrollo del animal. La'deficiencia de
lisina provoca disminucién del apetito, pérdida de peso, baja
eficiencia de transformacién, pelo seco y éspero y emaciacién‘
écusada. La adicién a 1é racién de los cerdos con deficiencia
de un 2% de L-lisina provoca una mejoria inmediata en el apeti-
to, en el desarrollo y en el aspecto general (Cunha, 1960). El
NRC (1979) menciona que los requerimientos de lislna para cerdc
de 1 a 5 kg son de 1.28% y para los de 5 a 10 kg, 0.95%. Algunc
investigadores informan que los requerimientos de lisina pueder

estar influenciados por otros factores dietéticos,tales como 1la

D ien~2 A3 T T memmenn® /ALY IV SO | Py L WAl Aemn D mcimimnmn me TV mee
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land, 1967) y el nivel de proteina (McWard et al., 1959; Klay,
1964 ; Baker et al., 1975) y a esto se deben algunas diferencias

en los requerimientos estimados.

La suplementacidn de las raciones bajas en protefna con ami
nodcidos cristalinos ha tenido mucho interés debido a los altos
costos de las fuentes de proteina. Meade et al. (1965) observa-
ron que una racién con maiz y harina de soyé,conteniendo 16.7%
de protefna, ademds, 3% de harina de pescado y 10% de suero de
leche, necesita suplementarse con lisina y metionina para maxin
zar la ganancia y eficiencia alimenticia. Se han realizado va-
rios experiméntos con el fin de determinar las necesidades de ]
sina de cerdos destetados de 2 a 3 semanas de edad y pesando
aproximadamente 5 kg (Hutchinson et al., 1957; Mitchell et al.,
1965; Anderson y Bowland, 1967), encontrando que los cerdos tu-
vieron un mejor comportamiento cuando recibieron 1.26% de 1isir

en la racién.

Campbell (1978) realizd un experimento'con cerdos machos de
tetados a los 20 dfas de edad, alimentédndolos con una racidn cc
trol con 20% P.C. y 1.1% de lisina y con raciones conteniendo
4.6 y 16.6% P.C. La lisina sintética fue adicionada de 0.0 a
0.54% para proveer U4 raciones con 14.6% P.C. y niveles de 0.54
1.08% de lisina, y 4 con 16.6% P.C. y de 0.72 a 1.26% de lisih:
Todas las raciones fueron ofrecidas ad libitum a los lechones ¢

tre 5.5 y 20.0 kg de peso vivo (P.V.). En los periodos de 5.5 :
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versién alimenticia se mejoraron con un inpremento.total de 11
na de 1.08 y 0.90% respectivamente cuando el comﬁortamiento de
los cerdos fue igual al logrado sobre la racién control (P<.05
El mejoramiento en el comportamiento con un incremento en élln
vel total de lisina durante estos dos periodos no dependié del
contenido total de proteina della racldén. Durante el periodo d
peso vivo de 5.5 a 12.0 kg, el éomportamiento 6ptimo fue obten
do cuando los cerdos fueron alimentados con los niveles superi
res de lisina en las raclones con 14.6 y 16.6% P.C. (352 y 392
respectivamente). Sin embargo, Gnicamente la racién con 16.6%

P.C. promovié un comportamiento del cerdo igual al logrado con
la racidn control (392 y 401 g respectivamente). La calidéd de
la canal no respondi§ a la.sqplemehtacién de lisina independie
temente del nivel de proteina. Con la racién de 14.6% P.C., la
calidad éptima de la canal se obtuvo con 0.90% de 1lisina, pero
fue significativamente méS‘pobre que para el controll Con la r
cién de 16.6% P.C., la calidad de la canal mejord en todo el r
go de utilizacién de lisina como suplemento y con 1.26% de ést
fue superior al alcanzado con la racién control..

Dos experimentos fueron llevados a cabo por  Katz et al.
(1973) con cerdos hibridos de diferentes cruzamlentos, promedi
do 5 semanas de edad y un peso de 8.5kg, con la finélidad de a
terminar la eficiencia‘de la suplementacién de lisina y metion
na cuando eran adicionadas a faciones de arranque bajas en pro

ina. Una racidén basada en maiz y harina de soya conteniendo 16
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metionina para igualar los niveles de estos aminoécidos con lo
contenidos en una racidén con mafz y harina de soya y 19% de pr
tefna (1.00% de lisina y 0.62% de metionina). También fueron u
lizadas raciones complejas conteniendo 17.6 y 19.0% P.Cl“compu
tas por mafiz, harina de soya, avena roladé, harina de pescado
suero de leche deshidratado. En el primer experimento, la adi-
cién de lisina incrementé el promedio de ganancia diaria de 39
g para 16% P.C. sin suplementb de lisina y metionina a 465 g p
ra 16% P.C. suplementada con lisina ﬁnicamente. La eficiencia
ganancia de peso varié ‘de 0.455 para 16% P.C. sin suplemento d
lisina y metionina a 0.534 para la racién compleja con 17.6%
P.C. La adicién de metionina cuando se suplement6 lisina en la
racién con 16% P.C. no tuvo efecto. La ganancia de peso de los
cerdos alimentados con 16% P.C. suplemeﬁtadg con lisina fue si
lar a la de los cerdos alimentados con maiz y harina de soya c
teniendo 19% P.C. de 1la racién control. En el segundo experime
to no hubo diferencia en la ganancia entre tratamientos, ﬁabié
dose utilizado en este caso la racién compleja con 19% P.C., p
ro la adicién de lisina increment§ la eficiencia alimenticia v
riando de 0.485 para 16% P.C. sin suplemento a 0.559 para la r
cién compleja con 19% P.C. La metionina nuevamente no tuvo efe
to sobre la ganancia de peso, pero la racién de arranque conpl
ja con 19% P.C. mostrs una eficiencia alimenticia superior a 1

otras raciones.
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nfluencia de la densidad de la energfa sobre los reguerimientos

e protefna y lisina.

La concentracidn de la energia en la racidn va a influir en
0s requerimientos de proteina y lisina. Wilsony Leibholz (1979,
tilizaron cerdos destetados de 4 a 5 dias de edad y les ofrecie
'on racioneé secas basadas en proteina de leche y sebo. Las ra-
iones contenfian dos niveles de protefna (14 y 25%), dos niveles
e grasa (4 y 25%). La grasa estuvo compuesta por 8 y 50% de se-
o0 en cada nivel, dos fuentes de carbohidratos (lactosa y almi-
én de trigo) y dos nilveles de EM (3.465 y U4.470 Mcal). E1 mejor
omportamiento se observé en la racién alta en proteina (25%),
aja en grasa (4%) y baja en energia (3.465 Mcal) con la cual se
ogrd un aumento de 202.5 g diarlos y una conversién alimenticic
le 0.83. El1 comportamiento més deficiente se manifestd en la ra-
'1én baja en proteina (1h%), alta en grasa (25%) y alta en ener-
;fa (4.470 Mcal), ganando unicamente 78.3 g diarios y teniendo
na conversién alimenticia de 1.49. No hﬁbo diferencia significe
.iva cuando fueron alimentados con lactosa o almidén de trigo .cc

10 fuente de carbohidratos (P<.05).

En un experimento realizado por O'Grady (1978) con cerdos
lestetados a las 5 semanas de edad y con un peso promedio de 8.t
g, los cuales fueron divididos en grupos para recibir raciones
.onteniendo 3.250 y 3.500 Mcal de ED/kg combinadas con 1.1 y
..18% de lisina, los niveles de proteina variaron de 18 a 19.3%.

)n un perfiodo de 5 semanas observd que los cerdos allmentados
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con raciones altas en energfa consumieron 5.4% menos de alimen
que los que recibieron las raciones bajas en energia (P<.01).

eficiencia de conversién alimenticia fue 4.3% superior en las

ciones altas en energfa (P<.001). E1 incremento en la densidad
de la energfa no influyd en la tasa de desarrollo. La energfa

fue aprovechada més eficientemente en lés raciones con baja de
sidad (P<.001). El incremento en el nivel de lisina no influyé
en el consumo diario de alimento pero mejor6 lé eficiencia ali
menticia en un 3.6% (P<.01) e incrementé la tasa de ganancia e
un 4.4% (P<.01). La eficiencia con la cual la energia fue util
zada no estuvo influenciada por el nivel de lisina. Hubo varia
cibén significativa en las interacciones de energia por lisina.
Al incrementar la lisina se incrementé el consumo diario de al
mento en un 5.8% en el nivel bajo en energia pero disminuyé en
un 3% en el nivel alto. El promedio de ganancia fue incrementa
por la lisina en el nivel bajo en energia pero no en el alto.

general, el consumo de alimento y la ganancia diaria fue supe-
rior para las raciones que comblnaron un nivel bajo en energia

con uno alto en lisina.

O'Grady y Bowland (1972) fundamentaron que la concéntracié
Sptima de ED para una mixima ganancia de peso era de 3.2 a 3.4
Mcal/kg de dieta. Sin embargo, Campbell et al. (1975) concluye
ron que el nivel O6ptimo de ED para un méximo desarrollo era de

3.6 Mcal/kg de alimento.
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En una investigacién conducida por Lewis et al. (1981) con
rerdos hibridos destetados (X = 5 kg de peso), los cuales fuero
1limentados con dos niveles de grasa (0 y 5%) 'y seis niveles de
lisina (0.95 a 1.45%) para determinar los requerimientos de los
rerdos jévenes alimentados con raciones précticas con y sin adi
2ién de grasa, en un perfodo de- 28 dias, la adicidén de grasa ca
36 una disminucién en el consumo de alimento (657 g para la ra-
2ién sin grasa y 589 g para la racién con 5% de grasa) y un in-
sremento en la eficiencia alimenticia (0.543 sin grasa y 0.593
on 5% de grasa), pero no influyé en la ganancia diaria de peso
(359 y 351 g respectivamente). Cuando se adicioné lisina a las
raciones sin y con grasa se mejoré el consumo de alimento diari
rasta una concentracién de 1.25% pero arriba de este nivel fue
iisminuyendo el consumo en la racién sin grasa. En la racién co
5% de grasa, el nivel 6ptimo de consumo se alcanzé'con 1.15% de
lisina. La méxima conversidén alimenticia también fue lograda co
los niveles de lisina antes mencionados en cada una de las raci
1es. Los requerimientos de lisina para cerdos de 5 a 15 kg se e
ruentran en un rango de 1.15 a 1.25% cuando se les proporciona
ina racién con 19% de proteina. Estos datos concuerdan con 1los
>btenidos en otréé investigaciones cuando se adicioné grasa a
las raciones para cerdos destetados a los 5 kg de P.V. y una
>dad aproximada de 21 dias (Peo et al., 1957; Leibbrandt et al.

1975;.Cline et al., 1977).

Jurgens (1974) realizd cuatro experimentos con lechones des
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(20, 24 y 28%) y dos niveles de grasa'(lM.Z% en los experimento
I y II, y‘%.6% en los experimentos III y IV). Hubo un increment
sn el promedio de desarrollo y se mejord la relacidn alimenfo/g
rancia en los cerdos alimentados con el nivel més alto de brote
1a sin considerar el nivel de grasa en el alimento (P<.05). Los
zerdos alimentados con el més bajo nivel de grasa consumieron

nds, ganaron mis rdpido y fueron més eficientes que los aliment

ios con un nivel superior de grasa.

Fuentes de protefna para lechones.

La fuente de proteina utilizada en 1la alimentacién de los 1
chones va a influir en el desarrollo de éstos. Mateo y Veum
(1980) realizaron una investigacién con lechones hibridos de 1
29 dias de edad. La racién contenia_leche desnatada deshidratad
y harina de soya como fuente de proteina (las raciones tenian
25.23% P.C. y 3.5 Mcal de EM) y lactosa y glucosa como fuente d
carbohidratos. Las fuentes de carbohidratos produjeron un compo
tamiento similar. Sin embargo; los cerdos que recibleron la ra-
cidn que contenia leche desnatada deshidratada tuvieron un prom
d;o de ganancia diaria superior (P<.05), asi como la ganancla e
relacién con el alimento consumido de 1 a 15 dias de edad que
los cerdos alimentados con la racién que contenfa la harina de
soya. Ambos grupos tuvieron un comportamiento similar de 15 a 2
dfias de edad (180.8 y 181.2 g respectivamente). Las raciones qu
los cerdos recibieron de 1 a 29 dias de edad influyéron en el

subsecuente comportamiento de los 29 a 64 dias de edad cuando t
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dos los grupos fueron alimentados con la misma dieta (320 y 34
g de ganancia diaria de peso respectivameﬁte). Estos resultado
son semejantes a los presentados por Sherry et al. (1978 a, b)
Zamora y Veum (1978, 1979), los .cuales indicaron que la protell
de soya puede reemplazar alrededor de un 50% de la proteina de
la leche para la crianza artificial de lechones recién nacidos

sin afectar su subsecuente comportamiento.

Kornegay et al. (1974) realizaron un experimento para dete
minar el nivel ébtimo de proteina y evaluar la utillidad de 1la
che descremada deshidratada, suero entero deshidratado y otros
subproductos de‘lecheria para raciones de arranque. Los cerdos
con un peso inicial de 5 kg tuvieron mayor ganancia dilaria de -
so cuando recibieron una racién con 18% P.C. y 17.5% de suero
tero deshidratado que los alimentados con 10% de leche descrem
da deshidratada u otro subproducto 1écteo. En un experimento d
sarrollado por Sherry et al. (1978 a) para determinar el valor
de la proteina del maiz y la harina de soya empleando varios n
veles de sustitucién por leche descremada deshidratada en cerd
de 2 a 23 dias de edad cuando recibieron raciones conteniendo
21.4 a 23% P.C., posteriormente todos 1os‘cerdos fueron alimen
dos con la misma racién hasta los 65 dias de edad, Encontraron
gque en la primera etapa, el promedio de.ganancia diaria y la e
clencila alimentiéia disminuyeron conforme disminuy6 el porcent
Je de proteina-de leche. El comportamiento de los cerdos alime

tados con raciones que contenfan 25% o menos de proteina de le
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dias de edad fue afectado severamente comparado con el de los
rdos alimentados con raciones isonitrogenadas conteniendo 459%
més de proteina de leche. El coeficiente de digestibilidad pa-
carbohidratos, nitrégeno y cenizas se incrementé con el aumer
en los porcentajes de proteina de leche en el alimento. E1
mportamiento de 24 a 65 dias‘de edad se vio severamente afecta
por el tipo de racidén que recibieron de 2 a 23 dias de edad,
bre todo cuando ésta contenfa 25% o menos de protefna de leche

mparada con las que contenfan 45% o mds de esta protefna.

El comportamiento de los cerdos jévenes alimentados con una
mbinacién de évena y proteina de pescado fue superior al de
s cerdos alimentados con raciones a base de proteina de soya
ayley y Holmes, 1972). Maner et al. (1960) y Pond et al. (1971)
portaron que la proteina de soya fue inferior a la caselna co-

Gnica fuente de proteina para cerdos destetados precozmente.

ros factores que influyen en la ganancla de peso de los

chones.

Ademds del nivel de proteina, lisina y carbohidratos en la
cidén, existen otros factores que van a iqfluir en el comporta-
ento de los lechones al destete y posteriormente, como son: el
nsumo de alimento, produccién y composicidén de la leche de 1la
rda, infecclones Intestinales, edad al destéte, factores gené-

cos y tensidn nerviosa al destete y post-destete,
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El incremento de peso de 1los cerditos depende més del consu
mo de alimento que de la fuente de proteina, energfia o la diges
tibilidad de éstos, ya que una racidén puede tener mayor digesti
bilidad que otra pero al ser menos aceptada va a provocar que
los lechones tengan un comportamiento deficiente (Veum y Mateo,
1281). E1 comportamiento duranfé la primera y segunda semana
post-destete esté caracterizado por una pequefia 0 nula ganancia
de peso éoompaﬁada frecuentemente por diarrea, siendo éste el
problema mis comin en cerdos destetados de 3 a i semanas de edad
Este problema puede presentarse de 7 a 14 dfas post-destete, de
pendiendo del manejo y factores ambientales (Lecce et al., 1979
Rivera et al., 1978). Brawde y Newport (1977) observaron que la
pobre ganancia de peso fue un reflejo del bajo consumo de alime
to y no del resultado de una ineficiente conversién alimenticia

durante el periodo post-destete.

Armstrong y Ciawson (1980) llevaron a cabo un experimento
con cerdos hibridos destetados a las 3 y 4 semanas de edad para
ver el efecto del preacondicionamiento de lechones suministrénd
les raciones ya fueran liquidas o secas, cuando aln se estaban
amamantando y observaron que los lechones que habian sido prea-
condicionados con raciones secas tuvieron un mejoramiento en el
comportamiento post—destete sobre los que recibieron raciones 1
quidas. Usaron dos niveles de proteina (18 y 20%) y tres nivele
de EM para cada nivel de proteina (3,225 a 3,953 Kcal para 18%

de 3,594 a 4,392 Kcal para 20% de proteina), asumiendo dichos i
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enen un efecto benéfico sobre el comportamiento de los cerdos,
ro al aumentar los niveles de proteiﬁa‘se pueden obtener mejo-

S en el comportamiento.

El consumo voluntario de alimento en los cerdos es afectado
r la concentraciép de energia de la dileta (Owen y Ridgman,
675 Campbell et ai., 1975). La forma en que se ofrece el ali-
nto también influye en el comportamiento del cerdo. Hanke et

(1972) observaron que las raciones en forma de pellets obtu-
eron un ligero incremento en la ganancia diaria de 3 a 6 sema-
s de edad comparadas con raciones en forma de harina y la rela
.6n ganancia/alimento fue mejorada signlficativamente (P<.05).
ade et al. (1974) realizaron un expéﬁimento con dos grupos de
rdos de 3 semanas de edad y un promedio de 6 kg los cuales fue
n asignados al azar en cuatro subgrupoé. En cada grupo, dos
bgrupos fueron destetados a las 3 semanas de edad, uno a las 5
otro a las 8 semanas. Los cerdos tuvieron acceso al alimeﬁto
- la madre con 16% de proteina, y 5 dia§vantes del destete se
'S ofrecié una ragién.de arranque con_l?‘y_zo% P.C. para.los
:stetados a las 3 semanas y 17 y 16%,P¢C.vpara los destetados a
s 5y 8 semanas respéc@ivamente. El prqmedio de ganancia dia-
a de los cerdos destetados a las 8 semaﬁas de edad fue signifl
tivamente superior que el de los cérdoé déstetados a las 3 se-
nas (P<.05). Los cerdos destetados a las 8 semanas de edad con
mieron mucho menos 1niciador por cerdo, pero consumieron mayor

ntidad de alimento de la madre. En uﬂ segundo experimento rea-
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tratamientos pero sln que los lechones tuvieran acceso al alimé
to de la madre, observaron que los lechones destetados a las 3
semanas de edad no fueron ensefiados a éoper y por l1lo tanto no t
nian definlidos sus hébitos alimenticioévresultando en un bajo

consumo total de alimento. Los resﬁltados observados reflejaror
la confianza de los cerdos pequefios en la leche de la madre en

ausencla del establecimiento de 1los hébitos alimenticios.

Meade et alﬂ (1974) en otro experimento en el cual desteta-
ron a los cerdos a las 3, 3, 5y 8 semanas y les proporcionaror
raciones con 17, 20, 17 y 16% de proteina respectivamente a bas
de mafz y harina.de soya, después de las 8 semanas los aliments
ron a todos por igual con raciones con 15% de proteina hasta 1c
45, 4 kg de peso vivo y posteriormente con raciones con 12% de
proteina hasta alcanzar un promedio de 93 kg de peso final. E1l1
promedio de ganancia y la'relacién de COnversién de alimento a
carne no fueron afectadas signilficativamente por la edad al des
tete. El1 espesor de la grasa dorsal fue menor cuando el cerdo
fue destetado a las 8 semanas (P<.0l1). Los valores medios de
otras mediciones de la canal sugirieron que los cerdos desteta-
dos a las 3 semanas de edad se retrasaron ligeramente y que los
destetados a las 8 semanas fueron més magros al sacrificio. En
otro experimento realizado par estos mismos investigadores enco
traron que los cerdos destetados a las 8 semanas requirieron me
nos tiempo para llegar al peso final, el espesor de la grasa do

sal fue menor y el érea del ojo de la chuleta asi como el porce
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los de los cerdos destetados a las 3 semanas de edad.

La ganancia de peso y el consumo de alimento se incrementa-
ron después del destete cuando la edad a éste aument6 de 2 a 4
semanas. Asimismo, al destetar animales de mayor edad, aumentd
la adaptabilidad al medio ambiente post-destete, resultando una
depresibén menos severa en la ganancia de peso (Leilbbrandt et al.
1975). Al analizar las relaciones entre la produccién y composi
cidn de la leche de éerda y la ganancia de peso de los lechones
se observé que la eficlencia media de conversidén de leche a ga-
nancia de peso fue de 4.5 g de leche por gramo de ganancia de p
so del lechén, estando sujeto a una amplia variacidn individual
Lz correlacién entre la produccién de leche y el poréentaje tan
to de sélidos como de nitrégeno fue muy baja. E1 34% de la vari
cién en la ganancia de peso de los lgchones-fue atribuida a la

Variacién en la produccién de leche (Lewis et al., 1978).

En una investigacién conducida por Bereskin et al. (1975) e
la cual estudiaron dos razas (Duroc y Yorkshire) y dos 1ineas e
cada una (alta en grasa y baja en grasa), asi como la interac-
cién entre razas y 1ineas para determinar el efecto genético SO
bre la ganancia (Kg/cerdo/dia), alimento consumido (kg/cérdo/
dfa), relacién ganancia/alimento (unldades), observaron que la
raza Duroc tuvo mayor aumento de peso diario y consumi6 maés al}
mento al dia pero la eficiencia alimenticia no tuvo diferencia

significativa con respecto a la Yorkshire (P<.05). Los cerdos
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magros pero consumieron mis alimento por dfa y su eficiencia a:
menticia fue menor. La raza Yorkshire fue mis eficiente para
aprovechar el alimento que la raza Duroc cuando fueron compara-

das de acuerdo al tipo (altos en grasa y bajos en grasa).

Hogberg y Zimmerman'(1978) utilizaron cerdos hibridos de 3
semanas de edad para determinar el efecto principal y la inter:
cién del nivel de proteina cruda (10 y 20%) en raciones de arr:
que, tipo genético (magro y graso) y longitud del periodo de
arranque (a 20 y 35 kg de peso corporal) sobre el comportamien:
to, composicidén quimica y desarrollo muscular. Los resultados
dicaron que el tipo graso y el tipo magro respondieron en form:
diferente a una racién de arranque con 10% de protefna. EI1 tipc
graso tiene una parcial o completa compensacién a los 100 kg de
peso corporal para el promedio y eficiencia de ganancia y para
la composicién corporal. Los cerdos magros, sin embargo, no tu-
vieron una ganancia de peso compensatoria después de la restri«
cién de protefna y el drea de la seccién transversal del longi-

simus disminuy8 por la restriccidén de protefna.
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El experimento se realizd en las instalaciones de la granja
orcina de la U.A.A. "A.N." ubicada en Buenavista, Saltillo,
oah., apoyédndonos en el laboratorio de Nutricién Animal y Bio-
jufmica de la misma Universidad. El experimento consistid en 6
:ratamien@os con 6 repeticiones en qada uno, considerando como
inidad experimental a la camada completa con un minimo de 6 le-
*hones al destete. Se hicieron dos periodos de destete (28 y 35
ifas de edad) y se suplement§ con tres niveles de proteina (0,
18 y 22%) en cada periodo de destete. E1 modelo estadistico em-
>leado fue un disefio completamente al azar con arreglo facto-

~ial.

Yijk =M + &i + BJ + (& B)ij + Eijk'

ionde:

M = media general.
& = perfiodo de destete.

= nivel de proteina del suplemento.

] ve]
i

= error.
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Para determinar la digestibilidad del suplemento se utiliz¢
el 6xido crdémico (Cr,03) como indicador. El perfodo experimente

comprendid del 12 de Febrero al 15 de Octubre de 1982,

Materiales.

En 'este ensayd expérimental se utilizaron 36 camadas de le-
chones hibridos con un promedio de 8.75 + 2.75 lechones por car
da; 10 jaulas elevadas para maternidad 'y lactancla de 6 m? cads
una, siendo éstas de estructura de flerro y el piso, frenteAy
partes laterales de madera, puertas de flerro, barras de protec
cidén de tubo galvanizado, comedero metélico y bebedero automét:
co de concha para la cerda; suplemento alimenticio con 18 y 22
P.C.3; 10 comederos metélicos para lechones, con capacidad para
10 kg; 10 bebederos triangulares de 1émina galvanizada, con ga-
rrafdén paré una capacidad de 5 litros; una béscula de reloj cor
capacidad para 10 kg y sensibilidad de 10 g; una béscula de jau
la con capacidad para 400 kg; un molino para granos y mezclador
con capacidad para una tonelada; un molino pequefio para mues-
tras; corrales para destete de 10 m? cada uno; corrales para er
gorda de 24 m? cada ﬁno; laboratorio de nutricién; computadora

tarjetas para registros.

Mét odos.

La investigacidén comprendlé dos fases. En la primera fase

trabaijd con lechones de 14 a 35 dfas de edad y en la segunda cc
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yeron al azar sels camadas en cada uno de los seis tratamientc

siendo éstos:

1) Destete a los 28 dias, sin suplemento&

- 2) Destete a los 28 dfas, suplemento con 18% P.C.
3) Destete a los 28 dfas, suplemento con 22% P.C.
4) Destete a los 35 dfas, sin suplemento®.

5) Destete a los 35 dias, suplemento con 18% P.C.

6) Destete a los 35 dias, suplemento con 22% P.C. .

&Los lechones tuvieron acceso al alimento de su madre (14%

P.C., determinado por medio del andlisis proximal).

Todas las cerdas fueron alojadas en las jaulas de parto y
lactancila tres dias antes de la fecha esperada de parto. En el
momento del nacimlento de cada lechéh se ligaba, cortaba y des
infectaba el corddén umbilical, se marcaba en las orejas y se r
gistraba su peso; posteriormente ée descolmillaba y se hacfa 1
aplicacién de hierro (200 mg). Las diarreas fueron controladas

con furoxona por via oral o cloranfenicol por via intramusculs

Al décimo dfa de nacidos se les offecia alimento a los lec
nes que pertenecian a los tratamientos donde se iba a suplemer
tar con 18 y 22% P.C. A los 14 dfas de edad se tomaba el peso
los lechones y posteriormente cada semana hasta el momento del

destete. También fue pesado el alimento ofrecide y rechazado.
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Ambas raciones utilizadas en este experimento llenaban lo:
requerimientos de los lechones en cuanto a lisina, metionina,
calcio y fésforo. La energia se encontraba un poco por abajo «
los requerimientos que indica el boletin del NRC (1979). La d
rencia en estas raciones radic§ en el contenido de proteina ce

se indica en el cuadro 1.

Al terminar la primera fase del experimento se realizaron
las pruebas de digestibilidad adicionando 0.5% de &xido crdémi
en cada una de las raciones experimentales, las cuales se ofr
cieron a los lechones (4 machos y 4 hembras para cada racién)
cuatro dias antes de la recoleccién de muestras como preacond
cionamiento y para que Se eliminara por completo del tracto d
gestivo el alimento sin indicador que estuvieron consumiendo
teriormente. La determindcidén del &6xido crémico en las muestr
de alimento y heces para calcular la digestibilidad se realiz
utilizando la técnica de Hill y Anderson (1958), la cual se 1
v6 a cabo de la manera siguiente: Se pesaron 2 gramos de la m
tra de alimento conteniendo 10 mg de 6x1do crémico, enVolvién
se en papel filltro para transferirse posteriormente a un matr
de Kjeldahl de 100 ml al cual se le adicioné 10 ml de 4cido n
trico concentradé, dejéndose la mezcla durante toda 1la noche.
Por la maflana se puso a calentar para secar sobre la flama de
micromechero. Al matraz, una vez enfriado, se le adicioné 90
de agua destilada. Se dej§ en reposo durante toda la noche pa

que se precipitara el 6xido crdémico. Por la mafiana se leyd la
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lo D.V. Este mismo procedimlento se utilizé para la determina-

2ién del éxido crdémico en las heces.

Las cerdas fueron pesadas al Ingresar a la sala de materni-
dad y al momento del destete, con la finalidad de observar la r
lacién existente entre la pérdida de peso de la cerda y el cons
no de suplemento de los lechones, asi como la pérdida de peso d
la cerda y el incremento de peso de éstos. El peso de los lecho
res destetados a los 28 dias fue ajustado a 35 dias para reali-

zar los an&lisis estadfsticos a una misma edad.

En la segunda fase, el experimento comprendié el periodo de
36 a 120 dias de edad. Todos los animales recibieron el mismo ¢t
oo de alimento (de 36 a 70 dfas de edad, 18% P.C. y de 71 a 120
ifas, 16% P.C.) para obsérvar el efecto subsecuente del periodo

je destete y el manejo alimenticio que se le dio al animal.
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Cuadro 1. Composicidn del suplemento ofrecido a los lTechones.

150

Ingredientes Referencia Racidn I Racidn I1
Internacional

Harina de pescado, % 5-02-009 10.000 15.00
Leche descremada des- o

hidratada, % 5-01-175 8.500 10.00
Harina de soya, % 5-04-604 8.000 11.00
Sorgo, % ' 4-04-444 65.000 54.00
Azicar, % 6.000 9.50
Sal comin, % " 0.250 0.25
Lisina, % 0.225 -
Metionina, % 0.187 -
Fosfato monosédico, % 0.314 -
Roca fosforica, % 1.324 -
Vitaminas,minerales y

antibidticos, % 0.200 0.25
Niveles calculados en la

racidn de:

Proteina, % ~18.20 22.11
Energia digestible,Mcal/kg 3339.00 3395.00
Lisina, % 1.31 1.41
Metionina, % 0.56 0.49
Calcio, % 0.89 0.94
Fésforo, % 0.79 0.75




RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto del perfodo de destete y nivel de proteina sobre la

ganancia de peso de los lechones de los 14 a 35 dfas de edad.

En el cuadro 2 se muestra el promedio de ganancia diaria
los lechones de los 14 a 35 dfas de edad cuando fueron destet
dos a 28 y 35 dfas de edad y se les ofrecieron raciones de in
ciacién con 18 y 22% P.C., teniendovacceso al alimento de la
dre y consumiendo idnicamente este Gltimo, el cual contenia 14
P.C. Estas raciones fueron ofrecidas hasta una edad de 35 dia
No se encontré diferencia significativa (P<,05) en la gananci
diaria de peso debida al periodo de destete, suplementacién c
raciones de iniciacién 0 interaccién destete por suplementaci
(P<.05) (cuadro 4). Tampoco hubo diferencia estadfstica (P<.0
en el consumo diario de alimento en los tratamientos II, V, I
y VI, los cuales recibieron suplemento con 18 y 22% P.C., ni
la pérdida de peso de las cerdas en todos los tratamientos (P
.05). En el andlisis proximal del alimento (cuadro 3) se enco
tré que el contenido de proteina de cada una de las raciones
fue muy similar al .estimado en base al boletin del NRC (1979)
La concentracién de 6xido crdmico encontrada en las heces fue
1.53% para la racidén con 18% P.C. y 1.56% para la racién con
P.C. La digestibilidad aparente para cada una de las raciones
fue de 67.3 y 67.9% respectivamente. El bajo consumo de suple

to por los lechones teniendo acceso al alimento de la madre f
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adro 3. Andlisis proximal de los suplementos.

I (18 % P.C. aprox.) I1 (22 % P.C. aprox.)

teria seca, % 95.00 95.13
nizas, % 5.31 4.14
asa, % 2.87 1.85
oteina, % 17.89 21.94
bra cruda, % 3.41 2.49
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no presentaron diferencia significativa de peso con respecto
os que lo recibieron (P<.05). Esto concuerda con lo reportado

- Meade et al. (1974).

cto del perfodo de destete sobre la ganancia de peso

los lechones.

El promedio de ganancla de peso de cada uno de los tratamien
se muestra en el cuadro 2. La funcién que ajusta la tenden-~
de estos resultados es de tipo lineal (Yi = 163.5 + 0.88 Xss
= 0.20) y la ganancia méxima estimada fue de 169.6 g diarios

a un perfodo de destete de 35 dias (figﬁra 1).

cto del nivel de proteina sobre la ganancia diaria de peso.

Los lechones de los tratamientos I y IV consumieron (nicamen
alimento de la madre (14% P.C.) mientras que los iechones de
tratamientos II y V, y III y VI con;umieron ademids un suple-
to alimenticio con 18 y 22% P.C. respectivamente. El efecto
la proteina sobre la ganancia de peso fue lineal ajustado con
siguiente ecuacidn: Y, = 757.6 + 2.16 X, ; r® = 0.11. La ga-
cia mixima estimada fue de 174.8 g diarios para los lechones

mentados con un suplemento de 22% P.C. (figura 2).

cto del nimero de lechones por camada al destete, pérdida de

o de la madre y consumo de suplemento sobre la ganancia

ria de pveso de los lechones.

£S0



Ganancia diaria de peso (gramos)

190

185
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175
170

165

160

155

150 1

e—e €stimado
X X observado X

—

x
" X
X
Gi = 163.5 + 0.88 Xi
r = 0.20
78 35

Dias al destete

Figura 1. Ganancia de peso de los lechones
destetados a dos diferentes eda-
des.
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190, —e¢ estimado

x x observado %
185

180
175}

170§

.84

165§
160

155} X

[<p]
1]

3 157.6 + 2.16 X;
0.11

150

-
i

14 18

Proteina del alimento (%)

Figura 2. Ganancia diaria de peso de los lechones

alimentados con diferente nivel de pro-
teina.
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cionado negativamente con la ganancia diaria de peso en un 3!l
es decir, que a mayor nﬁmero de lechones por camada menor fue
ganancia diaria de peso obtenida por éstos. La ecuacidn de re
sién empleada para la determinacidén de los valores estimados
Y, = 202.385 + (- 3.525) X, para 6 = X = 12 (figura 3). La pé
da de peso de la cerda durante la lactancia no afectd la gane
cia de peso de los lechones (r? = - 0.036). Ei consumo de sug
mento influyé favorablemente sobre la ganancia de peso sin cc
derar el nivel de proteina de la racién estando relacionados
tos factores en un 77% (P<.05) estimidndose con la funcidn Y.
- 25.55 + 64.65 Xi para 2 = X = 4 (figura 4). Estos resultadc
concuerdan cén los obtenidos por Veum y Mateo (1981) los cual
mencionan que la ganancia de peso depende més del consumo de
mento que de la fuente de proteina, su concentracidn o digest

lidad.

El nUmero de lechones al destete no afectd la pérdida de
so de la madre (1.5%) ya que por cada 1ech6n que ésta estuvo
mantando se le suministraron 300 g de alimento adicional. El

so inicial (14 dfas) tuvo una marcada influencia sobre el pes

los 35 dfas de edad (r? 0.78), ya que los lechones que fuer
mis pesados a los 14 dfias de edad tuvieron una ganancia de pe
superior que 1o0s lechones con menor peso inicial cuando ambos
llegaron a los 35 dias de edad (P<.05) (figura 5). Rodriguez

al. (1982) reportaron que los lechones que tuvieron mayor pes

inicial ganaron mis peso que los mis livianos al iniciar el e

190
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Figura 3. Relacién entre el nimero de lechones por car
Y ganancia diaria de peso.
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Comportamiento de los cerdos de 36 a 120 dfas de edad.

El comportamiento de los cerdos después del destete mostré
una diferencia altamente significativa eﬁ la ganancia diaria d
peso hasta los 120 dias de edad (P<.Ol) (cuadro 2). Los cerdos
que se destetaron a los 35 dias de edad tuvleron una ganancia
peso superlor que los destetados a los 28 dias de edad (P<.01)
(cuadro 5), ganando respectivamente un promedio de 452.8 y 399
g diarios. Los cerdos que recibieron suplemento alimenticio ga:
ron mds peso que 108 que consumieron ﬁnicamente del alimento
ofrecido a su madre (P<.01) (cuadro 6), aumentando 488.46 y
381.16 g diarios respectivamente. Los cerdos que no recibieron
suplemento (I y IV) y que fueron deétetados a dos diferentes e
des (28 y 35 dfas) no tuvieron diferehcias en la ganancia de p
so diarilo post-destete (P<.01) (383.3 y 379 g respectivamente)
Los cerdos suplementados con 18% P.C. y destetadosva los 35 afi
tuvieron una ganancia de peso mayor Quehlos destetados a los 2
dfas de edad (P<.01), teniendo una ganancia diaria de peso de
501 y 408.3 g respectivamente. La ganancia diaria de peso fue .
perior cuando los cerdos recibieron uyn suplemento pre-destete
con 22% P.C. y fueron déstetados allos 35 dias de edad que cua
do se destetaron a los 28 dias (P<.01), ganando 478;5 y 406 g
diarios respectivamente. Al hacer una comparacién entre los tr:
tamientos con el mismo perfodo de destete (28 dfas) pero suple-
mentado con diferentes nlveles de proteina (18 y 22%) se obser:

que no hubo diferencia en la ganancla diaria de peso (P<.01)
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—— estimado
& & observado

fep}
1]

2.43 + 1.29 X,

0.78

i e 1 1 1

2.8 3.2 3.6 &0 —ITTTG vy
Peso inicial de los lechones a los 14 dias de edad (kg

Figura 5. Influencia del peso inicial sobre el peso final
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tetados a los 35 dias y recibieron un suplemento con 18 y 22%
protefna, teniendo una ganancia diaria de peso de 501 y 478.5
espectivamente. Al realizar la prueba de rango miltiple (Tuc-
, cuadro 7), se determindé que no hubo diferencia entre los

tamientos V. y VIf(P<.Ol), pero estos dos tratamientos tuvie-
una ganancia de peso superior que el resto (I, II, III y IV)

.01).

cto del perfodo de destete y nivel de proteina sobre

comportamiento de los cerdos a los 120 dfas de edad.

El periodo de destete tuvo una influencia de tipo lineal so-

la ganancila de peso de los cerdos del destete a los 120 dias

edad, presentdndose los promedios observados de ganancia dia-

en el cuadro 2. Los.valores estimados para determinar la ten

cla fueron obtenidos con la ecuacién siguiente: Yi = 184.67 +
6 Xi ; r?2 = 0.21, encontréndose una ganancia méxima estimada
452.83 g para los cerdos que fueron destetados a los 35 dias
edad (figura 6). Leibbrandt et al. (1975) reportaron que 1o0s
dos destetados a mayor edad ganaron més peso debido a que ad-
rieron mayor adaptabilidad al medio ambiente al tener més de-
idos sus hébitos alimenticios y su sistema enzimdtico para la

estidén del alimento.

El nivel de protefna del alimento que recibieron los cerdos

ndo estuvieron lactando tuvo un efecto lineal sobre la ganan-

040
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Ganancia diaria de peso (gramos)
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Gi = 184.67 + 7.66 X;

r- =0.21

28 36
Dias al destete .

Figura 6. Ganancia de peso de 1os cerdos de 36 a 120
dias de edad cuando fueron desttados a di-
ferentes edades.
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tendencia de estos resultados fue la siguiente:’Yi = 288.54
7.64 Xi ; r? = 0.19. Las ganancias de peso estimadas fueron
395.5, U426.06 y 456.62 g diarios para 14, 18 y 22% P.C. resg
vamente (figura 7). La gaﬁancia de peso observada para cada

vel de proteina se encuentra en el cuadro 1.

El peso a los 120 dfas de edad estuvo influenciado (43.7
por el peso al destete. En esta investigacidn se observd que
lechones més peéados al destete tuvieron una ganancia de pes
perior hasta los 120 dfas de edad cuando termind el periodo

rimental (figura 8).
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio

wuede concluilr lo siguiente:

1. Los lechones que recibileron suplemento alimenticio tuvie-
mayor ganancia de peso que los que consumieron Unicamente
alimento ofrecido a las cerdas, aunque no hubo diferencia es

sticamente significativa al destete (P<.05).

2. No hubo diferencia estadisticamente significativa en 1la
ncia de peso de 14 a 35 dfas de edad entre los tratamientos

recibieron 18 y 22% P.C. en el suplemento (P<.05).

3. No se encontré diferencia estadisticamente significativa
a ganancia de peso de 14 a 35 dias de edad cuando los lecho-

fueron destetados a 28 y 35 dias de edad (P<,05).

4. No hubo diferencia estadisticamente significativa en el

umo de suplemento conteniendo 18 y 22% P.C. (P<.05).

5. A mayor nlUmero de lechones por camada menor fue la ganan- -

diaria de peso de éstos.

6. A mayor consumo de suplemento sin considerar el nivel pro

o (18 v 22% P.C.) mavor fue 1a eanancia de neso diarin.

L0



7. E1 peso inicial de los lechones (14 dias de edad) tuvo
una influencia favorable sobre el peso al destete y a los 120 «

as de edad (P<.01).

8. Los cerdos destetados a los 35 dias de edad y que recib:
ron suplemento tuvieron una ganancila de peso superior que los

destetados a los 28 dias y que fueron suplementados (P<.01).

9. La suplementacidén con lisina sintética (racién con 18%
P.C.) produjo un comportamiento superior (P<.01l) en los cerdos
después del destete que el de los cerdos que no recibieron sup:
mento de lisina porque llenaban sus'requerimientos en este amir

dcido (racién con 22% P.C.)

10. El1 nivel de'proteina del suplemento no tuvo influencia
estadisticamente significativa (P<.01) en la ganancia de peso
post-destete cuando todos los cerdos recibieron el mismo tipo ¢

alimento de 36 a 120 dias de edad.
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RESUMEN

Con la finalidad de determinar el periodo de destete y el ni
de proteina mds adecuado para un buen comportamiento de los
los se llevé a cabo este experimento el cual consistié en dos
as: de 14 dias de cdad hasta el destete y del destete a 120
; de edad. Se consideraron 6 tratamientos con 6 repeticiones
i1 uno. El modelo experimental fue completamente al azar con
:glo factorial. Los periodos de destete fueron de 28 y 35 dai-
le edad. Los lechones de todos los tratamientos tuvieron ac-
> al alimento de la madre (14% P.C.). En cada periodo de des-
> hubo tratamientos sin suplemento y suplemento con 18 y 22%
Después de los 35 dias de edad todos los cerdos recibieron
nismo tipo de alimento en cada etapa de desarrollo hasta lle-
a los 120 dias de edad. El1 suplemento con 18% P.C. tuvo una
>stibilidad aparente de 67.3% y el de 22% P.C., de 67.9%. No
) diferencia estadisticamente significativa en ninguno de los
;amientos cuando fueron analizados los resultados al destete
.05). Los lechones gue no recibieron suplemento y que fueron
cetados a los 35 dias de edad tuvieron una ganancia diari; de
> inferior a los destetados a los 28 dias,,probablemente debi
1 que disminuyé la produccién léctea de la cerda después de
ruarta semana post-parto y no dispdnianbde suficiente alimen-

le la madre para llenar sus requerimientos nutricionales.

Los lechones que recibieron suplemento pre-destete tuvieron

080



una ganancia de peso post-destete superior (P<.01) que aquél
que no fueron suplementados. Los cerdos destetados a los 35
de edad tuvieron un mejor comportamiento (P<.01) que los des

dos a los 28-dias de edad. Los cerdos que fueron suplementad
con 22% P.C. no mostraron diferencia estadisticamente signif
tiva (P<.01) sobre los gque se suplementaron con 18% P.C. Los

chones mas pesados a los 14 dias de edad fueron mis pesados
destete y a los 120 dias de edad.
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