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COMPENDIO

Claves Para Subfamilias y Géneros de la Familia Braconidae
(Hymenoptera:Ichneumonoidea) en el Noreste de México

POR

Marco Antonio Reyes Rosas
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Palabras claves: Braconidae, Taxonomia, Claves, Hymenoptera.

La Familia Braconidae es un grupo importante de himenopteros
parasiticos del cual se han realizado importantes trabajos taxonomicos en
Estados Unidos y ultimamente en México. En el Noreste de México se han

realizado algunos trabajos de tipo sistematico sobre esta Familia, pero solo a
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nivel de localidades muy especificas, habiendo necesidad de conocer la
diversidad genérica que existe en la region y aprovechando las investigaciones
realizadas, se procedid a la colecta, revision de colecciones integrada por
especimenes del area y determinaciones taxonomicas de individuos, con el fin de
identificar los géneros y subfamilias presentes en la region para la elaboracion de
Claves Taxonomicas a nivel de subfamilias y géneros.

Se colectaron 70 géneros agrupados en 21 subfamilias, de los cuales
Alphomelon, Liobracon y Dancusa no han sido reportados para la region, por
otra parte se generan las primeras claves para subfamilias y géneros del Noreste

de Meéxico ya que no hay antecedente alguno de un documento similar.



ABSTRACT

Keys For Subfamilies and Genera of the Family Braconidae (Hymenoptera:

Ichneumonoidea) in the Northeast From Mexico

BY

Marco Antonio Reyes Rosas

MASTER OF SCIENCE
AGRICULTURAL PARASITOLOGY
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAH. JUNE 1997

M.C. Mariano Flores Davila - Advisor-

Keys words : Braconidae, Taxonomia, Keys, Hymenoptera.

The family Braconidae is an important group of parasitics wasps of

which has been carried out important works taxonomics in the United States

and of in Mexico. They in the Northeast from Mexico have been carried out
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some works of systematic type on this family, but only to level of very specific
locations, there being necessity of knowing the generic diversity that exists in the
region and taking advantage of the carried out investigations, he you was
proceeded to the collection, revision of collections composed by specimens of
the area and determinations taxonomics of individuals, with the end of
identifying the genera and subfamilies present in the region for the elaboration of

taxonomics keys to level of subfamilies and genera.

They were collecting 70 genera assembled in 21 subfamilies, of the which
Alphomelon, Liobracon and Dancusa have not been reported for the region, on
the other hand the first keys for subfamilies are generated and genera of the
Northeast from Mexico since there is not antecedent some of a similar

document.
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INTRODUCCION

Borror (1989) menciona que la Familia Braconidae es una de las principales de
los himendpteros parasiticos y que se distinguen por la presencia del metatrocanter
dividido en dos segmentos y la ausencia de la segunda vena recurrente y en ocasiones
también la primera; este autor sefiala que existen en Norteamérica alrededor de 1900
especies. Por su parte Marsh ef al. (1987) reporta 233 géneros, que Sharkey y Wharton

(1993) los distribuyen en 29 Subfamilias.

Los braconidos han sido poco estudiados en México, para la region del Noreste
de México (Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Ledn) se pueden citar los trabajos de Flores
(1991) quien encontrd 51 géneros en el Sureste de Coahuila y de Calderén ( 1991) quien

reporta 31 géneros en algunas localidades del Sur de Tamaulipas.

Los trabajos realizados hasta la fecha se han enfocado basicamente a la
determinacion taxonémica de los especimenes, pero los datos no han sido utilizados para
la generacion de claves taxonomicas, tanto a nivel de Subfamilia, asi como Género y
especie, desaprovechandose los trabajos y ejemplares existentes en las colecciones de la

region.

Dado lo anterior los objetivos de este trabajo son: Determinar las subfamilias y



géneros de la region y estructurar un manual para la identificacion de subfamilias
y géneros de la Familia Braconidae mas comunes de Tamaulipas, Nuevo Leon y

Coahuila.



REVISION DE LITERATURA

Ubicacion Taxonomica

Los braconidos pertenecen al Phylum Arthropoda por la presencia de sus
apéndices articulados pares y de un exoesqueleto. Tienen los apéndices de una sola rama
por lo que estan colocados dentro del Subphylum Uniramia o Atelocerata (Borror, 1989).
Dado que tienen el cuerpo dividido en tres regiones: cabeza, térax y abdomen, tres
pares de patas, ademas de un par de antenas y alas, son miembros de la clase Hexapoda
o Insecta ; a la cual pertenece al Orden Hymenoptera, por poseer dos pares de alas
membranosas, las anteriores mas grandes que las posteriores, un aguijon y el aparato
bucal masticador. Considerando que el abdomen esta estrechamente unido al torax,
pertenecen al Suborden Apocrita y a la Superfamilia Ichneumonoidea por la division del

metatrocanter en dos segmentos y la ausencia de una celda costal.

Remno.............. Metazoa.
Phylum.............. Arthropoda.
Subphylum.............. Uniramia o Atelocerata
Clase........ .. Hexapoda

Orden............... Hymenoptera.

Suborden.............. Apocrita.



Superfamilia.............. Ichneumonoidea.

Familia................. Braconidae.

Caracteres Distintivos

Krombein y Hurd (1979) sefialan que este grupo de himendpteros en su mayoria
son parasitos primarios muy estrechamente relacionados con la Familia Ichneumonidae,
de la cual pueden distinguirse por la ausencia de la segunda vena recurrente; sin
embargo Marsh et al. (1995) reportan una Subfamilia encontrada en Chile, llamada
Apozyginae donde la segunda vena recurrente esta presente. Borror (1989) sefiala que
los braconidos presentan el segundo y tercer tergo abdominal fusionado. Otras
caracteristicas son el metatrocanter dividido en dos segmentos y la ausencia de una celda
costal. Margarey (1990) sefiala que las antenas de los braconidos nunca presentan bandas

blancas o amarillas.

Estatus Sistematico de Braconidae en América.

Marsh (1971) estructurd las primeras claves para Norte América de géneros de la
Familia Braconidae, Aphidiidae e Hybrizontidae. La Familia Aphidiidae e Hybrizontidae
son colocadas por Marsh ef al. (1987) como Subfamilia de Braconidae; pero
Hybrizontidae no es contemplada por Marsh ez al. (1995), y en la actualidad esta
colocada dentro de Ichneumonidae, mientras que Aphidiinae paso a ser un Subfamilia de

Braconidae.



Marsh ez al. (1987) produjeron la version mas actualizada de claves para géneros
de Braconidae de Norteamérica, en un manual que consigna 233 géneros para los cuales
proporciona claves con una terminologia simple, ademas de ilustraciones abundantes y
diferentes vias de acceso para los géneros con caracteristicas dificiles de observar o

dudosas.

Marsh et al. (1987) afirman que géneros como Heterospilus, Iphiaulax (para
América es Digonogastra), Rogas, Helcon, Diospilus Chelonus y Phanerotoma no han
sido estudiados del todo en Norte América y muchos de ellos necesitan ser reestudiados,
asi tenemos como ejemplo a los géneros Bracon, Habrobracon, Meteorus, Macrocentrus

y Agathis.

Sharkey y Wharton (1993) reportan 29 Subfamilias para Norte América.
Marsh e al. (1995) en su manual de géneros y Subfamilias de Braconidae para el Nuevo

Mundo, subdivide a este grupo en 33 Subfamilias y 445 géneros aproximadamente.

Sharkey (1992) realizé un estudio filogenético sobre la Subfamilia Agathidinae
utilizando la Cladistica y define varias tribus nuevas como Cremnoptini, Disophrini y

Earinini.



Estudio de Taxonomia y Sistematica de Braconidae en México.

Los principales estudios sobre esta Familia en el pais se han realizado en Nuevo
Leon, Tamaulipas y Coahuila, es decir, en el Noreste de México. Actualmente la
coleccion de Braconidae mejor representada en cuanto a biodiversidad y organizacion se
encuentra depositada en la Facultad de Ciencias Biologicas Unidad "B" de la

Universidad Autéonoma de Nuevo Ledn (U.AN.L.).

Ruiz (1989) en su trabajo sobre Ichneumonoidea para el Noreste de México
reporta a los géneros: Iphiaulax, Rogas, Ipobracon, Chelonus, Bracon, Homolobus,
Alabagrus, Bassus, Cremnops, Lysiphlebus, Cenocoelius, Zelomorpha (= Coccigydium),
Opius, Apanteles, Meteorus, Heterospilus, Atanicolus y Microplitis; mientras que Flores
y Aguirre (1990) reportan los siguientes generos para Coahuila: Aptenobracon,
Heterospilus, Odontobracon, Piocelus, Stenocorse, Bracon, Compsobracon, Iphiaulax,
Vipio, ~Gnaptodon,  Rhysipolis, Petalodes, Rogas, Clinocentrus, Diospilus,
Macrocentrus, Agathis, Bassus, Cremnops, Zelomorpha (=Coccigydium), Desmiostoma,
Chorebus, Aphaereta, Aspilota, Chelonus, Phanerotoma, Apanteles, Cardiochiles,
Cotesia, ‘Dolichogenidea, Iidiops, Mirax, Microplitis, Blacus, Centistes, Aliolus,
Urosigalphus, Orgilus, Triaspis, Meteorus, Peristenus, Leiophron, Perilitus, Wesmaelia,

Microctonus, Ephedrus, Praon, Lysiphlebus'y Diaretiella.

Calderon y Ruiz (1991) en Tamaulipas encuentran los siguientes géneros:

Dolichogenidea, Cotesia, Glyptapanteles, Protapanteles, Pseudapanteles, Habrobracon,



Myosoma, Zacremnops, Crassomocirodus, Rhaconotus, Stenocorse, Pseudognaptodon,

Hormius, Nealiolus, Aphaereta 'y Leiophron.

Flores (1991) reporta para el sur de Coahuila a: Myosoma, Habrobracon,
Pseudognaptodon, Opius, Bracanastrepha, Protapanteles Ichneutidea, Syrrhizus,

Wesmaelia, Spathicopis y Acanthocaudus.

Biologia

Parasitismo

Matthews (1974) sefiala que los braconidos, con pocas excepciones son parasitos
primarios de otros insectos y que su interés por el control biologico esta creciendo.
Muchos bracénidos atacan a un amplio rango de hospederos lepidopteros (de nueve a 18
Subfamilias) y el rango de holometabolos afectados es bastante amplio ya que también
atacan a Mecoptera, Trichoptera y Siphonaptera, Coleoptera, Hymenoptera y otros. En la

actualidad no se conoce que los bracénidos ataquen a grupos de artropodos no insectos.

Miembros de las Subfamilias Euphorinae y Aphiidinae parasitan a un amplio rango
de hospederos hemimetabolos; incluso muchos Euphorinae atacan imagos, los cuales no
son atacados por Ichneumonidae. Los Aphidiinae son parasitoides exclusivos de afidos.

Las subfamilias Opiinae y Alysiinae estan restringidas a atacar dipteros, emergiendo del



hospedero en la fase de pupa. Los Alysiinae presentan una caracteristica unica dentro de

los braconidos: la presencia mandibulas exodonticas (Figura A.1).

Algunos Euphorinae han sido reportados atacando a adultos, pupas e inmaduros
de coleopteros que estan en su mismo habitat, pero comunmente el resto de los
braconidos no atacan adultos como lo hace Euphorinae. No se conocen muchos
braconidos que parasiten pupas, aunque existen algunos que esporadicamente lo hacen.
Miembros de Alysiinae, Opiinae y Meteorinae ovipositan sobre las larvas y emergen en
pupa. En lo que se refiere a parasitos de huevo-larva se encuentran los miembros de

Cheloninae e Ichneutinae.

El ectoparasitismo (cualidad que se considera primitiva) solo se presenta en
Doryctinae y en Braconinae, ambas subfamilias infligen una relativa paralisis a sus
hospederos (los cuales siempre estan ocultos o protegidos) y poseen un rapido desarrollo
de sus larvas. Los braconidos endoparasitos comprenden la mayoria del grupo y
ovipositan en un gran namero de hospederos expuestos y han perdido la habilidad de
paralizar sus hospederos, ademas el desarrollo de sus larvas es mas lento, para

sincronizarse con el del hospedero.

Cortejo y Apareamiento

Se conocen pocos detalles al respecto, pero Mattews (1974) considera los

siguientes pasos: atraccion, reconocimiento, orientacion, abanicamiento de alas o



vibracion , montura, antenacion, copulacion y acicalamiento postcopulatorio. La copula

dura menos de un minuto y el macho generalmente monta a la hembra.

Mattews (1974) menciona los estimulos responsables de la atraccion y sefiala que
hasta esa fecha no se habian encontrado feromonas, pero que el olor esta fuertemente
implicado en ciertas especies como por ejemplo las de Opius que poseen olores dulces.
Buckingham (1968) describe glandulas pigidiales en machos de Opius, que secretan

gotitas de importancia para el cortejo.

Algunas hembras secretan atrayentes sexuales lo cual se ha observado en machos
de Opius alloeus que han iniciado el cortejo en un trozo de papel filtro, donde
previamente se habia aplastado a una hembra ;'irgen. Se cree que el aleteo de los machos
sirve para orientarse hacia la hembra por medio del olor. La orientacion es probablemente
acompafiada de signos visuales, ya que algunos machos pueden ser indiferentes a las

hembras a unos pocos centimetros.
Oviposicion

En muchas especies de Braconidae se da un periodo de preoviposicion, el cual es
mas amplio en los ectoparasitos que en los endoparasitos y esto se debe a que los
ectoparasitos tienen los ciclos de vida mas largos; por ejemplo, en Dorictinae (Spathius

vulnificulus) tiene un periodo de preoviposicion de 13.5 dias en promedio, y dicho
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promedio es mas grande que la longevidad en muchos endoparasitos como los

Microgastrinae (Mattews, 1974).

Muchos hospederos responden violentamente al ataque de los endoparasitos, ya
sea contorsionandose o sacudiendo fuertemente el cuerpo al momento de la oviposicion.
Otros hospederos potenciales unicamente se esconden bajo el sustrato o se quedan
inmoéviles, como los escarabajos atacados por Perilitus sp. Algunos hospederos al ser

inspeccionados por el parasito, descargan fluidos por la boca.

Localizacion del Hospedero v su Habitat:

Mattews (1974) encontrd que en muchos braconidos encuentran a sus hospederos
no por el olor en si, sino por el habitat en particular donde habita el hospedero y que
ademas tiene efecto en el patron de ataque. Muchos parasitos de afidos cambian de una
planta atacada a otra por el olor de la planta. El género Alysia de Alysiinae es atraido
por el alimento en descomposicion de sus hospederos, el cual puede tener hospederos
aun no aptos para la oviposicion. Basicamente la localizacion del hospedero se lleva a
cabo en dos procesos: El primero es la localizacion del habitat y el segundo la decision
tomada por el parasitoide para definir si el hospedero es apropiado para ser parasitado.
Se cree que la localizacion del medio ambiente del hospedero se deba a la influencia de
kairomonas relacionadas con la secrecion de las glandulas mandibulares al momento de la
alimentacion del hospedero. Una kairomona estimula a Microplitis croceipes a buscar a

sus hospederos, identificandolo por las heces de la larva.
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Algunas detecciones del hospedero pueden ser visuales, por ejemplo en Perilitus
coccinellea el movimiento y la talla estimulan al parasitoide para realizar la oviposicion.
La deteccion de los hospederos ocultos como los escarabajos barrenadores, hasta la fecha
ha sido un verdadero rompecabezas, pero se ha sugerido algunos comportamientos como

la vibracion, sonido y olor para la deteccion.



MATERIALES Y METODOS

Ubicacién y Descripcion del Area de Estudio.

El Noreste de México se localiza entre los 22° y 30° grados latitud Norte y entre
los 98° y 104° grados longitud Oeste. Esta zona esta compuesta por los Estados de
Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Leon. (Figura A.179). Esta region de México esta
compuesta por tres provincias fisiograficas, ellas son : Provincia de la Sierra Madre
Oriental, Provincia de las grandes llanuras de Norteamérica, y la Provincia de la Llanura

Costera del Golfo Norte, esta ultima no presente en el Estado de Coahuila.

Tamaulipas:

Este Estado se localiza entre los 22° y 28° grados Latitud Norte y entre los 100° y
97° grados longitud Oeste.

Tipos de Climas: Semicalido himedo con lluvias en verano, templado subhimedo
con lluvias en verano, semiseco muy calido y calido, semicalidos muy himedos con

lluvias en verano, secos y semicalidos subhtimedos con lluvias escasas todo el afio.

Tipos de Vegetacion: Agricultura de riego, agricultura de temporal, comunidad de

mezquital, selva baja espinosa, pastizal cultivado, bosque de encino, bosque de pino,
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bosque de pino-encino, selva baja caducifolia, pastizal inducido y natural, huizachal y

matorral submontano.
Nuevo Leon:

Se localiza entre los 23° y los 28° grados latitud Norte y entre los 102° y 98°

grados longitud Oeste.

Tipos de Climas: Seco, seco semicalido, semiseco muy calido y calido, tipo
semicalido subhumedo con lluvias en verano, tipo semicalido subhiimedo con lluvias

escasas todo el afio, seco semicalido y secos templados.

Tipos de Vegetacion: Matorral submontano, matorral desértico rosetofilo, pastizal
inducido y cultivado, matorral subinerme, pastizal natural, vegetacion halofila, mezquital,
agricultura de temporal, bosque de pino y encino, agricultura de riego, bosque de oyamel

y bosques de encino.
Coahuila:

El estado de Coahuila se localiza entre los 24° y los 30° grados latitud Norte y los

104° y 100° grados longitud Oeste.



14

Tipos de Clima: Muy seco; semiseco templado, seco semicalido, seco muy calido

y calido, seco templado y templado y subhumedo con lluvias escasas todo el afo.

Tipos de Vegetacion: Matorral submontano; matorral desértico rosetofilo,
matorral subinerme, bosque de pino-encino y encino-pino, pastizal natural, mezquital,

agricultura de riego y de temporal, pastizal inducido y vegetacion halofila.

En base a los tipos de vegetacion, se puede deducir que los de Tamaulipas y
Nuevo Leon poseen caracteristicas climaticas semejantes, variando Gnicamente en la
proporcion de vegetacion en estas entidades y que los climas mas secos se presentaron

en Coahuila, descendiendo gradualmente hasta climas menos extremosos en Tamaulipas.

Metodologia

El trabajo se llevo a cabo en el Departamento de Parasitologia Agricola (D.P.A)
de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro (U.A.A/AN.) , en el periodo

comprendido de mayo de 1995 a junio de 1996.

Se realizaron colectas de bracénidos por los diferentes municipios del
Noreste de México (cuyos municipios muestreados se anexan en el apéndice en la paginas
94 y 95), principalmente con la red de barrido (Figura A.160) usando el método de
golpeo de Noyes (1982), barriendo el estrato herbaceo en semicirculos y extendiendo el

brazo, de izquierda a derecha y de derecha a izquierda; esos movimientos permitieron que
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la muestra se colocara en el fondo de la red, al final de la cual se encontraba una bolsa
desprendible. Una vez terminado el muestreo o llenado de la bolsa, se realizaban
movimientos rapidos al aire para asentar en el fondo de la red lo muestreado. La bolsa se

desprendia y el material era colectado en bolsas de plastico aseguradas con una liga.

Se colectaron hospederos, los cuales fueron colocados en cajas de petri de
plastico, para el caso de muestras pequefias o pupas (Figura A.165), junto con una
pequeiia torunda de algodon humedecida, para proporcionar cierta humedad relativa. Las
muestras grandes o en grandes cantidades se colocaron en recipientes de plastico con
capacidad de cuatro litros y se les coloco una bolsa de tela de organza, fijada con una liga

a la boca del recipiente y se esperd a la emergencia de los parasitoides (Figura A.166).

En menor proporcién se empleo la trampa Malasia (marca Bio Quip), trampa de

luz vy el sistema de knock down.

El material biolégico se coloco en bolsas de plastico de 20 X 25 cm y se le afiadio
una solucion de alcohol-agua al 70 por ciento (70:30) , junto con los datos de colecta,
acompafiandose de un niimero progresivo para anotaciones en el cuaderno de campo.
Las bolsas se aseguraron con nudos o ligas pequeiias y se colocaron en una hielera para
su conservacion, para posteriormente llevarse al laboratorio de Entomologia del D.P.A.
En el caso de la trampa Malasia, trampa de luz y knock down, el material colectado se
colocd directamente en tubos con alcohol con capacidad de 15 mililitros con la

concentracion antes mencionada.
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En el cuaderno de campo se anotaron los siguientes datos: fecha, localidad,

estado, colector, tipo de vegetacion, zona zoogeografica, tipo de colecta y observaciones.

Las muestras fueron llevadas al D.P.A. de la U.A.A AN, para su procesamiento,
el cual consistié en lo siguiente: Los braconidos fueron tomados uno a uno por las alas
(Figura A.163), con la ayuda de un microscopio estereoscopico y pinzas de punto fino,
los ejemplares colocaron en tubos de 15 ml con alcohol al 75 por ciento. A cada tubo se

les consignaron sus datos de campo en una etiqueta de papel albanene escrita a lapiz.

Los insectos se deshidrataron gradualmente en alcohol al 75, 80, 85, 90, 95 y
100 por ciento por espacio de 30 minutos en cada concentracion. Una vez terminada la

operacion anterior se procedio al secado, utilizando dos métodos.

En el primero de ellos se utilizé la camara de punto critico marca Samdri-790, que

funciona a base de CO, y presion. El segundo método consistio en introducir a los
insectos en un reactivo purificado, denominado Acetato de Amilo (CH3COOCgH1 1),

también llamado licor de platano, por espacio de 30 minutos, para posteriormente
sacarlos y colocarlos en papel absorbente, con el objeto de que la substancia volatilizara
( a 16° C). El secado anterior permiti6 un movimiento relativo de estructuras de los

insectos, lo que facilit6 su determinacion.

Los ejemplares secos se colocaron en cajas petri de plastico, junto con sus

respectivos datos de campo, acomodandolos dentro de una gaveta. Una vez secados los
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insectos, se montaron en triangulos entomologicos, colocados a 13 mm de la cabeza del
alfiler, doblando el apice del triangulo para una mayor superficie de contacto (Figurg
A.161). Los especimenes fueron colocados en forma horizontal y pegados con resistol
blanco en la region lateral del mesotorax, con la cabeza orientada hacia el lado derecho
de la luz del microscopio estereoscopico (Figura A.162). Terminada la operacion
anterior, se colocaron las etiquetas con los datos de campo correspondientes del
espécimen (Figura A.164). Las etiquetas se realizaron por medio del programa

computacional H-Plabel.

Después del montaje los especimenes fueron determinados con las claves de

Marsh et al. (1987) y Marsh et al. (1995).

Los ejemplares determinados se colocaron en cajas entomologicas y se ordenaron

por Subfamilias y en cada Subfamilia los géneros por orden alfabético.

Para la elaboracion de las claves se utilizaron caracteres morfologicos ya
establecidos por Marsh et al. (1987) y Marsh ef al. (1995) cuyas estructuras se muestran
en las figuras A.167-178; ademas de observaciones del material colectado. Basicamente
se realizO un listado con las caracteristicas de los géneros de cada Subfamilia, como
forma de abdomen, composicion de la venacion de las alas, caracteristicas del propodeo,
etcétera; de ahi se separaron grupos afines o géneros que por ciertas caracteristicas

facilitaban su rapida separacion, como lo muestra el apéndice en las paginas 91, 92 y 93.
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