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... vy mientras sembraba, parte de la
semilla cayd junto al camino: y

vinieron las aves y la comieron.

Parte caydo en pedregales, donde no
habia mucha tierra; y brotd pronto,
porque no tenia profundidad de tierra;
pero salido el sol, se quemo; vy,

porque no tenia raiz, se seco.

Y parte cayd entre espinas; y

las espinas crecieron, y la ahogaron.

Pero parte cayd en buena tierra,

y dio frutos .....

(Mateo 13:4-8)
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Autoecologia de Atriplex canescens (Pursh) Nutt: Emergencia,
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En este estudio se evaluaron 1las fases de emergencia,
sobrevivencia y crecimiento de A. canescens influenciado por el tamafio
de semilla y microambientes en comunidades de Larrea. Para tamaio
de semilla de A. canescens se seleccionaron dos tamafios: 3.0 mm
grandes y 2.0 mm pequefios y se definieron tres microambientes a partir
del Centrdydé la planta adulta de Larrea: i) "Isla de fertilidad",
ii) Périferia de Larrea y iii) Entre arbustos de Larrea. Este estudio

fue  conducido bajo condiciones de invernadero y de campo. Para



emergencia y crecimiento subsecuente de A. canescens en invernadero

se considerd tamano de semilla y suelo proveniente de los tres

microambientes. En el campo, la sobrevivencia y crecimiento sc
evalud a través de tres microambientes con Larrea y sin Larrea mas

ramas.

En el invernadero, se encontrd que el tamaiio de semilla no

tiene una influencia significativa en la emergencia y crecimiento

plantul

‘dg_‘é, canescens. No obstante, el microambiente suelo
muestra uﬁa significancia en sus efectos sobre la emergencia vy
crecimiento.. Resultando que tanto la emergencia como el crecimiento
fue mayor en la "isla de fertilidad" que entre arbustos de Larrea.

Los microambientes, bajo condiciones de campo, tienen una
diferencia significante en la sobrevivencia y crecimiento de plantulas
de A. canescens. La respuesta de la sobrevivencia plantular se ve
influenciada por las condiciones del microambiente de la "isla de
fertilidad". Plantulas de A. canescens muestran una mayor habilidad
para sobrevivir en la "isla de fertilidad" con Larrea, que en la
“isla de fertilidad" con ramas y descubierta. Por el contrario,
la sobrevivencia decrece con respecto a los microambientes generados
a partir de Larrea.

Los efectos de los microambientes con Larrea y sin Larrea
mas ramas hacen que el comportamiento del crecimiento de plantulas
decrezca con la calidad del mismo. Este crecimiento es menos drastico
en plantulas de A. canescens creciendo sin Larrea mas ramas, que
con Larrea. Un mayor crecimiento ocurre cuando A. canescens crece

en la "isla de fertilidad" con Larrea.
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ABSTRACT

Autoecology of Atriplex canescens (Pursh) Nutt: Emergence, Survival

and Growth in Different Microenvironments

By

LUIS PEREZ ROMERO

MASTER OF SCIENCE
RANGE MANAGEMENT
UNIVERSTDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. MARZO, 1990.

Ing. Roberto Nava Coronel. - Adviser -

Key Words: Atriplex canescens, Larrea, microenvironments, fertile

island, emecrgence, survival, growth.

The objective of this study was to evaluate the emergence,

survival. and growth phases of Atriplex canescens (Saltbush) as

influenced by seed size and microenvironments within the Larrea
communities. The seed sizes of Saltbush were twofold:; the first
one was 3.0 mm and the second 2.0 mm. Three microenvironments were
used around the creosotebush plants: i) Fertile Island, ii) Along
the outer canopy edge and iii) Areas betwveen plants. The study was

conducted under both greenhouse and field conditions. Tt was used



the greenhouse to evaluate emergence and growth of Saltbush. Seed
size and soil of the three microenvivonments was used for this
purpose. To analize survival and growth of Saltbush, plants were
trasplanted on the three microenvironments with and without plants
of lLarrvea at field conditions.

The results of greenhouse conditions show that, the seed
sire has not significant effect in the emergence and growth of

Saltbush,  However, the soil microenvironment shows influence on

this two ﬁﬁ%géé:lemergéﬁge and growth were greater in the soil taken
from the islands of fertility than in Lthe soils of areas between
plants.

At field conditions, the microenvironments were significantly
different in survival and growth phases of Saltbush,. Survival
response of plants was influenced by the fertile island, having
more survival on the island with Larrea than in the island without
creosotebush. The survival of Saltbush decreases as the distance
from the canopy center increases.

Microenvironments with and without Larrea plus mulch have
effects in growth behavior of plants, Having beltter growth as the
nutrient of soil increases. The growth of Saltbush was less iﬁ sites
wvithout Larrea plus mulch than in sites with Larrea. The best growth

ocurrs when Saltbush was planting in the fertile island with

creosotebush.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

En el Desierto Chihuahuense, uno de los arbustos forrajeros

mas importantes es Atviplex canescens (Pursh.) Nutt., o costilla

de vaca. No obstante, sus poblaciones se han visto disminuidas,
en gran medida por un sobrepastoreo en las Ultimas décadas, lo que
ha traido como consecuencia la invasion de especies tales como Larrea
tridentata Cov., o gobernadora, a tal grado que algunas poblaciones
que anteriormente eran ocupadas por Atriplex, en la actualidad la
especie dominante es Larrea (Gonzalez, 1975). Por 1lo tanto, se
requiere de transformar estas Areas para incrementar la disponibilidad
de forraje utilizable por el herbivoro. Dado que, la transformacidn
de ocosistemns de arbustivas degradados en regiones aridas es un
proceso dindmico que en ocasiones se requiere de modificar su tasa
de cambio a Ltravés de estrategias que no alteren demasiado el
ecosistema. UIxisten por lo tanto, factores que pueden ser manipulados
antropogénicamente para influir en la tasa y direccidon del proceso
de reconstruccion del ecosistema. Tales practicas, deberan de basarse
en principios ecoldgicos para una mayor efectividad (De Puit vy
Redente, 1088).

La transformacidén de pastizales en regiones Aaridas debe
hacerse con muchas probabilidades de éxito, dado que las estrategias

de siembra directa y/o modificaciones al suelo, en muchas ocasiones



no han sido las adecuadas, debido a su alto costo ecolbdgico.
Partiendo de é&sto, nos preguntamos ¢Cuadles son las condiciones que
févorecen el establecimiento, sobrevivencia y crecimiento de
A. canescens bajo condiciones naturales? ¢(Existen sitios seguros
para el establecimiento de nuevos individuos en ambientes aridos?
Dentro de las caracteristicas que presentan las comunidades
de Larrea, deberan ser identificadas aquellas que provean una mayor

influencia para favorecer la modificacion de una nueva arquitectura.

Fstas caraéteristicas "Jue pueden tener un cambio mas dinamico son

las "islas de fertilidad" generadas debajo de los arbustos maduros
a través del tiempo y la cual puede llegar a considerarseles como
un sitio seguro para. el establecimiento de nuevos individuos con

mayores caracteristicas forrajeras (Cox et al., 1984).

Planteamiento del Problema

Dentro de los programas de desarrollo regional llevados a
cabo por instituciones gubernamentales y federales han efectuado
un sinniimero de "reforestaciones'" en comunidades naturales degradadas,
principalmente con especies nativas (Opuntia spp., Yucca spp.,

Fuphorbia antisyphilitica, Agave spp., y Atriplex canescens); sin

embargo, el éxito de las mismas en algunas ocasiones han sido nulas
debido a las estrategias mal encausadas y al ambiente que prevalece
en estas areas.

El principal problema ha sido el desconocimiento de las
condiciones vy caracteristicas que favorecen el establecimiento de

especies. El &xito agrondmico ha sido que han considerado tanto



la calidad de la semilla como el "sitio seguro”. Tomando en cuenta

estos dos factores se ha querido ponerlos dentro de un contexto

ecoldgico para el manejo de especies en la transformacion de

ecosistemas. De ahi la importancia que reviste el identificar las

condiciones que regulan una mejor probabilidad de éxito en 1la

transformacion de ambientes desfavorables como son las zonas aridas,

por lo tanto, se¢ plantea el presente estudio.

Objetivo General

Evaluar  los factores que influyen en 1la emergencia,

sobrevivencia 'y crecimiento de A. canescens bajo diferentes

microambientes.

Objetivos Especificos

1. Determinar el efecto del tamaiio de semilla sobre la
emergencia y crecimiento de A. canescens en suelos

provenientes de tres microambientes.

HHo: No hay diferencia significativa en 1la emergencia

y crecimiento de A. canescens con respecto a los
diferentes tamanos de semilla en los

diferentes

microambientes.



2. Peterminar la influencia de la "isla de [lertilidad"

de lLarrea en la  sobrevivencia de plantulas de

A. canescens bajo tres condiciones.

Ho: Las diferentes condiciones en la "isla de fertilidad"

no afectan la  sobrevivencia de plantulas de

A. canescens.

3..Determinar. la influencia de tres microambientes con

Larrea y sin Larrea mas ramas en la sobrevivencia y

crecimiento de A. canescens.

Ho: La sobrevivencia y crecimiento de plantulas de
A. canescens no varia significativamente a diferentes

microambientes generados por Larrea.



CAPITULO 2

REVISION DE LITERATURA

Tamano de semilla

Ug@wgfposjble Ventaja del desarrollo del dimorfismo o
polimorfismo en semillas es en la regulacidn de distribucidn de
recursos por las plantas a los diferentes tipos de semilla, el cual
permite una respuesta directa a los cambios ambientales (Harper
et al., 1970; Harper, 1977). Fsto es de gran significancia en
especies que crecen en ambientes adversos (Ungar, 1983), porque
tienen wuna estrategia alternante, temporal y espacial en la
germinacion.

La diferencia en tamaio de semilla y tiempo de germinaciodn
entre las semillas en una especie se ha observado que afecta la
biologia poblacional de la progenie, que resulta en una diferente
habilidad competitiva, sobrevivencia y veproduccidn (Baskin y Baskin,

1072; Cook, 1979; Cideciyan y Malloch, 1982; Philipupillai y Ungar,

1084) .

Emergencia

El papel que juega el tamafio de la semilla bajo condiciones

nalurales es muy importante, ya que Cook (1980), considera que las
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semillas pueden presentar una gran variabilidad en su capacidad a
permanccer en letargo o viables en el suelo. Asi mismo, se tiene
que, esta variabilidad en el tamafio de la semilla requiere de
diferentes condiciones ambientales para que ocurra la emergencia

(Havper et al., 1965; Silvertown, 10881; Westoby, 1981).

Graves et al. (1974), encontrd que el tamano de la semilla

en Atriplex polycarpa tiene una influencia marcada sobre la

germinacion siendo mejores en las semillas grandes que en las

pequeilas. De idgual manera, Ungar, (1982) menciona que las semillas

TR R

iy

grandes  producidas por Salicornia europaca y Atriplex triangularis

presentan apaventemente una menor latencia y germinan mas rapidamente
que las pequeiias semillas.

Semillas pequefias de S. europaca tienen mayores requerimientos
para germinar. Sesenta por ciento de las semillas grandes germinaron
cuando fueron enterradas en suelos y {nicamente el cuatro por ciento
de las semillas pequeiias germinaron (Philipupillai y Ungar, 1984).

Cideciyan y Malloch, (1982) analizaron el efecto del tamafo

de la semilla sobre la germinacion de Rumex crispus y Rumex

obtusifolius. FEncontraron que el tamafio de semilla no tiene efecto

sobre el por ciento de R. obtusifolius, pero la germinacidon del tamafo

1.0-2.0 mm de R. crispus fue significativamente mas bajo que el tamaiio

de semilla mayor de 1.2 mm.

Wulff, (1986) menciona que en Desmodium paniculatum, Ilas

plantulas de semillas grandes producen un mayor sistema radical que

aquellas de semillas mAs pequeflas y que éstas son capaces de emervrger

a mayores profundidades del suelo.
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Fn A. canescens North y Whitacre, (1957) encontraron que
la germinacidn varia inversamente con el tamafio de semilla, ya que
las semillas mas pequeiias (1/14") tuvieron un 54 por ciento, mientras

-

que las semillas grandes (8/64") finicamente un 33 por ciento.
Crecimiento

Il término crecimiento es principalmente usado para describir

rreversibles en tamafio, forma y ocasionalmente para describir

i)

cambig
;

cambios en niimero. Iista definicidon es aplicada para el estudio

cuantitativo del funcionamiento de la planta (Ilunt, 1984).

El tamafio de semilla, fue positivamente correlacionado con
algunas variables del crecimiento en el estado plantular sobre todo
con respecto al peso seco total (Wulff, 1986). Plantulas de semillas
grandes responden a la adicion de nutrimentos con un mayor incremento
en peso seco y area foliar comparadas con aquellas de semillas
pequenas. Se encontrd que, con la adicion de nutrimentos, las
plantulas mayores Ctienen un 35 por ciento mas de peso seco que las
pequenas cuando crecen en condiciones de bajos nutrientes, pero tienen
hasta un 65 por ciento mas de peso seco cuando crecen en condiciones

altas de nutrimentos.

Plantulas de A. triangularis creciendo de semillas grandes

son mayores que plantulas originadas por pequehas y medianas semillas
(Khan y Ungar, 1984). Un incremento en el estres de sales inhiben

el crecimiento plantular, siendo mayor en semillas pequeflas que en

semillas grandes.



Fn contraste, en Xanthium strumarium (Zimmerman y Weis, 1983)

y en llyptis suaveolens (Wulff, 1973) se encontrd que plantulas de

semillas pequefias tienen una mayor tasa de crecimiento que aquellas
de semillas mas grandes durante el desarrollo plantular. Taylor,

(1972) menciona que semillas pequeiias, en Trifolium subterraneum,

producen relativamente plantas mas grandes que las de semillas
grandes, Sus mayores tasas de crecimiento rvelativo en plantulas

de pequeilas semillas esta asociado con la mayor relacidon de area

foliarn!!

Isla de Fertilidad

La isla de fertilidad puede ser considerada como un "sitio
seguro” desde el punto de vista ecoldgico. Harper, (1977) propuso
el término "sitio seguro'" para describir los micrositios que son
susceptibles para la germinacidon y establecimiento de plantas. Sin
embargo, estos micrositios tienen grados de susceptibilidad los cuales
se reflejan en las probabilidades de germinacidn, sobrevivencia y
crecimiento plantular. FEl uso de sitios favorables no implica un
juicio A priori de la calidad del micrositio; un micrositio favorable
es simplemente en el cual la sobrevivencia o crecimiento plantular
se encuentra a ser relativamente mejor que otro (Fowler, 19885.

La heterogeneidad natural del suelo es bien conocida. En
cortas distancias, un suelo puede vaviar considerablemente en
jnutrjent:es, disponibilidad de agua, concentracidn de diones toxicos
y otros factores que afectan los procesos de crecimiento y funcidn

de la planta (Charley, 1972; Charley y West, 1975; Tiedemann vy

Klemmedson, 1973, 1977).
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Garcia-Moya y McKell, (1970) concluyen que los arbustos ayudan

a mantener reservas de nutrientes en el suelo, generando ésto,
n. ' o . " e . Iy - .

islas de fertilidad™ por acumulacidon de materia organica y suelo

fino debajo del dosel del arbusto en el cual interviecnen varios

factores para su formacidon (Garner y Steinberger, 1989). El

crecimiento de herbaceas y gramineas en estos micrositios refleja

un silio seguro para la sobrevivencia y crecimiento plantular (Jaksic

y Fuentes, 1980; Shmida y Whittaker, 1981).

Emergencia

Las propiedades morfoldgicas de superficies de algunos suelos
pueden impedir la emergencia y establecimiento plantular (Eckert
et al., 1978; Wood et al., 1982). La emergencia y establecimiento

fue mayor en la "isla de fertilidad" de Artemisia tridentata que

entre los espacios de suelo entre estas arbustivas (Wood et al.,
1982). La ecmergencia en la "isla de fertilidad" fue de 21.3 por
ciento y en el sitio entre arbustos de 9.5 por ciento, sin embargo,
cuando la precipitacion fue por debajo del promedio no existid

diferencia en la emergencia entre ambos sitios. La emergencia de

Agropyron descrtorum (18.4 por ciento) y Sitanion hystrix (17.3 por

ciento) fue similar y el promedio de emergencia de ambas especies

fue mucho mayor que Stipa thurberiana (6.8 por ciento) y Atriplex

canescens (0.8 por ciento).

De igual forma, el porcentaje de emergencia plantular de

Agropyron desertorum, Sitanion hystrix y Stipa thurberiana, fue menor

en el microambiente entre arbustos que sobre la isla de fertilidad
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(Fckert et al., 1978). FEsto debido a que la emergencia entre arbustos
—— ot ’ .

fue de seis por ciento comparado con 15 por ciento que ocurre en

la "isla de fertilidad". TDPor otra parte, la emergencia de A. desertorum

(nueve por ciento) y de SyLanion hyslrix (siete por ciento) sobre

el microambiente entre arbustos fue cerca del 10 por ciento menor
que sobre la "isla de fertilidad".
Wood et al. (1978) meucionan que la emergencia plantular

es mas significativa en la "isla de fertilidad" que en el sitio entre

i i . .
arbustb¥{ Ninguna “diferencia en emergencia fue observada entre
tratamientos de aporvle de agua, sin embargo, una tendencia menor

ocurre cuando es menos frecuente el aporte. La emergencia de

Agropyron desertorum fue del 88 por ciento en la "isla de fertilidad"

y de 15 por ciento entre los arbustos cuando los aportes de agua
eran cada lres dias. Cuando la frecuencia era cada seis dias, 80
por ciento de emergencia ocurrid en la "isla de fertilidad" vy

iinicamente un tres por ciento entre arbustos. Similares tendencias

fueron observadas en Sitanion hystrix, sin embargo, sus porcentajes

de emergencia fueron menores que Agropyron desertorum.

Cualquier disturbio causado en este sitio ="isla de
fertilidad'~ puede influir también en la emergencia plantular (FEckert

et al., 1986). La emergencia y sobrevivencia de Artemisia tridentata

generalmente fue mayor sobre la "isla de fertilidad" y en la
superficie entre arbustos; en micrositios de suelos costrosos sin
pisoteo y en micrositios de suelos «con superficies de forma
poiigonales ‘con un pisoteo pesado. Asi mismo, la emergencia vy
sobrevivencia de gramineas perennes generalmente fue mayor en "islas

de fertilidad" sin disturbio, es decir, sin pisoteo alguno.
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Sobrevivencia

La distancia entre plantulas y arbustos maduros puede influir

en  la sobrevivencia de plantulas de la misma especie u otra. La

sobrevivencia plantular de Artemisia herba-alba estd directamente
afectada por 13 distancia de los arbustos adultos de Zygophyllum
dumosum. El por ciento de sobrevivencia a 50, 100 y 200 ¢m de éstos,
fue de 44,4, 47.0 y 59.3 por ciento, respectivamente (Friedman, 1971).

F;Jédﬁaﬁ. y O?sﬂan, (1975) mencionan wuna baja tasa de
sobrevivencia de plantulas debajo de A. herba-alba, ya que tiene
un rango de sobrevivencia de 50-26.2 por ciento a una distancia de
0-10 y 20-30 c¢m respectivamente, mientras que a una distancia de
60-70 cm muestra una sobrevivencia de 83.4 por ciento.

De igual manera, plantulas de A. canescens en comunidades
de Larrea muestran la misma tendencia a la sobrevivencia (Cable,
1972). lLa sobrevivencia al primer afio debajo de Larrea fue del 12
por ciento y del 32 y 35 por ciento en plantulas localizadas en la
orilla dél dosel 'y en las Areas abiertas entre arbustos
respectivamente.

Sheps, (1973) y Boyd y Brum, (1983) dindican que la
sobrevivencia de plantulas de Larrea se incrementa con la distancia
de arbustos adultos de esta misma especie. Fn areas excluidas a
predatores el porcentaje de sobrevivencia fue del 33, 54 y 88 por
ciento para plantulas localizadas debajo del dosel, periferia y entre
arbﬁstos de Larrea, respectivamente. Por el contrario en areas sin

excluir a predatores la sobrevivencia fue del 13, 33 y 33 por ciento

para las tres distancias mencionadas anteriormente (Boyd y Brum, 1983).
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la sobrevivencia de plantulas de Larrea en el desierto de
Mojave fue estudiada por Sheps, (1973), quien encontrdé que las altas
tasas de mortalidad plantular natural y establecidas (transplante)
ocurre para plantulas cercanas a arbustos maduros. Plantas maduras
de Larrea, aparentemente fueron los inhibidores de nuevas plantulas
de Larrea. De 15 plantulas, a una distancia de entre 0.3 y 2.7 m
del arbusto de Larvea, solamente una localizada a 2.7 m sobrevivid.
Aque}ias dentro de los 0.6 m o menos mueren después de algunas semanas

asimas alla'de 1.0 m después de algunos meses.

Por el contrario Garcia, (1987) encontrd una mayor
sobrevivencia debido al microambiente "isla de fertilidad" y ramas.

La sobrevivencia de plantulas de Bouteloua curtipendula en la "isla

de fertilidad" mas ramas fue mayor (49-67 por ciento) que en la "isla
de fertilidad" sblo (38-47 por ciento), presentando por el contrario
una menor sobrevivencia cuando se encontraba debajo de plantas adultas

de Flourensia cernua (25-32 por ciento).

Crecimiento

Después del agua, se indica que los nutrientes son criticos
para }a productividad de ecosistemas &dridos (FEttershank et al., 1978;
Fisher et al., 1988; Cox et al., 1984). La planta responde al estres
de nutrientes teniendo un ajuste compensatorio, es decir, un
incremento de la relacién raiz: vastago e incrementando el potencial
para absorber nutrientes limitantes (Clarkson y Hanson, 1980) vy

reduciendo el crecimiento, primero en la elongacion de la hoja vy

mas tarde en la tasa de acumulacion de peso seco (Chapin et al., 1988).
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Friedman (1971) menciona que el c¢recimiento plantular de

Artemisia herha -alba esta correlacionado a la distancia de plantas

adultas de Zygophyllum dumosum, ya que el crecimiento de ésta fue

reducido a una distancia cercana (50 y 100 ¢m) de Z. dumosum.

Cox el gé} (1984) mencionan que las concentraciones de
NOsN influyen en el establecimiento de gramineas, ya que ée obtiene
un mayor establecimiento en suelo proveniente debajo del arbusto
de Larrea, que entre el area entre arbustos de esta misma especie.

f;difiédifad para el establecimiento de gramineas en

comunidades de Larrea, ha sido atribuido a la inhibicidn producida
por esta planta. No obstante, con una pequefia fertilizacidén se logra
tener un mayor impacto sobre el establecimiento y crecimiento de
gramineas (Cox et al., 1983).

L.a aplicacidn de nitrbgeno y fosforo tienen efectos variables
sobre el establecimiento y productividad en la transformacion de
pastizales. la fertilizacion de N y P a bajas tasas después de la
emergencia plantular incrementa la fitomasa aérea y radical y la
relacion rajz-vastago en A. canescens (Holechek, 1982). El incremento
de la fitomasa aérea ecs de 56 a 67 kg/ha y su fitomasa radical de
40 a 90 kg/ha, por lo que la profundidad de esta también se ve
incrementada.

Gross, (1984) menciona que, plantas creciendo sobre mantillo
y en suclo desnudo tlienen significativamente una mayor tasa de
crecimiento que aquellas creciendo en Aareas con vegetaciodn. Los
efectos de mantillo han sido observados por otros, Schlatterer y
Tisdale (1909) establecen que el mantillo de ciertas especies tales

como Tortulas ruralis y Chrysanthamnus viscidiflorus tienen efectos
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sobre " el crecimiento de gramineas, ya que el crecimiento fue
estimulado por la presencia de este material; la estimulacidn fue
atribuida a una mayor‘disponibilidad de nitrdgeno. Una competencia
de especies anuales tiene una influencia negativa en la sobrevivencia
y crecimiento de A. canescens. Los efectos de una reduccidén de la
competencia generalmente se refleja en una mayor cobertura y altura

(Van Epps y McKell, 1983). P

Transplantes de A. triangularis en areas aclareadas y sin

aclarear en diferentes tipos de vegetacidn indican, por su respuesta

al crecimiento, que la competencia interespecifica causa una reduccidn

en su crecimiento (Ungar, 1983).



CAPITULO 3

MATERTALES Y METODOS

Descripcion Generai del Area de Estudio

La presente investigacion se llevdo a cabo en el area adjunta
al Campo Experimental Noria de Guadalupe, Zacatecas, en poblaciones

naturales de Larrea tridentata (Gobernadora), localizada

aproximadamente a 150 km de Saltillo, Coahuila sobre la carretera
54. FEl1 area esta centrada a los 24°21' latitud norte y 101°24'
longitud oeste, dentro del municipio de Concepcidn del Oro,

Zacatecas.

Clima

Existen dos estaciones, un periodo seco de noviembre a mayo
y un periodo himedo de junio a octubre. Existen temperaturas bajas
de hasta -10°C entre noviembre y febrero, y temperaturas maximas
de 35°C durante el verano. La evaporacidn media anual es de 2069

mm, la precipitacidén media anual es de 317 mm y una temperatura media

anual de 12.2°C.
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Descripcidn del Area de Estudio

Con el propdsito de seleccionar el area de estudio, se

hicieron recorridos de campo en la comunidad de Larrea-Atriplex

descrita por Gutiérrez et al. (1979) para determinar aquellas en
donde se pudiera tener las caracteristicas para la realizacidn del
trabajo. En esta comunidad existe una densidad de Larrea de 3000

indiyidubs por hectadrea (Gonzalez, 1975). La profundidad de 1los

Eésta co@%&idad es variable, algunas veces alcanza mas de
ei contenido de raices en estos lugares decrece con la
profundidad del suelo. Generalmente el contenido de roca y grava
es baja, la pendiente del suelo varia de dos a seis por ciento, el
pH flucta de 6.4 a 8.4 y éstos generalmente son considerados como
coluviales. El muestreo del suelo fue de acuerdo a Cox et al. (1984)
y que consiste en seleccionar 10 arbustos de Larrea tipicos

aproximadamente de la misma altura y cobertura. La muestra del suelo

de los primeros horizontes fue colectada en una sola direccidn (Este)

a tres distancias del arbusto. Los microambientes definidos fueron:

1) "Isla de fertilidad" (distancia cero)
2) Periferia del arbusto (distancia 50 cm)

3) En las &reas abiertas entre arbustos de Larrea

(distancia 100 cm).

Las caracteristicas quimicas del suelo y materia organica

(Cuadro Al) fueron hechas a través de muestreos a tres distancias

de Larrea tanto vertical como horizontal. Los valores de las
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caracteristicas se utilizaran {inicamente para fundamentar la discusidn
de la respuesta del crecimiento de A. canescens. De aqui en adelante
nos ~veferiremos {nicamente como: i) "Isla de fertilidad",
ii) Periferia de Larrea, iii) Entre arbustos de Larrea, microambientes
que caracterizan las tres distancias definidas A priori.

Se considera como "isla de fertilidad" al microambiente de
suelo que cubre la proyeccidn del dosel .del arbusto de Larrea,

caracterizado con una mayor proporcidon de mantillo, periferia de

&1 cual queda delimitado por el borde de la proyeccidn del
dosel y entre arbustos como aquella afea que queda comprendida por

los espacios vacios entre Larrea y Larrea.

La presente investigacidon se desarrolld en dos etapas: una

de invernadero y otra de campo.

Invernadero

Emergencia. Las semillas de A. canescens utilizadas en este estudio
fueron colectadas durante junio de 1986, de plantas'maduras creciendo
en poblaciones naturales del Campo Experimental Noria de Guadalupe,
Zacatecas. Las semillas fueron almacenadas en bolsas de papel.

Las semillas fueron escarificadas con lija para posteriormente
categorizar sus tamafios. Los tamafos de las semillas se separaron
en cribas de diferentes calibreé en el laboratorio de la Productora
Nacional de Semillas (PRONASE) en Torredn, Coahuila. De 1los
diferentes tamafios de semilla obtenidos {inicamente fueron considerados
grande (3.0 mm) y pequefio (2.0 mm) para los diferentes estudios,
debido principalmente a que éstos tamafios eran los que presentaban

una mayor disponibilidad de semillas.
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lL.as semillas fueron germinadas sobre camas de 50 x 50 cm
que contenian el suelo del primer horizonte (10 cm) provenientes
de los tres microambientes generados por el arbusto de Larrea
considerados A priori. Se utilizaron tres repeticiones de 100
semillas desarrolladas y sin dafiar. las semillas fueron consideradas
emergidas cuando aparecieron sobre la superficie del suelo. Estas

eran regadas semanalmente por un periodo de mes y medio.

Los datos de emergencia fueron analizados bajo un disefio

expeﬁ%ﬂgn

métalgvcompletamente al azar con arreglo factorial 3 x 2 en

tres repeticiones.

Crecimiento. Después de la emergencia plantular de las diferentes
categorias por tamaiio de semilla (3.0 y 2.0 mm) se evalud el
crecimiento plantular a través de cosechas de plantulas cortadas
al raz del suelo a intervalos de un mes cada uno, por un periodo
de tiempo de cuatro meses. Después del corte, las plantulas eran
secadas en una estufa de aire forzado a una temperatura de 70°C por
48 horas para obtener peso constante y posteriormente pesarse al
0.0001 g en una bascula analitica para considerar el peso fotal
acumulado por plantula.

Para su analisis se utilizd un disefio completamente al azar
con arreglo en parcelas subdivididas (3 x 2 x 4) con tres
repeticiones. Considerando como parcela grande el factor
microambientes (A); parcela mediana el factor tamafio de semilla (B)

vy en la parcela pequeiia el factor tiempo de cosecha (C).
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Campo

El estudio de sobrevivencia y crecimiento de plantulas de
A. canescens se llevd a cabo en el area contigua al Campo Experimental
Noria de Guadalupe, Zacatecas, en poblaciones naturales de Larrea
debido a que presentaba las caracteristicas para objetivos en estudio.
Las descripciones del &rea fueron descritas al inicio de este
capiﬁuio.

it

.- Las plantulas utilizadas en ambos estudios se hicieron crecer

RN

en invernadero con semilla cosechada durante 1985. Estas fueron
germinadas en camas de siembra para posteriormente envasarlas en

bolsas de polietileno negro y facilitar su manejo.

Sobrevivencia. [Este estudio consistid de dos fases: 1) una donde
finicamente se evalud el efecto de la "isla de fertilidad" en tres
condiciones (Figura 3.1) y ii) tres microambientes generados a partir
del centro de la planta adulta de Larrea (Figura 3.2).

Se seleccionaron 15 plantas adultas de Larrea, cada una con
aproximadamente un metro de diametro del dosel y distancia entre
arbusto y arbusto de tres metros aproximadamente. Durante mayo de
1987, plantulas de A. canescens de ocho meses de edad fueron
transplantadas a tres distancias del arbusto de Larrea (0, 50 y
100 cm). Considerando a éstas como microambientes '"isla de
fertilidad", periferia y Area abierta entre Larrea, respectivamente.
Cuatro plantulas por distancia fueron colocadas con raiz desnuda
para evaluar el efecto del sitio o microambiente, cada plantula

recibido 1000 ml de agua al momento del trasplante y 500 ml de agua
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Representacidn diagramatica de tres condiciones en la "isla de fertilidad"

de Larrea.

A) con Larrea, B) sin Larrea més ramas y C) descubierta.




ISLA OE
FERTILIDAD

RAMAS

4 N ’/ v X
N Nl SN
Figura 3.2 Representacidn diagramatica de los tres microambientes utilizados en N

comunidades naturales de Larrea. A) con Larrea y B) sin Larrea mas ramas
a tres distancias (0, 50 y 100 cm) respectivamente.
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cada semana durante el primer mes para asegurar su establecimiento

y evaluar su sobrevivencia.

Para la primera fase, para considerar el impacto de la "isla

de fertilidad" Per se se definieron los tratamientos: "Isla de

fertilidad" con Larrea, sin Larrea mas ramas (residuos del arbusto

eliminado) y sin Larrea dejando al descubierto la "isla de fertilidad"
con plantulas de A. canescens (Figura 3.1).

Péra la segunda fase los tratamientos fueron: con Larrea
y siﬁ”ﬁﬁ§¥réé‘ mAs ramas a los tres microambientes definidos con

anterioridad (Figura 3.2). En cuanto a los distintos microambientes

maAs ramas distribuidas sobre éstos, se logrd al eliminar las plantas
adultas de Larrea desde la base del tronco distribuyendo
posteriormente sus ramas sobre el area de suelo éorrespondiente al
microambiente definido.

Plantulas vivas y muertas fueron contadas a intervalos de
nueve semanas durante su primera estacidén de crecimiento en mayo
de 1988. Se consideraron  plantulas muertas por  presentar
caracteristicas de tallo quebradizo cuando se detectaba como individuo
muerto. Los datos fueron expresados en por ciento de sobrevivencia.

El disefio experimental utilizado para evaluar el efecto del
microambiente en la "isla de fertilidad" dnicamente, fue un
completamente al azar de tres tratamientos con cinco repeticiones
cada una. Para evaluar el efecto con Larrea y sin Larrea mas ramas
de tres microambientes se evalud bajo un diseﬁo de bloques al azar
'con arreglo en parcelas subdivididas (2 x 3 x 6) con cinco repeticiones.
En la parcela grande se asignd el factor con y sin Larrea mas

ramas (A), en 1la parcela mediana el factor microambiente (B),
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caracterizado por la '"isla de fertilidad", periferia de Larrea y
en la parcela pequefia el factor tiempo (C). Los datos de

sobrevivencia fueron transformados por /X + 1 antes de conducir el

analisis de varianza.

Crecimiento. Para evaluar el crecimiento de plantulas de A. canescens
se siguid la misma metodologia de la segunda fase de sobrevivencia,

es decir con Larrea y sin Larrea mas ramas en los microambientes
i

"isla de

érﬁ}lidadﬂnﬁperiferia de Larrea y entre arbustos de Larrea.
Para‘la determinacién del crecimiento fue necesario cosechar
plantulas al ras del suelo a diferentes intervalos de tiempo (cada
nueve semanas) durante su primera estacién. de crecimiento. Las
plantulas cosechadas fueron colocadas en una estufa de aire forzado
a 70°C por 48 horas y pesadas al 0.1 g. Estos datos deberan indicar
si las caracteristicas de las plantulas fueron afectadas por el
impacto del microambiente o sitio seguro.

Se empleé un diseiio de bloques al azar en arreglo de parcelas

subdivididas (2 x 3 x 6) con tres repeticiones. Los factores A,

B y C fueron asignados de la misma manera en el caso de sobrevivencia.
Analisis Estadistico

En términos generales para cada- uno de los disefios
experimentales empleados en estos experimentos cuando las fuentes
de‘variacién que resultaron significativas fue un efecto principal,
la comparacion entre las medias se hizo por medio de la prueba de

diferencia minima significativa (DMS). Cuando una interaccidn resultd
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significativa se fracciond su suma de cuadrados y se efectuaron las
pruebas de F para las combinaciones posibles. La prueba de medias
de las combinaciones que resultaron significativas se realizaron

a través de la prueba de DMS (Steel y Torrie, 1980).




CAPITULO 4

RESULTADOS

Tamafio de Semilla

Emergqg a

El analisis de varianza muestra que en el efecto del tamafio

de semilla no existid diferencia significativa (P <0.01) en 1la

emergencia plantular de A. canescens. Sin embargo, el factor

microambiente, caracterizado por suelo si fue altamente significante
en sus efectos sobre la emergencia plantular (Cuadro A2), no

encontrandose para sus interacciones posibles. Resultando que el

suelo proveniente del microambiente "isla de fertilidad" de Larrea
y perfieria del arbusto de Larrea resultaron semejantes entre si
con 29.7 y 23.3 por ciento de emergencia y la "isla de fertilidad"

superior al suelo proveniente del microambiente creado entre arbustos

de Larrea con 14.7 por ciento de emergencia plantular (Figura 4.1).

Crecimiento

E1 analisis de varianza (Cuadro A3) muestra diferencia

altamente significativa (P<0.01) para los factores Ay C (microambiente
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Figura 4.1

Emergencia (%) de plantulas de A.

canescens en tres microambientes de

suelos de comunidades de Larrea bajo condiciones de invernaderos Barras
con la misma literal son estadisticamente iguales (P 0.01).
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y tiempo) y sus interacciones; no encontrandose para el factor B
(tamafo de semilla), y sus interacciones posibles.

La particion de la suma de cuadrados de la interaccion AC
(microambiente/tiempo) reveld la existencia de diferencias altamente
significativas (P<0.0l) para las combinaciones A/C, y A/C,, asi como
paré las combinaciones C/A, , C/A, y C/A, (Cuadro A4). A partir de
estas combinaciones, la prueba realizada para la comparacidon de medias

muestra que el crecimiento de pléntulas de A. canescens como resultado

.

de .

icémbinaqi§n; A/C, (microambiente/tiempo tres), muestra que a
lcéhgfeé Qeses el crecimiento en la "isla de fertilidad" y periferia
de Larrea no son diferentes entre si, pero si con respecto al
microambiente entre arbustos de Larrea. La combinacidén A/C, mostrd
una tendencia un tanto diferente a la anterior, ya que a los cuatro
meses de crecimiento plantular este es mayor y diferente en la "isla
de fertilidad" con 9.08 g/individuo a la periferia y entre arbustos
de Larrea, ya que el crecimiento en_estos microambientes es de 5.4
y 3.2 g/individuo, respectivamente (Figura 4.2).

Las combinaciones C/A (tiempo/microambiente) ‘ muestran
tendencias similares pero diferentes (Figura 4.3). La combinacién
C/A; (tiempo/"isla de fertilidad") muestra que en la "isla de
fertilidad" al cuarto mes existe un crecimiento de hasta 9.8
g/individuo el cual es altamente significante al crecimiento que
ocurre a- los tres, dos y un mes, mostrando asi mismo, que el
crecimiento de los primeros dos meses no son diferentes. En la
combinacion C/A, (tiempo/periferia de Larrea) muestra una tendencia
similar a la anterior, ya que el crecimiento del cuarto mes es

altamente significante a los otros tres tiempos y el tercer mes
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superior a los dos primeros. En contraste, 1la combinacidn
C/A; ' (tiempo/entre arbustos de Larrea) muestra una tendencia
diferente, encontrando en la comparacion de medias que no existe
una diferencla en el crecimiento durante los tres primeros meses,

existiendo un crecimiento superior y diferente en el cuarto mes.

Isla de Fertilidad

Sobrexivencia i
T e :

El analisis de varianza del por ciento de sobrevivencia para
la "isla de fertilidad" de Larrea formando tres microambientes bajo
condiciones naturales, muestra {nicamente diferencia significativa
(P<0.10) para 1los tiempos de 18 a 36 semanas y diferencias
significativas de (P<0.25) para los periodos de tiempo de 45 y 54
semanas {(Cuadro A5).

La respuesta a la sobrevivencia plantular se ve influenciada
por el microambiente generado en la "isla de fertilidad". En 1la
Figura 4.4 se muestran los resultados de comparacidén de medias, donde
los promedios del por ciento de sobrevivencia a las 18 semanas después
del trasplante son diferentes entre si, es decir, la "isla de
fertilidad" con Larrea muestra una sobrevivencia del 100 por ciento,
el cual es diferente a la "isla de fertilidad" sin Larrea mas ramas
e "isla de fertilidad" descubierta con 85 y 73 por ciento de
- sobrevivencia, respectivamente. Eﬁ el periodo comprendido de las
27 y 36 semanas muestran tendencias similares ya que aqui la respuesta

con Larrea y sin Larrea mis rams resultaron semejantes entre si y
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superiores a la "isla de fertilidad" descubierta, en la-cual ocurre
una sobrevivencia del 34 por ciento. No obstante, para el periodo
compréndido entre las 45 y 54 semanas en la "isla de fertilidad"
con Larrea existe una sobrevivencia del 85 por ciento, el cual la
hace diferente a la que ocurre en los otros dos microambientes, en
donde la sobrevivencia es del 67 y 33 por ciento para la "isla de

fertilidad" sin Larrea mas ramas e "isla de fertilidad" descubierta,

respectivamente.

. iﬁﬁgpﬂisontraspggj el analisis de varianza (Cuadro A6) para el
efecto de la sobrevivencia de plédntulas de A. canescens en tres
microambientes en comunidades de Larrea ("isla de fertilidad"
periferia y entre arbustos de Larrea) con Larrea y sin Larrea mas
ramas muestra f{inicamente una diferencia altamente significativa
(P<0.01) para el factor tiempo (C) y una diferencia significativa
de (P<0.05) para la interaccidon BC (microambientes/tiempo).

La particidon de 1la suma de cuadrados de la interaccidn BC
{(microambiente/tiempo) reveld la existencia de una diferencia
significativa (P<0.05) para la combinacidén B/Cg¢, asi como una
diferencia altamente significativa (P<0.01) para las combinaciones
C/B, y C/B; (Cuadro A7).

Fn la Figura 4.5 se observa que hasta las 45 semanas de
sobrevivencia no existe una diferencia significativa en ninguno de
los tres microambientes dentro de los mismos tiempos correspondientes,
sin embargo, a las 54 semanas se encontrd similaridad en la
sobrevivencia ocurrida entre la "isla de fertilidad" y periferia

de Larrea con 76 y 66 por ciento de sobrevivencia, respectivamente;

la sobrevivencia plantular en la periferia de Larrea y entre arbustos
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fue estadisticamente igual, siendo por lo tanto, la sobrevivencia
superior en la "isla de fertilidad" con respecto a plantulas
localizadas entre los arbustos de Larrea, la cual es de 45 por ciento
de sobrevivencia.

Por el contrario, la tendencia de la sobrevivencia a través
del tiempo en los microambientes periferia y entre arbustos de Larrea

es similar en ambos casos, pero diferente su respuesta (Figura 4.6).

La sobrevivencia en la periferia de Larrea durante las primeras 27

¥

ﬁngJéén difé}éntes entre si, pero si con respecto al periodo
comprendido entre las 36 y 54 semanas. La sobrevivencia ocurrida
a las 27 semanas es del 82 por ciento mientras que a las 54 semanas
es solamente de 66 por ciento. Por el contrario, en el microambiente
entre arbustos de Larrea la sobrevivencia es mids drastica, siendo
{inicamente iguales las primeras 18 semanas entre si difiriendo ambas

de los periodos de tiempo comprendidos de las 27 a las 54 semanas,

ocurriendo en este ltimo una sobrevivencia del 45 por ciento.

Crecimiento

El analisis de varianza para crecimiento de plantulas de
A. canescens en tres microambientes con Larrea y sin Larrea mas ramas
muestra una diferencia altamente significativa (P<0,01) para 1los
factores A, B y C, ési como para sus interacciones (Cuadro AB),.

La particidn de la suma de cuadrados de la interaccidn AB
‘(con y sin Larrea mas ramas/microambientes) muestra la existencia
de diferencias altamente significativas (P< 0.01) para las

combinaciones B/A; y B/A,, asi como una diferencia significativa
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para la combinacidn A/By y altamente significativa (P<0.01) para
las combinaciones A/B, y A/B; (Cuadro A9).

Los efectos de microambientes con Larrea y sin Larrea mas
ramas hacen que el comportamiento del crecimiento de plantulas
decrezca con relacidon al microambiente generado con respecto a Larrea.
Este crecimiento es menos drastico en pléntulas sin Larrea mas ramas
que con Larrea (Figura 4.7). Sin embargo, hay que hacer notar que

en el caso de la "isla de fertilidad", el crecimiento es un poco

Yﬁféignifiéénte con Larrea que sin Larrea mas ramas, ya que
existe un crecimiento de 8.4 g/individuo, mientras que en el primer
caso es de 9.3 g/individuo.

Asi mismo, el crecimiento de plantulas en "isla de fertilidad"
periferia y entre arbustos con Larrea muestra que éste es mayor y
estadisticamente diferente en la "isla de fertilidad" que en los
otros dos microambientes, es decir, existe un mayor crecimiento de
hasta 9.3 g/individuo en la "isla de fertilidad" con respecto a los
3.9 y 3.3 g/individuo que ocurre en la periferia y entre arbustos
con Larrea, reSpectivamente. Por su parte, los microambientes sin
Larrea mas ramas muestran una menor tendencia a la reduccidn del
crecimiento en 1los microambientes periferia y entre arbustos, vya
que aqui muestran un crecimiento de hasta 5.9 y 5.2 g/individuo,
respectivamente, mientras que en la "isla de fertilidad" muestra
un crecimiento de 8.4, el cual es diferente significativamente a
los dos microambientes anteriores (Figura 4.8).

En la interaccidén BC (microambiente/tiempo) su particién
de suma de cuadrados mostrd qhe existe una diferencia altamente

significativa (P<0.01) para todas sus combinaciones (Cuadro A10).
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El creéimiento de plantulas después de la primera estacidon de
crecimiento fue significativamente influenciado por el sitio seguro
o microambiente ya que éste, es significativamente mayor a través
de cada periodo de tiempo (Figura 4.9). Fl crecimiento de pléantulas
al final eé mis aparente en la "isla de fertilidad" donde alcanza
un crecimiento de hasta 12.6 g/individuo, mientras que en la periferia
se observa un crecimiento de 7.6 g/individuo y de 6.7 g/individuo
para el crecimiento entre arbustos de Larrea.

1ﬁﬁéu'pafﬁé; el crecimiento que ocurre a través del tiempo

dentro del microambiente "isla de fertilidad" en los f{ltimos dos
periodos, es decir, a las 45 y 54 semanas son diferentes a sus
subsecuentes periodos de crecimiento, dado que en estos periodos
ocurre un crecimiento de 11.9 y 12.6 g/individuo respectivamente.
En el microambiente periferia de Larrea aunque con una tendencia
menor a la anterior presenta una respuesta similar, El crecimiento
de las 45 y 54 semanas es diferente a los demds tiempos con 6.5 y
7.6 g/individuo respectivamente. Por el contrario, en el
microambiente entre arbustos de Larrea su crecimiento es mucho menor
que los anteriores microambientes, sin embargo, guarda una tendencia
similar (Figura 4.10)..

Para la interaccién AC (con y sin Larrea mas ramas/tiempo)
muestra a través de la particidén de suma de cuadrados que las
combinaciones C/A,; y C/A, son altamente significantes (P<0.01), asi
mismo, las combinaciones A/Cj3;, A/C,, A/Cs y A/Cg¢ (Cuadro All). E1
crecimiento de plantulas es significativamente influenciado por 1la
presencia de Larrea (Figura 4.11). El crecimiento que ocurre con

Larrea a las 54 semanas es de hasta 8.3 g/individuo, el cual es
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superior y diferente a todos los demads tiempos. Por el contrario,
el crecimiento ocurrido en el microambiente sin Larrea maAs ramas
presenta la misma tendencia a través de toda 1la estacidon de
crecimiento que la anterior, sin embargo, el crecimiento de las 54
semanas es de 9.6 g/individuo.

Pdr su parte, el impacto del tiempo sobre el crecimiento
con larrea y sin Larrea mas ramas, presenta ia misma tendencia durante

la primefa estacidn de crecimiento. Durante las primeras 18 semanas
no exiggﬁmﬁfféréncia élguna en el crecimiento con Larrea y sin Larrea
mas ramas, sin embargo, a partir de las 27 semanas en adelante existe
una respuesta mas favorable para el crecimiento de plantulas en un
microambiente sin Larrea mas ramas. Para 1las 54 éemanas, el
crecimiento de hasta 9.6 g/individuo que ocurre en un microambiente

sin Larrea mas ramas, es superior y diferente al que se presenta

con Larrea el cual es de 8.3 g/individuo para el mismo periodo de

tiempo (Figura 4.12).
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CAPITULO 5

DISCUSION

Considerando todos los resultados de este trabajo, es evidente

que el sitio seguro -isla de fertilidad- en comunidades de Larrea;

jize Lol . . . p
Hlipncid la emergencia, sobrevivencia y crecimiento de pléntulas

de Atriplex canescens y que el factor tamafio de semilla no tuvo un

efecto contundente.

Como muestran nuestros resultados, el tamafio de semilla
Per se no tiene una influencia significativa en la emergencia y
crecimiento plantular de A. canescens, esto es de acuerdo a lo
planteado hipotéticamente, debido probablemente a factores intrinsecos
de la semilla, tales como genéticos de maduracién o letargo de la
semilla, los cuales no fueron controlados al momento del experimento.
Esto concuerda con los resultados de Cideciyany Malloch (1982) quienes
encontraron que la diferencia en tamafio de semillas en Rumex

obtusifolius no tiene efecto en la emergencia plantular. De igual

manera, Stevens y Van Epps (1983) en A. canescens encontraron que
el tamafio de la semilla no tiene un efecto sobre el nimero de
plantulas qﬁe emergen,

Contrariamente a lo que sucede en otras especies que presentan

un polimorfismo, tales como Atriplex triangularis y Salicornia

europaea, en donde la emergencia es mayor en las semillas grandes

que en las mas pequeiias, debido ésto, a que los primeros presentan
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una menor latencia y germinan mAs rapidamente (Ungar, 1982). Sin
embargo, un factor que se ha encontrado como responsable de una mayor
emergencia plantular ha sido debido a que semillas de mayor tamafio
producen un rapido y mayor sistema radical (Baker, 1974). Esto es
importante sobre todo cuando la semilla se encuentra localizada a
una mayor profundidad en el suelo.

Al parecer es mas evidente el efecﬁo del microambiente suelo

en la respuesta -al crecimiento plantular. Esto debido a que en

8H yﬂéﬁgéds la%@iferencia ambiental es mucho mas importante que
el genotipo, imponiendo diferentes respuestas al individuo (Antonovics
y Primack , 1982). El impacto del microambiente de '"isla de
fertilidad" en la emergencia plantular es evidente. Wood et al.
(1982) consideran que las propiedades morfoldgicas de la superficie
del suelo influyen en 1la emergencia y establecimiento de plantas,
considerando a la "isla de fertilidad" como maAs favorable que el
microambiente entre arbustos, esta respuesta atribuida al grado de
impedancia para la emergencia plantular en este {ltimo microambiente.
Wood et al. (1978) indican que esta variacidn morfoldgica es causada
por una diferencia en el contenido de materia orginica, la cual afecta
la agregacidén de las particulas del suelo y la tasa de infiltracidn,
asi mismo, Eckert et al. (1978) agrega especificamente que estas
diferencias son debidas a un mayor contenido de sales y el disturbio
causado por pisoteo.

La sobrevivencia de plantulas de A. canescens es inversamente
. a los microambientes generados por la distancia con respecto a plantas

adultas de Larrea. La influencia positiva de la proximidad de un

adulto de Larrea en la sobrevivencia de las plantulas, aiin y cuando
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es evidente, queda de manifiesto como un factor que regula dicha
sobrevivencia ya que cuando se elimindé Larrea no fue diferente
significativamente del microambiente "isla de fertilidad" sin Larrea
mds ramas por lo que podemos considerar que la "isla de fertilidad"
puede considerarse como sitio seguro en la sobrevivencia. Esto puede
deberse a dos causas: primero al escape de los herbivoros debajo
de larrea, debido a que en este sitio existe mayor diversidad de

especies anuales (Shmida y Whittaker, 1981) y segundo al microambiente

=9FéE1 ap??Sto y ramas de Larrea (Herbel, 1972).
'Lé’tendéﬁé;é a incrementar la sobrevivencia plantular cerca
del arbusto de Larrea no es consistente con lo reportado en la
literatura (Sheps, 1973; Cook, 1979). La sobrevivencia de plantulas
de Larrea estudiadas por Sheps (1973), encontrd que una baja
sobrevivencia de plantulas creciendo naturalmente y trasplantadas
ocurria para plantulas cercanas al arbusto maduro, asumiendo esta
relacidén a un efecto alelopatico. Se considera que existen otros
factores posibles que regulan este proceso tales como herbivoros
(Clark y Clark, 1985; McAuliffe, 1986) baja intensidad de luz o alta
competividad (Conell et al., 1984 y Van Epps y McKell, 1983). Sin
embargo, en nuestro estudio el efecto de herbivoros aparentemente
no fue el responsable del patrdon de sobrevivencia, ya que aunque
no se evalud, no se presentaron dafios por estos.

Una mayor sobrevivencia, aunque no estadisticamente pero
sl bioldgicamente, en la isla de fertilidad con Larrea, puede ser
gtribuida al efecto de sombrec del dosel de Larrea, el cual reduce
la pérdida de humedad por evapotranspiracidn (Herbel, 1972). Esto

implica, al parecer, que A. canescens tiene habilidad para colonizar
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sitios mas favorables con un posible establecimiento después de una
estacidn de crecimiento. Existen evidencias de que A. canescens
coloniza estos microambientes ya que Hennsey, 1982; Apud Hennsey
et al., 1984, menciona que las densidades de A. canescens encontradas
debajo de Prosopis fue de 63 ind/ha y {nicamente dos ind/ha entre
los arbustos de Prosopis, ésto debido a un ambiente mas favorable,
por lo que nos hace pensar que el comportamiento de la sobrevivencia
es debido al microambiente generado por estos arbustos. Esto fltimo,

concyerda rcon Wood(et al. (1978) quienes establecen que los sitios

'Qﬁé bustivos tienen una pobre sobrevivencia.

Herbel (1972) seflala que el establecimiento de especies
forrajeras en ambientes Aaridos han tenido poco éxito, principalmente
debido a un microambiente inadecuado. Las ramas no f{inicamente es
factible que provea modificaciones fisicas, como reduccidn de pérdida
de humedad del suelo, sino también modificaciones quimicas al suelo
(Whitford et al., 1989).

De esta manera, la tendencia del crecimiento plantular de
A. canescens de incrementarse en respuesta al microambiente "isla
de fertilidad" en comparacidn al microambiente entre arbustos puede
ser explicada en términos de: i) una mayor disponibilidad de N,
ii) a un ambiente mas favorable creado por la planta adulta de Larrea
y iii) a un microambiente generado por las ramas.

Conociendo que el N juega un rol importante en la actividad
del crecimiento (Mengel y Kirkby, 1979) y ser un factor limitante
en la produccién de ambientes aridos (Ettershank et al., 1978;
" Fisher et al., 1988) es facil entender el efecto que una mayor

disponibilidad de nutrimentos principalmente N, tuvo sobre el
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crecimiento plantular de A. canescens. Asumimos que en la "isla
de fergilidad" existe una mayor disponibilidad de N y al existir
un mejor ambiente para el crecimiento, consecuentemente hubo un mayor
incremento de gramos por individuo.

Debido a que el crecimiento de arbustivas parece ser limitado
por N y humedad disponible, &sto implica que ambos recursos son
limitantes, y teniendo en consideracidn due ambos se conjugan en

el microambiente "isla de fertilidad" (Lyford y Qashu, 1969; Garcia-

EHCKQLl, 19?@). Por lo tanto, esperamos que exista una mayor
resﬁﬁééfa V;i cfécimiento en este microambiente. El reducido
crecimiento en produccidon entre los arbustos en comparacidn con este
mismo, pero con ramas puede ser atribuido al efecto de una mayor
evapotranspiracion y a una menor disponibilidad de N, Se ha
establecido que cuando existe una menor disponibilidad de nutrimentos
la planta como estrategia reduce su altura y su potencial de
crecimiento (Grime, 1977; Chapin, 1980). FEsto es consistente con
otros estudios ya que el crecimiento de herbiceas anuales parece
ser dependiente de una mayor disponibilidad de nutrientes que la
relativa "isla de fertilidad" debajo de los arbustos, la que provee
de una mayor disponibilidad de N, soportando plantas con un mayor
crecimiento que plantas creciendo en sitioé entre arbustos con una
menor disponibilidad de nutrimentos (Halvorson y Patten, 1975;
Patten, 1978).

De igual manera, el efecto que las ramas tienen en modificar

.el ambiente (Herbel, 1972), la arquitectura del dosel de los arbustos
tiene un significante rol en la produccidon debajo del arbusto, ya

que con un alto y cerrado dosel se tiene una mayor productividad
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que en arbustos con un dosel menos denso (Halvorson y Patten, 1975),
ésto- debido a que el dosel causa una disminucién de las condiciones
microambientes (Lowe y Hinds, 1971; Patten, 1978) debajo de 1los
arbustos. Por lo que, una buena condicién de humedad con baja o
moderada radiacidn solar parece ofrecer las condiciones optimas para
el  crecimiento en la "isla de fertilidad". El crecimiento de
pléntulés de A. canescens debajo de Larréa es cerca de dos veces

mas productiva que en el microambiente entre arbustos, especialmente

sq?ﬁz ﬁaﬁﬁéllos‘ ﬁée no tienen ramas. Aparentemente, las plantulas
it o :

de A. canescens creciendo en la "isla de fertilidad" debajo de Larrea
son capaces de wutilizar bajas cantidades de energia solar para
producir una mayor cantidad que cuando se elimina el arbusto de
Larrea. A este respecto, Phares (1971) encontrd que plantulas
creciendo en completa luz tuvieron una altura de 9.7 pulgadas mientras
que aquellas con un 30 por ciento y un 10 por ciento de reduccidn
de la luz alcanzaron alturas de 12.9 y 8.8 pulgadas respectivamente,

Este estudio contribuye a demostrar que existen sitios seguros
de emergencia, sobrevivencia y crecimiento en ambientes aridos que
impactan en la transformacién de ecosistemas degradados, teniendo
pequefios o muchos efectos sobre los pfocesos dinamicos de 1la
vegetacion.

Es evidente que la "isla de fertilidad" tenga un rol
interactivo con otros factores ambientales para los procesos de
estéblecimieﬂto de una especie por lo que debemos entender aiin con
mayor detalle porqué las tasas de sobrevivencia y crecimiento son
satisfactorias examinando .caracteristicas de calidad de 1luz,

disponibilidad de nutrimentos y humedad, interferencia y otros factores

que probablemente interactfian con este microambiente.



Implicaciones Ecoldgicas y de Manejo

Existen dos atributos que desde el punto de vista ecolodgico,
deberan de considerarse en los ecosistemas degradados con Larrea.
Primero, se puede considerar que la "isla de fertilidad" y las
condiciones de ésta, juegan un rol importante como sitio seguro de
emergencia, sobrevivencia y crecimiento de‘pléntulas de A. canescens
en comunidades de Larrea, debido a una mayor disponibilidad de
nut#@%@%@gﬂy a un‘favorable microambiente. Sin embargo, esta puede
presentar una menor estabilidad considerdndosele por lo tanto, como
un micrositio fragil, el cual presenta un alto costo ecoldgico en
el mejoramiento de los pastizales. Considerar este micrositio
implica: i) mantener la disponibilidad de nutrientes y ii) no eliminar
la vegetacidn arbustiva mientras no se tenga una mas productiva.
Esto debido a que la intensidad de disturbio afecta los procesos
sucesionales, impactando en la tasa de establecimiento y tipo de
especie (Doerr et al., 1984)., Es deseable que un sistema degradado
sea lo menos posible disturbado para obtener una mayor probabilidad
de éxito, dado que Klemmedson y Tiedemann (1986) mencionan que la
remocién de arboles o arbustos que generan una "isla de fertilidad",
trae como consecuencia una declinacién en la disponibilidad de
nutrientes. FEsto tambi&n podria influir en la composicidén y densidad
de la biota del suelo que juega un rol en la tasa de retorno de
materia orgdnica y nutrimentos del suelo (Santos et al., 1978), 1o
cual resulta eﬁ una reducida productividad. Esto indica que
pastizales infestados con Larrea deberdn ser mejorados por algunas

practicas de control de arbustivas que minimicen el disturbio en
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la "isla de fertilidad" generada por esta especie llevada a cabo

bajo un contexto ecoldgico. Segundo, los sitios localizados entre

los arbustos de Larrea, dado que son mas susceptibles de una mayor

escorrentia y tasas de erosion (Wood et al., 1989; Swanson y

Bockhouse, 1984), alin y cuando se tenga una menor sobrevivencia que

la "isla de fertilidad", debera de considerarseles al transformar

estos pastizales. Una menor sobrevivencia en estos microambientes,

pueda establecerse

G 3

necesariamente no significa que A. canescens no

sino que deberan emplearse otro tipo de estrategias,

el cual tendrd un costo ecoldgico diferente (Ibarra et al., 1979).



CAPITULO 6

CONCLUSIONES

De acuerdo a la naturaleza del estudio podemos considerar

siguientes conclusiones:

= En el invernadero, el tamafio de semilla de A. canescens

no muestra alguna influencia en la emergencia y crecimiento

de plantulas.

Condiciones para la emergencia y subsecuente crecimiento
plantular de A. canescens fue mas favorable en suelo de

"isla de fertilidad" que sobre los otros dos microambientes.

~ Basados en 1la sobrevivencia y crecimiento en el campo,
la "isla de fertilidad" y las condiciones en &sta, juegan

un rol importante en la transformacidén de pastizales bajo

condiciones aridas y semiaridas.

- La sobrevivencia de plantulas de A. canescens en el
microambiente '"isla de fertilidad" se ve mejorada por las

ramas y alin mads por la presencia de plantas adultas de

Larrea.
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- La respuesta de la sobrevivencia, es inversamente a la
distancia del centro de 1la planta de Larrea. La
sobrevivencia de plantulas de A. canescens en la "isla

1

de fertilidad" es de un 16 por ciento mayor que en el

microambiente entre arbustos de Larrea.

El crecimiento de plantulas de A. canescens en la "isla

de fertilidad" de Larrea es dos veces mis productiva que

0l

cuando crecen en el microambiente entre arbustos de Larrea.

El crecimiento de plantulas de A. canescens en la "isla
de fertilidad" con Larrea es mayor que con la presencia

de ramas en este mismo microambiente.

El efecto de ramas de Larrea proveen un beneficio adicional
sobre el crecimiento de plantulas de A. canescens en los

microambientes periferia y entre arbustos de Larrea.
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microambientes a través de

CUADRO Al. Caracteristicas de nutrientes y materia orgdnica en tre

tres distancias de Larrea bajo condiciones naturales.

Isla de fertilidad Periferia arbusto

Horizonte

Entre arbusto
100 cm

39 =

P K
kg/ha  ke/ha kg/ha  kg/ha

P K MO
kg/ha  kg/ha 4

0.260 51.23 0.165 33.09 1112.0 3.3

0.085 17.03 0.090 17.26 922.5 1.8

2,42 247.0 0.7

37.76 1112.0 2.5

12,64 1112.0 1.3

1.43 697.5 0.7

©n



CUADRO A2. Analisis de varianza para el efecto de tamafo de semilla = A
en suelos provenientes de tres microambientes de plantas.de Larrea bajo condiciones de

invernadero.
Fv gl SC M F
A 2 680.444336 340.222168 10.7063 *¥*
B 1 64.221680 64.221680 2.6210 N.S.
AB 2 160.444336 80.222168 2.5245 N.S.
Error 12 381.333984 31.777832
Total 17 1286,444336

N.S. No significancia

3 Diferencia altamente significativa (P<0.01)

-la-emergencia de A. canescens
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CUADRO A3. Andlisis de varianza para el efecto de tamafio de sé a en el crecimiento plantular
(g/ind) de A. canescens en tres microambientes de plantas de Larrea bajo condiciones

de invernadero.

FV gl sC oM Fc
A 2 65.48 32.74 46,22 w
Error A 6 4,25 0.70833
B 1 5.53 5.53 3.02 N.S.
AB 2 2.17 1.085 0.59 N.S.
Error B 6 10.96 1.8267
C 3 388.92 129,64 79.16 e
AC 6 69.45 11,575 7.67 o
BC 3 4,48 1.4933 0.91 N.S.
ABC 6 7.03 1.17166 0.72 N.S.
Error C 36 58.9568 1.637688
N.S. No significancia
#3 Diferencia altamente significativa (P<0.01)

L9



Particidn de suma de cuadrados de.la interaccidnm

~{microambiente/tiempo) en el efecto

“‘CUADRO A4, ,
tamafio de semilla en el crecimiento de plantulas Je;A. canescens en tres microambientes.
FV gl SC M Fc

C/A1 3 310.6075 103.5358 “ 63.22 e
C/A2 3 110.8051 36.9350 22.55 B
C/A, 3 36.9553 12.3184 7.52 o
Error C 36 58.9568 1.6376
A/C1 2 0.0054 0.0027 0.0038 N.S.
A/C2 2 0.3356 0.1678 0.2369 N.S.
A/C3 2 27.2558 13.6279 19.23 *3%
A/C4 2 107.3300 53.6650 75.76 ¥
Error A 6 4.25 0.7083
N.S. No significancia
¥ Diferencia altamente significativa (P<0.01)
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CUADRO

'A5. Analisis de varianzas para la influencia del microambiente de la "isla de fertilidad"

en la sobrevivencia (%) de plantulas de A. canescens bajo condiciones naturales.

Tiempo e
semanas EV gl SC Eg?, F i
18 Tratamiento 2 5.1352 2.5676 2.91 *2
Error 12 10.6033 0.8836
27 Tratamiento 2 44,3889 22.1644 3.15 *?
Error 12 84,6851 7.0571
36 Tratamiento 2 40.0433 20.0216 2.76 *7
Error 12 86.8152 7.2346
45 Tratamiento 2 29.6965 14,8483 1.83 %2
Error 12 97.0944 8.0912
54 Tratamiento 2 29.6965 14,8483 1.83 *?
Error 12 97.0944 8.0912
*? Diferencia significativa (P<0.10)

*3

Diferencia significativa (P<0.25)
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CUADRO A6. Analisis de varianza psra la sobrevivencia (%) de planfsilas de A. canescens con Larrea
y sin Larrea mds ramas en tres microambientes bajo condicipnes naturales.

FV gl SC ‘ M Fe
Bloques 4 9.15 2,288 : 0.83
A 1 10.01 10.011 3.63 N.S.
Error 4 £1.03 2.759 |
B 2 77.31 13.657 2.14 N.S.
AB 2 5.37 2.684 0.42 N.S.
Error 16 162.15 6.384
C 5 99.94 19.987 19.24 i
AC 5 5.39 1.078 ‘ 1.04 N.S.
BC 10 18.03 1.803 1.74 *
ABC 10 12.97 1.297 . 1.25 N.S.
Error 120 124,68 1:039

N.S. VNo significancia
* Diferencia significativa (P<0.10)
% Diferencia altamente significativa (P<0.01)

0L



CUADRO A7. Particién de suma de cuadrados de la interaccidn I (microambiente/tiempo) en la
sobrevivencia (%) de pliantulas de A. canescens con Laf¥rea y sin Larrea méds ramas en

tres microambientes bajo condiciones naturales, s

FV gl sC oM Fc'

B/C2 2 0.8254 0.4127 N.S.
B/C3 2 3.820 1.960 N.S.
B/C4 2 5.5178 2.758 N.S.
B/C5 2 15,203 7.601 1.19 N.S.
B/C6 2 19.9758 9,987 1.56 *
Error B 16 102.15 6.384

C/Bl 11.262 2.252 2.16 N.S.
C/B2 5 26,759 5.3518 5.15 **
C/33 / 5 79.943 v 15.988 15.38 ¥
Error C 120 124,68 1.039

N.S. No significancia
* Diferencia significativa (P<0.05)
** Diferencia altamente significativa (P<0.01)

1L



CUADRO AS.

Andlisis de varianza para crecimiento (g/ind) de plantiik

s-de A. canescens con Larrea

y sin Larrea mis ramas en tres microambientes bajo condicipnes naturales.

FvV gl SC CM Fe
Bloques 2 10.41 5.205 51.43 *%
A 1 27.81 27.806 274,75 %
Error 2 0.20 0.101 |
B 2 443,86 221.928 610.03 G
AB 2 47.87 23.935 65.79 %
Error 8 2.91 0.364
C 5 468.87 93.774 377.87 %
AC 5 8.29 1.657 6.68 *%
BC 10 33.51 3.351 13.50 *%
ABC 10 14,95 1.495 6.02 **
Error 60 14.89 0.248
= Diferencia altamente significativa (P<0.01)
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CUADRO A9, Particidén de suma de cuadrados de la interaccidn AB (con -Larrea y sin Larrea mas ramas/
microambientes) en el crecimiento de A. canescens en tres microambientes bajo

condiciones naturales.

FV 81 sc M | Fc

A/B1 1 6.6736 6.6736 66.07 *
A/B, 1 39.6450 39.6450 392.5 o
A/B3 1 111.7434 111.7434 1106.3 *%
Error A 2 0.20 0.101

B/Al 2 388.11704 194.056852 533.0 e
B/A2 -2 103.610337 51.805168 142.3 : L
Error B 8 2.91 ' 0.364

* Diferencia significativa (P<0.05)

e Diferencia altamente significativa (P<0.01)
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(microambiente/tiempo) en el

CUADRO A10. Particidén de suma de cuadrados para la interaccidn F
Tamas en tres microambientes

crecimiento de A. canescens con Larrea y sin Larrea
bajo condiciones naturales.

FV gl SC o) F
B/C, 2 14.0 7.0 19.23 " s
B/C, 2 82.8 41 .4 113.74 *%
B/C, 2 65.13 32.56 89.47 #3
B/C, 2 84.59 42.29 116.10 3¢
B/Cq 2 95.42 47.71 131.07 %3
B/Cq 2 124.9 62.45 171.50 oo
Error B 8 2.91 0.364
C/B, 5 295,14 59.02 238.01 *%
C/B2 5 112,96 22.59 91.09 %
C/B, 5 107.57 21.51 86.75 %
Error C - 60 14.89 0.248
e Diferencia altamente significativa (P<0.01)

A



CUADRO All. Particidn de suma de cuadrados para la interaccidn AC (con Larrea y sin Larrea més
ramas/tiempo) en el crecimiento de A. canescens en tres microambientes bajo condiciones

naturales,

FV gl SC M Fe
C/A1 186.8059 37.36 150.64 **
C/A2 290,3500 58.07 234,15 e
Error C 60 14,89 0.248
A/C2 1 1.280 1.280 12.67 N.S.
A/C3 1 9,245 9,245 91.53 ¥*
A/C4 1 9,245 9.245 91.53 *
A/CS 1 9,1022 9.1022 90.12 *
A/C6 1 7.22 7.22 71.48 *
Error A 2 0.20 0.101
N.S. No significancia

i*

Diferencia significativa (P<0.05)
Diferencia altamente significativa (P<0.01)



	T17279 LUIS PEREZ ROMERO 1.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44

	T17279 LUIS PEREZ ROMERO 2.PDF
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46


