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PLANEACION DE SISTEMAS PARA EL USO DE LA TIERRA EN

ZONAS ARIDAS

INTRODUCCION

Planteamiento del Problema

La investigacidn y el desarrollo come funciones béa-
sicas de la Universidad, deben enfocarse fundamentalmente
al bienestar del campesino y, por consecuencia, al desarrollo

del-pais.

Lo anterior sélo puede darse o alcanzarse mediante
una adecuada planeacidén en los proyectos o programas a im-
plementar, por ende, la preocupacidn de la Universidad autd-
noma Agraria "Antoﬁio Narro" es obtener resultados de inves-
tigaciones interdisciplinarias y su adecuada transferencia
al medio rural mediante tragajo o estudios gue consideren -
fundamentalmente al hombre, para formular y validar en la -

préctica, estrategias tendientes a propiciar el desarrollo

fisico, mental, social y econdmico de los productores rurales.

Para que se dé la interdisciplinariedad debe propiciar
se la integracién de las diferentes disciplinas, en la que -
predomine el criterio de la complejidad de la ciencia y, en
las disciplinas en vez de la bsqueda de predominio o hegemo-

nia de cualquierade ellas.



No obstante que las acciones emprendidas para el =
desarrollo de la regibn &rida y semidrida han atendido prio-
‘Jritariamente las actividades agricolas, pecuarias y de reco-
leccidn de plantas nativas, éstas précticas han tenido poco
impacto en ei'mejoramiento de la poblacibn rural. Comunmen-
te, las causas de esta situacibn se han atribuido a lg"falta
de adecuacidn de las tecnologias y estrategias implehentadas
y a la ausencia de motivacidn de los propios campesinoSf%71
Sin embargo, el factor fundamental y determinante de la baja
eficiencia y eficacia de los programas iniciados, lo consti-
tuye la falta de diagndsticos integrales sobre el estado ac-
tual y 6ptimo y las estrategias de transformacidn de los re-
cursos naturales de tierras &ridas y semidridas. Hablar de
tierras &ridas inmediatamente se relacionar el pensar en tie
rras con caracteristicas de alta temperatura sobre todo duran
te el dfa, muy escasa e irregular precipitacidén pluvial, baia
cobertura vegetal y suelos poco productivos'(Beltrén, 1973).
Al tomar la vegetacidn, el clima y el suelo como indicadores
para tierras &ridas, los datos que se obtienen variardn res-
pectivamente entre si: Shants (1956) comparativamente repor-
ta una cobertura del 35 % de las tierras si se toma en cuenta

°

la vegetacibn, para el caso del clima el 36 % y -hasta un 43 %

si la base para la estimacidén son los suelos.

Como respuesta a esta realidad, se detecta la ne-
cesidad de la planeacibén y la realizacién de estudios en for-

ma integral donde se considere al hombre y la urgencia de -



de.mejorar el nivel de vida del campesino, considerando las
limitantes de las zonas &ridas y semifdridas. El presente -
"trabajo analiza integralmente los principios que rigen al ox
denamiento del recurso a partir de la determinacién dé la ca
pacidad de uso de la tierra; discute problemas y soluciones
aplicables a la planeacidn del uso de la tierra; plante la
necesidad de apyicar una metodologia de trabajc que permita
diagnosticar eljestado actual de los recursos naturales y -
plantear su estado Optimo o meta para establecer las estrate

gias de transformacidn y alcanzar el estado propuesto.

Para efectos de este proyecto, el término tierra

se define de aucerdo a lo presentado por Vink (1975):

"Area especifica de la superficie terrestre, cuyas
caracteristicas comprenden todos los atributos ra
zonablemente estables o predeciblemente ciclicos
de la bidsfera que se encuentran verticalmente -
arriba y abajo de esta &rea, incluyendo la atmbs-
fera, el suelo y la roca subyacente, la topogra--
fia, el agua, las poblaciones de plantas y anima-
les gue resultan de las actividades pasadas y pre-
sentes del hombre"

Es decir, la interaccién de_ los recursos naturales,
siendc todos aquellos elementos vivos e Iinertes dentro de un
- espacio dado de tierra y tiempo, que proveen energia y alimen-
to para el crecimiento de animales y plantas y para todas las
actividades humanas. Estos recursos incluyen los elementos -
~climiticos, suelo y minerales, plantas y animales y espacio y

tiempo.



Los recursos climaticos incluyen la energia sdlar,
la energia del viento y el agua. La interaccibn de éstos re
cursos determina el ambiente particular disponible para el
crecimiento de plantas y animales. Algunas caracteristicas
tales como la amplitud del periodo de crecimiento (condicio-
nes térmicas) vy el agua disponible para el crecimiento de
plantas y animales y uso humano son Geterminadas principal-
mente por los elementos del clima. ﬁn aspecto critico del
clima en las sonas semidridas es la incertidumbre de las -
condiciones ano tras ano. Ello impone serias limitantes en

el manejo de los recursos en las zonas semidridas (Smith, -

/
1981).

La energia solar es abundante en las zonas &ridas
del Norte de México. El manejo de este recurso involucra -
la determinacién de su variabilidad y la modificacibén de los

métodos actuales de manejo.

La adaptacidn de nuevos métodos para utilizar este
recurso puede inclufir el calentamiento de agua, destilacidn
de agua salada, destilacidn de alcohol (para licor o combus-—
tible), calentamiento de casas o0 generacidn de peguenas can-

tidades de electricidad.

La enerqgfa del viento es menos confiable que la -

radiatidn solar; sin embargo, puede ser utilizada para la -
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extraccidén de agua de profundidades razonables y también para
lgenerar cantidades pequenias de electricidad. La energia so-
lar y la energia del viento pueden sér manejadas independien-
temente de otroé recursos naturales, porque su comportamiento
esvindependieﬂte de los demis recursos en un ecosistema, por
ejemplo, el comportamiento de la energia solar y del vientd -
no esti (esencialmente) influenciada por los suelos, pléﬁtgs

y animales,

El agua es el recurso limitante en las zonas semi-
4ridas. La disponibilidad de este recurso para la produccién
vegetal, asi como para el uso humano constituye la limitacidn
Gltima para los niveles miximos y tasas de rendimientos en la
produccidén vegetal y animai.‘ Por otro lado, el agua determi-
na los niveles miximos y las tasas de demanda que las pobla-

ciones humanas deben de conformarse.

El desarrollo y manejo del recurso agua en un eco-
sistema semiadrido, a diferencia del desarrollo y manejo de
los recurso de energia solar y viento, debe ser integrado con
el manejo de otros recursos naturales, tales como suelo, plan
tas y animales. Virtualmente todas las practicas de manejo;
agricultura, ecocultivos, cosecha y pastoreo, afectan direc-

tamente el comportamiento del recurso agua.

Provisiones para almacenar el agua cosechada deben

ser consideradas en las précticas de cosecha de lluvia. Las



estructuras de almacenamiento deben ser disefiadas de tal ma-
_nera que se minimicen las pérdidas de agua por evaporacién 6
!percolacién. Los reservorios superficiales (presas) deben -
ser sellados con arcillas naturales, a través de la compacta
»cién, o usando compuestos quimicos, tales como el hidréxido

de aluminio. Practicamente la evaporacidn es muy dificil de

controlar en almacenamientos abiertos. Sin embargo, leJtan
gues de almacenamiento pueden ser construidos con radiéslgg
perficiales pequehnos. Otra técnica para reducir la evapora-
cibén incluye el cubrimiento total de la superficie del agus,
lo cual es menos prictico porque puede ser removido por el
viento y el oleaje o eventualmente descompuesto por la luz
ultra-violeta. La aspersidén del alcohol pesado sobre la su-
perficie del agua completamente imprictico. Los reservorios
més efectivos para almacenar agua son tanques completamente
cerrados de hule butilico, concreto o metal, los almacena--
mientos subterridneos (los tanques completamente cerrados son
caros en grande escala, pero el disefio de varios almacenamien

tos pequefios puede ser adecuado).

Pr4cticas para manejar el exceso de agua superii-_
cial que se presenta durante las avenidas O escurrimientos de
invierno incluyen desviacidén y desparramamiento del agua, €O~
leccidn y almacenamiento y retencibén. Practicas bien disena
das para dispersar el agua han mostrado una gran efectividad
en muchas zonas &ridas. Su disefic requiere de un anédlisis

hidroldgico cuidadoso y una buena construccidn.



La construccibén de pequenhas presas, O tanques én
cuencas pequenas es una préctica comin. Pero debe tenerse
mucho cuidado en su andlisis hidrolégico y en el disefio de -
construccibén. Nuevamente, la evaporacién debe ser minimiza-
da.

Los b?rdos de contencién son generalmente disena-
dos con el prop%sito de controlar avenidas. Sin embargo, es
tos bordos pueden ser usados también para aumentar las opor
tunidades de que ocurra infiltracidén en los arroyos, en par-
tes donde pueden ser alimentados los veneros y los pozos sub

terréneos.

El objetivo en el manejo del agua del suelo es in-
crementar y prolongar el contenido del agua del suelo para
el crecimiento de las plantas. Aunque la efectividad de las
pricticas de manejo estd limitada (principalmente) por la tex
tura y profundidad del suelo, muchas practicas ggricolas y =
de pastcreo, resultan en el incrementc del contenido de hume

dad del suelo.

La infiltracién es aumentada por prédcticas agrico-
las que incrementan la rugosidad de la superficie, aumentan
la cubierta de mantillo en la superficie, e incrementan el
contenido de materia orgdnica del suelo. EI1 cultivar la tie
rra usando animales de equipo agrficoia de traccidn animal,
en lugar de tractores, disminuye la compactacién del suelo.

Agentes quimicos humedecedores se aplican algunas veces para



incrementar la infiltracidn, pero su uso estd restringido ge

neralmente por su costo.

Una vez que la infiltracién ha incorporado agua al
suelo, deben de llevarse a cabo précticas de manejo para re-
ducir la evaporacibn e incrementar la utilizacién de la hume-

dad por las plantas. En el caso de &rboles frutales, capas

-y

de grava y piedra feducen efectivamente la evaporacidn. Pa-
ra cultivos, los residuos de plantas y mantillo reducen la
pérdida de humedad, pero dgeneralmente su disponibilidad es
reducida en los ecosistemas semidridos. Hablando préctica-
mente la evaporacifn no puede controlarse exitosamente con
mantillo orgéanico en los ecosistemas semidridos. Por lo tan
to, nuestra atencién debe dirigirse con mayor énfasis al in-
cremento del contenido de humedad del suelo en dreas agrico-
las por medio de la cosecha de lluvia, la cual incrementa el
suplemento de agua en terrenos agricolas y aumentando la ca-
pacidad de infiltracién por medio de algunas practicas,tales
como mulchs de gréva para drboles e incremento de la rugosi

dad superficial para los cultivos (Medina, 1976; Frazier, 1983).

El desarrollo del recurso de agua subterrdnea re-
quiere de grandes inversiones para exploracién, perforacidn
y bombeo. El1 mal manejo del agua subterrénea en regiones seg
midridas nos lleva a desastres econbmicos. La clave para un
manejo exitoso del agua subterrdnea en los ecosistemas semi

dridos, es prohibir el riesgo superficial de cultivos y -
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limitar severamente la superficie de cultivos de riego.

En las regiones semidridas del Norte de México, el
agua subterrdnea se ha acumulado durante periodos que tuvie-
ron un clima m&s hfimedo y templado que.el presente., Estas -
condiciones climéticas prevalecieron hace 10,000 & 30;000 -
aflos. El aumento en el agua subterrénea en lcs Gltimos 5,000
anos ha ocurrido muy despacio y en pequenisimas cantidadéé;,
Una sobre-expansidén de la agricultura de riego crea una de-
manda de agua que requiere tasas de suplemento de mayor mag-
nitud, que las tasas de percolacién gue incrementan el agua
subterr&nea. El bombeo para suplir los requerimientos de -
riego explota el suplemento del agga subterrdnea. Los man~
tos fredticos bajan y la energia requerida para bombear el -
agua se incrementa. Eventualmente, el agua subterr&nea no
serd disponible (econf6micamente). La base agricola sobre-
extendida falla y viene un colapso econfémico, Sin embargo,
si el agua subterr@nea se manejo con propiedad (con niveles
de riego moderado), puede considerarse comoO un recurso reno-

vable con un nivel de produccibén sostenido.

El suelo es el recurso mads importante de un ecosis
tema. Sus propiedades fisicas proveen el almacenaje para el
agua que puede ser utilizada por las plantas para su creci-
miento. Las propiedades quimicas de los suelos (principal-
mente las particulas arcillosas) suministran el almacenaje e

intercambio de los nutrientes esenciales para el crecimiento
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de las plantas. Lo mds importante es que los suelos respon-
den en forma significativa a la prédctica de manejo agricola

vy pastoreo. Cualquier préctica de manéjo que mejore los sue-
los es tambié&n una précticaAde manejo que mejore el agua del

suelo y la productividad de las plantas.

"Podemos entender por suelo el conjunto de cuerpos

naturales que ocupan porciones de la superficie -

terrestre que dan sustento a las plantas y que tie
nén propiedades debidas al efecto integrado del -
clima v la materia wviva, actuando por periodos de

tiempo sobre el material originario, en grado con

dicionado por el relieve (Castillo, 1965)".

»En el estudio de las caracteristicas del suelo y el
prondéstico de sus potencialidades de uso, no podemos trabajar
con el manto de suelo total al mismo tiempo. Deben reconocer
se clases individuales de‘suelo. Si se considera un suelo in-
dividual dentro del manto continuo, éste viene a ser una sec-
cidén de paisaje, dindmica vy tridimensional que d& sustento a
las plantas. Cada clase individual de suelo tiene un conjun-
to modelo de caracteristicas; su limite superior es la super-
ficie de la tierra; la inferior estd determinada por los 1li-

mites inferiores de los procesos formadores del suelo y sus

lados forman limites con otras unidades de suelo.

Dickson (1956) considera entre las caracteristicas
més importantes de los suelos &ridos, su bajo contenido de
materia organica y, por ende, de nitrdgeno, el hecho de gue

generalmente son mds alcalinos que &cidos, presenta : -
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problema de permeabilidad y frecuentemente un alto contenido

de sales solubles.

El manejo del suelo puede ser discutido en términos
de practicas de conservacidn, prdcticas gque mejoran las propie
dades fisicas del suelo y précticas que mejoran las propieda

des quimicas del suelo.

Los problemas de conservacidn de suelos en zonas
dridas involucran la erosidn hidxica y eblica. Las préacticas
de manejo para controlar la erosidn producida por el viento
tratan directamente con la rugosidad de la superficie vegeta-
da. Bé&sicamente, con una mejor altura y cubierta de la vege-
tacidn, la"erosién éélica decrece. Una cubierta vegetal y
dispersa permite grandes yvelocidades del wviento, que mueven
y transportan las particulas del suelo. En terrenos no agri-
colas, un manejo del pastoreo es importante para mantener cu-

biertas vegetales adecuadas para disminulr la erosibn edlica.

‘Las mayores tasas de erosidn eblica se encuentran
en los suelos que permanecen desnudos antes de la siembra y
en los suelos gue permanecen desnudos después de la cosecha.
El disefio de préacticas para reducir la erosién eblica en te-

rrenos agricolas, es encaminado a reducir la velocidad del
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viento. Barreras de &arboles y arbustos, son usados comunmen
te como cortinas rompevientos. Practicas de cultivo 'que de-
jan la superficie del suelo con bastante rugosidad, también

reducen este tipo de erosibn.

La erosidn hidrica acompafia a los escurrimientos
superficiales y al flujo del agua en forma de canales. Los
escurrimientos supérficiales se presentan como una l&mina -
dispersa corriendo en las éendientes, mientras que el flujo
en canales se encuentra en canales con paredes bien defini-
das, aunque este tipo de erosidn es m&s dramdtica que la pro

’ ‘
ducida por los escurrimientos superficiales,

Las précticas de manejo para reducir la erosidn en
las pendientes incluyen la aplicacidn de précticas de pasto-
reo o agricolaé que incrementan la infiltracidén. El incremen
to en la cantidad de agua infiltrada trae consigo una reduc-
cidén de la cantidad de agua disponible para los escurrimien-
tos superficiales. Las practicas que incrementan la cubier
ta vegetal y el mantillo tienden a incrementar la rugosidad
del suelo, lo cual reduce la velocidad de los escurrimientos
superficiales. Reduciéndose la velocidad de los escurrimien
tos superficiales se provoca a la vez una reduccidén en la -

erosidn hidrica.

La ercsidn en canales esti en funcidn de la canti=~

dad de¢ material erosionado que proviene de las pendientes y
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qué es vertido en la red de drenaje. Ademés, tanto lés cam
bios naturales en la red de drenaje y los cambios relaciona-
dos con los disturbios producidos por el hombre en los cana
les resultan en el comienzo de cambios en la erosidn de cana-

les.

La erosidn de canal puede ser reducida directamen
te semejando las actividadeé agricolés y de pastoreo gue pro
mueven la infiltracidn y reducen la erosibén in-situ. Los -
efectos de los disturbios en la red de drenaje que inician
nuevos ciclos de erosidn pueden ser reducidos a través del
uso de represas en peguenos canales’! Sin embargo, la clave
para controlar la erosidn en canales es reducir la erosidn

en tierras agricolas y de agostadero,

Las précticas de manejo de suelo gue mejoran las
propiedades quimicas y fisicas de los suelos son principal-
mente aquellas que mejoran las relaciones suelo - agua y los
niveles de fertilidad, Aungue las relaciones suelo - agua
son determinadas principalmente por la textura y profundidad
del suelc, el aumento de la materia orgdnica del suelo mejo
ra, tanto la capacidad de retencidn de humedad como las ta-
sas de infiltracién. Las propiedades guimicas de los suelos
pueden ser alteradas por medio del uso de fertilizantes y me
joradores comerciales; sin embargo, su uso es un tanto caro.

Antes de adoptar practicas que incluyan el uso de fertilizan
Q . .

tes comerciales, deben de considerarse primeramente otras al

ternativas.
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Las plantas y los animales son recursos vers&tiles.

Las plantas pueden ser usadas directamente por los humanos -

‘por los productos alimenticios, fibras, combustibles o mate-
rias orgénicas que ellas producen, indirectamente, los pro--
ductos vegetales pueden ser utilijizados por el hombre a través

de los animales que consumen el forraje y que en Gltima ins-

tancia nos producen carne, huevos, leche y miel, ademés de -

otros productos animales como el cuero, estiércol, etc.

Quizé las plantas sea el recurso que podemos mane-
jar m&s objetivamente, pero debemos considerar también su uti
lizacién en forma conjunta con el manejo del suelo y el agua.
Las plantas pueden considerarse como recursos en dos diferen-
tes formas. La primera incluye las plantas nativas que cre-
cen en un'ecosistema particular. - Muchas de estas plantas pue
den ser utilizadas directa y eficientementé para nuestro uso.
Las plantas introducidas que pueden crecer y producir, pero
son nativas de otras regiones del mundo, son otros recurscs
que debe ser examinados. Debemos ejemplificar cuidadosamen-
te aquellas plantas que son adecuadas para cultivo en zonas

&ridas.

Para utilizar la produccidén de las plantas, depen
demos de los animales paré su cosecha. Muchas veces solamen
te consideramos aquellos animales que producen carne, leche
vy huevos, o aquellos que nos producen energia para hacer tra

bajo. Existen otros usos de animales, los cuales son a menudo
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pasados por alto. Por ejemplo, las abejas pueden cosechar

el néctar de todas las flores de un drea y producirnos azG-
car concentrada, la cual puede ser utilizada en nuestra dieta.
.Ademés, la pesca en pequehas cantidades puede ofrecefﬁos méas

posibilidad.

Exisgén dos recursos'que no son reconocidos muy a
menudo (Smith,fl98l). Uno de los primeros recursos que de-
bemosg considefar en un ecosistema es el espacio que le ocupa
y la ubicacidn de determinados recursés en dicho espacio. -
Ciertamente el espacio es a menudo limitante, y més importan
te, la localizacibn de los recursos dentro de este espacio -
es limitada. Como ejemplo, podemos considerar al suelo y su
distribucidn natural. Algunos suelos son propicios para la
agricultura, mientras que otros pueden ser utilizados m&s -
efectivamente sdlo para pastoreo. M&s afin, otros suelos son
tan inadecuados para los animales domésticos que su espacio
puede ser utilizado unicamente por animalies nativos, los -

cuales en algunos casos pueden cosecharse para nuestro uso.

Otra dimensidén de un =cosistema que también es un
recurso es el tiempo. Sin embargo, el tiempo es un concep-
to del hombre. Realmente y en forma esencial, el tiempo es
el (nico recurso natural no rencvable. Tenemos tiempo, y se
torna un factor limitante en cuanto al perfiodo gue tenemos
para hacer frente a las necesidades de uso de las tasas de

los recursos.
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Por todo lo anterior, la planeacién del uso de la
tierra consisten en aprovechar intensiva pero eficientemen-
te los recursos, para lo cual es de gran valor la ¢lasifica—
cidn de su capacidad de uso, a fin de asegurar la coleccién
de datos en forma lbgica y sistemdtica acerca del suelo. -

' Por supuesto cue la planeacién no solamente involucra el uso
de la tierra, sino que considera la relevancia que tiene el
ser humano como el«elementoide mayor;importancia, ademias de
las relaciones ecoldbgicas, econémicas, politicas y sociocul-

turales gue guarda con el ecosistema.

Objetivo General / ‘

E]l presente estudio estd enfocado a disehar y wvali-
dar una metcdologia de planeacidén del uso de la tierra que -
permita la formulacidn e identificacidn de opciones de manejo
Yy uso de los recursos naturales renovables de las zonas &ridas

y semidridas.

Objetivos Especificos

~ Determinar el estado actual y potencial de un

predio en forma integral

- Ectablecer los procedimientos gue permitan se-
leccionar un conjunto finito de combinaciones

de alternativas de transformacidn.

- Involucrar el aspecto socio-econémico de la for

mulacidn de alternativas de manejo.
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Proporcionar datos actualizados de las tierras
de zonas dridas y que sirvan de apoyo a los di

ferentes trabajos de investigacién y desarro-
llo.



PLANEACION DEL USO DE LA TIERRA

Capacidad del uso de la tierra

La planeacibn del uso de la tierra ha sido un t6pi-
co de interé&s por muchos afos, tanto para investigadores co-
mo -para mejoradores del suelo. En todos los paises y en re-
giones geogr&ficas, existen diversas variables para clasifi--
" car la capacidad de uso de la tierra. La inmensa variedad de
suelos, clima, vegetaci®dn, costumbres sociales, tenencia de -
la tierra, econbmia y otros factores afectan la seleccibn del

mejor uso de la tierra.

La necesidad de responder a preguntas como cufl y
cuénta tierra es adecuada para el cultivo, 6 cufl y cuénta
tierra de la que se eété cultivando actualmente es apta para
usarse solo como pastizal o como bosque, di6 lugar a lo que
se conoce como "clasificacibn de capacidad de uso de la tie-
rra". Asi, Kockensﬁith y Steele (1949), asentarén.las ba-
ses para esta clasificacibn, pero fueron Klingebiel y Mont-
gomery- (1961) quienes la publicaron oficialmente. Debe en-
fatizarse que este sistema de clasificacibn ée inclina més
por determinar el riesgo de erosifn que a la productividad
o fertilidad; es decir, lo que pretende determinar es qué
intensidad de uso es mejor para la tierra y cuénto cuidado

debe ponerse en su conservacién (Hudson, 1971).
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La Secretarfia de Agricultura y Ganaderfia (1967),
presenté una clasificacién del uso del suelo en Mé&xico, pe-
ro este tipo de clasificacién no toma en cuenta las conse-

cuencias de ese uso.

Resulta entonces que lo importante no es conocer
el uso actual, sino determinar la capacidad de uso o el uso
potencial para evitar cualquier tipo de degradacifn. Espe-
cificamente no hay una clasificacién de capacidad de uso de
la tierra que pueda considerarse como universal. Hay muchos
factores que son considerados para la clasificacibn de acuer

do a los intereses de cada regidn.

Es un hecho que la utilizacién de la clasificacibn
de capacidad de uso de la tierra se extiende, y esto es alta
mente deseable que se adopte dondequiera que la erosibn sea
un problema, considerando las modificaciones o variables de
interés para cada caso. Asi, tenemos como ejemplos algunos

paises como Rhodesia, Israel, Filipinas y Estados Unidos.

La clasificacidén de Rhodesia considera los siguien-

tes simbolos para la erosibn por escurrimiento:

Simbolo . Descripci6n

1 Erosifbn leve o no aparente



Simbole

La cl
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Descripcibn

Erosién moderada. Pérdida moderada de la su-
perficie del suelo y/o algunas disecciones -
por canales o grietas de escurrimiento gene-

ralmente.

Erosibn severa, severa pérdida de la superfi-
cie del suelo y/o diseccibn marcada por cana-

les o grietas de escurrimiento, generalmente.

Erosién muy severa. Truncacibn completa del
perfil del suelo y exposicibn del subsuelo -

(horizonte B) y/o profundidad y diseccibén in-

trincada por canales o grietas de escurrimiento.

asificacibn de Israel considera los siguien-

tes simbolos para la erosién hidrica y para la eblica.

Simbolo

1

Agua

Vien

Descripcibn
0 Erosibén no aparente
1 Erosibn leve
3 Erosibn moderada
5 Erosibn severa, tierra destruida
0 &reas no susceptibles
6 Erosibén acanalada moderada
9 Erosibn acanalada severa
to P Erosibn leve causada por el viento
S Erosién moderada causada por viento

Erosibn severa causada por el viento
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la clasificacibn de Filipinas considera los siguien

tes simbolos para expresar la erosifén en grados.

Simbolo V Descripcidn
0 Sin erosidn aparente
1 Menos del 25 % de pérdida de la superficie del

suelo. Algunos riachuelos presentes.

2 Del 25 al 75 % de pérdida. Peguehos riachuelos
presentes.
3 Mis del 75 % de pérdida de la superficie del sue

lo. Grietas superficiales o algunas grandes se

encuentran presentes.

4 Pérdida total de la superficie del suelo. La

tierra truncada por grietas.
5 -~ Perfil :del suelo destruido

6 Pequefias terrazar como pasos en declives de ce-

rros sobrepastoreados.
7 Grietas de mé&s de 30 mts.

8 Grietas de menos de 30 mts.
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L.a clasificacibn de los Estados Unidos considera

la erosibn hidrica y eblica para cada clase:

Erosibn causada por el agua

Clase 1 Fase levemente erosionada
Clase 2 Fase moderadamente erosionada
Clase 3 Fase severamente erosionada
Clase 4 Fase acanalada

Erosi6bn causada por el viento

Clase 1 Fase de ventarrén .
Clase 2 Fase de ventarrbdn severo
Clase 3 Tierra fuertemente erosionada

La clasificacifn que utiliza el Servicio de Conser
vacién de Suelos del Departamento de Agricultura de los Esta
ods ﬁnidos es la de Klingebiel y Montgomery (1961) y ha sido
empleada con éxito con algunas modificaciones en Israel, Ca-
nadéd, Ir&n, Nueva Zelanda y México. Esta clasificacién con-
sidera ocho clases de capacidad de uso, las que podemos agru

par en cuatro grupos segfin Hockensmith y Steele (1949).
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1¢ Apropiadas para el cultivo

I Sin métodos especiales de conservacién
I1 Con métodos sencillos de conservacién
I1T Con métodos intensivos de conservacién

2°% Apropiadas para cultivo ocasional o limitado

Iv Con uso limitado y con métodos intensivo, no apro-
piados para el cultivo, pero adecuados para vegeta-
cidn permanente. S6lo cultivables en condiciones

de emergencia.

3% Apropiadas para vegetacibén permanente

\Y Sin emplear restricciones o métodos especiales de
conservacidn.
VI Con restricciones moderadas de conservacibn
VII Con severas restricciones de conservacibn

.

4° No adecuadas para cultivo, pastoreo ni explotacibén de

Bosqgues.

VIII Por lo general tierras demasiado escabrosas, areno
sas, salitrosas, humedas o &ridas, no apropiadas
para el cultivo, pastoreo o bosgques maderables, -
pero gque pueden ser fitiles .para animales de fauna

silvestre, parques nacionales y recreacibn.
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En el Norte de la Replblica Mexicana, es necesario
disponer de agua suficiente, ya sea superficial o de bombeo
para poder clasificar las tierras en las clases I, II, III

6 IV, bajo condiciones de riego.

Hockensmith y Steele (1949) presentan un cuadro
que sirve para correlacionar el uso de la tierra y sus limi=
taciones. Mediante esta clasificacibn puede subrayarse la
importancia de no abrir las &reas de pastizal y bosque a la
agricultura por la gran probabilidad que tienen de erosionar

se.
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Bunce adapta, en un pequeno estudio, el siguiente -~
criterio para la clasificacifén de tierras, con vistas a un -

programa de conservacifn de suelos:

Clase 1 Tierras sujetas a poca o ninguna erosifn, con

menos del 3 % de pendiente.

Clase 2 Tierras sujetas a erosibn moderada, con poca -
pendiente (3 - 8 %)

Clase 3 Tierras sujetas a erosidn severa, con arrastres

v pendientes entre 8 y 12 %,

Clase 4 Tierras impropias para cultivos, sujetas a ero

sién violenta y con pendientes mayores de 12 %.

Sin embargo, en general se usa mis la clasificacidn
basada en la posibilidad del aprovechamiento de la tierra,

consideranddse en este caso los siguientes 4 grupos y 9 tipos.

3

Grupo A)‘ Tierras propias para cultivos.

1) Tierras trabajables sin sistemas especiales
2) Tierras trabajables con sistemas especiales

3) Tierras trabajables con tratamientos intensivos.

Grupo B) Tierras propias para cultivos moderados

o limitados.

4) Tierras trabajables con uso limitado y trata-

mientos intensivos,
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Grupo C) Tierras impropias para cultivos y pro-

pias para vegetacidén permanente.

5) Tierras trabajables sin restriccibdn especial
6) Tierras trabajables con restricciones moderadas

7) Tierras trabajables con restriccibn rigurosa

Grupo D) Tierras impropias para cultivos, pastos

y silvicultura

8) Tierras generalmente en declive, arenosas, h(-
medas, semidridas o aridas; impropias para cul
tivos, silvicultura y pastos; pero pueden ser

propias para fauna silvestre (cinegética)

9) Tierras estériles o desérticas, natural o arti-

ficialmente creadas

La Direccidn de Agrologia de la Secretaria de Agri
cultura y Recursos Hidr&ulicos utiliza bésicamente la clasi-
ficacidén de capacidad de uso de la tierra de Klingebiel y
Montgomery (1961) y editan el manual de agricultura Num. 210
bajo la revisidén del Ing. Gaudencioc Flores Mata, quién des-
puds de un tiempo hace una medificacidn a la clasificacibn,
definiendo solo 7 clases {Cuadroc 2}.

Torres (1973) sefiala cuatro factores limitantes -
gue tienen influencia scbre el manejo de los suelos y que -
consfituyen pardmetros rectores para la clasificacibn de tie

rras por sus usos potenciales o capacidades agrolégicas.
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1.7 Clima
C. 1. Grado deficitario de la precipitacién media anual

C. 2. BExceso de agua. Inundacidn
2. Erosidn. Grado de pérdida del suelo

3. Tecpografia
T. 1. 7Terrenos con pendiente uniforme

T. 2. Terrenos con pendienté ondulada

S. 1. Profundidad del suelo -
S. 2. Pfofundidad del manto fredtico

5. 3. Pedregosidad de la superficie

S. 4. galinidad

S. 5. Sodicidad

S. 6. Permeabilidad del suelo

Ademds, reporta una tabla de clasificacién de suelos por ca-

pacidad agroldgica. {Cuadro . 3).

Los sistemas de clasificacidn de tierras se inclinan
mé&s por indicar qué intensidad de uso és mejor para la tie-
rra y cud&ntc cuidado debe ponerse en su conservacidn (Hudson,
1871 .

Los sistemas de clasificacidn de las tierras se ba

sa fundamentalmente en consideraciones para manejo y - e
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CLASIFICACION DE EVALKUACION DE LAS TIERRAS SEGUN
ST APTITUD PARA LA AGRICULTURA DE REGADIO

CHARLES W. HOUGHTON (FAO NACIONES UNIDAS)

Siv T: Las ticerras de la clase I son muy apropiac

as para

elL riego y tienen escasas limitaciones que restringen su -

uso vy se adaptan a una amplia serie de cultivos.,

CLASE II: lLas tierras de la clase 1I son moderadamente apro-

cen la eleccidn de cultivos o requieren pricticas especiales
de conservaciédn. Una pequeria limitacién con respecto a cual-
guiera de las caracteristicas de las tierras mencionadas en

la clase I coloca generalmente las tierras en la clase II.

CLASE 1II: Las tierras de la clase III son poco apropiadas

para el riego y poseen serias limitaciones que reducen la -
eloceidn de los cultivos o requieren préacticas cspoeciales de
conservacién o ambas cosas. Al determinar el grado de limi-
tacidén o combinacidn de limitaciones que colocaréan con pro -
priedad la tierra en la clase III, c¢s a menudo Gtil considerar
limitaciones de esta clase con referencia a aquellas de la -
clase superior e inferior, teniendo en cuenta que las tierras
de la clase IV constituyen el grupo mis pobre entre las reco-

mendables para el cultivo con riego, v las de la clase II s&-

lo presentan leves limitaciones.

CLASE IV. Las tierras de la clase IV son muy poco apropiadas

para ¢l riego y tienen limitaciones muy serias quc restringen
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la eleccidn de cultivos, reguieren un manhejo muy cuidadoso y
préacticas especiales de conservacidn o una combinacién de ar-
bas cosas. Las tierras de la clase IV deden ser capaces de
producir por lo menos unas pocas cosechas. Ejemplos de condi
ciones que sitdan a las tierras en la clase IV son muy delga-
dos, muy baja capacidad de retencidn de agua, muy baja permea-
bilidad, salinidad o alcalinidad extremadas, capa freatica al-
ta, tierras muy rocosas ¢ pedregosas pendientes fuertes o di-
secadas o extremadamente ondulantes, o suelos altamente sus-

ceptibles de erosionarse.

-

CLASE V: UEsta es la clase de condiciones especiales. Las =

tierras de la clase V no cumplen con los requerimientos mini-~
mos para las clases I a IV. Con condiciones climdticas favo-
rables y con préicticas especiales de manejo y conservacién de
tierras y aguas pueden ser aptas para cultivos especializados.
Fstas condiciones especiales se cespecificardn bien v justifi-
caré&n para el drea de estudio.

Nota: No habri de ser una clase que abargue todo, es decir,
una ¢lase en que se incluyan temporalmente tierras en tanto

se hacen estudios més profundog (en este caso se les podrd de-
nominar simplemente "tierras sin clasificar"). Se pretende -
que sea una clase préctica y Gtil, cuyas tierras sc destinen

al riego.

CLASE VI: Las tierras de la clase VI no son apropiadas para

ol regadio vy corresponden a aquellas que no cumplon con los

requerimientos minimos para las clase I a IV, gue estan fuera
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do 1a zona regable on consideracidn, que constituyen areas ur-
banas o rurales, o, por Oltimo, las tierras que por alguna -

otra condicidn resvltan ser inadecuadas para el ricyo.

.a  subclase de tiecrras aptas para el regadio estd

constituida por un crupo de suelos dentro de una class de sue-

X

los aptos para el regadfio que poseen los mismos tipos de limi

taciones predominantes permanentes para usarlas para el riego.

Aungue suministra mds informacién que la Clase de Tie-
rra Apta para el Regadio, la subclase no proporciona atin deta-

lles especificos referentes al tipo de limitacién. Por ejem -

o
&

plo, una tierra considerada subclase ITIS da a entender
usuario que la tierra es de la clase III a causa de algln ti-
vo de limitacidn de la tierra, no indica cudl es la iimitacidn
i 1a vierra ecs deluyada, sometida a erosi6n, tienc baja capa-

cidad de retencidn de agua, etc., o una combinacidon de estas

Timitaciones.

Los cuatro tipos de limitaciones reconocidos al nivel

AN D
de subclase son: limitacidn en la rizosfera (s); limitacidn

-

r

topogréfica (t); limitaciones de exceso de agua, drenaje o in-
undaciones (w), riesgos Jde erosidn o cfectos de antiguas ¢ro-
siones (e); vy escases de agua de riego (que se considera agul
{actor climdtico) (¢). (Como de las limitaciones climédticas se
trate en los supuestos previos bésicos para el drea objeto de

studio, la necesidad de esta desginacidn de subclase es eli-

©

minar generalmente, excepto en las dreas con escasez cronica

o permanente de agua para el riego, cuando se di esta condicidn
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y se le considera factor limitantes en el sistema de clasifi-
cacidn puede utilizarse la subclase (c¢), no se reconocen sub-

clases en la clase I.

La subclase (s): Limitaciones del sueclo en la risosfera, es-

t4 formada por tierras en que el riesgo o limitacidn dominan-

tes mara su uso reside en la zona radical. Estas limitaciones

i

son ¢l resultado de factores tales como suelos delqgados, pe -
drecosidad, baja capacidad de retencidn de agua, baja fertili-

dad dificil de corregir, salinidad o alcalinicdad, etc.

La subclase (t): Limitaciones topogrdficas, est& constituida

por tierras en que la topografia es el riesgo o limitacidén do-
minante en su uso, Las pendientes fuertes, ondulantes o una
combinacién de estas caracteristicas, presentan limitaciones en

el manejo de agua de rieqgo.

La subclase {w): Exceso de agua, estd constituida por tierras

onoque ol exceso del oagua es el riesgo o limitacion dominante
on su uso.  Entre los criterios para determinar qud suelos per
tenecen a esta subclase se cuentan: drenaje deficicntce, hume-
dad, nivel fredtico alto e inundaciones.

La subclase (e): Lrosidn, estd formada por suelos en gue el

§

principal problema de uso reside en la susceptibilidad a la
erosién o en los efectos de antiguas erosiones.
La subclase (c¢): Escasez de agua de riego, estd formada por -

tierras en que el agua de riego, durante el periodo critico

J
1

ez regadio, escasgea.

i

Nota: Cuando los suelos presentan mids de una limitacidn debe indicarse
cada una de ellas; la limitacién dominante se incica primero v en
el siguiente orden: s,t,w,e,C.
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Utilizacidn de la tierra en zonas &ridas

Los problemas qgue se presentan en las zonas &ridas
y semidridas pueden tomar diferentes formas y a menudo son -
bastante dificiles de identificar. La comprensién y la solu
cibn de los problemas de estas regiones se inician con una
evaluac,idn detallada del sistema. Por lo tanto, la transfor
macidén de un area en otra unidad de mayor productividad para
el beneficio humano involucra la identificacién de los facto
res mds criticos que limitan la produccién y entendimiento
del funcionamiento del sistema y de las metas de aquelloé
que vivian en &l entonces. Entonces el proceso de planea--
cibén seria el medio por el cual se nos facilita el analizar

los problemas y componentes de un sistema y desarrollar al-

ternativas dirigidas a resolver el problema (Bartlett, 1981).

Hasta muy recientemente la planeacibn de sistemas
de recursos naturales habia sido conducida de una manera muy
subjetiva. El administrador o planeador extraia toda la in-
formacidn disponible del sistema y‘después de probar una se-
rie de enfoques, obtenia un marco decisional que resultaba
adecuado para sus necesidades (Swartzman, 1978). Sin embar-
go, en la actualidad los planificadores de ecosistemas sil-
voagropecuarios esté&n obligados a tomar decisiones en siste
mas de tal magnitud y complejidad que con el procedimiento
tradicional de seleccidn de alternativas de manejo es prac
ticamente imposible preveer los posibles cambios del sistema,

Yy seleccionar los mejores esquemas.
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comunmente se ha atribuido a la falta de adecuacién de las -
tecnologias o a las técticas usadas y a la falta de motiva-
cidén de los productores. Si bien, estos aspectos son respon
sables barciales de los fracasos experimentados al tratar de
convertir estas regiones en ilusorios vergeles a través del
trato agronfmico tradicional, el factor fundamental y deter
minante‘ha sido la falta de estudios integrales sobre el es-
tado actual, el estado meta y estrategias de transformacidn

del recurso natural, como punto bdsico de apoyo para imple-

mentar acciones y proyectos especificos (MEdina et al. 1982).

Las técnicas modernas, tales como la mecanizacifn,
las variedades mejoradas y el uso cientifico de fertilizan-
tes, pueden transformar la agricultura, pero para que estas
técnicas sean efectivas, el uso bdsico de la tierra debe ser
el adecuado. Ninguna técnica har& posible un buen cultivo si
las condiciones del suelo no son las adecuadas para ese cul-
tivo y ningln trabajo mec@nico puede prevenir la erosién cuan
do la causa de la erosién se trata de cultivar en tierras que
son inapropiadas para el cultivo (Hudson, 1971). Es decir,
el problema que no se d&4 a la tierra un uso adecuado y en mu
chos casos tierras gque solamente deberian usarse como pastiza-
les reciben usos méds intensivos que las exponen a la destruc-

cidn.
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Los problemas que se presentan en las zonas &ridas
y semidridas pueden tomar diferentes formas y a menudo son
bastante dificiles de identificar. La comprensidn y la solu
cidn de lcs problemas de estas regiones se inician con una
evaluacidén detallada del sistema. Por lo tanto, la transfor
macién de un 4rea en otra unidad de mayor productividad para
el beneficio humano involucra la identificacibn de los fac
tores ma&s criticos que limitan la produccidn y entendimiento
del funcionamiento del sistema y de las metas de aquellos
que vivian en &l. Entonces el proceso de planeacién seria
el medio por el cual se nos facilita el analizar los pro -
blemas y componentes de un sistema y desarrollar alternati-

vas dirigidas a resolver el problema (Bartlett, 1981).

Hasta muy recientemente la planeacidn de sistemas

de recursos naturales habia sido conducida de una manera muy
subjetiva. El administrador o plamﬁﬁar extraia toda la in-
formacién disponible del sistema y después de probar una se-
rie de enfoques, obtenia un marco decisional que resultaba
adecuado para sus hecesidades (Swartzman, 1978). Sin embar-
go, en la actualidad los planificadores de ecosistemas sil-
voagropecuariés estén obligados a tomar decisiones en siste
mas de tal magnitud y complejidad gue con el procedimiento
tradicional de seleccidn de alternativas de manejo es prac-
ticamente imposible preveer los posibles cambios del sistema,

y seleccionar los mejores eaquemas.
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La persona que toma las decisiones debe decidir qué
conjunto de actividades mejor satisface sus metas y objetivos

sin consumir m&s recursos de los que hay disponibles.

La U. A. A. A. N. (Universidad Autbnoma Agraria "An
tonio Narro)\y la C.S.U. (Colorado State University) enviando
ésta filtima a dos especialistas, uno en manejo de cuencas hi-
droldgicas y otro en planeacién del uso de la tierra; estable
cieron una red de colaboracibn de interés comfin, especifica-
mente relacionadas con el desarrollo rural en las zonas &ri-

das y semidridas, apoyados por los proyectos:

E]l proyecto No. 3 de Estados Unidos del Hombre y
la Bibsfera y el Programa Mexicano del Hombre y la Bibsfera,
organizaron una conferencia conjunta en Saltillo, Coah., en
Agosto de 1979. Los participantes en esta reunifn fueron cin
co maestros de CSU y 10 maestros de la U. A. A. A. N., seis
campesinos y dos profesionistas de dependencias de desarrollo
rural. El1 principal objetivo de esas mesas de trabajo fué
disenar un programa para la iniciacidn de un proyecto de in-
vestigacibn orientado hacia el desarrollo en la cuenca de San

Tiburcio, Zacatecas.

El estudio que se propuso fué solo un proyecto al
cual cumplirfia en parte con los esfuerzos de investigacibn
que llevaba a cabQ'la U.A.A.A.N., los,cuales deberian de ser

incrementados en un futuro cercano, los principios que --
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resulten del proyecto deber&n ser aprovechados en una tecno-
logia apropiada para las zonas 4ridas, semidridas y su trans
ferencia a terrenos ejidales, tendri una aplicacibn en Areas
similares de otras parte de México, las cuales constituyen
dos terceras partes de la superficie total del pais, adem&s
podré ser aplicable en zonas 4ridas de América del Sur. Si-
milarmente los principios relacionados con la coordinacibn -
interorganizacional tendrén relevancia en programas que sean
enfocadés hacia el desarrollo rural. for otro lado, las ac
tividades de investigacibén ser&n valiosas para los programas
educativos de la U.A.A.A.N., tanto paré los estudiéntes gra-
duados como de licenciatura y para los profesionistas como
parte de seminarios y cursos de entrenamiento, adem&s serén
itiles para los campesinos, ésto filtimo siendo lo m&s impor-

tante.

BANCODETESIS  gpsas
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Tecnologia y Degertificacidn

En muchos proyectos encaminados a transferir la in
vestigacidn al medio rural, las inovaciones tecnolbgicas ge-
neralmente resultan en cambios de alguno o algunos componen-
tes del ecosistema silvoagropecuario, pero siendo realistas,
en contadas ocasiones alteran las percepciones y €l bienes-
tar del hombre, yva que se le ha dado mayor peso al uso de -
"Tecnologia Dura" que la "Tecnoiogia Balnda". Esto se pue-
de apreciar en los grandes esfuerzos del Gobierno-por mejo-
rar la infraestrucéura social y econdmica de las tierras &ri
das del Norte de México, en las cuales el emjoramiento econd
mico general esperado no ha llegado (Guzman et al. 1978). Las
condiciones adversas gue prevalecen en estas tierras, tales
come una precipitacidén pluvial escasa, evapeoracidn elevada,
suelos empobrecidos y con altas concentraciones de sales, se
agravan mds aln por la seleccidn inadecuada de proyectos agro
pecuarios. 8in embargo, estas tierras han alimentado al hom-~
bre, a su fauna silvestre y a su cubierta vegetal durante el
transcurso de los tiempos. Cabe sefalar que lo deteriorado
de estos ecosistemas y la alarmante reduccién de biomasa o -
productividad del recurso tierra obedece a algunos procesos
Jque se enﬁmeran a continuacidén y que son factores de deserti

ficacidn:
1. La aceleracibn de la erosidn
2. La salinizacidn

3., La sodificacién

4. La reduccidén del espesor efectivo del suelo
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5. La reduccién de la fertilidad del suelo
6. La destruccibén o reduccién de la flora y fauna con el do-

ble papel de causa y efecto.

Esto significa que la degradacién de los ecosiste-
mas se tradudce en la degradacién del recurso tierra, que jun

to con el hombre, es el bien més preciado de un pafs.

El hombre, que es el principal beneficiario de los
recursos naturales, ha sido también el'actor causal del dese
quilibrio ecol6gico, fundamentalmente por sus tendencias de
obtener resultados cuantitativos y pasar por alto los cuali-
tativos. El hecho es que la gente invade los cerros y cam--
bia el uso de la tierra, convirtiendo el bosque en matorral
0 el pastizal en terrenos para produccibén de maiz y frijol
y io hace cada vez con m&s celeridad.

Esta agricultur; de montania o de terrenos ondula-
dos casi siempre es poco productiva, pues tales suelos de la
deras son generalmente delgados, pedregosos, y por la pen--
diente estén expuestos a la erosidén, en funcién de la inten
sidad de la lluvia y de las caracteristicas fisicas del sue

lo.

-

Esta vulnerabilidad natural a la erosifn no tiene =~
consecuencias mientras existe la cubierta vegetal, pero en

cuanto se elimina &sta, el suelo queda expuesto al impacto



44

al impacto de la lluvia, misma gue se acrecenta cuando la -
agricultura no realiza pré4cticas conservacionistas. En Mé-
xico, se cuenta con una amplia gama de ecosistemas que son
apropiados para la generacién de diversas asociaciones bio-
légicas, cuya vocacién frecuentemente se violenta, al hacer
las prpducir articulos inadecuados a su naturaleza y extra-
yendo cantidades exageradas de producto,. lo cual termina por
degradarlos. Ademds, también cabe senalar la interdependen-
cia de los ecosistemas, pues la dindmica de unos descansa O
se soporta en los demas. Asi, por ejemplo, el bosque no consg
tituye solamente una asociacidn bioldgica entre los &rboles

y una fauna silvestre, sino también establece una relacién
biocldgica e hidrolégica importantisima entre la montana y el

valle.

México, montafioso por excelencia, es un pais donde
el bosque de la montafia se constituye en la condicibn bési-
ca de la fertilidad del valle. En la medida en gue el bos-
que retenga las aguas broncas de la montana, las infiltre
al subsuelo y las canalice en forma de manantiales hacia el
valle, en esa medida la actividad agricola se verd protegi-
da de avalanchas depredadoras y 1los planoé inclinados de la
correspondiente erosidén. En esa misma medida el valle -
aprovechard los recursos hidricos en lugar de sufrir el im-
pacto de las escorrentias gue pasan ripidamente, ocasionan-
do destrozos, azolvando las presas y sin dejar beneficios de

humedad. También es importante la influencia del bosque
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para moderar la fuerza del viento y reducir su poder erosivo.

En el orden de dependencia la agricultura y la gana
deria su supeditan a la vegetacidn forestal, porque los regi-
menes de las aguas y de los climas, asi como el estado de los
suelos, dependen de la}condicién que guarde esta vegetacibn
en las wartes altas y en las vertientes de las sierras. Por
ello es necesario comprender que los escurrimientos pluviales yel
control de la erosidn no descansan en la construccidén de pre
sas para ia irrigacidén ni en el cultivo de los campos labran
tios de las planicies, sino en las laderas, donde‘la accibn
protectora de la cubierta vegetal y solamente de la cubierta
vegetal pueden combatir las fuerzas destructoras de los escu-

rrimientos y de los vientos.

De manera silimar, cargas excesivas e irracionales
han venido lesioﬂando o agotando la potencialidad biol6gica
de centenares o millares de microregiones en todo el pais,
por la actividad humana, torpemente encausada en el uso de

la tierra.

Por lo anterior, el reto actual consiste en disenar
y someter a prueba unas estrategias metodolbégicas para deter-
minar la capacidad de uso de la tierra, entendiéndose ésta
como la aptitud que presenta a la aplicacibn de controles hu-
manos en una forma relativamente sistem&tica a los elementos
claves de cualquier ecosistema con el fin de obtener benefi-

cios de &1 (vink, 1975).



LA COMUNIDAD RURAL COMO UNIDAD DE PLANEACION

!

Requerimientos de informacién

Dentrdo del presente proyecté se considera al predio
rural como la unidad de planeacidn y para aplicar la metodolo
gia de planes del uso de la tierra, se utilizan los siguientes
elementos: 1) carpeta bédsica del ejido, 2) carta tdpogréfica,

3) carta edafolégica 4) cartas de uso del suelo, 5) carta de

-
-

climas de la regidn con escala de 1:500,000, 6) cuestionario
agroecoldgico, 7) encuestas socioeconbémicas, tanto a nivel fa

miliar como a nivel general del éjido (Anexo 1).

Para el trabajo de gabinete se requiere de un resti-
rador de luz, planimetro polar, medidor electrdnico de &reas,
curvimetros, maya o red de puntos, pantégrafo, balanza anali-

tica leroi, articulos de dibujo.

Para el trabajo de campo se requiere de altimetro,
clisimetro, brGjula, barrena, pala, talache, bolsas para mues
tras de suelo, cinfas métricas de 30 y 3 m, Variila para linea
de punto y cuadrante del punto central, binoculares, asi como
mapas de trabajo.

Para él caso de procesamiento de datos se requiere
de hojas de codificaciébn y ﬁna computadora y fOrmular e1 pro-

blema mediante un modelo de asignacidn de recursos.
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Caracterizacién Predial

La aplicacidn de la metodologia contempla como pri

mer paso la descripcidn del ejido en los aspectos siguientes:

Localizacidn v colindancias: De la carpeta bésica
del ejido se obtiene el planoc de la dotacidn original y sus
ampliaciones correspondientes mediante resclucién presiden-
cial, el cual dependiendc de la escala gue se utilizdé para -
su trazo se cambia mediante el uso de un pantdgrafo, un jue-
go de escuadras o un transportador de &ngulos a una escala de
1:50,000, a fin de hacerlo chncidir con las cartas de DGGTNAL.
Una vez cCambiada la escala, se ubica en la carta topogréafica
Yy se senala el municipioc y estado a que pertenece, las coorde
nadas geogréficas, la altitud sobre el nivel del mar y se in-

dican sus colindancias.

Extensidén: Se determina la superficie del mismo
mediante cualguiera de los métodos para la determinacidén de

dreas, recomendando para este casc el método gravimétrico ~

Vias de acceso: Se describen en forma gréfica y

textual las formas mé&s importantes para llegar al ejido.

Edafologia: Para la elaboracidn del mapa edafold-

-

gico del predio utilizado, se emplea la carta edafoldgica de
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DETENAL y que utiliza el sistema natural que reune las carac-
teristicas morfolégicas, fisicas y quimicas de un suelo deter
-minado y las clasifica de acuerdo al grado de desarrollo del

1

mismo.
La carta edafolb6gica se edita actualmente en tres
escalas:

1:50,000 1:250,000 1:1000,000

Las cartas elaboradas a la escala de 1:50,000 ofre-
cen el nivel mds detallado para el caso de la descripcién a -

.

nivel predial.

) La carta-indica la distribucidn geogréfica de los -
suelos clasificados de acuerdo con la descripcién de unidades
FAO/UNESCO (1970), modificadas por DTGGNAL. Este sistema in-
ternacionalmente aceptado, considera como elementos para clasi
ficacibén a las caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimi-
cas de ios suelos (denominados fases). ILos primeros aprecia-

bles en el campo y los segundos susceptibies de determinarse

en el laboratorio.

Las fases fisicas del terreno sefalan la presencia
de fragmentos de roca y materiales cementados, los cuales im-

piden o limitan el uso agrZcola.
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Las fases fisicas se pueden dividir en dos tipos:

. a) Superficiales. Fase pedregosa. Se refiere a
la presencia de fragmentos de roca (mayores de
7.5 cm de largo) en la superficie del terreno.
Fase gravosa. Se refiere a la presencia de gra
va (piedras menores de 7.5 cm de largo) en la

superficie del terreno) /

b) . De profundidad. Se refiere a capas duras que se
encuentran a cierta profundidad y limitan la ca-
pacidad del suelo para précticas agrolbgicas, en-

tre otros aspectos. Estas se dividen a su vez en:

(a) Someras, que se pueden encontrar a menos de

50 cm de profundidad

(b) Profundas, gque se pueden encontrar entre los

50 cm v 1 m de profundidad.

Al subdividir la fase fisica de profundidad, FAO, es-
tablece: Fase lfitica somera o profunda, la cual es una capa
de roda muy abundantes que impiden la penetracién de las rai-

ces.

Somera
Fase petrocélcica, o
profunda

La cual es una capa de caliche duro, carbonatos ce-

mentados y endurecidos.

Somera

Fase petrocypsica o
, profunda;
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Capa endurecida en el subsuelo y rica en yeso

Somera
Fase dfirica . o
profunda

Capa de tepetate duro cementado y endurecido con

silice.
Fase concrecionaria;

Que es una capa de concreciones duras, éstas son gra-

ves duras formadas en el subsuelo muy abundante.

La fase quimica se refiere a la presencia de sustan
cias quimicas en el suelo, que limitan o impiden el desarro-

llo de los cultivos, comprenden las fases salina y sfdica.

a) Fase salina. Es la presehcia de sales sclubles .
(salitre) en el suelo y pueden distinguirse tres

condiciones distintas.

La fase ligeramente salina que en la carta apa-
rece con el simbclo ls se caracteriza porgue en
s suelos el contenido de sales no es muy alto
y s6lo impide el desarrollo de cultivos poco re

sistentes.
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La fase moderadamente salina, aparece en la car-

ta con él simbolo ms y en ella el contenido de sa
les en el suelo es tal, que la mayoria deilos cul
tivos no se desafrollan 0 bien se ve muy disminui

do su rendimiento

La fase fuertemente salina, que aparece en la car-
ta con el simbolo fs, es aquella en que el suelo
tiene tantas sales que impide o limita fuertemen-

tegel desarrollo de los cultivos.

La faée sédica. Se refiere a altos contenidos

de alcéli en el suelo, esto es gran concentra-
cién de sodio que impide o limita muy fuertemen-
te ei desarrollo de todos los cﬁltivos; en la car

ta aparece con el simbolo n.

Clase textural. Se refiere al contenido, en los 30

cm superficiales del suelo, de particulas de diferentes tama-

fios y que en la carta aparecen simbSlicamente con los nfimeros

1, 2 y 3.

El nfimero 1. Representa a suelos con textura gruesa

que en la superficie con arenosos.

El ntmero 2 Representa a suelos con textura media

abundando prrecisamente el limo.

El nfmero 3 ‘' Representa a suelos de textura fina que

corresponde a los arcillosos.
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Ademds de las fases fisicas, fases quimicas y la =~

.-clase textural, la carta edafol6gica contiene simbolos de uni

[y

dades de suelo para la interpretacidn de la misma.

A cada unidad y subunidad de suelo se le asigna una

letra mayfiscula para la primera y mindscula para la segunda.

oL
Ay .
,“‘\.x
AL

[

Ejemplo: X Xercsol (unidad)

k cdlcilo (subunidad)

Los limitantes de cada una de las unidades cartogra
fiadas se sefiala en la simbologia por medio de colores y su

clave respectiva.

.

Ejemplo:
Xk + Je - 1s - n/3

Xk = Unidad y subunidad de suelo predominan-

te: xerosol cilcico.

Je = Unidad y subunidad de suelo en segundo

término, fluvisol &utrico.

ls = Fase quimica: ligeramente salino.

n = Fase gquimica: s&édico

/3 = Fase fisica, clase textural; textura
fina.

Las caracteristicas morfolégicas, fisicas y quimi-

cas como ya se ha senclado, se manifiestan de manera especifica



en cada uno de los horizontes del suelo, d&ndonos la cantidad
-de materia orgénica, el_grado y’fipo de elementos que han mi—

~grado o se han acumulado, esto es 1o que puede ser cuantifi-

cado y clasificado.

Con base a estas caracteristicas, se puede senalar
son las medidas que hay que tomar en cuenta a fin de conser-

var permanentemente una utilizacidn Sptima.

N

A fin de establecer cada unidad de suelo, se trazan
lineas que encierran superficies de suelo con caracteristicas

homogéneas, tanto morfolbgicas, como fisicas y quimicas.

v

El procédimiento del trabajc de gabinete para elabo

rar el mapa de suelos es el siguiente:

1. Se ubica sobre la carta edafolbgica el plano

del predio.

2. Se sobrepone a la carta edafolbfgica de DGGTNAL

papel albanene, utilizando un restirador de luz.

3. Se pasan en el papel las unidades de suelo que
'queden‘circunséritas dentro del perimetro del

~ predio.

4. Se determina uha simbologia que explique las -

unidades de suelo y sus caracteristicas.



Posteriormente con el mapa hecho en gabinete, con
_1a descripcidén del predio, y con toda la informacidbn ecolégi
\ca disponible del ejido se hace un itinerario qué nos permi-
ta establecer las rutas que ‘se seguirén en el recorrido de
campo, en la que se describen y clasifican los suelo, modifi
cando y corrigiendo en su caso los limites entre las unigades
:pydetefminadas en el gabinete. :

Fisiograffa - Mapa fisiogréafico.

La fisiografia para fines pricticos puede definir- .
se como la subdivisidén del paisaje, tomando en cuenta la for-
ma del>£erreno (relieve), la perndiente, el origen geolégico,
ié vegetacidn existente, los patronés de drenaje, la altitud

y el clima. (Figura 5).

Los niveles de clasificacidn del sistema de levan-

tamiento fisiogrdfico que reporta -DGGTNAL son:

Provincia fisiogridfica
It A .subprovincia fisicgrédfica

B Discontinuidad fisiogrdfica

I11 Sistema de topoformas
Iv Topoforma
\' Elemento

Para el caso que nos ocupa inyolucra el poder ana-
lizar la fisiografia, como apoyo para obtener un diagnéstico

de los recurscs naturales a nivel predial. Consideramos que



ladterminélogia:utilizada por el Laboratorio de Fotogrametria
"y Fotointerpretacién de la U. A. A. A. N. Para el caso de de-
finir ?orciones del paisaje m8s o menos uniformes en cuanto a
pendiente puede equipararse con el sistema de topoformas de
DGGTNAL, siendo el nivel requerido para éste metodologia, ya
que no analiza la fisiografia al detalle como serfa en el ni-
vel V (Elemento), o a la generalizacidn como el caso del ni-
vel I (Provincia fisiogréfica).

A

La metodoibgia contempla subdividir el paisaje del
~predio en tres grandes sistemas de topoformas distribuidos

de la siguiente manera:
. Colina (C), Pie de Monte (PM) y Valle(V)

Para la elaboracidén del mapa fisiogréfico utiliza;
do por la metodologia; se emplea la carta topogrédfica de -
DGGTNAL.utilizando selectivamente de la informacidén conteni-
da unicamente las curvas a nivel y los escurrimientos super

ficiales.

La carta topogrédfica se edita actualmente en 6
escalas: 1:5000,000; 1:4000,000; 1:2000,000; 1:1000,000;

1:25¢,000 y 1:50,000.

Las cartas topograficas son documentos que forman
el llamado sistema de Cartograffia Topogr&fica Nacional DGGTN,

que representan la concrecidén grifica del inventario de la -



infraestructura, orografia, hidrografia y de la poblacién del
pafs, asi como de su distribucién geogréafica, en ellas se re-
'gistran fielmente todos estos factores y las relaciones que
guardan entre si.

Para la presente metodologia se utilizan las cartas

con escala de 1:50,000 cuyo formato es de 15' de latitud x 20°

de longitud y 1 cm de la carta representa 500 m, su cubrimien-

to en kilémetros cuadrados es de 960. (Anexo 3).

Los elemehtos.representados en la carta topografi-
ca qﬁe serdn utilizados para el ma?a fisiogrédfico con la oro
Aérafia y la hidrografia. La orografia se representa a manera
dé curvas a nivel en color sepia con una equidistancia-fija
de 10, 20, y 40 m para terrenos planos, accidentados y muy es-

cabrosos respectivamente.

La curva a nivel es una linea que une todos los pun~-

tos que tienen la misma altura sobre el nivel del mar.

La hidrografia se representa con elementos natura-
les en lo que se refiere a patrones generales de drenaje, -
rios, arroyos perenes, arrovyos intermitentes, tomando en -
cuenta su trayectoria desde que nacen hasta gque desaparecen

sobre el terreno.
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El procedimiento del trabajo de gabinete para elabo-

rar el mapaés ‘el siguiente:

Se utiliza la carta topogrédfica de DGGTNAL con es-

cala‘l:50,000.

1. Se ubica sobre la carta el plano general del
predio. : o

'f%g% " 2.  Se sobrepone a la carta topogréfica de DGGTN .
papel albanene, utilizando un restirador con ba

se de luz.

-~

3. Se pasan al papel albanene las unidades fisio-
‘gréficas que queden circunscritas dentro del
perimetro del predio bajo los siguientes crite

rios.

N : 3.1. Se localiza la cota mis alta o la méxima

altura sobre el nivel del mar.

3.2. Se traza una linea imaginaria 'en forma
perpendicular a las curvas de nivel, pa-
ra luego por apreciacidn visual y toman-
do en cuenta el cambio m&s brusco de pen
diente entre curvas a nivel, establecer

el 1limite entre colina y pie de monte.

3.3. Se procede a localizar el limite entre
el pie de monte y el valle. Para lograr-
lo, se ubican las corrientes de agua y -
arroyos intermitentes o drenaje natural
que atraviesa el pie de monte, se unen
los puntos donde terminan las corrientes
de agua superficial y a partir de ahi sur
~ge la siguiente posicidn fisiogréfica que

en este caso seré el valle aluvial.



Hidrografia

Todos los elementos relacionados con la hidrologia
que puedan ser representados gr&ficamente, nos coadyuvan a ob
tener un mapa hidrogrdfico, en el cual quedan representados -

los elementos naturales y artificiales.

7“*~i i Elementos naturales: En lo que se refiere a patro-
nes generales de drenaje, ubicacién de rios, distribucién de

arroyos, ademds de localizacidn de lagos, lagunas Yy esteros.

Elementos artificiales: Son todas aquellas obras
donde interviene el hombre con el objeto de alterar el compor
tamiento natural del agua en sentido de distribucién, cosecha
Y almacenamiento, tales como bordes, presas, capas de agua,

Canales y otras obras hidrdulicas.

Para la elaboracién del mapa hidrol6gico utilizado
pPor la metodologia se emplea la carta topcgré&fica de DGGTN,
utilizando selectivamente la informacidn contenida en ella,

relacionada con la hidrologia. (Anexo 3).

Se utiliza como para el caso del mapa fisiogr&afico

las cartas topograficas editadas a una escala de 1:50,000.

Se tuiliza la carta topogr&fica de DGGTN escala de

1:50,000.



Se utiliza la carta topograficade DGGTN escala de

1:50,000

Se ubica sobre la carta topogrdfica el plano general del

predio.

Se sobrepone a la carta de DGGTN papel albanene, utilizando

un restirador con base de luz.

Se pasan al papel albanene todos los escurrimientos superfi
ciales y obras hidrdulicas que queden circunscritas dentro

del perimetro del predio.

Se hace la simbolizacidén con su leyenda correspondiente.

Infraestructura:

La infraestructura reporta la representacidén de las

obras hechas por el hombre varia cualitativa y cuantitativa--

mente, dependiendo de la escala, pero en términos generales

debe contener: (Figura 7).

Vias terrestres: carreteras pavimentadas y autopistas, vias

de ferrocarril, terracerias, brechas y veredas.

Aeropuertos, indicando su superficie de rodamiento y su ti-

po (local, nacional, internacional).

Linea de conduccidn: eléctricas, telefdnicas, telegréficas,

ductos de diferentes tipos.
Limites, estatal, internacional.

Otros rastos culturales: escuelas, templeos, clinicas, minas,
pozos, bancos de material, centros de poblacién, casas aisla
das, cercos, bordas & divisiones, depdsitos de agua, puentes,

ttneles, canales, presas, bordos, embarcaderos, corrales de

manejo (majadas), bodegas, gallineros, establos (Anexo 1).
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Para la elaboracidn del mapa de infraestructura ac-
tual utilizado por la metodologia se emplea la carta topogré-
fica de DGGTN de escala 1:50,000, utilizando selectivamente
la informacién considerada como infraesfructura y descrita

anteriormente (Anexo 3).

1. Se ubica sobre la carta al plano del predio

2. Se sobrepone a la carta topogréafica de DGGTN papel albane-
ne, utilizando un restirador con base de luz

3. Se pasan al papel albanene los elementos de infraestructu-

ra que se localicen en el &drea del predio

4. Se hace la simbolizacidn con su leyenda corres@ondiente
Vegetacidn

La vegetacidn reporta la suma total de todas laé
plantas vasculares en una comunidad especifica; la vegetacidn
es a menudo clasificada en "tipos vegetativos" de acuerdo con
las caracteristicas distinguibles de la comunidad de plantas
(Huss, 1974). Rzedowski (1978) considera a la vegetacidn co-
mo el conjunto de plantas que habitan en una regibn, analiza-
do desde el punto de vista de las comunidades bidticas que

forman.

Los tipos de vegetacidn puesto gue ocupan un lugar
en el espacio, es posible situarlos geograficamente en forma

de mapas o cartas. (Figura 8).
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" Para la elaboracién del mapa de vegetacidn actual,
"ﬁtilizado por la metodologia como apoyo para obtener un diag-

néstico de los recursos naturales se emplea la carta de uso

del suelo de DGGTN.

La carta de uso del suelo se edita a tres escalas:
1:1,000,000 . 2:250,000,000 1:50,000

En el caso que nos ocupa se utilizaréhllas cartas
de uso del suelo con.escala de 1:50,000, ya que en esta esca-
la, un milimetro medido de la carta corresponde a 50 m en el
terreno, 1lo cual,s;gnifica un grado de detalle aceptable para

una planeacién a nivel local o microregiones.(Anexo 3).
- ,

A continuacidn se hace una descripcibén de los prin
cipales tipos de vegetacidn reportados por DGGTN y que se lo

calizan en las zonas aridas y semi&ridas.
Pastizal Natural

Es aquel que se encuentra establecido en una regidn
como producto natural de los efectos del clima, suelo y biota

de una regibn zacate navajita - Bouteloua gracilis.

Pastizal haléfito

Comunidad de gramineas que se desarrollan en suelos

que contienen gran cantidad de sales.
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Se localizan principalmente en el fonde de las -
|
cuencas cerradas de las zonas &ridas. Algunas de las princi
pales especies que se pueden encontrar son el zacate salado

(Distichlis spicata), zacate jihuite (Eragrostis obtusiflora),

zacate espinilla (Spartina spartinae), zacatén alcalino (Spo-

‘robolus airoides). ) ' ‘

Pastizal Gypsdfilo

Comunidad de gramineas que se desarrollan en suelos
que contienen gran cantidad de yeso, frecuentemente en el fon
do de cuencas cerradas en zonas &ridas y semifridas, algunas

de las principales especies.
Pastizal Inducido

Es aquel que sﬁtge cuando es eliminada la vegetacibn
original que lo dominaba. Puede aparecer como consecuencia
de desmontes, puede también establecerse en &reas agricolas -
abahdonédas, o bien como producto-de drea que se incendia con
frecuencia. Algunas de las especies més importantes son el

zacate tres barbas (Aristida adscensionis) , zacate burro -

(Paspalum notatum), el zacate cadillo o roseta (Cenchrus sp)

etc.

Pastizal cultivado -

Es el que se ha introducido intencionalmente en -

una regidén y para su establecimiento y conservacién se realizan



algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos nativos y me
jorados de otras regiones o de otras partes del mundo, tales

como: zacate pangola (Digitaria decumbens), zacate buffel -

(Pennisetum ciliaris), zacate guinea (Panicum maximum) , Zaca-

te paréd (Panicum porporascens), zacate estrella africana.

Matorrales

Vegetacién arbustiva que generalmente presenta rami-
ficaciones desde la base del tallo cerca de la superficie -

del suelo y con altura variable, diétribuido—principalmente

en las zonas &dridas y semiéridas.

Matorral Espinoso

Comunidad vegetal arbustiva caracterizada por la -

dominancia de elementos espinosos caducifolios.

Las principales especies dque conforman este tipo -

son: Mezquite (Prosopis glandulosa), mezgquite (Prosopis ju-

liflora), guajillo (Acacia berlandieri), huizache (Acacia -

farnesiana), guayacal (Parlieria angusrifolia), cenizo (Leu-

cophyllum texanum) y zacates.

Matorral crasicaule

Tipo de vegetacidn formada por cactéceas grandes

gue incluyen nopaleras, cardonales y chollales. Se distribuye
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prinCipalmente en las zonas &ridas y semi&ridas del pafs.
N

' Cabe dentro de este tipo de vegetacién la subdivisién de Ci-

lindrocaules y oligoplaticables.

i

Especies importantes de este tipo de vegetacifn:

nopal {(Opuntia sp), garambullo (Myxtillocactus geometrizans)

sahuaro (Carnegia gigantea), oré&gano (Stenocercus dumortieri).

!

- -

~

Matorral desértico rosetdfiio

Tipo de vegetacidén dominado por especies»con ho-
jas dispuestas en foseta, que se desarrcllan perfectamente
sobre -suelos someros de las sierras de origen sedimentario.
Se distribuye ampliamente.en zonas dridas y semidridas del

Norte del pais.

Entre las plantas m8s caracteristicas se encuen-

tran los magueyes (Agave sp), lechuguilla (Agave lecheguilla),

cortadillo (Nolina caespitifera), sotol (Dasylirion sp), es~

padin (Agave striata), guapilla (Agave falcata).

Izotal

Tipo de vegetacibn formado por los llamados izotes
del Sur de México y por las palmas del Norte del Pafs, dis-
tribuidos principalmente en zonas &ridas y semi@ridas. ang _
tituyen asociaciones con otras especies vegetaleé aunque fi-

\
i

sionémicamente la palma es la dominante. . Las m&s representativas
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de la regidn son la palma china (Yucca filifera), y la palma

samandoca {Yucca carnerosana) .

Bosques

Vegetacidn arbbrea, con la caracteristica de que
comunm®nte hay poca variacibén de especies en estas comunida-
des de plantas. Se considera que un bosque es natural cuan-
do depende del clima y suelo de una regién sin haber influi-
do sensiblemente otros factores para su establecimiento. Su
distribucidén estd generalizada a las zonas montafiosas del -
pais, a lo largo de las Sierras Madre Oriental y Occidental

y en el Eje Neovolc&nico.

Se utiliza la carta de uso del suelo de DGGTN con

escala de 1:50,000.

1. Se ubica sobre la carta el plano general del

predio.

2. Se sobrepone a la carta de uso del suelo un

papel albanene.

3. Se pasan al papel albanene las unidades o ti-
pos de vegetacifn que quedan circunscritos den

tro del perimetro del predio.

4. Se hace la simbolizacibn con su leyenda corres

pondiente.
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Verificacidn de campo

La utilizaci6bn del mapa de vegetacibn seri la ubi-
cacidén de los sitios de muestreo conjuntamente con la sobre-

posicibn del mapa fisiogrdfico y el de infraestructura.

Esta primera etapa de descripcibn considera unica-
mente la informacién que puede obtenerse en el trabajo de "ga
binete", por lo que se requiere de una verificacifn en el cam

po de los aspectos considerados como de importancia en el es-

tudio de la determinaci6n del estado actual del predio.

El trabajo de verificacibn de campo considera ac-
ciones muy diferentes para cada una de las informaciones ma-
peadas en el gabinete, .por ejemplo, para el caso del mapeo
de suelos se determinan los sitioé de muestreo o vertifica-
cibn en el terreno donde se consideran los siguientes par&me-
tros: textura del suelo mediante el qétodo del tacto, consi-
derando unicamente los tres grupos texturales generales. -
Profundidad del suelo, la cual sae determina mediante el uso
de una barrena, la inspeccién de barranco, haciendo una fosa
con un talache y una pala. Para este par@metro se conside-
ran las siguientes variables: somero de 0 - 30 cm de profun-
didad, medié de 30 a 50 cm de profundidad, profundo de 50 cm

a 1 m y muy profundo cuando la profundidad es mayor de 1 m.

-

Pedregosidad: Se determina obteniendo una muestra représeg

tativa del sitio de muestreo, utilizando un cuadrado de 1 m
v .
de longitud por lado, cuando las condiciones son muy homogeneas
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0 de 10 metros de longitud por lado cuando las condiciones
son heterogeneas, considerando las siguientes variables; Nu-
la de 0 a 10 %, escasa de 10 a 30 % y media de 30 a 70 %. -
Afloramiento rocoso: Se encuentran generalmente los aflora-
mientos. rocosos, localizados en las colinas y muy rara vez

en los’pies de monte por lo dque se determina en relacidn a

la superficie que representa en el sitio de muestreo y se -
consideran las siguientes variables: Nula de 0 a 10 %, esca-
sa de 10 a 30 %, media de 30 a 70 & y alta cuando es mayor -
del 70 . La erosibén considerada como la remocién de parti-
culas de suelo de un lugar a otro es consderada en la recopi-
lacidén de informacibn de campo y toma en cuenta tanto la hi-
drica como la erosibn edlica donde se define primeramente

la que se presenta en el sitio de muestreo, posteriormente
seglin sea el caso se define la clase de erosidn presente ba-
jo las siguientes variables: laminar, canalillos, en surcos,

"en c8rcavas y en Tolvaneras.

Inmediatamente después se define el grado de afec
tacibn presente en el sitio pudiendo ser nula, escasa, media,
alta y muy alta, cabe aclarar que tienen una gran relacién
en cuanto a proporciones la determinacién del grado de afecta
cibn con la clase de erosibén encontrada. Posteriormente con
el altimetro se determina la altitud a la gue se encuentra
el sitio donde estamos muestreando sobre el nivel del mar, -

con la ayuda de la brfijula también determinamos para el mismo
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rsitio_la exposicibn con respecto a los puntos cardinales. -
Utilizando el clisimetro & nivel de mano se define 1la pendien
te del terreno donde nos encontramos muestreando y la clasi~
ficamos como nula si esti entre el 0 y 10 % de pendiente, es-
casa del 10 al 30 %, media del 30 al 50 %, fuerte del 50 al
100 & y muy.fuerte si es mayor del 100 % de pendiente. Como
podemos darnos cuenta, estamos~qonsiderando Unicamente aspec
tos o caracteristicas externas de los suelos.éin embargo, ca-
be hacer la aclaracién que las caracteristicas internas, uni-
camente se obtienen de la informacifn que presenta la Direc-
cidn general de geografia y estadistica del territorio nacional

de la cual consideramos los par&metros de PH. contenido de ma

teria orgé&nica, conductividad eléctrica preferentemente.

Para verificar los limites entre unidades de suelos
P .
unicamente se hacen barrenaciones -en los lugares que presentan
condiciones diferentes afin cuando en la carta se haya indicado

#
que era homogeénea.

Tal vez uno de los hapas m&s. sujetos a modificacibn
~es el mapa fisiogr&fico, ya que al realizarlo en el gabinete
ﬁhicaménte se estd& considerando planimétricamente (en dos di-
mensiones) y una vez en el terreno podemos encontrar variante
aunque es importante.mencionar que con la pré&ctica llega 'a -
eliminarse casi por completo el tener que modificar los lifi-

tes entre posiciones fisiogr&ficas, las que como se indicaba
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/. .
anteriormente unicamente las estamos considerando en forma

genérica como clima, piedemonte, lemerio y valle.
Ctpvis

Para el caso de la hidrografia, por lo general, lo
que se hace en el terreno es recorrer los principales arroyos
intermitentes presentes en el predio rural de que se trate
Yy se hééen las modificaciones correspondientes para cada caso
va que suele suceder que cambien los rumbos de los escurri-
mientos aunque es muy dificil que el patrdn de drenaje cambie,
por lo que otra consideracibn que puede hacerse de la hidro-

logia es clasificar el patrbn de drenaje que prevalezca.

De todos los mapas el de la infraestructura actual
‘es el mas modificable dado lo din&mico de los cambios en ca-
da una de las comunidades rurales, siendo necesario realizar
un censo o inventario lo m3s detallado posible de 1la infraes-
tructura. Si bien es cierto que existe infraestructura es-
pecifica para diversas actividades, tales como ganaderia, -
agricultura, explofacién forestal, etc., aqui la considera-

mos de una forma integrada, es decir, considerada como finica.

Aungque el diccionario de la Real Academia de la -
Leﬁgua Espanola, define infraestructura como parte de una -
construccibn que'esté debajo del suelo, para nuestros fines
debemos ampliar esta concepcibn de tal forma que se involu-
cren obras materiales construidas por el hombre, vias de co-

municacibn, transporte y servicios pfiblicos (De Lebn, 1983).
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I Cercos, si son perimetrlaes O interiores, la lon
gitud de los mismos vy su distribucidn, asi como el estado en’

que se encuentran vy el material de gue fueron construidos.

IT Estanqgques, cantidad, distribucidn, capacidades

y estado en que se encuentran.

[oN)

ITI. Perforaciones, cantidad, gasto, si se encuen-
tran eguipados vy electrificadas, profundidad, ademe y nivel
estd&tico. En el caso de fiorias a cielo abierto, la profundi-~-

dad v el gasto.
IV. Eguipo v red de conduccidn de agua.

V. Depdsitos para almacenar agua, cantidad, mate-

rial con el gue fueron construidos, capacidacd y condicidn.

Corrales de manejo: ubicacidn, material, capacidad
para animales, condiciocnes, baho de inmersidn, b&scula, en-

barcadero, presa, ahiladeros, condiciones.

vi. Vias de comunicacidn: carreteras, nlmero de
la carretara, kilbmetros considerados para el predio, condi-
ciones, ferrocarril, telegrafo, correc, telefono, radio trans
misor, autotransporte, distancia a la parada més cercaha, ho

rario y frecuencia de los autobuses,
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Cuando se realiza la verificacibn de la vegeta-
cidn actual mapeada en el gabinete, se realiza también un -
inventario a fin de determinar principalmente la densidad

y la cobertura de las especies presentes por tipo de vegeta

cibén, ya que la carta de uso del suelo no lo reporta. Por

la naturaleza del estudio cabe sehalar que el proceso de le-
L 3

vantamiento de la informaci6n se ha estructurado de la manera

siguiente.

Identificacibn de la especie dominante en el si--
tio de muestreo. D@nominacibn del tipo d= végetacién en fun
cién de la especie dominante y sus caracteristicas. Estra-
tificacidén de la vegetacibn, o sea, el reconocimiento de las
diferentes capas o estratos en su perspectiva vertical de -
las comunidades de plantas que se puedan encontrar. Defini
cidn de los parfiaetros por evaluar en cada estrato de vege-

tacién para cada sitio de muestreo.

Basicamente determinamos el tipo de vegetacibn por

la especie dominante en funcién del aspecto fisionbmico.

'La estratificacibn se realiza en tres estratos:
El primero considera a las especies arblreas. Para el pri-
mer estrato se determina la cobertura, mediante el método -
de "linea de puntos", donde simulténeamenté se eval@Gan el
suelo desnudo, grava, piedra y materia orgénica. Este méto

do considera los siguientes materiales: varillas con punta
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en'uno de los extremos, cinta métrica de 30 m, cuestionarios
agroecoldgicos paré levantar la informacién. El1 método con~
siste b&sicamente en un punteo a cada diez centimetros a lo
largo de 10m., levantando la informacién de punto donde cae

el instrumento de muestreo.

»
Para el segundo estrato se determina la densidad y

la cobertura mediante la combinacibén de dos métodos de estima
cibén como son punto central de cuadrante y la lfnea de inter-

cepcibn de Canfield.

Para el caso del método de punto central de cuadran-
te se requiere de los siguientes materiales: una cruz de va-
rilla o madera de 1 m de longitud en cada eje, una cinta mé-
trica de 20, 30 a 50 m, una cinta métrica de 3 m y un juego de
cuestionarios agroecolbgicos para levantar la informacibén. -
El método consiste b&sicamente en determinar para cada cuadran
te la especie arbustiva que se encuentra mds cercana al punto
de interé&s de los eje que forman la cruz, y midiendo su longi
tud hasta el centro del tallo de la planta, una vez hecho es-

to, se hace la anotacifn en el cuestionario correspondiente.

Paré el caso del método de la linea de intercepcidn.
de Canfield se utilizan los éiguientes materiales: ‘cinta mé
trica de 20 a 30 m, una cinta métrica de 3 m, un juego de -
cuestionarios agroecol8gicos para levantar informacién. EIl

método consiste b&sicamente en extender 20 m de una cinta -
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métrica en el lugar que se haya determinado como sitio de mues
treo v deberd colocarse sobre las plantas procurandc gue gue-
de lo mds tensa posible, posteriormente con la cinta de 3 m se
medirid la longitud de la planta que esté intersecténdose con
la linea de 20 m, de esta forma estaremos midiendo la parte -
aérea de cada planta arbustiva que interfiere o gue pudiera -
proyectar sombra- sobre lé cinta de 20 m, asi se determina la

cobertura de una sola planta ldégicamente la sumatoria de las
¢ L7 )

e -

longitudes/dé'plahtas para cada especie dividido entre la lon
gitud total del transecto y multiplicando por 100 -dar& la co-

bertura de esa especie.

Para el tercer estrato pueden utilizarse los dos mé
todos anteriores siguiendo los mismo pasos y consideraciones.

{ Anexo 1).

Con respécto al clima, es de gran importancia consi
derarlo como un factor trascendental para el desarrollo de los
seres vivos, tanto animales como vegetales u por consecuencia
del desérrollo productivo de las diversas zonas del pais como
del estado, la realizacién de determinacidn clim&tica de un
predio es fundamental, dado que en un momento podremos deter-
minar las tendencias climdticas de un afio y utilizarlas como
base para preveer dafios o fomentar el desarrollo de diversas
especies vegetativas que vengan a mejorar el status del pre-

dio ({Lasso, 1983).
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Informacidén requerida:

Precipitacién pluvial: Sabiendo con qué intensidad,
duracibén, frecuencia y distribucién se presentan las precipi-
taciones pluviales sabremos que uso més adecuado le daremos -

al predio.
»
Temperatura: En el aire es la causa inicial de gran

ntimero de fendémenos meteorolbgicos. Tiene ademds influencia
bpreponderante sobre la vegetacidén y tal vez es el elemento que

mds afecta nuestro organismo,

Humedad: La cantidad mixima, media o minima que se
encuentre en la atmbésfera y la temperatura de ésta nos va a de
cir si hay posibles precipitaciones pluviales y esto siempre

unido a la velocidad del viento y presidn atmosférica.

Fotoperiodo: Es la duracidén de la luminosidad del

dia, sin tomar en cuenta la intensidad de la iluminacién.

Latitud: Tiene influencia en la radiacidén solar,
asi como en el fotoperfodo y la presencia de las estaciones

del ano.

Altitud: Tiene influencia sobre las variaciones
de la temperatura, hfimedad y turbulencia atmosférica a medida

dque se sube o baja de nivel.

Latitud y altitud, nos determina la ubicacién del

predio.



Fotoperiodo, humedad y temperatura nos determina el

comportamiento del tiempo.
Fenbmenos especiales:

Heladas: Segfin la fecha en que se presentén pueden

ser de tres tipos:

a) 1Invernales. Que producen poco dafio a las plan-

tas, pues encuentran su estado de reposo.

b) Otofiales. Afectan a algunos cultivos, princi-
palmente a los que se encuentran "tiernos" en

ese tiempo.

c) Primaverales. Son las m&s dafiinas, pues afec-
tan a las plantas durante su perfodo de plena

actividad.

Para hacer un anflisis de cuando se nos puede pre-
sentar una helada, estadisticamente se siguen los siguientes
pasos:

1. Para una serie de 25 afios o mis determinar la
fecha de helada m&s tardia o ffecha extrema de
la filtima helada".

2. Determinar la "fecha media de la filtima helada".
| Para esto se enumeran lés anos de 1 a 365 y si

son bisiestos de 1 a 366 y se calcula el prome-

dio de la filtima helada, solamente con los afios

que si hayan tenido heladas.

: 1 4
3. Determinar la "fecha media de la primera helada".

En forma semejante al inciso anterior.
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4. Establecer la "fecha extrema de la primera he-
lada".

5. Determinar el "perfiodo libre de heladas o n@me-
ro de dias que transcurrieron desde la filtima
heladas hasta la primera helada ‘'siguiente".

Granizo: Este generalmente se origina dentro de nu

bes cumnlonimbus de tormenta, de gran desarrollo vertical (des
de 2000 hasta 4000 metros), que presentan poderosas corrientes
ascendentes de aire htimedo, y en cuya parte superior la tempe-
ratura es inferior a cero grados. El granizo generalmente se

registra en las latitudes medias entre 20°y55°, aproximadamente.

Una vez obtenida y verificada la informacién que nos
describe el predio, se hace una interpretacién del estado ac-
tual que guardan los recursos naturales, para lo cual se hace

una breve descripcidn de cada uno de ellos.

Estado Actual del Recurso

Suelos: Se describen los suelos del predio indicando
su localizacibn ordendndolos de acuerdo con el sistema de clasi
ficacidn de suelos FAO/UNESCO (1970), indicando la posicidn fi-
siogrdfica en la que se encuentran, el tipo de vegetacibn que so-
portan y algﬁnas de las principales caracterfisticas, tanto in-

ternas como externas.

Fisiografia: Se definen las diferentes posiciones

fisiogrdficas que estén comprendidas en el &rea del predio -
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en estudio y se indican las principales caracteristicas, ta-

les como % de pendiente, superficie, etc.

Clima: Bé&sicamente se describen el tipo de clima
que prevalezca de acuerdo a Enriqueta Garcidy se hace una des
cripcidn breve de las temperaturas registradas, tanto méximas,
minimas y medias. En cuanto a la precipitacifn, se establece
la temporada de lluvias, asfi como las pPrecipitaciones medias

anuales.

Vegetacibn: Se describen en forma sintetizada los
tipos de vegetacidn presentes en el 3rea Y se argumenta sobre
su estado. Posteriormente se concluye con las causas de los
problemas ecolégicos, a los estilos de dar uso a la tierra y
que se derivan en diferentes grados de cambios y deterioro eco

16gico.

Caracterizacidn socio-econémica

Ademds, para complementar la descripcidén del eijido
se realiza una investigacidn socioecondmica que contempla:
el anélisis de aspectos demogrédficos, de migracién, de distri

bucidén de la poblacién y niveles de escolaridad entre otros.

La deteccidn de los tipos de empleo de los ejidata
rios, niveles de ingreso, subempleo y desempleo, el conocimien :
to de la tenencia que predomina si es ejidal, comunal o de -
otro tipo y la organizacién productiva de la tierra en la co

munidad, que indica la forma como se aprovecha.



78

La recabacibén de la informacib6bn de los servicios
. con que cuenta, tales como luz, agua potéble, salubridad, ser

vicios médicos.

Esta etapa de descripcidén permite detectar el total
de jornales disponibles en las diferentes épocas del afio. -~
Adem&s, nos permite conocer las diferentes formas en que‘esté
organizado el uso de la tierra, para hacer recomendaciones

que optimicen su aprovechamiento.

A este nivel de captura de informaciénvse puede -
proseguir a realizar la etaba de andlisis y diagn6stico en
la cual se sugiere la siguiente secuencia: Realizar un exa-
men completo donde incluye la historia clinica del predio y
el andlisis de la informacidén levantada. Evaluar la impor-
tancia relativa de los diversos signos y sintomas que presen
te el‘predio, clasificéndose de acuerdo a una jerarquia. Ha-
cer un diagn6stico diferencial en el cual se comparen los sin
tomas que presenta el predio con una lista de posibles pro-
blemas que puedan presentarse en el mismo, con el fin de eli-
minar posteriormente aquellcs problemas que no corresponden
a los sintomas que presenta el predic. Emitir un fallo, en
el cual se indique el problema gue presenta el predio o bien
si se permanece con la duda recabar y analizar mayor informa-

cidén.
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Por otro lado, es importante mencionar que para po
der estar en condiciones de llevar a cabo un diagn6stico lo
mis acertado posible en un ecosistema o en un predio, es ne-
cesario cumplir con los siguientes requisitos: gque se cuen-
te con un vol@imen definido de informacién pertinente y espe-
cifica para el predio o ecosistema en estudio y que se conoz
can las unidades homomdrficas que regulan el comportamiento

del ecosistema (Armijo et al, 1976; Candia et al, 1976).

Un modo importante de ver a la tierra como un recur
so en el proceso de toma de decisiones es clasificarla en uni
dades homogéneas. Por ejemélo, en un problema de decisibn
sobre el uso de la tierra, aquellas &reas con suelos, vegeta-
- cibn, pendientes y aspecto similar son consideradas "homoge-
neas" (Ponce y Cuanalo, 1977; Roig, Vasquez y Medina, 1976;
Martinez y Morello, 1977). Pueden existir variaciones meno-
res dentro de estas unidades homogéneas, pero para propbsi-

tos de planeacidn, estas variaciones minfisculas son ignoradas.

Esto significa que una unidad de manejo deberd ba-
sarse en la homogeneidad del &rea, de tal manera que cada -
porcién de la unidad ée manejo responderd a una alternativa
de manejo de igual manera que otra porcién de la misma unidad.
Por ello, para fines précticos una unidad de manejo se denomil
na unidad de respuesta homogénea. Por lo general, para defi-

nir una unidad de respuesta es necesario contar con 3 mapas

distintos: suelo, vegetacién y fisiografia y adem&s de las =
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consideraciones climiticas, el nivel de detalle para determi-
© nar las unidades de respuesta dependerd de la productividad
de la tierra y uso actual de la tierra (agricultura de tempo-

ral, agricultura de riego, pastizal, matorral, etc.).

Modelo de Asignacibén de Recursos

La metodologia considera la utilizacién de un mode
lo de asignacidén de recursos, siendo un modelo de programa-
cién lineal el cual divide al modelo en varios componentes -
que se relacionan con el proceso de planeacidén discutido an-
teriormente los componentes del modelo de asignacién de recur
S80S con presentadds en la figura 2. Los elementos que se en
cuentran dentro del sub-vector de recursos fijos son las -

dreas fijas de terreno y otros recursos limitantes, tales co

mo la fuerza humana y el dinero.

Las actividades de manejo utilizan recursos fijos
y la cantidad disponible no puede ser excedida. El sub-vec-
tor de las actividades de manejo consiste en las variables
de decisién o de las acciones que son posible llevar a cabo.
Estos fueron discutidos en la primera parte del cuarto paso
del proceso de planeacidén. La submatriz directamente debajo
del vector de manejo de actividades encadena las actiyidades
con los recursos. Aqui se describen los requerimientos nece-

sarios para implementar una unidad para cada actividad.
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Los tres componentes en el centro del modelo rela-
cionan los efectos de aplicar una actividad a un &rea parti-
cular y las respuestas o productos que usan los recursos pro
ducidos en el drea de terreno. Estos componentes son concer-
‘nientes a los recursos naturales renovables. Los elementos
que se encuentran dentro de los factores "requeridos" para la
produccién, dan tasas de.produccién de recursos tales como ki
logramos de forraje, metros cfibicos de agua o tcneladas de -
grano producidas por hectidrea. Cada una de las actividades
de manejo modifican las tasas de produccidn de los recursos
renovables. El modelo permite el uso de aquellas actividades
de manejo que contribuyan al mayor aumento en las respuestas

de produccién por unidad de costo. (Figura 2 vy 3).

Los elementos que se encuentran dentro de los reque
rimientos de los productos de las actividades establecen las
tasas de utilizacibn de los recursos renoyables para loz pro-
ductos que son considerados este conjunto de celdas estd apa
reado con el conjunto de tasas de produccidn apropiadas en -
los factores que son requeridos para la produccibén. Los fac-
tores producidos por las aqtividades son positivos puesto_que
ellos se anaden a los recursos renovables. Los requerimientcs
de productos anotados como negativos puesto que los recursos
renovables usados completamente para la produccidn de los pro
ductos. El sub-vector del nivel minimo requerido es el limite

inferior para el uso de los recursos renovables. Esto asegura

.
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que en el modelo no se indique el uso de m&s recursos que lo

. que es posible producir.

El subvector de los productos consiste en las res-
puestas de éstos sistemas que estamos tratando de hacer pro-
ducir. Ejemplos de estas respuestas son las cosechas, el ga-
nado y el agua. Cada respuesta puede que no sea especifica-
mente identificada como un objetivo, pero podrd relacionar-
se indifectamente con algtln objeti&o. Por ejemplo, el nlmero
de ganado puede no ser un objétivo, pero su nlimero se relacig

naria con un objetivo de ingresos.

La cantidad de los requerimientos de las respuestas
de los productos a considerarse, se enlista en la parte baja
derecha como el.subVector de los requerimientos de productos.
Estos niveles de respuesta son objetivos que fueron desarrolla
dos en el proceso de planeacién. También se incluye aqui los
objetivos que estdn relacionados con las respuestas, tales co
mo los ingresos o la produccidn regional. La submatriz que
relaciona los productos con los requerimientos contiene la -

contribucidn de cada una de las respuestas para los objetivos.

Finalmente la parte més baja del modelo constituye
la funcién objetivo o el criterio de decisibén. Los elementos
a la izquierda designan los costos asociados con cada activi-
dad de manejo, mientras que los ingresos totales asociados -
con los rendimientos de los productos se enlistan a la dere-

cha.



En este ﬁodelo todas las actividades tieﬁen solamen
_te costos identificados en la funcién objetivo. Los ingresos
brutos son éstimados para los rendimientos de los productos.
De esta manera, el modelo no le conc1erne la maximizacidén de
ingresos en pesos de cualquier actividad 1nd1v1dual- sino que
le concierne el manejo e ingresos de dinero del sistema como
un todo. Los «costos enlistados estdn asociados directamente

con el manejo de una hectdrea de tierra por ano.

En el uso actual del modelo de asignacién los obje-
tivos o~requerimientos de los productos pueden variarse para
determinar los intercambios o negociaciones que existen entre
varios objetivos. ’Ademés, la fuhcién‘objetivo puede ser cam-
biada para minimizar los costos de todas las utilidades omiti-
das en la parte derecha o para la maximizacién de algunas de

las respuestas tales como la produccidn de carne roja.

En el uso de este modelo de asignacidén de recursos
en las cuencas hidrolégicas dridas que es lo gue nos interesa,
los recursos fijos pueden ser hectireas de matorral, pastizal
y terrenos de cultivos, pesos en el presupuesto y jornales de
mano de obra disponible. Las actividades de manejo pueden in
clufr control de arbustos, descansar &reas para permitir que
ellas mejoren en su condicién, plantacidén de nopal o siembra

de frijol o mdiz. Los productos bueden inclufr toneladas de

mafiz o frijol cabras, leche de cabra, queso de cabra, vacas,
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fibra y frutos de yucca, nopalitos, fibra de lechuguilla y -

hule de guayule.

Los recursos renovables que podrian producirse de -
las actividades de manejo y éue podrian consumirse por los pro-
ductos incluirin por lo menos forraje para las cabras, forra-
je para el‘ganado bovino, plantas de yucca, plantas de lechu-
‘guilla, plantas de guayule y productos del mafz. ILos reque-

: rimientos.de las respuestas pueden ser identificados por uno
0 todos los productos, pero probablemente fijados a un nivel

minimo que permitiera la subsistencia de la poblacién rural.



FoTUDTO DI CADO - LITHO "LA ZRCATERA", MUNTCIP IO DR

SALTLLLO, COANUILA

Descripcidn General del 1jido

1. iocalizacidn: Se encuentra ubicado geograficamente en-—
‘re los 25°557 v los 24°59' de latitud Nortce , entre los
100°59"' de longitud oeste y los 101°02 a una altura de
1880 m.s.n.m. Pertenece al Mpio. de Saltillo. El1 Cen-
ro urbano més cercano es la ciudad de Saltllo, Coah.,

a los 60 km aproximadamente.

~

2. ‘tuperficie: Cuenta con una suprrficie de 4,544-00-00 -
has., producto de resolucion presidencial publicada en
ol odiario oficial de la federacidn con fecha 9 de Junio
de 1933, doténdose con 878-00-00 has; una primera amplia
cidn el 6 de Febrero de 1956 con 2,466--00~00 has., vy una
segunda ampliacién el 29 de Noviembre de 1967 con 1,200-
00-00 has., de las cuales 1,636~00-00 has., esté&n consi-
deradas de temporal vy el resto, 2-908-00-00 has., de -

¢ jostadero.

tnmlindancias: Colinda con los ejidos: Al Norte San Mi-

L
N

quel del Banco, al Sur Encarnacidn Guzmin, ai [ste Refu-
i de Altamira y al Ocste y Suroceste Antonic, de Las Cru-

S
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Vi“s de acceso: La via de acceso al ejido es por la carre-
te.a 59, tramo Saltille - Concepcidn del Oro, “ac., En el
km 67 se desvia hacia el oriente (8 km), por camino de te-
riaceria hasta la estacidn Gomez Farias y de aqui al Sures
te (7 km), bordeando la via férrea hasta el ejido "Le Zaca-

toerat

L ima: De acuerdo a la clasificacidn de Koepp«ii, modifica-

o

da por E. Garcia, el clima es: BSo kw" (e) (BSo seco, K ve-
raono cdlido, 2" lluvias de verano, (3) muy extrcmoso) . Con
procipitacién pluvial de 270 mm, distribuidos de Mayo a Oc~
tubre v temperatura media anual de 18 °C, miniwns de 11 °C
v riximas de 24 °C., Lo anterior se concentra =n el cuadro

de iistribucidn de la precipitacidn.

CULDRO 5. Distribucidn de la precipitacidn

Precipitacidn

bpe ca Duracién MM %
1luevia ‘ Mayo-Octubre 211 78.2
SCC N Noviembre-Abril 59 21.8

Loo datos anteriores fucron tomados de la estacidn climato-
16gica mé@s cercana, cuya localizacidn comparativa se esta-

blece en el cuadro de temperaturas y precipitacidn.



CULADRO 6. Distribucion mensual de la temperatura v prcripitacifn
mm—mmm———e--Temperaturas ¥y precipitaci i —=—m e e mm—w——
Mo T. min. L, med. T. max. P.T, mm
) 5.5 12.5 19.0 19.0
0.0 14,0 20.5 11.0
Fi 10.0 16.0 24.0 6.0
13.0 15,5 27.0 1.0
Ly 15.0 22.0 29.5 23.0
16.0 23.0 29.5 5.0
17.0 23.0 29.5 39.0
; 16.0 22.0 29.5 44,0
14.8 20,0 25.5 47.0
12.0 17.0 24.5 24,0
0.0 14.0 21.0 11.0
0.0 13.0 20.0 11.0
FJADRO 7. bLocalizacidn de la cstacidn climat - lOgica vy
La U.FP.R.N.
Haar Lat. (N) Loneg. (W) m.o.n.m.
LRUH, 247050 100°59" LE50
| . climat. 25020 101" 00" 1589
Suemds ge presentan heladas durante los meses ¢ Noviem-—
i, diciembre y febrero, y se suceden graniz-.las en los
meoces de abril a junio, afectando en ocasiones a2 los cul-
t1 os establecidos,

IFiniog

ciy andoe

(o Vinas

La

rafia: In el e¢jido s

s posicichaes (1ciograficas (Figura 5) .

Las altitudes de lag colinas, que fo:

sievra "1t T-v-19" fluctian de 2000 a 2

se presentan bisicaronte

tiaeg

1N parte

M LS L M.
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i1 pendientes de 25 % a 30 %, contiene mater ..l geoidgi-
k g g

|

*» de intercalacidén de lutitas, areniscas y ¢ ilizas, que

iginan suelos calcérecos, susceptibles a la «rnsidn con
tLo porcentaje de poedregosidad v oafloramient rocosn, -

ronaje de tipo dendritico donde ge originan oorvrientes

irtermitentes. La vegetacidn predominante es de tipo ro-

woESf1lo B

e de monte: La altitud varia de 1900 a 2007 m.s.n.m.,
wn pendientes sobre 10 y 20 %, presenta matevial gecldgi-
de conglomerado grueso y anqguloso, por lo «ioneral mez-

Cado con material fino, doe arcillas, con ali-. norcenta-

de pedregosidad en la superficie vy a travé. del perfil,

con poco susceptibles a la erosidn, con patrdu de droenaje

o

¢
L

b

1.

1

1.

calelo vy o vegetacidn de matorral desértico rooctAfilo.

‘lle: Tiene una altitud generalmente de 1750 a 1900 m.-

.m., con pendientes del 2 al 5 %, el material predomi-

mte es de origen aluvial con presencia de sales y con-

watraciones de carbonato de calcio, son poco suscepti -

'3 a la erosidn y no presentan patrones de dronaje de-
1ido, la vegetacidn encontrada es de matorral asociado

haléfitos.

. irografia: Se prescenten unicamente corriert s intormi-

-
\

ClLes en fpoca de lluwias gue descienden de i

e de monte hacia oV valle, con patrones ¢ oorricntes

driticas y parvalet! s con desague on el val: -, apcrién-
2 material aluviao!, estos escurrimientos g ... encausados
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nra ser aprovechados en agricultura v almacenados por me-

. de bordos para abrevaderos y consumo huma:o.

It drologia subterranea: No se tienen datos de cstudios
¢t el ejido con referencia a aguas subterrdneas; sin em-
Ibiorgo, los pozos perforados han sido negativos o ha re -

st ttado que el agua es muy salobre.

svioclos. Il origen de los suelos es calcareo oon concentra-

st

‘1nes de carbonatos de calcio gue dan lugar a horizontes

~

w bLrocdlcicos. bl drenaje es deficiente y hay presencia

sales.

¢ sificacidn y caracteristicas de los suelos e acuerdo

& su posicidn fisiogréafica:

s itina: La unidad de suclo es de litecsol (det latin li-

L~

ti »s): piedra, literalmente suelo de piedra), suaelo aso-

¢ do con la pendiente fuerte de la colina, con profundi-

: menor a los 10 on de espescr. El horizonie A se en-

¢ 'ntra sobre el horizonte C, presenta textura media y en
1+ . partes prdximas al pie de monte se encuent:n asocia-
¢ on regosol caicdreo. IEs altamente susceptil.le a la

coosidn y osoporta un tipo de vegetacibn de cracirosuli-

! io, ¢l porcentaje de materia orgdnica es moeaor de 3%,
( nivel de pil cs de 7.8 .

r de monte: La unidad presente en esta posi: idn fisio
(. Uica es de una asociacién de litosol con roeosol (del
doooeqge vhegos: manto o cobija, denominacidn oo coohativa

¢ la capa de material suelto gue cubre la row .:. La -
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~ofundidad varia de 30 a 50 cm y la textura es media, el

.rcentaje de materia orgdnica es menor de 2 Ly el nivel
doo plf ¢s mavor a 7 oen la region mds pr6xima o la colina.

7 iene una subunidad de calcirico (del latin calcareum: -
~ilcareo), son suelos ricos en cal. ELl drenaje es defi-
ciente y la susceptibilidad de erosionarse es baja con -
respecto al litosol. En la porcién del pie de monte més

proxima al valle se presentan unidades de suelo de xerosol,

valle: TLa unidad de suelo presente en el valle es - -

de xerosol con una profundidad mayor a 1 m y textura que
va de media a fina, el porcentaje de materia orgénica es
menor del 2 % vy el nivel de pH es mayor de 7. El drena-
j es bueno y la susceptibilidad a erosionarsc cs baja.
)1 valle presenta dos subunidades de xerosol: haplica y
cnlcica. Para el primer caso soporta vegetacidn de ar -
Lustivas en matorrales inermes, la textura es media. En
¢] segundo caso la vegetacidn presente es de asociacidn

¢~ matorral inerme con nopaleras y vegetacidn haldfita.

i textura es fina.

Vvegetacidén: Existen varias especies en el adrca del eji-
¢ que van desde pastizales y arbustos hasta hosque. En
¢l area son:

Bosque de pino encino

Izotal matorral subinerme

Matorral subinerme asociacién de haldfitos

Matorral subinerme



CUAD) 8. Caracteristicas de la vegetacidn por un dad de -

rospuesta homogénea.

Unidad de Ispecie

respu st Sup. nomore Cominp, ... Densidad

N - .. —te WA A

RO {ha) ind. /hs
. /ha.

Al 1265.5 Colinn v ple Techuguilla ;
mite Sotol
atjita A

Lo e, nx

iAo 4,

Matoril 1908. valle Z. aparejo = i4
subinorme .
SUDLT YT Cobernadora ® 42,35 1047

Hojasén b 13.5 1305
bt 31.25 12685
8.4 2360

mariola
tasajillo b 8
suelda - G.35 532

bolitas rojas -~ 2.82 430

e los Recursos Naturales: Lo vegetacidn

10. atado Actual de

Lativa de este ejide ha sufrido grandes distirpbios como

rosultado de una cosecha indiscriminada. De manera par-

Lo

“icular la vegetacidn haldfita ha sido objeto de usos in

N

ensos sin aterder @ ninguna practica de maucio, lo cual

J

sa propiciade Ja baja densidad ae costilla do veca pre-

Lonto en la actualidad. La vegetacidn ha sido

s come el coyonoxtle,

ada por especies tas

~aboenadora, hojas@n y zZacate burrero entre

1L pic de monte ha sido invadido por egpecic. rtipicas
ol matorral rosetéfilo, quedando algunos recuctos del

astizal como ol navaiita, banderita y tres rnrbas. -
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hstas evidencias permiten suponer que el potencial ac-
tual no debe ponsarce on términog de lo gue aclualmen-—

te existe, sino en términos de lo gue el siztema tuvo

puede volver a tener al ser manejado adecuv.clamente.

-

.a colina estd fuertemente invadida por espucies de ma-
E I

torral subinerme y roserdfilc, existiendo wivi densidad

.-7a de pino pinabete el cual se zupone la =uspecie do-

virada en estous sitios.

S valle on ocasicines puede sor objeto de desmontes gque

astituyen el pastizal natural por cultivos de temporal;
sto debe ser considerado en funcidén de la precipitacidn
Jo escurrimientos, va gque sucede que los cultivos no se

cogran y el ejido deja de producir ganado en sus prade-

Tas.

Caracaqristica socioeconémica

1. omografia

blacidn total : 226

oo doe habitantoes,/ha 0.05

2s
L
(o)

rern de familias

has/familia : 126

Tworo de has/persona 20.11

ioe de migracidn : 0.05
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Distvilbucl e poblacion

Hombres

Moiores

No . % Mo

44 126 56

la poblacibn

Dictritvucidn de

o anterior neo o dndion que el 40 0%

de 15 arns, mientras que ¢l 56

condmicaments activea,

Poblac: n ccondOmicanento

[a)

o

activa

a8

Ao s

por edadin

de la puiiis

1

(PLA;

Y SCXO

cidn os

coblac ion

PEA
abs.

A « .
- P PEA
2ot
. e HETY o eten.
120 ih 51

75

30

neaciin wv osatol

cal de educacidn que se ilmparte:

;oimaria : 17 &l 6° grado

Socundaria : N
Poeniioa

ArHhpecuaria
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Plngunacs

Medios disponibles:

ar
[#%)

Ie)
4

NGmero de aulas on el ejido

Namero de profescres residien-
do en el ejido : ninguno

Distancia a la escuela técnica
mas cercann : 27 Fm

Ubicada en el Vergel

Servicios médicos:

©l ejido no cuenta con una clinica de salud del tipo
LSS - COPLAMAK, acuden a la clinica ubicada o el -

ablado de Gémez Farias a 8 km de distancia.
ctividades recreativas:

No exiton

cfracstyuctura

SOTVICLIOS:

Caminos: W1 ejido cuenta con aproximadaomonte 35
m de brechas, las cuales se encuentran en condiciones

nalas.

Agua potable: 1 ¢jido no ticne agua potoble, ol
aodio de abastecersce os mediante acarreo de s abro-
caderos.

Plectricided: o ocomanidad no cuenta con servicio

5

ddctrico: el medic

comlin para alumbrar ~s lampara
A o

ae petrbleo.
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Transportc. [£1 medio cowmin de traslado s a través
o autobus. Disrancia del ejido a la parada mds proxima:
kme . Horario v frocuencia de los servicios do transpor-

o:  una vez ai dfa por la manana.

Instalacicnes plpblicas: Bl ejidc no cuenta con ins~
Jlaciones plnlicas lcorreo, tolégrafo, eto) . Los servi-

Porcs tolefdnicos v ode Leldgraio se encuent o a 4 km,

nna tionda COMASUPO-COPIAMAR v dos parti culaves.
Yy g

Vivienda: has - iviendas fienen un pros o 0 de 2.5

de hacinamiento de 33 perso-

ihitaciones v oun Tned

vs por habitacidn.  In promedio un 0% de las viviendas

STy

[

., asimismo, un ¢ 5 cucnta

RIS

A Con sor vicio .

rio de aqua potable v 0 002 cuen

o sorviclos womicdo o
groeon letrinas. 1009 de las viviendas AN cons -

te el ~erial pre-—

o
e
el N
on
®
-
6]
-
(o)
;_:J
O
®
6]

aidas con muros de ;
nante.  Bnoun 100 9 de log techos se emp o, furda-
ntalmente ol terracdo. El material predominarte en los

is0s e las viviendss es el terrado: las puccias y vel-

T g . 21 "
ol ool de Las

vt

Jdeo mader o L Orminos goenerala

vicodns pucd  consoderarse como malo.

Instalaci.ies do¢ produccibn: »1 ejido

Gents con 17 b de cerca, no cuenta con mads:inaria, No
onbo ocon pores prolundos. LB OE correspos i cente tiro
siwal. Los edidatarios gue cuentan con corynlas raepre-

v los que cuentan ¢ algun ti-

ntan el 0 % del

oode transporto moty iz alcanzan a ser el D
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Do

Ll

Suenta

viocias,

Harias;:
el ganado.  iu

un dephsito s

CON NLEnA

maguinaria o

noa tales como Lechus
con dos huertas de

precis

Actual

Ascentamientng

foud turars

zrficie toatal

Superiloie

caperfioie

Fromedio do

industria.

dedicindose

100

de cerca

0 km

cCOon

do abrevadero tienc

le mamposteria.

Agroina.

vy

a0 Té e

TR S

e

lade

FE IR

[
D oe

Forestales:

instalacicnes para

a la recoleccidn de s

uilla v palma.

duraznos, las cuales

itacidn rno producen en

srodael la ticrra

uUHo e

deot,

acti i

ej ico

Cue

L a J

Superfio::

467 b

2908 ]

1164 h~

5 ha
agricultura secano 4457 has.
agricultura rieg U hae,
wericulbura/edido 7ohao.
so siembra/ejido .7 has.

—~

n-—-

os

sntidades
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U de la tierrva agricola:

Uso colectivo : 273 has.

194 has.

se

individual

P
Uso

o DOT per-

J

nmero promedio de hectédreas de agricultura

coondmicamente activa es de 3.72.

s a

CUALF 13, <Cultivos agricolas del ejido

. . e SU) e Pyoxi. Rendimiento ke /o bey/
Cult s \ . " . . »
Ha i Ol kep/ta. Cays. feum.

] N A .H Y7L Y 17901

10,0 & 5.3

CUAD . 14, Superficie por cunltivo de temporal.

Coltivo

Has,

Maiz 107.5
Frijol 72.5
Urigo 16.0

Distribucidn do

do.

15,

CUADR

la superficie que maquiian al

trakajo cultivado

Tipo e

o0
Q.
o
.
s
@
K
f' t
H
Q
FJ
@

e¢ji-

rhecho

irastra
lembra

Sultivo

nsecha

BANCO DE TESIS

00548
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A nivel de familia o ooperabi-

Fonividades pocuariag:

“oooerficie total de agostadero: 29208 has.

Distribucidén por especie del ganado

Gspec o Cantidad Proorentaie

N
Yoy 1t

Copa g

AT o 5

Vo

ineide wn el agostadero.

=
i
s
e
~
o
e}
®:
=
0]
—
it
-

17, Distribucidn e la propiedad del gana.. bovino

Nimoero doeoo

Hamero de pro
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Del cuadro anterior se puede concluir que solamente 21 -

de los

rios de

tariocs

CUADRO 18.

ejidatarios o sea el 27 % del total son propieta-
ganado caprino que el restante 63 % de los ejida-~

no cuentan con ningfn animal de esta especie.

Distribucidén de la propiedad del ganado caprino

N@merc de cabezas ) NGmero de propietarios
0o - 5 3
6 - 10 5
11 - 20 4
21 -~ 50 4
- 51 3

Del cuadro anterior se puede concluir que solamente 21

de los

rios de ganado caprino, que el restante 53

ejidatarios o sea el 37 % del total son propieta

(23
<

cde log eji-

datarios no cuentan con ningiin animal de ests especic.

CuaDRo 19.

Distribucién de la produccibn por espocie animal

Especie Mﬂgﬁj P?ﬁiﬁgx; Leche cabrito Nuevo
cabezas kg 1t. 3 &
Bovino 81 3240 16950
Caprinc 725 ~ 9784 434
Cvino 39 312
Equino 15 702
Porcino 24 692
- - - - 31750

Aves
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sctividades forestales:

CUAL O 20. Especies sujetas a explotacidn (forectales)

e Product ———produccidn-—--
Faopoo i Producto O .
! ' ka/hat* ka/EG%

X
©
i
i
o
‘r—J
oy
N
o
)=
14
poie
(o
~
=

.o Forestal

i

Lechaguilla Intie 165

St alonhaol 16 1t 160 1t Saltilleo

forraje 132 792606 nterna

Lo ferraje 6500 360000 nterna

fa i
nopal tunas 1000 3000 saltillo
macne aviote 480 1400 Saltillo

aguamiel 32 3200

* Cusnado ne aparece el date en la columna, no exis

CUN e 2 sotividadoes

Pspecies sujekas o explotacion

L o comercializacidn
sroduc Lo produccidn

Dura. o fruta 50 ton aaltillo

Mangz: fruta 20 ton. “naltillo

vcindustrias: Mo existe ninguna actividad ndustrial.

almero de Jornales disponibles al afio en oi ciido es
Ly 19500, considerando solamente 260 dias lalvrales du-

nite el ano.
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RO 22. Distribucidn de la mano de obra.

Actividad Fpoca/jornales -
) Primavera Verano Otono Invierno Total
Agri

bovin
capri

Nopal

i

2670

262 774 1391
8238

157 415 103
29 33 25

U1 p

W
W w

S
e 739 740 740 740 295¢

53.9 53.7 55.6 57.4 220.6
12.7 - - - 12.7

' unerD
: 4 - - 13,3 17.3

viel 24 24 24 24 96.0

cesamisnto

Tota 1291.6 2039.7 2268.6 1303.7 6903.6
5. Organizacidn de las actividades

o1 esquema de organizacidn de este ejido enfatiza las ac-
ciones individuales en la mayoria de las actividédes que
s realizan., Con excepcidn de lo anterior, se trabajan
en forma colectiva 273 has agricolas las cuales estén fi-
nanciadas por BANRURAL. A partir de 1981, COPLAMAR ini-

(6 ous actividades on este ejido, establecicendo unida-~

o
(B Wb

des de fomentc de los recursos naturales. Doda la baja
capacidad sustantacsora del medico, el programa do capaci-

racibdn de Emples Cooperativo de COPLAMAR, es la fnica -

apcifn de trabeaio remunerador gue se tiene,
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rotualmente todos los efjidatarios de esta comaridad son -
aoios de 1a cooperaliva y no so han dado muc sbras de -
cenieidn a loo plantcamientos de manejo hecivoo . Sin em-
arqgo, dado ol cavheter gndividaaticta de feor coyidatarios,
‘as acciones quo vayon a limitar el acceso a ircas espe-

Tficas podrar ceprecontar probloemas con las recisiones

articulares <o los miembros del ejido. Las ~elaciones

iales entre las fomilias del ejido son bu:ins, no -
dentificandesce pugnes ni conflictos fuertes Las prefe-

ancias de 1a comunicad en el uso del sueslo han obte-

ido mediante cncuestas directas de cada ejicatario. EL
wosultade del mismo uede tener sesgos defin ios, sin em-
Largo, las preferencias detectadas dan una te:dencia hacia

cual oricentar las act ividad

s dae manejo. 1 base en
antorior, oo casbal fecicvron las siquientes ioridades

o ouso de la tiaorva:s

CUAL 0 23, oOrden ¢ preforencia en el Uso de la @ icrra

Preferenc:

s~

woeoleccidn

(€9

Aoviculturs e toerosoral
vl .
Agruiculbura e i 1

Ganado de cabras 2

Gonado doe vaoras 4

2
[

G
7
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Ademés en el cuadro siguiente se condensa la produccién
potencial de acuerdo a experiencias obtenidas en ecosis-

temas similares.,

uasta

u
)
£

e

cuar:o 25, Productividad potencial por unidad de xe

Homogeiiea.

Unidad ds= + Productividad potencial

respuesta Vegetacidin Productos Productividad
homogénea Meta directos (unidades/ha)
Cclina Lechuguilla Fibra 660 kg

sotol alcohol 100 1t
forraje 0.05 UAA
fibra 250 kg

pifén 300 kg

rPie de monte nopal forraje © 0.35 UAA
maguey aguamiel 100 1t

forraje 0.4 UAA
pastizal forraje 0.1 UAA

Valle maiz grano - 75
forraje 0.15 UAA
frijol grano 80

forraje 0.0

[
E

Costilla de vaca forraje 0.

+ Estas producciones enlistadas no son las miximas posibles v estén

congideradas solamente como niveles altos, susceptible: de lograr.
Japleando la vegetacidn meta como patrdn de comparacidn
voen base al estado gue guarda el sistema en la actuali-

i (ver cuadro 4) es posible emitir el siguronte diag-

ndetico.
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rodinondn del paredio, se hian Gy eyi-

o dobaido a ta o sobreubiticos DA oo

composinog a lbag capoecies, tooto nrraje
(oczabloes, que actualmente o osontan der

oo de pebles oo la avbhustiva hasta 30 veces | Torior a

eroentes

cstado:

un mal

aoseable

e

14

.
6]

~a viantea, de tal manera oo wn lag

el f

Ty fisdiogré&ficas se presen’ 2l siguien

ion dominante debiera estar wompuesta

nstizales on el cstrato o« lexior, -

sreesonc g de barreta bianca, o v rantrdie

P i bEa y quapad L ba, oviden noscnnles

P centa wnidad,

osentg o gianos Jde oun detoerior nenor, A

cet cuproies, ue aungue no las Spti-

-+
jul
ot

-

oo igpocetancia forrajera o idustr i

oo be, mezquibte v lechuguill Lag den-

egpe~ies de interé  sin ombar-
Timitwdas por ja presencia . lras espe-
POy o CSCascs recursos di.owribios:

ta ooy TEYoo para aspecies com boonas yude,

otran claunos reductos on Lo Ao Al

¢ ohoa s encuenbran solo v RN OIS Fo
AL siendo reemplazados por o coles 05—

vointords, de dgual manera, o cosio de
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"a planicie, sc¢ observa con presencia de alto: porcenta-
ies de suelo desnudo, habiéndose reducido grandoemente la
poblacidn de graminceas forrajeras, a la vez ¢uoe inician

1 aparicidn cércavas y hierbas no deseables.

1 base a la Jdrumica de cambic de los ecosicioemas, de -
ag zonas Arid. 5, se puede pensar gue si se c¢:intinua so-
setiendo a los vecursos del ejido a las mismes caracteris
icas de manejo . o in vermitir reposicién vy mouria, el -

coosilistema tencord hacia un deterioro creciar ¢, que se
canifestard invasrones de gobernadora en log nlles vy -
artes bajas pieode monte, acompanada e, ertoan ca-
os de especicr ospinosas. Bl estrato infer: v dejard

la existir, lo -:al favorecerid la formacidn <. cércavas

ta pérdida toral doet svalo. La Altima eta o do cste

roceso, el cucl se oztd viendo con mayor froo oaencia, es
v desertificac i Lotal donde las posibiliac s de recu-

ceracidn son s cacasas.  Bs necesario menc.ococooar que la

apertura indiscr iainada de tierras al cultive tal como

ncode on Ja actaabidad, es wio de los aspec!soo gue mas

Chertemente incidtea on la desestabilizacién i ecosis-

fema, sin que erio contribuya necesariamentce o una mayor

roduccion.

e loecondmico

Las condiciones del rmoedio ambiente caracteris. o por su
aja capacidad suscerntadora v baja disponibil lad hidri-

i

o fomenta patrones o organiza

idn gue tiernc .. a superar
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iooxcoede o
joroento!
spoctiva oo
nova actons
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1o se JEIRRaIv LS
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!'f}t:t'[('r\l s
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;9595
31 fa

acibn ganadera
aprovechamiento y e

-

ad poblacional del eji-

Area, puede suponersc

rhanos o de otros ccoo
de los recursos natur.

capacidad sustentado.

Cceme en suoen
mdmica los Ingresos
idad, no suceden de |

es de 295.00/d7n

iar en forma .

P cnon por acbividodd
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o Lderminos qeneralos ol nivel de vida de 1o o comunidad

gt 3 por dobayo e b mTnimes Jde hionestar dnableoi-

los por COPLAMAR cu o« sta regidn., A pesar do o nro se
an cuantificado los niveles de bicnestar es osibloe In-
iicar que en log vonolones de salud, vivienda, servi -

ido no los ' sra aican-

los (aguaa, luo) o faemies

AU

o

-

1 actividades de reocleccidn han servido a0 un amnor-

ciguador para fog abos dificiles, relegéndos  ciempre a

b

e lano secundario, os necesario consgidera: 'ternati

l o

g -

ras en las cuales se enfatice el valor agreg: ‘o a

y s¢ incropentan los mérgenes de 017080 40—

nales. Lo anierict: o relovante dentro del ‘mhite de

‘as 1ibras y su pote cial de transformacidn. in otios

sroductos talews comd aglomerados de celu =2 v mate-

viales do congtroccei o,

S, ascgu-

s diversificacidn a. las actividades del

‘a gue se logr. una 'or estabilidad ante lc.. pericdos

riticos tan ireocue s os en estos ccosistemacs. Les g -
nemas de orgatizac o n el trabado tienen que | artiv de
ma base soLids de wovc o de tos recursos que aoregqu an

- permanencia oy vial Dlidad ecnlBgica y econd. oA,

o experiencia lograe o por el Programa de Caroo itac:in

dir COPLAMAR, tiende a o 7 irmad

Empleo don
l1a base daol des vue de las comunidades o itas wo-

ue il

as aridas son sug —ooursos naturales; sin cmiargo, es
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pitulce las medidas o comar para recuperar la vegetacidn y
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de gran importancia integrar los recursos dentro de un con
texto micro-regional cue logre complementar a las diversas

comunidades entre si v con los centros urbanos cercanos.

ino de los grandes obst@culos gue se tienen que afrontar
rara lograr que se supere el estado actual sin necesidad
de un subsidio permanente, se manifiesta en la poca dispo-
gicidn de la comunidad de trabajar en forma asociada con
otros ejidos a fin de lograr una complementaricdad en sus

recursos, tanto humanos como naturales,

varioc establece condiciones muy

Lo Ler de Fomento Agropec

‘zvnrables para fomenter, dentro de un esquema integrado,

h
03

la participacidn de unidades de produccidn con objeto de

lograr eliminar el obsticulo gue representa l1a baja capa-

L

idad sustentadcra del wadio.

rondaciones Generales

Segln el diagnéstico efectuado, se proponc en este ca-

17 —

cualos deteriorcedos, as? como las actividades v précticas

de produccidn gque conduzca a mejorar las condicionesz producti-

vas

sociales del c¢jido on su conjunto,

Aiternativas de Manejo

Tomanco en consideracifn la experiencia regional sobre el
manejo de recursos naturales, logrado por campesinos, pro

fesionistas, centros de investigacidn, etc., para tratar

el
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a1 aeloccionar deouna wancra objetiva la alternstiva de

mocjo mas apropiada pora cada unidad de respu-cta, s¢ ha
o rido a un "modelo e asignacion de recursoo ", ere fun
c o ocdle objetivos nGltiples, como son: "lograr ~mplecs pa-
ro toda la comunidad", "mantener o incremenents: la capa-
¢ lad sustentadora del ccosistema”, "lograr bo ciicion -

micos a mediano plazo™, entre otros. Bl oddelo se -

O

@i

e
~

el oler para estudinr e, posible resultado que - = obtendria
a4  Aap! ocar practicas do manejo adecuadas en urn - oedio.  De
o & manera tea lioue 0 sresenta la estructura i owodlo

o leado, asi como Jos resultados cuantificad o las al-

te nativas elegidas. i siguiente cuadro resu: os resul-~

L oz obtenidos ompteasdo 2l modelo bajo condi e niver-

CUAD) + 27 Alternativas oo manejo por Unidad de o spuesta

Homogénaa

Unidad e Manejo Intensidad

. e Cservaciones
2 propucsto (ha)

'a reforestar

Fomentar pindin 300
bosque Nada riues 263.25 i | ica manejar en
Pino T wisma forma

Mator: . Manejo integrod 1265.4 S ocwxiicard al pas-—
desért o de cabiras te o de cabras cam
rosetd. (1o bi i cin con.

Valle Fomentar costilla 340 relorestar v llevar
ascciac On de vaca 2 CRLGouUn
de hald 1tes cabras v manc ic control de

de vacas arbustos

Pastiv Mane jo de caboes 5.6 Provicra de 180

1684.3 Sev evlicara al

Matorr:i ineyme  Nada NuLevo--ra
Area acsiocla frijol 153 T Cicar Las
Maiz 240 exp-otaciones de
plantacién de nopal 15 ciporal en areas de
dascanso 266 erar recuperacion

s}
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reforestadn - mouey

o hectlreas

sen en lasg rocomendacio de manejo

De la aplicn 90 de las

se serie de

generan

an nivel de emploo v oo clemanda un

ceifica, a la vez que & genera un

obhtie-

Los productos oo
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mpleo que se genera al o licar os-
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CUATIRO 29, Distrioucidn estaciconal de jornales

Periodo Jorna:

Primavera 4399
Verano 5102
Otono 15650
Invierno 1172

Total 12238

o estudio de los ingresos marginales de las
actividades on L&rmicos do los jornales disy.
e tlevo a cabo cwmploando el modelo: obtenic

icntes resuil - ados:

Clr 0 30, Distri ucidn de ingresos por activieo

-

Jor - \VATRRIE! abas Mate fibras lena
(UAMN) O ) {ton.) {tor) (ton)

SIVersas

ibhles,

Lo los

51

Ingresos
5 /jornal

2006 148 0 91 0 0

4000 129 111 168 0 0

60046 107 210 168 0 13.4
BOGe LO0 Ry 68 ( 32.5
1000 a2 224 168 0 51.6
P00 B/ 230 Oy Jow o/,
Lioe g 230 168 47.2 67.3

160U 55 230 168 87.2 63.23

2000 o7 235 168 167.1  67.4

1598.00

949.00

412.00

404.00

403.00
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roacltividades que dnciden cn mayor proporcis

raen deontilidae por o unidad (pesos/jornalj,

s o doe cabras, colests de fibra vy los cultivo:

1

fjol.  Hs necoe ario sobtar que el nivel de ud

stado anterior r.nte, corresponde a aguel gue

cgar a obtene. on case de realizar las prac:

1o recomendades ¢,

flucta entre los

nivel de ing:r =08

IS

<os vor jornal . o caal duplica gue el pote:
amiento es superior at 800 %, cue puede ser
wmite ol copleo Jdel nodliio propuesto.

ganizacion de

¢ alternativas Jde meaeio desgcritas en la sec

1]

¢ especificos. En vista de esto, se ha elab

puesta de organizac.on de los recursos, de

{2 responda a las resiricciones impuestas por

siente vy ose logra, en un plazo medio (3 - 5

las condiciones do vida de la comunidad.

s propuestas doe orgasizacidn de los recursosn
cose han olaborado oara el ejido "La Zacater
rtenidas en ol plave 1, en el cual se muestr

i8n de leos diversos pobreros en que se ha <

mgstructura necesaria

dio, asi como la in':

‘or estan compucestas ooy una serie de accionon

o

v deben observar una secuencia y ser aplicacd o

cobre ol

Enante-
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a luga-

rado una

manara

1 med:io

Tansg), mejo-

caturales

2
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ta dinpo-
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no salino) .  Fomentar croagrant
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as mediante 10 regicombra de las &reas con noc oo posibi-
F

idad de recuporacion.

lsdn salino) . FPomentar la costilla

civr, dada la baja densida: vresente

la actualidac, ol syvocedimiento v ol manc o o coomenda-—

G oacclones anteriosss ostan oricentadas a go o ocan una di-

sificacidn o lag cotividades ojidales, al o

crac T de log recursos nat Lea, ciando
. tlizar la mane de obra b voan benefl

Lo gque puede tiegar 30 alld que ol de la s T

1oc1dn.

o producto o las coolones de manejo se
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ntar coq ouna cocotrats s pare canalivzar la oo i sn ha-

fauba mavor ol cetrealizacidn y o cowmercialic o D00,

vista do lo ooterior, se considora como o Ao ba 1w
I2

femoptacion doeopooues on product fvos o nived o ol

cCrming "pags cte” oo emplea para denotar u, mdu b de
‘bividades que | ceden 1rv desde la produccidn o imeriaz: §
Leche, won o . o hastn 1a comercial. - i8n, =i asi
v ose ooaniza.  Implica también

dicihs cnpooga, los recursos natun st

nidad

paguetes gus o orapone intograr dentro o Locon
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DISCUSION Y CONCLUESIONES

Los sistemas de clasificacidn de capacidad de uso de
la tierra dc¢ Rodesia, Israel, Brasil, Estados Unidos y FAO -
Naciones Unidas, se basan fundamentalmente en consideracio -

nes con respecto al riesgo a la erosidn, sin tomar en cuenta

la productividad o la fertilidad del suelo.

La metodologia de Planeacidén v Uso de la Tierra plan

teada en este trabajo, considera integralmente el estado ac-

tual del terreno, asi como el estado potencial del mismo.

Es importante mencionar gue los sistemas de clasifica-
cidn de la capacidad del uso de la tierra actuales, fueron di
senados para tierras de cultivo sin considerar ecosistemas em
probrecidos o con menos atributos, come los ecosistemas adridos

v semi&ridos.
Podemos concluir gue:

- Como el predic rural (llamesele ejido o pequena propiedad)
es la unidad de produccidén y de organizacidn debe ser tam-

bién la unidad de planeacidn.

-~ No puede planearse el uso de la tilerxra sin involucrar en
dicho proceso a todas las disciplinas involucradas en es-

te tipo de sistemas.
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No se puede definir el uso potencial de la tierra sin co-
nocerla ampliamente, por lo que es indispensable hacer

una caracterizacidn del predio.

El principal beneficiarioc de dar el uso apropiado a las
tierras . .es el productor mismo, wor lo cue debe involucrar

sele en la toma de decisiones.

Debe implementarse mecanismos de capacitacidén a los invo-
lucrados en el proceso del desarrollo rural (productores

y técnicos) en metodologias de vlaneacidn del uso adecuado

£

para cada clase de tierra.

No pueden implementarse exitosamente alternativas de mane-
jo sin la vinculacidn estrecha entre cuienes proponen, -

gquienes implementan y guienes se benefician; en otras pa-
labras, guien genera la tecnologia, cuien la ﬁfansfiere y

guien la usa.



R E S U M E N

Es uﬁ hécho que el bienestar de las poblaciones de-
pénde eh_gran medida de 1la forma‘en que aprovechan sus recur
sos naturales disponibles en un tiempo y en un espacio dado.
Sin embargo, la sobrevivencia del hombre sobre la tierra no
dependeréd de su explotacidn irracional, ni tampoco de su ac- -

- . *‘ o ¥R ey
titud estrictamente naturalista o conservacionistas hacia el 4

mediO‘natuﬁai, su &xito dependeri deila planeacidn y transfor
mécién cieg£ifica de los recursos néturales. Para ello se re
'guiere implementar un orden inséﬁtncional definido por una -
(éu%oridad horizontal, una participacidén efectiva de la pobla-
cién, una organizacidn eficiente del esfuerzo interdiscipli-
nario e intersectorial y una nueva educécién que cambie las -

actitudes del hombre frente a la naturaleza y frente a la co-

munidad.

Con este enfoque se generd una metodologia que per-
mite diagnosticar el estado actual de los recursos naturales
Y plantear su estado 6ptimo ¢ meta, estableciendo las estra-

tegias de manejo requeridas para alcanzar el estado propuesto.

La metodologia considera a la capacidad del uso de
la tierra como la base para establecer alternativas de equi-

librio ecocldgico, postulandc. especificamente que se realice

una planeacidn para el uso mGltiple de la tierra, conciliando



123

el interé&s general de la sociedad con los valores ecolégicos

Y econfmicos.

Se recomienda que se realice un anilisis que contem
ple el estudio integral de cada comunidad para proporcionar
un diagnéstico bdsico de las plantas, animales, suelos, agua,

clima y la relacidn del hombre con estos recursos.

. L . e B g g
La identificacién dentro de cada unidad de respues- \

ta homogénea de cada comunidad del“posible conjunto de al-

ternativas%de manejo disponibles

)
?b



BIBLIOGRAFIA

Armijo T. R., R. Nava C., y J. Gastd C. 1981. El Predio como
un Ecosistema. Monografia Teénico-Cientifica. Vol.
9 No. 6. U. A. A. A. N. Saltillo, Coah. México..

Banco Interamericano de Desarrcllo. Escuela Interamericana
de Administracién Piblica. Fundacién Getulio Vargas.
1979. Proyectos de Desarrollo Agricola. Editorial

Limusa. México. 316 p.

Beltrén, E, 1973. Problemas de Planeacién en el Desarrollo
de las Zonas Aridas. Ed. Instituto Mexicano de Recur-

A
sos Naturales Renovables, A.C. México.

Beltrdn E., Z. de la Garza, B. Villa A., Medina M. Alvaréz.,
. A.-Gonzédlez, H. Romero. 1972. Aspectos Internacio-
nales de los Recursos Renovables de México. Institu-
. to Mexicano de Recursos Naturales Renovables, A. C.

México, D.F.

Bonton, L., B. Salgado P., C. Cabrera C. 1981. Guia para -
Recabar Informacidn Socio-Econfmica para un Estudio
" Agrol8gico Detallado o de Finca. 'S. A. R. H. Subdi-

reccién de Agrologia. México.

Botero, P. 1977. Guias para el Andlisis Fisiogrdfico. Cen-
tro Interamericano de Fotointerpretacidén. Replblica
de Colombia.

Boul, S.p F.D. Hole, C.J. McGacken. 1981. Géneris y Clasifi-
cacibén de Suelos. Traduccidn Agustin Contin. Edito-

rial Trillas. México.

e OB gk

E

B



125 .

CONACYT - BID - CIQA. 1981. An&lisis de Sistemas en Zonas Ari
das. Construyendo una Interfase. Centro de Investiga-
cibn en Quimica Aplicada. Saltillo, Coah. México.

Dansereau, P. 1981. Interioridad y Medio Ambiente. Ed. Nueva
Imdgen. México. ' '

Estrada, B.J.. 1983. Manual Simplificado para Clasificaci6n de
'~4?ma Suelos. Departamento de Suelos. U. A. CH, Chapingo,

México.

Hesselbach, M. J., M.T. Rodriguez L. y R. Cruz A. 1984. Una
Estrategia para La Planeacibén de los Procesos de Gestifn
Ambiental en la Zona no Urbana del D.F. Trabajo Presen-
tado en la 1? Reunién Nacional de Ecologfia. Comisién -
Coordinadora para el Desarrollo Agropecuario del D.F.

Mexico.

Jameson, D.A. y J.G. Medina T. 1978. Metas, Evaluacién de Re-
cursos, Seleccidn de Actividades y Planeacién de Siste-
mas de Recursos Naturales. Diclo de Seminarios del Dep
to. de Recursos Naturales Renovables. U. A. A. A. N.
Saltillo, Coah. M&xico. 23 p. '

Klingebield, A.A. y R.H. Montgomery. 1961. Land Capabitity
Classification. Agriculture HankBook. No. 210. Soil

Conservation Service. U.S.D.A. U.s.A. 21 p.

Linsley, K.R., M.A. Kohler, J.L. Paulhus. 1975. Hidrology for
Enginerrs. Second Edition. McGraw-Hill No. 11. U.S.A.

Mauricio, L.M., G. Chapela, J. Phlenz C., R. Valladores A.,
C. Turrent F., P. Muench N. 1979. Proposiciones meto-
dolbgicas para el Estudio del Proceso de Produccidén -
Agricola. Serie DETCU. U.A.CHapindgo. Mé&xico.



126

Medellin, L.F. 1978. La Desertificacién en México. Insti-
i -tuto de Investigacidén de Zonas Desérticas. Universi
dad Auténoma de San Luis Potosi. San Luis Potosi.

Medina, T.J.G., E. T. Bartlett, R. Naca C., M. Alers. M. 1981.
“Desarrollo Integral de Comunidades Rurales en los Pas
tizales Aridos y Semidridos de México. U. A. A. A. N.
Saltillo, Coahuila.

'fzugdina T., J.G., L.A. Natividad. 1983. Planeacién de Recur-
’ sos Naturales en Procesoc. U. A. A. A. N. Saltillo,
. Coahuila. México.

Ministerio de Agricultura y Cria. 1965. Manual de Levanta-
miento. de Suelos. Traduccibén del Soil Survey Man7al.
por Juan B. Castillo. SecciSn Conservacién de Suelos. .
646 p.

Morel, V. B., F. Marin V., M. Calvache, P. Sifuentes. 1978.
Estudio Semidetallado de Suelos del Area de Guacari-
Valle del Cauca. CIAF. Bogota, Colombia.

Nava, C. R., R.Armijo T., J. Gastd C. 1979. Ecosistema. La
" Unidad de la Naturaleza y el Hombre. Universidad Au-
ténoma Agraria "Antonio Narro". Saltillo, Coahuila.

México.

Odum, E. 1975. Ecologia. 3¢ Edicién. Traduccidn Carlos Ge-
rhard Ottenwaelder. Ed. Interamericana, S.A. de C.V.

México.

Ortiz, S.C., H. Cuanalo. 1978. Metodologia del Levantamiento

Fisiogrdfico. Un sistema de Clasificacién de Tierras.



127

Ortiz, V.B. 1977. Edafologia. Escuela Nacional de Agricultura.
. Ed. Patena, A.C. Chapingo, México.

Ponce, R. y H. Cuanalo de la C. 1977. La Regionalizacién del
Ambiente basada en la Fisiografia y su Utilidad en la
Produccidn Agropecuaria. En: Hern&ndez y X.E. (E4),
Agroecosistemas de México: Contribuciones a la Energia,
Investigacidén y Divulgacién Agricola. pp. 416. Cole -

_ vgio de Postgraduados. Chapingo, Mé&xico. ;

Préceedings and Transactions Series National Park Service. No.

3. Government Printing Office. Washington, D.C. -USA.

Remenieras, G. 1974. Tratado de Hidrologia Aplicada. 2a. Ed.

Editores Técnicos Asociados. Barcelona, Espana.

Robinson, A.H.; Rondall, D. Sale. 1969. Elementos of Carto-
graphy. 3rd. Ed. New York Wiley. 415 p.

Rodriguez, G.R. 1978. Instructivo para la Descripcidn de Per-
files de Suelos. Subdireccién de Agrologfa. S.A.R.H.
México.

Rugsell, E., W. Russell. 1964. Las Condiciones del Suelo v
el Crecimiento de las Plantas. Ed. Aguilar. S.A. Ma-
drid, Espana.

Rzedowski, J. 1978. Vegetacién de México. Ed. Limusa. Mé&xico.
432 p. ‘

S&nchez, L.V.M. 1969. Los Recursos Naturales de México. Ed4.
Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables,

A, C. México.

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos. Subdirec-
cidén de Agrologfa. 1981. Clasificacidn de Capacidad

de Uso de la Tierra. Traducido de Duarte D., W. -



128

Classificacao e capacidade de uso de terras. 1957. Rio
de Janeiro. Direccién General de EStudios. México.
42 p. '

Secretaria de Programacién y Presupuesto. Coordinacién Gene~-
ral de los Servicios Nacionales de Estadistica, Geogra-
fia e Informatica. 1981. Cursos para la Interpretacién
de Cartografia en Uso del Suelo, Topografia, Edafologia,

) ~Geologia, Hidrologia, Recursos Naturales, Uso Potenéial

H%W del Suelo, Climatologia. Coordinacidén. G keral de los

': Servicios Nacionales de Estadistica, Geografia e Infor

matica.

Simmons, I.G. 1982. Ecologfa de los Recursos Naturales. Tra-
duccibn Ramén Margalef y Monserrat Comellas. Ed. Omega.

Barcelona, Espaha.

'Soil Conservation Service. 1976. National Rang Hand Book. Uni-

ted States Department of Agriculture. Washington, D.C.
7 p.

Soil Science Society Proceedings. 1949. Trends in Uso of Land-
Capability Classification. Soil Science Society American.
14: 383 - 388. E.U.

. ; 1958. Soil Survey Interpre-

tation Capability Groupings. Soil Science Society Ame-
rican. 22: 160 - 163. ' -
Tarnenbaum, Beuhoh. 1965. Los Mapas y cémo se Interpretan.

Sopena. Barcelona, Espafia. 190 p.

Torres R., E. 1979. Manual de Conservacidn de Suelos Agricolas.
Universidad Autdnoma Agraria "Antonio Narro" Saltillo,
Coahuila. México.

\



129

Universidad de Naciones Unidas. 1980. Mesa de Trabajo para Me-
jorar el Manejo de las Zonas Aridas en America Latina.
Programa y Resumenes. U. A. A. A. N. Saltilo, Coah. Méx.

Waver, R.H.} D.H. Riskind. 1974. Transactions of the Symposium
on the Biological Resources of the Chihuahuan Desert Re~

‘gion. United States and México.

-

Worthen, D. y S.R. Aldrich. 1980. Suelos Agricolas; su conéer—
1 vacién y Fertilizacién. Traduccidn José Luis de la Loma.

(Ed) . U.T.E.H.A. México.



Encuestas

[

para la recabacidn de informacidn

Predio

Sociocecondmica

[,
}._J
.
o1}

r

Nivel Fami
Vi

ve

Z

J

a
[
avl
H
®
[N
[
&)}
ot

Agroecoldgica

Nivel Predial

del



UNTVIRS TDAD
Lo LSEPECIALLZADO

FHNIFORMACTON

EJIDO

AUTONCOMA ACRARTA

PARN

HOCEAL

ANTONTO N»AY
LL DIAGNOSTICO

LCOMHOMIC/ POR

MPIG.

BASICO

EJIDAYY.

ENTEBEVISTADOR

PECHA

0

LJIDAL

DI0

LLO.

1. INTHORANTES DI LA

FAMILIA DEL

EJIDATARIO

{que vivan con &1)

1. wonbre del ejidatario

EDAD

PARENTESCO

i

1.

10,

Nimeros total de hiijos

gue vivan

Nimero
DONDI: -

Ciudaa

fuera del ejido

Estado

Ciudad

Listado

Ciudad

Estado

Ciudnd

Estado

1T YIVIENDA: Nimerc de

SHRVICLIOS
brenaje S

: Agua potal
I L

*  Contribucidn adicional

cuartos R

hble &I Luz

etrinas

al ingreso familiar

elec.

contribucidén

contribucidn

contribucién

contribucidn

(araal) .



MATERIALES

132

DE CONSTRUCCION QUL UTILIZAN

MAT R IAL

MUROS

TRCHOS

PI50S

PUREYAS

VENTAMNAS

1. ADORE

2. BLOCKS
3 LADRILLO
4. MADERA

5. PALMA

6. CONCRETO

7. LAMINA

5. ﬂrf‘ERRADO '
9. TIERRA
0.
1 - S U SN U SOV

CCOHD I TONTS

ERRT SIS IS

PREVERLNCIA DE LA

GENLERALLS DB

LA
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TILRRA:

VIVIENDA:
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ORDEN

ACTIVIDAD
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’_ 1 ‘11 1“ M { J'L;YJ\A bl TEMPORAL

:\“( RT(“l * 1 ’1';/\ DI RIEGO

GANALY LA OB CABRAS
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FRUTATLS
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CRDEN

ESPIICIE

U

NOPAL T,

NOPAL F.
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-
P

MZ\C UEY

GUAJTLLO

HAOUTHNARTIA, UTENSTIL

Tos

TAMNCCION ANIMAL

BOUIPO DI TRABAJO

TRACCION MECANICA

YURNUYAS _ TIRO

TRILLADORA COSiCHADORA

TRACIOR

I[MPLEMENTOS AGR

ARAPO RASTRA

SEMBRADORA CULTIVADRG
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Pallas g

Mant !
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TRANSPORTL :
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RASTRA
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TP de Ha.

Lrabwigo

Pocixe sServ.

Prosta

Ha

Ha.
Costo serv.

Serv,

Ha.
Ingreso serv.

BALGECTO

FRASTEA

CUT IO

- —

COSICTA

TN
ACPECTOR

VII

AGROPECUARTOS

Superficie ejidal
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ORMA DE SEMERAR

alividual

CULTIVOS

ha;

ha;

Propia ha,

propia ha,

Mediero

que renta

que renta

Al cuarto

.

ha.

CULTIVO

RENDIMTLNTO PROMEDIO ESTIMADO
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Ha rie

go

Ha temporal

ton/ha.

a cuanto

ton.

DESTILG DI ESQUILMOS

Mes o e trabajac:

sTo
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CULT1VO la rieqo HHa temporal

REND I MIENTO PROMEDIC ESTTMADO ___ ton/ha.

LENdc venden a cuanto $ - ton.

DLESTITNO DI BSQUILMOS

Mes cnoque trabaja [:j_E FIMIAM[JI | J]ATE]TOTND

CULT /0 Ha riego Ha temporal

RENDIMIENTO PROMEDIO ESTIMADO - ton/ha.

Dénde venden a cudnto $ ton.

DESTING DI ESQUILMOS

Mes o cue trabaja T[T T TITT2 570

CULT Ve Ha ricgo Ha tcemy.orinl

RENGIMIENTO PROMEIDIO ESTIMADO ton/ha.

Dénde venden a cuanto ton.

DESTINO DI LSQUILMOS
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o
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O
=
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UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA AN

TONIO NARRO

INFORMACION GENER2AL DEL EJIDO

MUNICIPIO DO, '

BNTREV TSTADOR B __ TECHA .

SUPERFICIE

Superficie total del ejido Ha.

Superficie dedicada a la agricultura de riego Ha.

Superficie dedicada a la agricultura de temporal _Ha.

Superficie dedicada a la agricultura colectiva Ha.

Superficie dedicada al agostadero Ha.

LOCALIZACION Y COLINDANCIAS

Latitud —  Longitud Altitud

Colindancias:

Norte

Sur

Lste o

Ooste

ASENTAMIENTO HUMANOS

Nimero total de eiidatarios

Numero de ejidatarios con certificado

dimero de ejidatarios sin certificado

NGmero total de familias en el ejido

Nimero total de habitantes

bLstructura del poblado compacto ) disperso

Lrbanizacidén ordenada __ desordenada

SERVICIOS PUBLICOS

rgua potable SI NO Fuente de abastecimiento -

Drenaje ST N0 Letrinas SI __ NO cuéntas

blectricidad SI1 HO 51 e¢s no, a que distancia hay

km.
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T"Tendas de

Privadasgs

CONASUPO COPLAMAR

Otras
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“SCUELA

'rrimaria SI NO

Grado maximo

No. de aulas

No. de profesores

Reaside

en el ejido

Lscuela més cercana al

ST NO

5 C.E.T.A.

mis cercana

Otras

ST NO

-

ejido

al ejido

4.2. SERVICIOS
cuenta

bDe gud clase

Cuaennta

.
N

ia

Gqua reciben

Cnentun con enfermeras

Lucgar

by de gué tipo

5. VIAS DE COMUNICACION
5.1. CARRETERAS

(O]
P

NO

Carretera lo.

Camine al acoeso cual

VIAS TERRLAS

-y
D e e

e NO

I .
5.3, TELLCOMUNICACIONES

NO

mids cercano donde hay clinica de

km
MEDICOS
con c¢linica de salud 5I  NO i
con médicos residentes SI  NO  cudntos

caso de no contar con médico indicar la frecuencia con
la visita del médico

ST NO cuéntas
cC salud

Estacidn ndas

km

cercana distancia

Digtancia al lugar mds cercano

Distancia al lugar méas cercano

-
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CORRISO ST NO Distancia al lugar méds cercano
S . .
Radio transmisor SI NO Distancia al Jugar més cer
Cano km .
Glros .
TRANSPORTID
Autobus ST NO _ Ruta de o B
Diztancia del ejido a la parada mids préxima = km
lHoravio y frecucencia B
INPRAESTRUCTURA
CERCOS
Perimentral completo SI NO km interior
km ) Fstado: Bueno Regular Malo
Alambre perimetral L
MAlambre No. de hilos plas liso

Postoeria: concreto fierro ‘madera  gue tipo

distancia entre postas m .

Cuenbta con retenidas en las esquinas en los lienzos

BETANOQUES

Cantidad construideos con magquinaria con escrepas
e B ' 3

Vapacidades No. 1 m- No. 2 ~m No. 3 I
Istado B R M B R M B R M
Regquiere desasolve el No. Reparaciones al No.
. Proseen desague SI NO cudles
Dirsague de tierra, mamposteria o empedrado

PERFORACIONES
noresa o institucidn que las realizd
oo fundidad n, gasto l.p.s., didmetio rulg.
Adame liso m, ranurado m.
Nivel estdtico m, dindmico m.

A. Norias o cielo abierto

Profundidad - m, gasto l.p.s., didmetro

Adame de piedra m, ladrillo m, block  m concreto



cstitico m,

N

3 13

DL BOMBEO

1P0S

&
14

modelo

nmamr

dindmico

sumergible

ca

Concloilones

=

Cuimbalete

-

DI&;

Mot

204

PAPALOYES (Molinos
Nimerc de papalcte
difimetro en pulyg

condiciones

Winero de registro

condicione

der viento)

m.

tuberia de

marca

S

marca

cubierta - m de prof.

Morboros
aléctrico
trifasico

condiciones

caballos de fuerza

F
, Corriente 110

cstacionario

combustible

T
PN

VoA

PARA ALMACENAR

1hidad , construidas

Hechos de mamposteria

7

ciclopeo .

Cinacidades No. m, No

Locaiizacidn No. 1

i

~

6 LINEAS DE CONDUCCION DI

Dovivchuot Fri, didmetyo

O

P.v.C km, didmetro

Flarro

km, didmetro

Bayv:o km, didmetro

Lo

Cope

km, dismetro

A

D
De

. Canales

v

eto km, gasto
~ km, gasto

Conoy
rlierra

caballos de

condiciones

fuerza R.P.M.

transformador
AGUA
por )
met&licos , concreto

2

-

en
en
en
en

en

AGUA

conclciones

pulg,

I8 cendiciones

pulag. contiicionss

pulg. conaiciones

condiciones

waleg,

condiciones
condiciones

lps.,
1lps.,
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6.7. BLBLDEROS

6.8,

6.9.

.10

Metélicos: cantidad , capacidad 1, condiciones

Concreto ciclopeo: cantidad , Capacidad lts.

Condiciones

Momposterias Cantidad , Capacidad 1t, condicio

Atarijeas: cantidad . capacidad 1, condiciones

Fepeoirficar si poscen flotadores, si estén cubiertos,

nen varillas, separadoras, ctc,

SALADERQOE

le: fierro , madera ; concrato

Construidos de: fierro , madera , concreto ‘,

Ilantas , cantidad .

SOMBREADIROS

ST - NO

Construidos de

nes

llan -

6.11. CORRALES DL MANLEJO

Construides de: fierro , posteria de madern , tallas

de ferrocarril , otros capacidad pa-

ra animales, banos de inmersidn de lts., bascula

capvacidad de <gs, emcarcadero SI NO , ahila-

dero &1 NO , prensa SI _____NO ~_ Mangas ST

NO , condiciones

£a CLIMA
Lvento E _F M A m_ g 3 A ¢ o6 N D

HELA

DA

GRANTZO0

NIEVL
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FQUIPO ESPECIALIZADO PARA EL DIAGNOSTICO BASICO EJIDAL

INFORMACION ECOLOGICA DEL EJIDO

BJIDO MUNICIPIO ESTADO

COLLCTOR FECHA

L., VLEGETACION

I.1. ESPECIE DOMINANTE
NCMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

s
[\
+]

IPO DE VEGETACION L

Bosque de pino
Bosque de encirno
Matorral submontano
Pastizal

Pastizal haldfito
Matorral espinoso
Matorral inerme
Matorral subinerme
Matorral desértico rosetdfilo
Matorral crasicaule
Izotal

Vegetacidn haldfita

. 2 ¢ e

B . *

®

o= OO 0 ~I0 0T W=

e

L.3. TIPOS DI BSTRATOS BNCONTRADOS

LSTRATO HNo.

LIspecie
p No. de puntos Total
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ESTRATO No.

1
Especie No. de puntos I Total
T

ESTRATO No.

Lspecie

No. de puantos Total




145

ESTRATO No. | |

Especie No. de puntos Total

REaLE NS 1
ESTRATO No. |

Especie No. de puntos Total
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L.4. COBERTURA

ESTRATO No.

Lspecie N Long, Integceptadj en Mté
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ESTRATO

No.

CUADRANTE

DISTANCIA
(MTS)

OBSERVACIONES

Muestreo
No. 1L

IT

ITTr

v

ESTRATO

CUADEANTE

ESFPECIE

DISTANCIA
{MTS)

OBSERVACIONES

Muestreo
No. 1

I

LI

7171

LV

ESTRATO

Muestreoo
No, 2

TUMDRANT

SPRCTE

DISTANCIA
(MTS)

ORSLIVACIONES

I

I

Iz

e

ESTRATO

No.

CTUADRANTE

LSPECIE

DISTANCIA
(MTS)

OBSERVACIONES

Muestieo

7

I

I1X

No., 2
v
ESTRATO No.
e JCT 9
CUADRANTE ESPECIE DI?&%E?LA OBSERVACIONES

Muestrao
Ne . 3

Fet] bt ] b

[as T ]
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ESTRATO

CUADRANTE

ESPLCIE

Muegtroeo

5 - £
No. 3.

T
.l

DISTANCIA
(MTS)

OBSERVACIONES

1T

IT1

v

ESTRATO

CUADRANTL

PSP LCTly

DISTANCTA
(MTS)

OPSLERVACIONES

Mucstreo
No. 4

i

It

11T

v

ESTRATO

No.

Muestico

CUADRANTE

ESPRCIE

DISTANCIA
(MTS)

OBSERVACIONES

! 1
¥< ,,,,,

I

|

Ny, TIT
i
. . /
ESTRATO No. N
JTSTANCT e ,
CUADRANTLE PROPRCLE “[Jlﬁu A OBSEPYACIONES
(MT'S)

Muestyroeo

I

IT

11T
v

ESTRATO

No.

CUADRANTE

LSPECIE

DISTANCIA
(MTS)

OBSERVACIONES

Muestreo
No. >
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U LOS

1. TEXTURA DEL SURLO AL 17RCTO { Ol dlLll_1i | MUESTREO
LoPINA 20 MEDIA S. GREFDA Lol L | KESULLADO

L2 PROFUNDTDAD DEL UL Ll L1 1.1 MUBOTREO

1. SOMERO DE 0 A 30 CM
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4. AUTA MAYOR AL 70%
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2. LAMINAR
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Dol. Quis
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Nula de 0 a 10 2

. bscasa do 10 a 300w

Media de 30 a b0 % I
Fuerte de 60 a 100 %
Muy fuerte mayor de 100 %

MULSTREQ

RESHETADO

MULSTREO

RESULTADO

MUISTREO

RESULTADO

MUESTREO

RESULTADO

TITPO DE VEGEIACION HUBO ANTERIORMENTE EN ESTL SIVUIO?

Tipo No.

5.2.

OUE PLANTA ERA ABUMDANTE Eii BESTE SITIO?

. QUE FACTOR CAUSO A PERTURBACTON DE LA VEGETACTON

SITIO: WALA INCENDTO BROSTON

PASTORI O ENUIDACTON OI'ROS BSPLCTI NG

DESMOET

EN TSTE

L VECETACTON PO I T TATL?
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‘. ALTERNATIVAS DE MANEJO PARA CADA UNIDAD DE RESPUESTA

HOMOGENEA (URH) .
Definicidén

Accibn, actividad, medida o tratamiento especifico -

que puede aplicarse a una Unidad de Respuesta Homogenea. El

conjunto de &stas, constituve la Estrategia de Manejo que re

gquiere la anterior identificacidén.

Para formular una alternativa de manejo, es necesa -

rio tomar en cuenta los siguientes criterios:

- Relacidn entre alternativa de manejo y Unidad de Respues—

ta Homogenea (URH).

Yy

Una alternativa de manejo puede aplicarse a cada hecti-

rea de una Unidad de Respuesta Homogenea (URH)

Cada hectdrea de una Unidad de Respuesta Homogenea pro-

ducird la misma respuesta.
Una respuesta se presentard en un punto en el tiempo.

La misma respuesta se presenta cada vez gue se apligue
P

la misma alternativa de manejo.

Relacidn entre alternativa de manejo y productos a obtener

Para este caso, es necesarioc el identificar cada uno de
los posibles productos a obtener de la implementacidn -
de la alternativa de manejo. Esto nos conduce a obtener .
un conjunto de respuestas o tasas de produccidn; las cua
les pueden ser de tipo biolégico, fisico - humano y eco-

némico.

Relacidn entre alternativas de manejo con reguerimientos

limitaciones:



- La definicién de una alternativa de manejo est& condi-
cionaca por sus requerimientos y limitaciones necesa -
rios y/o existentes para una Unidad de Respuesta Homo-
genea dada; o sea, que utilizan recursos fijos disponi
bles de los cuales no se puede exceder para su imple -

mentacidn.

- Relacidén entre alternativas de manejo con costos y utili-

dades.

ALTERNATIVAS DE MANEJO POR UNIDAD DE RESPUESTA
HOMOGENEA PARA EL EJIDO ZACATERA, COAHUILA

Unidad de Respuesta Alternativas de

Homogenea - Manejo Has.
Matorral crasiro- Fibra colch . 1838.3
sulifolio
Matorral inerme Fom.. nopal nativo 1253.9
gobernadora -~ = » bovinos
hojasén Cultivo de maiz 71
Matorral sub-iner- Nada nuevo 874.3
me de mezguite cabras mé@s vacas

Ecocultivo maguey 0
cultivo maiz 175.3
Bosgue de pino Fom. cortadillo 58.

pinabete

cabras
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Escuema del proceso de desarrollo a partir de la

planeacidn del uso de la tierra.
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