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currente, ©
metros gené
cano, Comar
En esta investigecibn se generaron y probaroan 231 -~
progenies Sy del sintZtico forrajero.
La evaluacidbn tuvo como objetivos: determinar gué
caracicres son miAs imporitantes en un maiz forrajero v ~ail =v

parimetros genéticos de: rendimiento de forraje, dfas a ©lo-
racibn, altura de planta y mazorca, aczae de valz y de 121lo

mala cobertura, mazorcas
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Los resultados indican gue existen diferencias alta-
mente significativas entre progenies S; para todos los carac
teres medidos; la interaccibn progenies por localidades tam-

bién fue altamente significativa.

La heredabilidad en base a la media de una progenie pa
ra rendimiento de forraje correspondid a (h? = 0.73:0.10) cue

es un valor alto.

Los caracteres agrondmicos mas relacionados con :1 -
rendimiento de forraje fueron; altura de planta, altura da -

P _ - ) .y . e . . . - - ~ . .
mazorca, nimero de hojas, dias a floracidn y mazorcas por --

cien plantas.

La ganancia genética esperada al concluir un ciclo -

to

I~te

e

o/

I

de seleccidn recurrente entre progenies Sy para rend

[
D

or . C

ke

de forraje seri 20.64 itto,

El potencial para wmejorar una poblacidn e maiz para

utilizarse como cultivo forrajero eés muy Yo ohs
tante, serd de utilidad investigar mds caractcves agrendnl--
cos gue pudieran influir en.el rendimiento de forraje cowO;

vigor germinativo, resistencia genética a plagas y enfermeda

des, etc., adem&s incluir en la seleccidn los cawvacterss do

calidad forrajera como contenido de proteina, lignina, fi- -
bras, &cidos grasos, digestib:lidad de materia seca y dobtaer-

minar el grado de  sociacidn con low. caracteres agronbnicos.
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ABSTRACT

£

Estimation of Genetic Parameters of T:a'as -
related fo Forage Production in corn (Zea --
mays Ti,)

BY
SENMGIO ALFREDO RODRIGUEZ

MASTER'S DEGREE
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UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO RZ1zRO
SALTILLO, COAHUILA. DECEMBER 1885

M.C. Gustavo Olivares Salazar -~ Advisor -

Key words:

The razcarch work was based on 221 Sy lines

from sintetico forrajero, leading to det:rmine the ost fa -

te genetic parameters of forage vyield, days to flower, pl

and ear height, husk cover, nu ber of ears per 100 ol.uls

&

number of leaves per plant.

th

The field experiments were established at Celava,

-J-
,-J-
)
n

Gto. and Torredn, Gto. under two plant densit
and 120,000 plants per ha.
The resuvlts showed highly signi

among S1 lines in all the measured traits, as well as the

ortant traits related with forage vield in corn, and estl
ge y r

£00



nteraction of locations per S: lines..

The estimated heritability on an entry mean basis for

orage yield was h? = 0.73%0.10, considered as a high value.

he traits most related with forage vield were plant

-
]

7

-

nd ear height, number of leaves, Cays to flower and cars ha

=

00 plants.

The expected genetic gain using recurrent calection
or forage yield was AG = 20.64 per caent.

The improving potential for this populatiocn of coun -

.0 be used as forage : rup is very promising a neverithzloss,

+ will be useful to determine more agronomical tyrails re- -

vAL
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1. INTRODUCCION

in la regidn TLagunera y el Bajio Mexicano se

-

.3 cuencas lecheras mi

-
\7)

tran situadas dos de

del pais, en las cuales la demanda de forraje se iace

dia a dia. En Jichas ragiones la alfalfa cs el culiivo fo- -

o]

rrajero de mayor lamportancia, debido a gue cubre la saior -

parte de la demanda de £ je durante Lodo el zho, va ¢2a -~
en verde o henificada; no cohstante este cultivo =z ;uy inefl

-

ciente en la translecaci

o
)
el
o}
o
0]
i3
W
[
v
u

la superficie guve

El ma¥z forrajero es una de las alternativas con ¢

se cuenta para aliviar la escasez de forraje, entre las van-

tajas que presenta el malz se pusden enumerar las gigu

un alto potencial respe to a la posibilidad de -
endimiento de forraje, el cultivo estabDl 2130 o R

rreno durante

conociendo la i

€10



-

se consider® tenia caracteristicas apropiadas de un maiz fo-

rrajero, constituyendo una poblacibn denominada sintético fo

rrajero.
Con esta poblacidn se inicib un programa de mejora--
miento a largo plazo enfocado principalmente a cobtener unate-

riales mejorados para uso forrajero, conocer a fondo los ca-

racteres que determinan la calidad del forraje de m=%v7,¢
citar alumnos de postgrado y licenciatura en la priciica da

.

programas de mejoramiento. )

El presente trabajo de tesis forma parte d2 csiae SR
grama de mejoramicnto en sus primeras etapas y on el cua
llevd a cabo una cevaluacidn de lincas Sy pex s¢ con les si--
guientes objetivos:

. . - P e T ey e 2 . ‘e
1. Beat Erminar gus cavaciares Q(‘nv;iu‘U COs S0 Wmas -

2. Sstimar par&metcos gen@ticos pava los carsc 5
P - . .
2gronomiLcos ae 7 LENCha.

STO



2. REVISION DE LITERATURA

T
W
h
r.l-
oo
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I~te
)
V]

lowEticoes, generalmente csie (Doal

a los materiales como los pastes, el heno, les

ado suculento, :diante -

0]
1911
(-’-

silaje al forraje cor

una fermentacidn parcial,

de maiz -

-~ - Y.
a2z de buena
tided durante largos periodos. Las vacas alimsntadss o on

silaje de ma%z y aliumcntos concentrados han producido altes

. - RS - - [ o~ o o
centidsdes 2¢ leche 20 . tava obhtoener los meijocras
SR 1 - - - o P ol N, B I ~ < -
tazdos, rnsilavse 2l matz cvando el grasne esta ~n su -

durez lechosa o empicena a endurecerse. Cuando se ¢nsila en

[N

o Aot oya o o T o s1 12 Anarniife & T
tenos; paro fstoz se redvceéen cuando se ensila desputs de ha-

ber tro.iinzdo de madurar el grano.
Aldrich y Teng 1974) indican gue un ensilaje de --

- T 3 - ey ~ .
maiz de calidad debe poocer: anerg

910



de grano, lo gue significa gue fue cortado lo suficientemen-
te tarde como para alcanzar casi el mdximo rendimiento. Bus

na palatabilidad, la gue se obtiene cortando el cultivo en -
el momento adecuado y ensildndolo correctamente. Buena cali

dad de conservacibn, sin hongos. Estos se evitan cosechando

antes que el cultivo este demasiado seco, picandnlo d=
jarlo tan corto comO para obtener una bucna compacizceidn.
El contenido de nitratos no debe ser tan elevado qgue llacgue

a constituir un problema.

Jugenheimer (1976) menciona gque el wmalz c
forrajero comprende el forraje verde, el rastrojo y el oi:i-

raje verde esta constituido por la planita oo iz

H"l

lado, el

tamente fresca, el rastrojo com

\I}

=

zorcas. #n muchas oncs se corta la plants

e}
o

Ty s
MO
rendimiento de follaje y wmejor calidad para ensilajse y o i

as varicdades de mazorccas mGlitiples v

. S0, 2
- S e s
ENE (G-
. e
L. D
e
3 ] -

LT0



Struik (1984) describe las caracteristicas morfol&gi
cas y fisiolbdgicas propias de un genotipo ideal de maiz fo--

rrajero propio para el clima y las pr&cticas de cultivo del

- -

Noreste de Europa. FEste ideotipo de malz forrajero deberé:

-

rendir un mé&ximo y una cantidad de materia digerible organi-
ca estable, ser ficil dJe cosechar y ée presservar, ser nutri-

&

tive, de buena palatabilidad y perwitir alta produvceidn de -

=<
i

materia seca, ser ef

ntemente utilizable por el snimal,

o
it
o

C

N

Astas demandas pueden ser consideradas S

gunas caracteristicas nodelo que Struik discute eén <ole asz---
crito:

- alto rendimiento de materia seca,

- tello bajo

r
SusGriLires,
P S g =4 Lo e 3 4y =~y - Fo e 3 ~r 1 T -~ -
-~ OGS LCclOn Gpuima ae CcoOnteniad ctlurar,
- baja cantidad Jde constituyentes de la
7 A
lax,
~ potencial zlito de dlgestibilidad de la pared colu-
ed 0 . = - o .
lar v una z&pida tasa de di de la ed oo
Tuvlar,
o T ) S Y e T Y T (S Ty = cver ry e STy 1 o3 ST S
- una daterminada Proporaion e misaorca SIn LR radioe e

ria scca, y

810



-otal por planta, relacibn mazorca-follaje, digestibilidad

le materia seca {n v{tro, proteina cruda, constituyentes de
la pared celular, fibras y lignina; dichos caracteres son --
los m3s importantes para determinar la calidad de forraje —-

lel maiz. También encontraron gue la digestibilidzd de mate

‘ia seca 4in vitro esta correlacionada negativa y significati

ramente con el contenido de lignina (» = -0.9920.05).

Ademas estos investigadores compararon varicdads

)olinizacidn libre con variedades sint@ticas e hibridos sim-

»les, estos iltimos mejoradores para el caracter

le grano y reportan que en las variedades de polinizzeifn i

-

re existe mayor variabilidad para calidad forrajera gue en

0s otros materiales y concluyen gue el presente sistema de
eleccidn de hibridos para rendimiento de grano no es el &o-
dmo para el ds e.

En la ECTH ien
2s gue « 3usan ol T
as hojas, ademds reducen el contenido de lignina eon la o -

ed celular; dada la importancia de este descubrimiento sa -

niciaron algunas investigaciones para analizar a -
ccidn de estos genes mutantes sobee la calidad o jowa .
el mafz. M&s tarde se comprobd gque el hi; cera ol SRR
ivo al reducir la lignina, sin exbargo o 2Ot oS

este gen como suscepitibilidad al acane y una vad

a produccidn dc materia seca, han ocasionado gue no se uti-

icen semeniter enseguida se citen aleouncs de los tra-

3 - . ; . - . v ot ey v e ey ey
ajos mas importantes ¢ On resgpecto a ostos genes mubtantes.

020



Muller ef af. (1971) sembraron genotipos de maiz ho
mocigote para los genes bmy, bms y bmi/bm; ademds del genot
po normal y cosecharon a los 10, 35 y 55 dias después de la
floracidn femenina, separando las plantas en hojas, vaina &
la hoja, tallos y un conpuesto de tejido de grano, olote, e
piga y bricteas; determinando constituyentes estructurales
no estructurales para cada componente como fi

hemicelulasa, proteina, cenizas constituyentes de

celular, todos &stos valores fueron conmuiados como pOraani

je de materia sceca de cada componeéente.

chas de corte y taembifin entre tratamientos, el doble mutant

bm; /bms tiende a tencer menos materia scca gue los dos muian

tes y el ¢genotipo normal. La porcidn vegetativa (hojas, ©
1o Lricieas) aporta el €60 a 70 por ciento Gz s
teria seca total, poer lo gue cambios en la cowposioiln oo
2 N S A} - SR el e - . o -
cructural d2 ésa poreidn § tenaery signldiosn SR

joramiento de la utilizaciin lrnton,
En lo que respacta a lignina y LS gue el

tms y bmi/bms tavieron valores mAs bajos gue bmy y el rovm

ia =21 nivel de 0,05, oHovo log voelonog ol

tos fuswvon consistentuoncente para el genotipo noras

mg Tawmhiién tuvo el valor

Concluaves SEc Y T T e TR T es it i) S e e e e
ConcLuyen guc LS MUTanuUes DN raeguesn LA Qi ¢

I ] 2 3 - ey e e oy e o . e 3 B e P
cidn 82 lignina en la parte vegetativa de la planta y subsze
seentencnie de toda Ta plonta vy oen vista de la Disn octolnio

[440)



en vivo de un forraje, las implicaciones de reducir la ligni
na sobre r jorar el valor nutritivo y disponibilidad de ener

gia de un orraje para animales rumiantes son grandes.

El-Tekriti ef al., (19768) determinaron el efecto del

M

bm; sobre lignina en tallos y hojas después de la coxzcha @

grano en hibrides de maiz comparando con normales casi 15098
nicos, cencontrando gue el efecto del bms de reducir la ligni
na persiste en el rastrojo del maiz despuls gue el grano ha

sido cosechado.

ska (1985) mencionan la poe:sibilidsad de

Q

Nesticky y Hi

)
®
i

obtener genotipes bms con alta resistencia al scam

nediante selco

vzlores vara la Tuerza

¥Millexr ef alf. (1983) ecvaluarom para rendimiconto 3¢ -

o~ . i N - ~ . ~

forraje 130 linezss S: hms y 130 1innas novmales ©o s Je -
s - ‘- ~ N N 1, L B D

tres poblacilonss z2gllgnntes 4 2 1973 en Jos 3 ! S

~

LS Gnoon-

G
t
Ui
§
w
N
}
&
o
[P
D
o
v
-
{
-
-
o]
)
=
o]
L
.
L

o el wejor genotipo normal, sin genctipo Dias
nroduce ni tanto grano ni tanto forraje como el mejor genoti

i

USRI S NP R, B b
G enaTinn,O0Ogs nodma lgS I AT

1Ny PO TR T
a.~,(.) Pl A LT i

ris materia scca digerible que los genotipos bhms. Concluyen

€0



g.

jue los resultados indican que las poblaciones normales de -
naiz pueden tener mis potencial para programas de mejoramien

&

0 forrajero.

interior evaluando las mismas lineas $; para ftasa de creci--

ntula v encontraron los

£

rior, va gue las plintulas

5 de materia szeca cue l1:3 nlan-

:as bms v ocouwmnlacidn lineal promedio de materia saca.

wolf (1935) propone el uso del

cca en ¢l raztrojo como un criterio para selecc

N s 1 -~ N 5, 23 5 e
alla ensi laje, la selcceidn Dara conuveniao Ge nan s -
s Sz ol
KR [N
N . BN
[ TG R S § 1
1 R . e - S g
BEvEY RS L EREN ERE 1

¥20



10.

Geiger ef af. (1985) estimaron la herecdzbilidad para
rendimiento y caractercs cualitativos en maftz para ensilaje,

basados en la evaluacidn por dos afios en tres localidades de

66 cruzas simples formadas entre 12 l%fneas de maiz cristali-

-~ - - Py
no 12 de maiz dentado, en la cosecha se separaron m z0rca
F &

y follaje. Obtuvieron estimacions  Je harcizbilidad con va-

lores mayores de 0.7 para contenido de ateria seoca y procet

na cruda en la u de cnergia wetabolicable

or adlio on

- . - .
32 encontcrd una correlscidn BOUATIVA I SR e

L4 g . B ol o e o P N i . p
rendimis nto y o porcentaie de waiz palonseo v dulea an Tog Ll
bridos. Una zoduccion cel porcontalje de walz ) de 50

a 33 por ciento y de 25 a 17 por ciento resultd en un incre-

wrnto d2 materia seca de 7.3 y 13.8 por cicnto, o

corvelacidn positiva entr

de proteina y la dosis de germoplasma de maiz dulce y palone

palonzro y dulce de 17 a

L

50 por ciento y de duvlon 7 %2 a 50 por cieato rasulta én un

S¢0



incremento del contenido de proteina de 5.9 y 2.4 a 13.5 -
por ciento; sobre la base de dichos resultadoes parece que 1
introduccidn de germoplasma de maiz dulce y palomero puede
incrementar el contenido de proteina en la materia seca en

un buen nivel.

Sunter (1885) informa de un estudio conducido para

determinar la relacidn entre rendimiento de grano y el »and
miento de wateria seca de la planta entera y calidsd deter
nada ¢n el =2stado de cosecha para ensilzdo; y los w

sultados pvelimin

dirigido a wejor

je. Concluyendo

a planta entera en ensayos 42 2nsilacdo

fue mis efscltiva en incrementar el vendimie

e

- - .
ca total oue la selcceidn de 1incas S1 Dbasada sobu

no en cnsayos de produccidn.

9]

Rviger y Crowder (1267) cvaluaron para rendimiento

&

de grano y de forraje seis hibridos de maiz en dos loczlids

des durante tres asnos en densidades de 40, 50, 60, 70 y 80

i
3
0
]
H

il plantas por hect? 2a; en lo reifars

traron cue el vand

5

cremenita a wotida gue la densidad de plantas fue uayor, obt
niendo el rendimicento mayor en 30 mil plantes por hectirea

que cstadisticamente fue igual al de 70 wmil. E1l porceéntaje

]

de materia seca en el forraje no sufrid cambics a través de

1zs densidades y el porezntaje de grano en el forraje

e
@

+%s alto en 50 mil plantas por hectfrca (0.429), micntras -
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gque en 80 mil plantas por hectidrea fue el m&s bajo (0.329).

3

nteraccidn densidad por localidad fue significa-

e

Tambi&n la

e

tiva.
Seleccidn Recurrente entre Progenies S

;.

Xito en el -

[0

La seleccidn recurrente ha tenido gran

)

mejoramiento genftico de maiz, consiste en deriva:

terminado de familias de una poblacidn, la evaluacidn de -

WA
-t
(@)Y
s
.

leceionadas para constituir un ciclo de selecc

. - . . - o s
Al inicisr 2sta lgvaesiigaciin nd se conocla ninghin -
R P YL e e~ g A . -
dinde se uvtilizarin progenies S) pava me

jorar caracterisgticas propias de un maiz

Jentes gue se tenfan se esperaba gue tuviera fxito

v

S

ITndican cue con la avaliacidn de lincas Sy ob
:nidas al azar nos permite obtener una cstimacidn de la va-

£20



‘3,

o}

;-.

-

#nza aditiva para la poblacidn bkajo seleccifin madiante el

jote

:cirponente de varianza de las progenies S; y gue la selec- -~

5

].J .
e}

basada en progenies (S;, S;, etc.) es tedricamente mis

[aeh)

ectiva para cambiar las frecuencias g&nicas con efectds --

oplacicnes para cbhencr resistencia a 1

U

el gus

Y

no barrenador curopeo, logrando cawd

izs cde los genes de rasistenciaa nivel alto en todas las ---

oblaciones. ¥Pn tres ciclos se obtuvieron varicedades con re

(1262 y 1%266) encontrarvon gue el

o de las progenies Sy pea de csta wis cacrada--

-

ente relacionzdo con la habilidad cambinatoria

. o X PN b .j~ L
Daportan dJue Lga 5CLeCelLon snuy

< Lt L’
PN Py o

1 Tue superior a la seleccidn utilizsndo una cruza de pruc-

Lonnguist y Castro (1967) indican gue la seleccidn -

vesr se explota mis la varianza aditi

i

mtire lincas Si

a no aditiva y que por el conitrsrio la zeleceiln an be 2 oa

viliza wis la warianza no ~ditilea,

-

A cruLa

Jinahyon y Ruscell (1969) utilizaron la selaceiln cén

¢nics S vesistencia a pudricidn del fallo czua-

;zada por D4, Lodia zea logrando un rango de zesistencia consi

jerable entre ciclos de seleccidn, encontravon ademis gue la

selecoidn no sfectd la zptitud cowhinetoria y se increcsnto

P

]

o
I

21 promedio de rendimiento de las lineas Si.
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. Burton et af. (1971) practicaron seleccibn recurren-

S, per se y en base a la cruza de prueba, la evaluacidn de -

los sinté&ticos obtenidos reveld que la seleccidn de S per -

fsd
EY

se identificaba los genotipos superiores

identifican mis genes deletereos en Sy per 4e gus Gn cruza -

Caranjal e af. (1371) concluyen gue la seleccidn en

tre lineazs S1 per se¢ mejord mis a la poblacidn resuliante, y

ria general gue la seleccidn en base a la cruza 2 SR,

Martin v Russell (1¢24) lMloeviron a 2
curraEnte onitre Sh vosistencia a padoicion del La

1lo (cansada por Dipfodia wmaydis) y resistencia para

miento

-
i

T~ 1 A RS JRUR, A ey
selcccidbn, 10os caractcias u

5
s
Q

no Diplodia y descescarado del tallo. Se noitd un

0€0



Sstimacidn de Parimetros Gené

Rebinson y Cockerham (1265) sefialan que los propbsi-

cOs son dos:

[~

tos perseguidos al estimar los par&metros genét:
{1) suministrar informzcidbn sobre la naturaleza de la accidn

de los genes involucrados en la herenc

C e ) e e
luacidn de planes de wejoramientco 4

-

(1969) dividen el wejorsmiento de plan

la reunidn o croacidn de un oo

LA

. - - * .
a seleceidn de los individus

v la utilizacidbn de leos individuos so--

leccionsdos 2ara crcar una variodad gsupesior. Indican gue -
las seiones e la varionZa gontitica vy

]

Gtiles para contestar wmuchas preguntas gue --

een er las tres oltapas de un progra D@ 20 e
de planias
o
- 5 e Tas + . T
= N e Qs W 3 N O]
s hor o dehilidad an ol contido cspltio, cs ol foate -
P B b "L e Ty - I S
e LOAaLl coore LD CES

sentido astrecho s el cociaonte de la

iiiva sobyre la cica. La

i

fenotipos

varianza fenotipica os la varianza

rador, la ve.olancza geniética total cs la

=
a

o

()

= 4 £ L S
l

rianza fenotipica ai’

1€0



5 fenotipos, la varianza de la interaccidn genotipo-ambien

es la parte de la varianza fenotipica atribuible a la fa-
1 de cada genotipo para ser igual en medios ambientes dife
ites. La varianza genética total puede subdividirse, ade-
5 en varianza genética aditiva, varianza genética de domi-

icia y varianza genltica episté&tica.

2N

=

La varianza genltica aditiva total en una poblacidn

la suma de las varianzas genético aditivas contiibuidas -

scto promedio de sustituir un alelo por otro (efecto aditil

Hallauer y Miranda (1981) consideran la evaluacidn -
1ineas Si1 per se como otro mitodo para estimar varianzas

-

WGticas en una poblacidn y son nccasarias las misias asun-
>nes gue en les disefios de apareamiento, por ejemplo las -

sgen’ es S1 gon una muestra no seleccionzda de genotipos de

S
[0}
=
()
<
o
for
{0
02}
Ty
1=
o}
o]
jol)
o
(]
Q
E
2
Q
o
i

poblacidn referida, se requi

las plantas S¢ de donde -

—t
U

y no se deben esco

@Q
®
s

La « smponente de varianza debido a las progenics Sy
>vee una estimacidn de la varianza aditiva y, si p = gq =
5 10 existen efectos de T minancia, por lo gue toda la va-

anza entre progenies scra debida a efectos aditivos y de -

te modo se pucde obtener una estimacidn de la heredabili--

i ¢n hacse a la media de una progenie, si lss 5; fucron eva
sdas en ewperimentos repetidos sob asi
k It
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-~

02

h? = g
3% /re + 82

+ G2
ge/e g

- A -~ ~ - . . .
donde h?, o;, a?, Gée se refieren a la heredabilidad, varian

za gen&tica, varianza del error ambiental, varianza de la in
teraccifn genético-ambiental.

Si se utilizan lineas S1 y p # g, la ecitimzcibn de -
la heredabilidad estaci sesgada, ya gue el efecto de dominan
cia con mac. itud de 1/405 estari presente., Finalmente indi-

-

can gue la evalvacibn de lineas S; parece ser un buen wnitodo

i\

para estimar la varianza aditiva 02 en las poblacicnes de --

Obilana y Hallauer (1974) evaluaron 247 lincsas Se no
seleccionadas, en la evaluacibn consideravon 21 caracteres -

de herencia cuantitativa en tres awmbicntes de prusba. Las -

1 eron consideradas como un grupo aleatorio de ge-

=%
o
V]
2]
9]
)
-
o

notipos de la poblacidn BSSS para estimar varianzas genéti--

czs, heredabilidades y correlacicnes éntre carvacteres.
Se cbhtuvo una variacin genfitica significativa entre

las l%neas S para +odos los caracteras. TLas cstinzciones

dz heradsbilidad fueron allas para muchos
ca: do gque la saleccidn en la direcciln descada para cualguier
caracter medido serd ofectiva. Despuds de hacer el ajuste -
por la endogamia se comprobd gue las estimaciones de los com

ponentes gendticos obtenida por el uso de lincas Se fue muy

similar a la obtenida por el uso de progeniGs no emparenta--

szs (Diseno 1I), lo anterior la comparacidn

en siete caracteres.

1330



- .

Las correlaciones genotipicas y fenotipicas entre -
-endimiento y caracteres de planta y espiga fueron peguenos
> a veces cero. Las correlaciones entre componentes de la -

nazorca rendimiento fueron generalmente altas.
Y g

je heredabilidad y encontraron g

ja

e

16 caracteres se distribuyeron de zcncrdo a los siguicniszs -

ranges.

30 < h? < 50

brictea, nimero de
difwetro de olote.

rendimiento y profundidad de -

2
o

complejidad de cada col

no es el caracter econlmlicamente

s hajla de itodos los caracisuss,

nallauer y Miranda (1981) dicen gue el ligamiento y

5. tante de la correlzcidn en-—--

-

10 nmoderno Gl

@
§u
‘J
a8
jo7)
oy
o
-
2
O
=
0
L

le grano, gue cs usualuente el

€0



caracter de mi&s inter&s, a otros caracteres como madurez, es

tabilidad, calidad del grano, calidad del tallo y'resisten~—
cia a pestes como caracteres corolarios para una eventual --
utilidad de genotipos evaluados para rendimiento. 2Asi la se
leccidn indirecta de un caracter midiendo otro caracter seri

efectiva si (1) la heredabilidad del segundo caractc ¢ es tan

rande cowmo la del primeér -carvacter, y (2) la covc=2lscidn ge-

Lu

nética entre ambos es substancial.
Lothrop (1985) cvalud progenies S; e&n dos poblacic--

nes de maiz tropical para mejorar la mala cobertura de la ma

-

7 T

zorca.
tura de mazorca, cxtensidn de la brictea y rendimiento de -
yrano. La estimacidn de la hevedabilidad de estns trcs va--
riables fue alta y lo atribuye a gue el ambicnte de evalua--
cifn fue muy bucno, alta fertilizscildn y
lo que in&ujo a gue se expresari completsmente la -

varizbilidad genética de esos carac

Alvarez (18

le hesedabilidad mis bajo,

~a estuvo is afectada por 2l medio ambiente gue les dem8s -

caracteristicas. De acderdo a los valores de heredabilidad
saleulados tomeando en cuenta las densidades, concluye gue:

baja densidzd de po

S€0



zorca y mazorcas podridas responderia unejor a la seleccibn -
en la densidad alta, acame de rafz, mala cobertura y mazor--

cas por 100 plantas en la densidad baja.

Al estimar correlaciones genéticas, aditivas y feno-
tipicas encontrd valores altos y positivos de rendimiento --
con altura de planta, con altura de mazorca y C€On mazorcas -

por 100 plantas. Los valeres altos y negativos  odrre

ron a las correlacionss de rendimiento con mazorcas podridas

Williams et af. (1969) utilizaron el Diseio I (Caro-

lira del Norte) para estimar pari&metros genéticos en una po-
blacidn de maiz, obtuvo valores de heredshilidad de 53 por -

ciento para -endimiento, 54 por ciento para longitud ce ma--

zorca, 79 por ciento en difmetro de mazorca, 81 por ciento -

(s}

iilerzgs y 86 wor ciento para poso de 100 semi--

LEO



3. MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

)
b
=
o
9]
§ -
o]
6]

o
®
1o

Localidad 1. Celava, Gto. (Bajio) present

Localidad 2. Yorredn, Coah. (Comarca Lage - .oa) . .ta Tes
siguientes caracteristicas: atitad 25°33'N;
Longitud 103°26'W; altitud 1137

] =

tura widia anual 22.6°C;

217 .1 wm.

clasifica--
cfa.  UNBEM,

8¢€0



titud de 18°36'N; longitud 98°52'W; altitud 1152 ms:i.a; tempe

ratura media anual 23.6°C; precipitacibn anual 951.0 mm.

Materiales

El material b&sico utilizado en la presente investi-
gacibn fue la poblacidn llamada Sint&tico Forrajero, gue fue
constituido por los siguicntes materiales: el sinté&tico de
hojas erectas, una linea endocriada Ch~43 bm;/bms y Oh-43 --
suz/su,, una linea de la variedad BJ-1, el sintético forraje-

ro enano y la linea endocriada ENH-148,

El sinté&tico forrajero es una variedad de poliniza--
cidn libre, de madurez intermedia, altura de planta entre —-
220 a 250 cm, con tendencia a prolificidad, mazorca larga y
que se adapta bien, tanto al Bajio como a la Comarca TLagune-

ra.
Métodos

¥ Ofma(ﬂ Dn nel

En Diciembre de 1982 se sembrd scemilla del sintético

forrajero en Tepalcingo, HMorelos en donde se derivaron apro-

-~

. B o - [ S P SR N . -
ximadamcente 600 lincas Sy sutalfeccundendo pava el cazo plan -

tas tomadas al azar.

pPosteriormente, en la misma localicdad durante Diciem
bre de 1283 se scumbrd cada una de las lineas para identifi--
car las de porte normal, de porte enano y las segregantes, -
encontrzndo al final 231 l%ncas de porte normal, 105 de por-

te enano y aproximadamente 300 sagregant ~s.

0+0



Evaluaciones de Campo

Las 231 lineas S; ée porte normal fueron evaluadas -
en las localidades de Celaya, Gto. y Torredn, Coah., durante
1984 en dos densidades (> siembra: baja 80,000 plantas por
hectirea y alta 120,000 plantas por hectirea, en grupos de -

21 lineas asignadas al azar a cada grupo.

Se utilizd un disefo experimental de blogues incom--

-
O

=

pletos al azar con dos repeticiones y dos densidades de si

o

bra. Fn cada localidad, el tzmafio de la parcela se constitu

3

yd de la siguiente manera:

densidad de poblacifn 80,000 plts./ha. 120,000 plts./ha
NGinero <2 surcos 1 1

Longitud de surco 3.30 m 2.20 m
distancia cntre surcoes 0.75 m ¢.75 m
Matas por surco 21 21

Jistancia entre matas 0.165 m 0.11 m

En cada experimento se llevaron a cabo las labores -

o

culturales comunes (fertilizacidn, riegos, cultivos, aplica-

=idn de insecticidas).

i

En cada un~ de las parcelas de cada evalusciin se mi

Jieron las siguienies caracteristicas agronSmicas.
1. Dias a floracidn masculina. NUmero de dias trans

curridos desde la fecha de siembra a un 50 por --

ciento de plantas con espiga soltando polen.

0



Dias a floraci®n femenina. Namero de dfas trans
curridos desde la fecha de siembra a un 50 por -

ciento de plantas con estigmas receptivos.

Altura de planta. Se tomd la media de 10 plan--~
tas al azar midiendo de la base de la planta a -

la yunta de la espiga.

Altura de mazorca. Se tomd la media de 10 plan-
tas al azar midiendo de la base de la vlanta al

nudo de la mazorca principal.

Acame de raiz. Se consideraron como plantas aca

madas aquellas gue tuvieron una inclinacidn ma--

~
]

i

ror de 30° con respecito a la vertical, e» resin-
Y '

dolo en por ciento.

Acame de tallo. Numero de plantas con el tallo -

-

guebrado abajo de la mazorca, exprecsandolo en por

ciento.

Mala cobertura. Se considerd® una planta con ma-
la cobertura cuando las bracteas no cubren +otal-

mente la mazorca dejando la punta descuvhiecrta, ex

resiandolo en por ciento.

=y

Mazor:as por 100 plantas. Esite dato se obtuvo cn
hase al nGmero total de mazorcas enitre el total -

de plantas por 100.

0



9. Rendimliento de forraje, toneladas de materia se
ca por hectérea, Para obtener este dato se pro
cedid a cortar 10 plantas con competencia com-
pleta desde la base del tallo, procediendo a pe-
sarlas, el corte se efectud cuando 21 grano de
la wmazorca s¢ encontraba en el astado lechoso-
masoso, Posteriormente, el peso de campo se -
multiplicd por 0,20 y se dividid entre 10 para
obtener €l peso de materia seca por planta

mo gue se multiplicd por la densidad respectiva

e
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Q
o
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10, Nfmero de hojas por planta, Se tomd la wedia

del nifnero de hojas de diez plani

o
O

s al azar, es

i
[

te dato se tomd solo en la localidad de Celaya,

nglisis Estzdistico

4

Para analizar estadisticancznte los resultados chieni

P 12 o B g N >

os de los datcos de campo; CroasLorms yuelles vnrige-
132 ~ S N 3 4~ s

les .edidas en por ciento VS vt

) X 4 005
X' = Arc Se s
Arc Sen i0q

nde

X' = valor de la varisble transformada

e
1

. . . .
por ciento de la variable nedida
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Para el andlisis de varianza por localidad conjuntan

do densidades y grupos se utilizd el siguiente modelo lineal:

[— = . . > . 1 . . ¥
Yljka u o+ D& + G]z + kaj + Pij + (DP)l£]+ §13k£
g = 1,2 d (densidades)
¥ , ® % Y ¢ v ¢ o0 ek .
3= 1,2, ticiinnn g (yrupos)
K= 1,2, tieeenan r (repeticiones)
i = 1;2’ LI 2L B RO | P (.Pl'gue"!l:Sz
ionde:
Y—ij,(, = as el
81 @n
grupo
]_:- = g la
DQ' = cg el
Gji = cg el
- f-fsima
Rkj(‘,j = e¢g el
da én el
Piy = @s el
tro de
densic
A
J-&si;
£iike = @s el efecto del exror conjunto, donde todos
los efectos son aleatorios con excepcidn de
la media general y densidades

~ 3

El anidlisis de varianza vara eéste modelo se inucstra

*n el Cuadro 1.
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los grados de liber

(Mg + M,)2
n 1 I et ot ik e e e e X

m g

2{‘442

Para el zandlisis yor densidad conjuntando localidades

Pl
]
-

P
il
=

- ~

Je
li
ot

Yijkﬁ = eg el
51 éen
gTupo

. . 2
y N _;"'Gﬁq-*r Me)e

(M )2 (M)
g. 5 Ms N,

~grupos se utilizd el siguiente modelo lineazl:

po]

valor ohacrvado de 1
1a k-&sima
en la L--Csis

Gyg = ©s5 el efecto del j~&simo grupo anidado en la
~Zgima localidad
Rkﬁj = es el efecto de la k-Bsima
da en el j-8siwmo grupo y la
dad, '
Pij = es el afcceto e la i Soloa ZLuuuw\“ 31 onlda
da en el j-&simo yrupo

(Lp );L = e¢g el

'l_l.

Eijkl = es el
h los ef

1 an3l

[ tign
[

n el Cuadro 2.

dentro el J-i

sis de

efecto de la interacceifn en
progznie S1 con la £-3: ilwa
Sz 0

efecto del error conjunto, donde todos

cctos son aleatorios, excepto la media.

variznza para este wodelo oe wuasira

it

L0



‘uadro 2. Componentes del andlisis de varianza por densidad
conjuntando localidades y grupos '

fuentes de

. g. 1. C.M. E.C.M.
variacidn
Localidad (L) 1 Mg
srupos (G) /L 20 Ms
epeticiones/G y L 22  Mu
. : P N 2 2 2
>rogznies/Grupos 220 Ms C% + 107z + 0°g
. 2 2
Loc, x Prog/G 220 M2 0% + 015

’

irror conjunto 440 M1 Gze

Las pruebas de F para las fuéntes de variacidn del -

.

1i-

o

‘uadro 2 son las siguientes: el error conjunto M1 se ut

)

.0 para probar Mz y My, M, se utilizd vara probar Ms;, Ms pa-
‘a probar Me; la prucka de significencia para Ms y los gra-

T

a prucba de ¥ se obiuvieron

-

v
ot

los de libertad asociados a es

wtilizando la aproximacidn sugerida por Satterthwite (1946).

Y N
mre Is + My
FOMs= - 2 Lol

Ay o+ Mo

r los grados de libertacd:

M, + M, )2 ML - M2
n = »9~5~2~«-~'£:5 n, = Mu M)
:_(545) -(M4,) : ’ - My )?- (M2 ¥

g.k ¥Ms gl Mg SRS = T
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Pz 3 el

je
Lcde
P
Ly
e

e

Lde

.
fan]

(DP)igsy

(LDP) i g

il

andlis:

[ad

dos aensidades y dos localidades se utiliz

(LDP; i%mj + Eijkﬁm

S; en la k-&s;
grupo en la
localidad

es la wmedia «¢

s combinado conjuntando los once gru-

-

el siguiente

Yijkim = Lm + Dg + (ID)gpg+ Giam * Rijtm + Pij + (PPl + (OP)pq+

A
0]
I..J
W
h
®
0
o
O
o]
0]
hant
u
P)
i
o
1
c
=3
Q
Ou
v
ot
n
f~de
Qu
u
N

es el efecto de la i-Bsima progenie Sy ani-
-~

dada en el j-Esimo grupo

es el efecto de la interaccidn coire la i-
fsima progonie Sy y la melfsima looolided don

cro del j-8gino gruapo

as ¢l efecto de la intcracciln en

" sima progenie S; y 1

o

tro del - -&simo grupo

~ . £ . . -

es el efecto de la interacciOn
- P a -

progenie con la m—-8sima C

wa ltoczlidad de .

es el e¢fe

loas efectos son aleatorios.

a g-ésima densidad <

3

n

{2

d a
- - .
dad y la g-&si-

0
e

Jentro ol j-8aiam0 grupo

J

cto del cyror conjunto, donde Lodcs

exwcento la media
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£l anidlisis de varianza respectivo se muestra en el

Cuadro 3.

Cuadro 3. Componentes del anjlisis de varianza cOmdin: é
ra dos localidades, dos densidades y once grupes

Fuentes de =

. P g.l, C.M. E.C.M,
variacidn
Localidades (L) 1 Mip
Densidades (D) 1 Mg
woc x Dens. 1 Mg
Grupcs (G)/Dy L~ 40 M7
rep, (R)/G,D y L 44 Ms

o 2 L2 .2
Progenies/G 220 Ms Ge+ rdC ¢, + ¥xdG g

. 2 2

Progenies x Loc/G 220 My Oe+ rdc® g,

. - S = o) 0'2 . ~2 e 2
Prog x Ders. /G . 220 M3 e+ rd q1npt 0 GD
Prog, x Dens_x Loc/G 220 M2 O%3+»ﬁ3%LD
BError conjunto 880 My G%

e
L

Lazs pruckas de F para las fuentes de variacidn del

Cuzdro 3 son las siguientes: el crovor conjunto My se uil
z6 para probar M2, 13 y Ms, M2 se uitilizd para probar Ms;, M
zara probar Ms, M7 para probar Me, la prucba para My, Mg y

M1y los grados de libe: tad asociados a dichas pruebas de F

se obtuvieron utilizando la aproximacidn sugerida por Satter

waite (1946), donde:

PC fil 0 "—".




y los grados de libertad:

2
(Mg + Mp)2 n, = (Mg + Mp)
Mio) o ¥ 2 T ey (My3Z
g L.ty 9.8 Mo g.0.Mg g.0. My

— .I .

!
N
L

”

3
)

- M g_”-%-wMz

= M el —— . - -
BC My Mg+ M3

y los grados de libertad:

2 " 2
Mg + M Mg + M
ns = .E.L_,_?._..:_..._N_y%_).. ny = .( - 8_ [ 3.)...

(M9)2  (12)2 (Ms)? (43)?
gl Mg g. 2. g;ﬁ.MB g.ﬁ.Mg

Mo 4+ M
F.C 1&47 = - _'.7,,,,,,',_.., j_\-/ii

7+ Mp)7 ng = (Me t Mp)?
M2 ()2 (g2 - ()2

g... M7 g.2. M g. Mg gy
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CMEE = cuadrado medio del error experimental conjunto
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X = media eneral
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U

maciones de los componentes de varianza tan-
to para el an&lisis de varianza por localidad como por densi
dad, se obtuvieron de las esperanzas de cuadradcs medics de

cada uno de los analisis (Cuadros 1 v 2), los cuales son:
I

Por loecalidad pPor densidad
G2, = M3z - My 6% Mz ~ %2
G v - ~ %
Sr, = M2 M1
r
N -
2 ~
Oe = M1 % = M
&
2 ~ ~ “~0 &
~2 ~2 c%e o2 o2 0BT o2
F = 0G + “/rd F =G + --fL + T /rs
gondes
~ - & . *
Ug = es la varianza genlitica entre las pzogénies 5,
oL . . . s .
0'GL =2s la varianza de interacecidn entre las progenies

a
S1 y las localidades

Pa
%2 =cs la varianza del error, considerada comOo varian
Za ambiental
AZ -
OF=es la varianza fenotipica calculada en base a la
media de una progenie,
T,as varianzas y ericres Ze

A B
x2 N ,
de 0% se obtuvo utilizando las fSrmulas de

da (1381):

Por densidad: ~
52 2 b m? S (M) % a2 S—
vV (0" G) 2 (Mj) R IR EE (O—G) — ]/V, (G?,G)

(rf) g;lgmaﬁ-z 9-9.M; +2
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2

por localidad:

A (M3)%
gy = 2 | Bl o, T
{xd) g.1.Mg+ 2 g.l. My +2

(3‘51)2

Del andlisis combinado (Cuzdro 3) tanhién se obtuv:

»

ron los componentes de varianza como siguc:

N -

o% - M8 M

~ ofd

~0 _ My - M‘l

OBL = TR

L2

Ca = M1

/\2 A2 -~

52 Ce .  0°GL 2
CF = e+ M+ %G

2 a2 52 52 : :
donde 8(3,0(3” 0% y 0y son la varisnzZa entre progenilcs S
la varianza de la interaccibn dz progenies S; y localidade:

la varianza de el error (azwbiental) y la varianza fenotipic

4 . . .
La varianza y error cstandar de la estimacidn 3% 5¢
obtuvo como sigue:
! 2.y

- - w '2_ 2 . .. f‘-2 “:AV»A
iy 2 Ms " My . mE (G = / G&
g%y w2 | S ;s E%) = /v ER)

(reo) gl Mg+ 2 g.l.My +2
De cada anilisis de varianza se obtuvo una  stimac:
de la heredabilidad (h?) en base a la media de una progenic

para cada caracter de acuerdo a lo postulado por Hallauer s

Miranda (1981).

$S0



~a en cada an&lisis para cada caracter

-
C.V.G. = -—2— x 100

Déi

e

anza »orx

Tos anilisis de covar 2

y combinzdo para cada par de variables

acucrdo a los misnes modelos de los and

Tas COmMDONENtes e o se
ranzas de productos medios como sigues

Q
[P
<
}-l-
[
(-
il

-
¢
Z

dad

Ly

local

ans

o
Lad

.dad,

se lleyaron a cabo de
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Posteriormente se estimaron los coeficientes de
acibn genética y fenotipica en cada anilisis por medio

os componentes de varianza v covarisnza de aculrdo a

jod
e
ol
o
P
0]

7]
e
\_
I—
::
o

—-.I
ﬁ
N
[
e

onde:

U e

YGXiYs = coeficiente de corrxelaciln genftica cntre la

i-&rima y la j~&sima variables

‘Z.r;\r. v OBy = yal 3 AT 7 T3 ovn de 1 P B i
bai ¥ j = varlanias gt ILLCas o2 La L-&Gsima
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"FHi¥y = coeficiente de correlacidn fenotipica entre
la i~&sima y la j-&sima variables
9FXjYy = covarianza fenotipica entre la i-8sima y la

j~&sima variables

c3 ¢4 : . 203 ie 1a ° -Bsi
FX; ¥ FYj = varianzas fenotipicas de la ~~Bsima y

la j~€sima variables

Se obtuvo la ganancia genética esperada por ciclo -
ara el cardcter rendimiento de forra
urrente de progenies S; por medio de la f£8xmula citada por -
wpig el afl. (1972) .,

Ag = KOA

ia genética e

T i de seleccidn estandarizade, en es-—
te :so es 1,75, va que la nresidn de selec- -
cién fue del 10 por ciento

O2
A = es la varianza aditiva
0; = es la varianza fenotipica

£S0



4, RESULTADOS

Los resultados de esta investigacidn fueron obteni--
dos de dos experimentos establecidos en dos localidades (Ce-
laya, Gto. y Torredn, Coah.) durante 1984. Cada experimento

1

constd de dos densidades de siembra y se midieron nueve ca--

racteres agrondmicos; rendimiento de forr

9]
i
0]
[t}
o
=
)
o
[
=
[
o)
7
It
i
o

dias a flor masculina y femenina, altura de planta y mazor--
ca, acame de raiz y tallo, mala cobertura y mazorcas por -~ -

-

O

Q
}_J
D
joo]
O
]
o
ci
W
0
L]
0

amente en Celaya, Gto. se incluyd el carac
ter nfimero de hojas por planta.

Los cuadrados medios de los andlisis de varianza por
édensidad se prescenian en el Cuadro 4, donde se aprecia gue -
la fuente de variacidn progenies dentro de grupo tuvo el mis
mo comportamiento en las dos densidades, resultando altamen-

te significativo en la mayoria de los caracteres medidos, --

]
X
Q
D

pto acame de raiz y tallo.

Bn el carvacter rendimicnto de forraje el valor del -
cuadrado :.2dio para la densidad alta (Do) fue casi el doble
gue en la densidad baja (D:), mientras gue en mazorcas por -

cien plantas sucedid exactamente lo contrario; no obstante

Qv
1]
e
o]
joo]
=
h
e
Q
2
joo]
0
e
f

gque sus cuadrados medios tuvieron la mism

Progenies por localidades dentro de grupo también tu

vo el mic.aan comportamiento en las dos densicdades, solamente
en mazorcas por cien plantas se cohserva gue el cuadr: "o me--

850



Cuadro 4 . BAndlisis de varianza, medias y coeficientes de va:
cidén de nueve caracteres agrondmicos para la dens]
dad de 80,000 plts./ha. (D;)! y para la densidad ¢
120,000 plts./ha. (D) a través de dos localidades
rante 1284,

, C u a 4.
Fusates de FPerndimiento de forraje -
variacion g.l. en materia seca (ton/ha)

32.531% 43.905%%

Grepos/L 20 103.491% 34,6565

10.605%*% B3GRk
A

TSy vy e 6
Rers. /Gy L 22 19.961%% 6.4

- . 18,.103%%* 15.704%%
Froyenios/G 120 35 £ 310k 2 gk

B.LEG % 6.705%%
Prog. x 1/G 120 11.576%% 12.365%*

3.8 2.750%*
Trror Conjunto 440 ; 483 g ;;0
v as 12,567 77.57
szaLa

16,412 76.54

5.58 2.14
16.58 3.85

0.273
3.771

ivo al .05 y .01 Se probabilidad,

c
Datos iransformados a 2Arc Sen /x/100
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40,

il e d i e} S
Altura de - Altura de - Acame de Acame de Mala co~ - Mazorcas
planta (cm) mazorca (cm) rafz (2)° tallo (8)? bertura (8)° 100 plan

52622.001** 17411.387**  158478.573%* 74.290 25467.750**  11040.73
243012.623** 142481,251*% 73143.767** 205,732 73090.394**  30837.92
2504.923**  1144.749*%* 3427.959% 71 ,555%* 1216.120** 974.25
2755.647**  1735,197** 598,291** 71,132*%* 988,187** 645,96
471.568** 281.096** 257.267 7.617 192.648 738.99
283.515* 17G.654** 157.685 22,693 211.686 721.49
1107.923** 584.778%* 390.891 17.100 821.417** 1154.90
1228.170** 648.262** 227.468 34,887 638.076** 633.56
332.179%* 134.717*%* 375.622** 16.127 267.645%* 637.87
292.834** 138.667%* 207.075** 30.465 238.723%* 351.08
216.064 87.260 245,165 16.521 201.046 368.77
160.333 61.554 125,203 27.259 164.732 292.35
202.82 81.96 18.39 5.19 35.69 123.89
214.45 89.98 13.79 6.10 29.72 114.03
7.25 11.40 85.16 78.31 39.72 15.50
5.90 8.72 81.12 85.60 43.19 14,95
20.37 12.94 21.70 5.63 19.65 26.61

17.55 10.87 15.51 7.24 17.72 23.69

090



Jio de la densidad alta no fue significativo, mientras gue -
para la densidad baja se obtuvo alta significancia.

En la fuente localidades se observa gue todos los ca
racteres con excepcidn de acame de tallo fueron significati-

vos al .0l de probabilidad, nuevamente se chserva gue el va-

@]
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jon
o
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[oN)
Q
oy
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@]
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W
t—«l
jol}
o
N
b
]
: b
v
Ji
<
v
\"D

>r al de Dy pa-
ra rendimiento de forraje, altura de planta, altura de wazor

-

Al pie del cuadro se nucstra la medlia de las varig--
es para cada densidad donde se puede apreciar gue en rendi

tiento de forraje se obtuvo una media mi&s alta pasra D, compa

T.os coeficientes de variacidn c¢hservadns para acame

le vaiz, acewme de tallo y maela cobectura son muy elov-los, -
>or lo gue los resultados para son del Lo
io cor "iagbles, cabe hacer notar gue riebles gue
3@ midiecon eén por ciento; para las demds variables el coefi
siente de variacidn es aceptable.

BEn el Cuadro 5 se mucstran los -
ltos anilisis de varianza por loczlidad, donde progonios dIn-

:ro de grupo tuvo el mismo comportswmiento que en aniZlisis de

interior, observindecse alta significancia en casi todes las
jarizbles medidas; solamente vesults:on no significativos --

iczame de raiz en Celaya, Gto. (L) y acame de tallo en To--
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Cuadro 5 . An&lisis de varianza, medias y coceficientes de va-
riacidn de 10 caracieres agLOnUUl(Qc para las loca
lidades de Celava, Gto. (Iy)! < y Tovredn, Cozh. (L) a -

hRE2s Surante 1284,

travlés de dos iehsvva i2s ge

rraie A rlor
1 ﬁl/-nﬁi) masculina

Vi iacwon

1513, 623%* 06.403 98.706
s V35K 40,{101 27,017

wpes (G /D 20

-~ 20,051%F 27.870%%
CLUZEN F“/G 220 35,7005 12, 85%%

-~

oy, ® DG 220

feE i;:r11« ;d eotives. te.
' Tn y la inferior a 1o

2 :;yxz : ; ~‘“5‘ "d Arc Sﬁ thioo

290



063

anta (cm) mzazorca (cm) L

TR

157.732 35.248 278.102%  21373,524%%  24279.636%%
228,9627% A 17856,974% 120,010 1255,334 13136, 641%*
829.364%* 045, G8L** 9.655 51.823% 750.,551%% 720.903%
431,206 1930.265%% 4016.596%%  90.864%%  1453.756%* §99.324
69, RT57F 24,220 V75 632FF 228,305
235.811 6.090 228.702 1231, 184%F
176.266%% 504 240%% 13,499 30.045%* 535,795%% 678.418%%
296, 353%* 706,910%%  712.064%% 22,813 1079.923%% 1221.4557%
261,030%*% GR.53T7F% 11,883 12,757 110, 172%% 278,25 R*
227.458 128.678%%  463.610%% 25,0065 239.971 508.792%%
120,595 56.044 12,881 21.851 91,248 207.208
125,802 92.770 357.478 21,915 274.530 453,920
186.80 77.59 5.09 6.02 25.63 114,35
220,47 24,35 27.09 5.27 39.78 123.5

: 7.G4 37.26 12,59
6.35 10.21 $69.80 c3.U8 21,65 17,24
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Srado madio para Torredn, Coah., (L) fue mayor 2.7 veces al

cuadrado medio de Celaya, Gto. (Li).

En la misma fuente se obtuvo significancia sclo en -
Torredn en los caracteres dias a flor masculina, femenina y
acame de raiz; los caracteres altura de planta y mala cober-

tura fueron significativos solawente en Celaya, Gto.; altura

i
-
-
]
T
[Ty
pr
<
G
0

de planta y mazorcas po: cien plantas fusvon signid

al nivel de .01 de probabilidad en ambas localidades.

-~

A} calce del cuadro se pueden ver las naxdizgs de los

Cu

caractercs agronfmicos en cada localidad, destacando Lp don-

de se obtuvieron 2.553 toneladas mas de forraje, las proge--

nies fveron 23 dias mis precoces y wmidieron 23.67 y 16.76 cm
més de altura de planta y de mazorca coumparando Torredn con
Celava.

D raeva cuenta se obs gue los coaficicntazs de -
variacidn wvara acame de raiz, de tallo y wala coberitura son
muy altos, mientras que en las otras variables son zcepta--
bles.

En el Cuzdro 6 se encuentran los resultades de 1los -

-

Zlicis de vari

m\

a combinados. La fuaente localldcsdes Tue

N

i

O.‘v

significativa al .01 de prohabilidad para ¢ 28 a flox

lina y fe enina y al .05 solo para acame de tallo. En densi

.L\

;
}ta

dzdes solo se obtuvo significancia al .01 para acaeme de ta--

ot
ot

O

Den-idades por localidades fue significativa al .01

orraje y altura de plan

GJ
Qu
be]
o
it
v}
(]
{0
3
fo N
1Je
=
}.l -
(0}
)
o
Qs
(0]

de prohzbilida

ta; al .05 de probabilidad para altura de mazorca y mala cO-

0}
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et
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ardlisis de varianza combinado, medias y coeficientes
vie-iacidn de nueve caracteres para once grupos, dos ¢

sidades y dos localidades.

1984,

calidades (L)

o3, % D/G

oy, x Lox D/G

FE gignifican

pror Conjunto

220

880

3012.188

6833.473

764.208%%

§.640

8.406%*

2 pDatos ©

~ia al nivel de

182.663

39.741

it
0
N
&
ot

o

*

5.857

72,26

2.07
2.37

=bilidad, «

nectivanente,
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VAP
R I, S
100 piont

28753.910

106.008

92.26G%*

223476.01%

0746.502

8146.320

2013.125%

244,512

230.981%

185.184

FRRN

6134,572%

o

Vi
:
!_.J

¢

55.97
in.03
8.45

i N

- T
w -
s
w

.
(O el

> 00 O |

N
1
Ul Ui

N L

Ted 2
[WoRN
.

39391.247

0O
[N
0
P
[4a)
[e)}

330,564

TIR_GH
15,08
17.82

Lo
:.',; >(:‘_
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En progenies dentro de grupo se encontrd significan

cia al .01 de probabilidad en la mayorfa de los carvacteres

- . . . .
servd significancia al

forra’2, dizs a flor masculina, foménina y en a
tura de mazorca; mwientras gue 2zl .05 de probabilidad en ali

Bl cilculo de la varisnza gonética la varianza fo-
- y

sar la hercdabilidad (h?) de o

da variable en hase a los datos de cada znidlisis de vaxy

v
i~
)
u
3
Ly
jo]
0}
}.-J

za. Los resultados obtenidos se sinte!

g - -~
GSEUdla‘DS, descartzndo ccane Ge ralz Y o

caracie:

tallo.

(v
s
o
G
-
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et
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)
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o
[
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El error estindar de la «
dad se utiliza para determinar la confiabilidad del estimad
la regla practica dice gue “ste debe ser mnor a la mitad &

ol ol

zbilicdad para gque &sta

dio ze chiuvieron errores estindar muy bajos, por lo gue la:

040



sdro 7 . Heredabilidad (h?) en base a la media de una progenic
nueve caracteres agrondmicos para el an8lisis de wvar
de las localidades de Celaya, Gto. {(Li) y Torredn, C:
(L2) a través de dos densidades; de la densidad baja
y la densidad alta (D) a través de dos localidades -
combinado (C).
h? B B
laracter Iy Lo Dy D,
limiento de forraje - .
ateria seca (ton/ha)  0.84+0.10° 0.78:+0.10 0.52:0.11 0.67:0.10 0.7
s a flor masculina 0.69%0.10 0.73:0.10 0.57%x0.10 0.32x0.11 0.5
s a flor femenina 0.69%0.10 0.74%0.10 0.61x0.10 0.42x0.11 0.
ra de planta (cm) 0.85x0,10 0.85%*0.10 0.70%0.10 0.76%0.i0 0.2
wa 4o roaovca {om) 0.81x0.10 0.387%0.10 0.77:0.10 0.7220.190 {
2 de raiz (%) 0.05+0.11  0.0¢5:0.10 0.04%0.13 0.€9%0.13 Q.C
2 de tallo (8) 0.27%0.10 0.03%0.11 0.05%0,°3 0,13%0.23 G.n
. cobartura (%) 0.83%0.10 0.76%0.10 0.67%0.10 0.62%0.10 0.7
voas x 100 plentas 0.69+0,.10 0.63£0.10 0.£5%0.11 0.45%0.11 0.5
<o de hojzs por — 0.55+0.10
ta.

1 el primer valor se refiere a v’y el segundo

- L 2
refiere al error estandar de h-.

T£0



heredabilidades estimadas son confiables.

rcame de raiz y acame de tallo tuvieron valores de
heredebilidad bajos en todas las estimaciones y el error es
tindar de dichas estimaciones es muy alto y en ocasiones me

yor que la heredabilidad, por lo gue las estimacioneés para

.

estos caracteres son nulas, sin embargo se reportan para <i

se tomen en cuenta para investigaciones posteriores.

La estimacidn de los coeficiente

ticas se cita en el Cuadro 8, los valores mis 2a

para mala cobertura, rendimiento de forraje y altura de .=

ca, los més bajos correspondieron a dias a flor masculina

femenina.,

Tos coeficientes de correlacidn genética y fenotipi
ca se enlistan en los Cuvadros 1A, 2A, 34, 4A y Sh; ¢ cone

derarse o&n este e

rendimiento de forraje con los otros caracteccs agronfinicos
3@ citan en el Cuadrso 2, donde se ancudntra e
elaciones con mala cobertura resulitaron nogetives, en log

otros cascs fusron positivas. La mayoria (92%) de las cor:

lacicnes fenotipicas resuliaron altamente significativas al

.01 de probabilidad.

ta fue con alitura d« planta, con altura de oazovia, Tz

Lo Ve

Tag correlacicncs gen@iicas fuzron pmayores a lag fe
notipicas en la mavoria de los casos, los valores ks altos

¢L0



uadro 8 . Coeficientes de variacidn genética (%) de nueve ca:
“eres para los andlisis de varianza por localidad,
por densidad y el combinado durante 1984,

Coeficientes de variacidn genética (%)

Caracter 1a T Dy Da Cc

?ﬁ;fej’;?sfs;?foiﬁa; 15.51  16.69  12.21 14,98  13.8
jes a flor masculina 2.37 2.32 1.92 1.58 1.8
ias a flor feamenina 2.44 .25 2.04 1.83 1.9
ltura dz2 planta (cm) 8.02 7.53 6.87 7.13 6.9
ltura ée mwszorvca (cm) 14,95 13.13 12.04 i2.54 12.6!
cone Se rafz (%) 7.66 34,76 10.63 16.37 10, 3
camz de tallo (%) 23.74 13,08 9.55 17.24 14,3
ala cobertura (%) 41.12 35.67 32.¢6 33.61 33.3
9,49 11,21 .18 7.37 8.2
1.71

y C2luva, Gho.

: Torredn, € ih.

9.0



14
b

vadro 9 .

Coeficientes de correlacibn genética y fenotipica e
rendimiento de forraje en materia seca {(ton/ha) y o
caracteres agrondmicos en base a los anidlisis de wva
za y covarianza por localidad, por densidad y el co
nado durante 1984,

Coeficientes de correlacibn

erdimiento con: 1y Lo Dy Ds C
fas a Flor masculina 0.463'  0.352 0.390 0.696 0.686
FROE mEschLy 0.354%%  0,274%%  0,249%%  0,331%% 0,386

Has a flor femenina

ltura de planta

lhmackam&xxca

came de tallo

. 0
azorcas x 100 plaras 0

0.440 0.326 0.425 0.549 0.534
0.36

0.328%%  (.250%%  0.255%F  0.288%%  0.364
0.586 0.670 0.489 0.655 0.538
0.529%%  0.455%%  0,412%%  Q_S56%% 0,522
0.474 0.432 0.463 0.430 0.473
0.420%% ,388%%  0.379%%  (0.3896%% (0,430
0.421 0.235 0.648 0.747 0,726
0. 040%* Q.1oic*% 0.08z+% O, 23175 0,397
0.158 0.4 0.528 0.147 0.320
~0.035 0.098%*  0.115%%  0.055 0.107:
~0,043  -0.273  -0.285  -0.186  ~0.739
20011 ~0.202%% ~Q.147%% .0.155%% -0.174
. 295 0.395 0.193 0.412 0.264
L285%E 0,300%%  (.336%%  0.400%*% 0,327
0.518
0. 4067

1 Czlaya, Gto.

» Torvedn, Cczh.

Y]

de 120,000 pits./h

superior @s la coxrelac
la inferior la correlacii
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se observa en la correlacibn entre rendimiento v acame de -
rafiz, sin embargo con el antecedente de gue en los anilisic
de varianza de acame de raiz los coeficientes de variacidn
fueron muy elevados, dichas correlaciones deben de manedjar:

cOn reserva.

(i

La coxr: *lacidén genética con altura de planta es la
mas consistente en todas las estimaciones, con altura de mz
zorca tambi&n se observan valores zlt6s y gue no varfan por

-

mucho en're las cinco estimaciones, con nimero de hojzs 1

S

Gnica estimacidn es de considerable importancia.

Con mala cobertura todas las estimaciones resultsro

negativas.

En el Cuadro 10, se consigna la ganancia por ciclo

ter rendimiento de forraic on matz2ria

u)

,.4

csperada para el carac

2leaccidn recurrente de lineas S»

fi
[tV

seca,

7
'4

ciento respecto a la media observada en el ciclo cero para

los cinco analisis de varianza.

W
)

Tambi&n se indican las medias de rendimiento d&:

v}

rraje para el ciclo cero, gue fue la observada y la media &

perada al completar el primer ciclo de ¢ legeidn.

6£0



Cuadro 10. Ganancia por ciclo esperada mediante seleccidn
recurrente entre progenies S; para el caracter
rendimiento de forraje en materia seca (ton/ha)

MEDIA T MEDIA CTGAHANCIA
OBSERVADA ESPERADA EN % !
Co Ci e
L, 13.213 16.497 24.36
L, 15.766 19.823 . 25.73
D, 12.567 14.503 15.41
D, 16.412 19.919 21.36
C 14.484 17.481 20.64

calculada en base a la meaia del Co

L, = Celaya, Gto.
L, = Torredn, Coah.
D; = densidad de 80,000 plts/ha.

D; = densidad de 120,000 plts/ha.
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5. DISCUSION
En el Cuadro 4, se observa gue la fuente progenies -
dentro de grupo fue a” ".mente significativa en las des densi

dades para el caracter rendimiento de forraje y mazorcas po

B

P

e

cien plantas, lo gue significa verdaderas difercncias entre -

veles de competenci

[.—‘
¢
0
D
Cis
[
=
[
s
i
'
®
n
3
e

progeni

o

Como previamente se sefiald los valores de los cuadra
dos medios respectivos son muy diferentes al comparar las --
densidades, lo cual nos puede indicar gue las dos densidadrs
nos discriminan en forma diferente las prog

asi, es de esparzrse gue al evaluvar re~dimient

V)]

- RIS, P R ey e m W
SN GErnslidad al‘.a, LSLe CaraCuer Lencera i

Por el contraric para mazorcas por c¢irén plantas la wm

s
| ®

o)

v'
v

jor seleccidn se hard en una densidad baja gue es donde se

-

ra2ed nejor esta carscterisitica..

{

to de materia seca de forraje se incrementaba a medida gque la

plant-s fue mayor, asl mismo, tambiln observaron

0

denwsidad @

i

gue el porcentaje de grano en el forraje fue mayor en la den-

sidad baja y tendid a disminuir a medida que la densidad au--
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En este trabajo no se midid directamente el porcent
je de grane en el forraje, pero el caracter mazorcas por -
cien plantas nos puede dar una indicacidn de la cantidad de
granos en el forraje, asi se deduce que se bbtuvierOn los -
mismos resultados en ambos estudios; lo cual justifica la -
utilizacidn de dos o mi3s densidades de poblacibn, para hace

seleccibn de progenie en forma mas completa.

En el Cuadro 5, se detallan los resultados obtenidc
en los analisis de wvarianza por localidad, al igual que el
cuadro anterior donde se observa gue la fuente progenies de
tro de grupo fue significativa en la mayoria de los casos,

. .

lo gue nos indica que existe variabilidad gené&tica en todos

los caracteres estudiados.

La interaccibn progenie por loczalidad fue

-

ih

tiva en rendimiento de forraje para las dos densideades, lo

n

gue nos indica gque las progenies gque se comporitaron mejor €
una localidad no necesariamasnte lo hicieron en la otra loca

lidad.

Bajo el analisis combinado (Cuadro 6) observaim:s gu

localidades sol> fue signis

=

s - o ol <=3 WL A -
icativa »ara dias a floracilan ma

-~ .

culina y femenina, cgue densidades so0lo mos rd signif

|~—11
e
'1 H

cancia

.

en acame de talls, lo anterior es todo lo contrario a lo ob
servado en los Cuadros 4 y 5 donde dichas f{uentes moOstraron

significancia para la mayoria de los caracteres.

por dens

0

Si se observa a la interaccidn loczlidade

dades se puede notar que fue significativa para la mayoria

= . > »

de los caracteres; entonces la falta de significancia para
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localidades y densidades se puede explicar tomande en cuent
que las densidades y localidades se comportaron diferente,

tomando como base cada anflisis de varianza individual, per
gue al correr el andlisis combinado el comportamiento fue -
igual y la interaccibn localidades por densidad fue la fuen

te que capitalizd las significancias.
. .

Es importante senalar que de cualgquier forma es muy

Gtil evaluar las progenies en el mavor nmero de ambientes

sibles (localidades, densidades, aiio), ya gue como lo postu
L

lan Dudley y Moll (1969) se tendrid una mejor estimacidn de

varianza genética, yva que se eliminan los posibles sesgos o

sados por otras fuentes de variacidn, en este caso, localil
des y densidades.
Progenies dentro de grupos fue altemente significsi

va en siete de las nueve caracteristicas siendo no signific

tiva solo en acame de tallo y acame de rafiz. Lo anterior n

+

tante varizbi:

50,

)
i
o

permite emitir la conclusidn de gue existe ba

lidad gen&tica factible de ser explotada en los caracteres

[l

dios, por lo gue se augura tener &xito en el programa de me

o
-

ramiento iniciado en la poblacidn bajo estudioc.

yrTesenitaron oo

Las variables medidas en por ciento v
cientes de variacibn muy alto a pesar de gue se analizaron

=

utilizzndo la transformacibng no obstante, se

do que se tomen con la reserva necesaria del caso.

A

Progenies por localidades, también tuvo el mismo cCi
portamiento y solo en ac me de tallo no fue :ignificativa;

que nos indica gue las progenies superiores eén una localidac

€80



no fueron necesariam%pte las mejores en la otra logalidad, es
decir que las localidades son diferentes entre si y la selec-
cidn-puede enfocarse por dos caminos; (l; llevar a cabo selec
cidn especifica en cada regibn, y (2) seleccionar las proge--
nies que tuvieron buen comportamiento en los dos lugares. La
experiencia indica gue el segundo camino es el mids adecuado,

ya que de este modo sze podrd contar con materiales genéticos

adaptables a las dos regiones.

Las estimaciones de heredabilidad son precisas, y en
general de valores altos, lo que puede significar una buena -
conduccidn experimental. En el Cuadro 7, se observa gue los
estimados de heredabilidad son similares en los cinco andli--
sis de varianza estudiados, y aungue existen algunas

£ -

cias, €stas no nulifican o pierden importancia si se toman 2n

cuenta los errores estandar de los estimadcs. Con esios azate
cedentes la seleccidn de los caracteres pucde ser eiectiva se

. 32

cualguier densidad. Donde se observa mayor discrepancia ca -

en r« dimiento de forraje donde la heredabilidad para la den-

'
(]
U
\S)
58

sidad alta fue (h? = 0.67%£0.10) y en la baja fue (h? =
0.11), por lo que scria .az eficaz, scleccionar cn Hase a la
densidad alta. Los estimados de heredzbilidad concuerdan con
los reportados con Hallauer y Miranda (1281), con axcepeidn -
je nGm:ro de hojas y rendimicento de {orrzje cgue no se
- 5 N e 1. o 2
reportado en la literatura como tales. Solo se encontrd el -
publiczdo por Geiger et af. (1285), cuienes dan a conocer he-

redabilidades con valores altos para contenido de materia se-
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ca en la mazorca y contenido de materia secg en el follaje.

Los coeficientes de correlacibn entre rendimiento de
forraje y las otras caracteristicas se muestran en el Cuadro
9, y también tuvieron un comportamiento similar en los cinco
eanjlic s de vari§QZa, las correlaciones fenotipicas m&s altas
correspOndieroh éﬁ‘elﬁe orden a altura &z vnlanta, altura de
mazorca, numero de hojas, dfas a floracidn masculina y femeni
na, y a mazorcas por cien plantas; en las correlaciones gené-
ticas también Se:ébserva un patrdn igual en cuanto a la magni

tud del valor de la correlacidn.

Lo anterior nos permite concluir que la importancia -
de cada caracter en el rendimiento de forraje scrid de acuverdo
a la magnitud de su correlacidn, asi altura de planta, altura

de mazorca y ntnero de hojas son determinantes

. 1 e R E=gP > -~ e T N T S ot 1
tar la produccidn de forraje, en menor escala

floracidn y mazorcas por cien fantas, cabe hacer notar gue mwa

zorcas por cien plantas es un caracter importante p

W
[
s
{
0

i

&

9
I
=
G

t

lidad nutritiva del forraje, por lo gue se deberid ton:

en cuenta al « fectuar la seleccidn de progenies.

La correlacidn negativa cntre rondimiento de Torrajs

y mala cobertura, es favorable vara esta
gque al seleccionar para increwmcntar el rendimiento ds forya-

-

je la mala ccbertura tendard a reducirse.

Segin F “lauer y Miranda (1881) muchos invastigadores

la varizbilicdad genética ewlstente para detemninadd caracter,

en este trabajo tambidn se estimaron con el mismo fin en el -
J
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Cuadro 8, se detallan los resultados de este cilculo.

Burton (1952) argumenta gque dicho coeficiente propor
ciona confiabilidad de la variacidn gue se va a efectuar, es
decir gque si el coefic¢iente de seleccibn se multiplica por k
gue es el diferencial de seleccidn estandarizado obitendremos

el valor correspondiente a la mayor ganancia genética cspera

da gue en el caso del combinado fue 24.17 por ciento.

Con respecto a la ganancia genética esperada, se --
aprecian valores altos wara todos los criterios de clasifica

cidn, de aguil se puede observar gue es mejor seleccionar pa-

ra rendimiento de forraje en la densidad alta donde se obtie

ne mayor ganancia gue en la densidad baja. En el combinazdo
se obtuvo una ganancia de 20.64 por ciento gue puede indicar
gue si se mantiene la misma ganancia en cinco g¢icles 3¢ SeGrA
duplicar el rendimientoc de forraje, prediccidn por 1o -3 -

alentadora.
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6. CONCLUSIONES

fic’ 2nte variasbilidad gen@tica factible de ser explotzda ¢n
el programma de mejoramiento genético iniciado.

de valores altos, para la

oy ey - 131+ ot b - L EaE e < o~
permite cOncliuir gue La concuccron Qe Lis Y LOS8
ambientes fusron los adecuades y adem&s que se La

. - L e R 3 -
seleccidn cischuszda 2oa
T.a heredsbilidad para rendimiento de  o:oajz <n
ria seca (ton./ha.) resultd con un valor de (.2 = 0.7320.10).

wEnor escal
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to y gue de mantenerse dicha ganancia en cinco ciclos de se

leccibn se duplicard el rendimiento de forraje.

El potencial para mejorar una poblacidn de mailz para
rendimiento de forraje es muy prOmisério. No obstante, seri,
de utilidad investicar m&s caracteres agronbmicos gue pudie-
ran influir en rendimiento de forraje como vigor germinativo
resistencia a enfermedades e inscectos, etc., ademds investi-
gar la variabilidad genética en los caracteres de calidad fo
rrajera como contenido de proteina, lignina, fibras, grasa,
digestibilidad dz materia seca y determinar el grado de z.,o-

ciacibén con los caracteres agrondmicos.
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7. RESUMEN

-

El propdsito del presente trabajo de tesis, fue el -

i Fy

¥}

e evaluar progenies S; pes se¢ para rendimiento de forraje y
stimar parémetros genéticos de caracteres agrondmicos rela-

ionados con rendimiento de forraje en maiz.

La evaluacidn se llevd a cabo durante 18284 en Celg~--—
a, Gto. y Torredn, Coah., donde se evaluaron 231 progenies

en dos densidades de siembra 80 y 120,000 plantas por hec

[y

drea uvtilizando un diszefo de blogues incompletos al azar.

Qi

L racter medi fue ntmer ie hoja 37 as
Los caracteres medios fueron, numero de hojas, c¢las
floracibn v femenina, altuvra de planta v aslol -

)

3 20X Ccas ©»or <rzn

tura,

0
-

2 bl S -
a, acame de raiz y tallio, mala cob

s

lantas y rendimiento de forraje en materia seca.

de

jode

i
'
H

[}
b

En todos los andlisis efectuados se obtuvo siga:
ancia al uno por ciento de probabilidad entre progeniass Sy,
n la mavoria de las vzriables medidas; progenics por localil

zdzs, tambi&én fue de iuportancia. La heraeds]

a para rendimientc de forraje co: esp: (Jid a (h? = 0.73
.10) que es alta.

Tos caracieres mi3s asocliedos con rendimienito de foyi:

-~
'

=2 fueron, altura de planta, alti ra de mazorca y numero de -

ojas, siguiendo dfas a floracifn y mazorcas por cien plan---
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La ganancia genética esperada al completar un ciclo -
de seleccidn recurrente entre 1fneas S3 para rendimiento de

forraje seri 20.64 por ciento.

No obstante, gue el potencial para mejorar genética-

mente un maiz forrajero es bueno, se recomienda s guir inves

<

9]
[
[}

‘tigando en otros caracteres agronbmicos gue tengan rela n
g g g9 S

con la produccidn de forraje y también en los caracteres

ue

I
(R

determinan su calidad y medir el grado de asociacibn con los

caracteres agrondmicos.
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Cuadro 1A, Coeficientes de correlacidn genética y fenotipica
diez caracteristicas agrondmicas a través de dos
dades de siembra para la localidad de Celaya, Gto
rante 197 4.

Fendimiento de = Dias a flor Dias a flo
forraje (ton/ha) mwasculina. femenina,

Ren 'miento de forraje
(tonyhal) 0.463 0.440

Dias a florscidn mascu 0.354%% 0.966

Dizs a floracitn fenc- 0.30g%% 0.061%*
. -t « o/
nina.
Altura de planta (cm) 0.525%% 0.308%% 0.2%96%%
Altura de mazorca (cm) 0./29%* o DL AZERE 0.370%%

Acame de raiz (%) 0.050** 0.055 0.071%

roox2 7 tallo (%) 0.035 0.065% 0.064*

Mzroreas x 100 plentas 0.285%%
Ko, de hojas por planta 0.408%

Sicnificancia al .05 y .01 Ge prchabilida
n = 924

10T



Alvva de -  Altura de ——  Acame 4ac Loame d= Mzla cocher  Mazoxc
plenia (cm)  mazorca (an) raiz (%) tallo (7)) tura (%) 100 pl
0.586 . 0.474 0.421 0.158 ~0.043 0.2
0.134 0.182 0.352 0.151 0.066 0.4
0,404 0,424 0,442 0.174 0.013 0.3
.781 0.343 0.408 ~0.047 0.1
0,701%* 0.058 0.255 0,024 0.2
0.037 0.031 1.189 0.002 -0.7
Q.217%% 0.156%% 0.103%% -0, (91 0.C
0.027 0.038 0.010 -0, DBS** 0.1
D,122%% 0.258%*% ~0.G80%* 1,039 0.0u3%*
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o
i)
foN

5

nueve
dades

rante 1984,

Coeficientes de correlacidén gené&tica y fenotipica e
cavacteristicas agronfmicas a través de dos &
de siembra para la localidad de Torredn, Coah

Rendimiento de -
forraje (ton/ha)

endimiento de forraje (ton/ha)

ies a florzcidn mzsculina

fas a floracidn fem=nina

ltwra de planta (cm)

ltura de

%)

©

mazorea {cm)

:11a cchertura (%)

icancia al (G5 y .01 &

0.274%*

0.256%*

(G Y
&

0.980%*

‘ o
Ly ITEEOCOCY

VST

P
T

0. 05t

S0T



wxva de -  Aliura de --

s:mta (cm) mzzorca (cm)

hcane de Mala cober Varer s X
tallo (8) tura (%) 106 »  tas

). 500 0.432 2,205 0.470 -0.273 0.355

w
=
153
@

0.221 0.154 -~0,.139 ~0.350 0.034

et
bt
(o9}
W

0.193 0.157 ~0.219 ~0.317 0.009

0.756 0. 34 0.597 0.06% : 0.230

0.704 -0.101 0.220

v
-.1
b
[ye]
*
<
-
[y
N
N

V27T 0.273%% 0.%02 - ~0.049 0.050
boisQew 0.175%% 0,102%% ~0.101 -~(J.3189
1. Q58 -0.03g%* -~0.019 -0, 056 -~-0.178

VIO1EE 0.182%% 0.021 ~0.058 ~0.071*

L0T



Cuadro 3A.

Coeficientes de correlacibn genética y fenotip:
entre nueve caracteristicas agronfmicas a travi
de dos localidades para la densidad de siembra
80,000 plts./ha. durante 1984.

Rendimiento ¢e forraje - Dias a flor
en materia seca (ton/ha) mesculina
Rendimiento de forraje —~ 0.390
en materia s=ca (ton/ha) :
Dias a flor masculina 0.249%%*
Dias a flor femenina 0.255%% 0.965%%
Altura de planta (cm) 0.412%% 0.133%%
Altura de mzzorea (cm) 0,.370%% 0.270%%
0.082%* 0.010
0.570%% 0,056

oAk Gignificativo al .05 y .01 de prohsbilidad, re
n = 924
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Yas a flor Altura de - 2Altura e —— Acame de Acare de Msla co- — o
‘emenina planta (cm) wazorca (cm) rafz (%) tallo (%) bertura (3) 1

0.425 0.489 0.463 0.648 0.528 ~0.285

1.006 0.184 0.339 0.151L  -0.286 ~0.220
0.250 0.339 0.110  -0.311 ~0.208
0.146%* 0.745 0.191  0.704 -0.217
0.255%% 0.730%% \ 1.026  0.924 ~0.149
0.015 0.171%% 0.168%* 3,98 0.45
~0.081* 0.145%* 0.186%* 0.054 0.281
~0.155%%  -0.114% 0,000 0.033  0.012

0.064* 0.052 0.095%* ~-0.006 0.039 -0.024
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Cuadro 4A. Coeficientes de correlacidn genética y fenotipica
entre nueve caracteristicas agrondmicas a través
de dos localidades para la densidad de siembra de
120,000 plts./ha. durante 1984.

rRendimiento de forraje -
en materia seca (ton/ha)

Rendimiento de fo.raje — 0.686
“n materia seca {(ton/ha) :

Has a flor mescviinag 0.386%%

Jies a flor femenina 0.364*% 0.976%*%
rMtura de planta {(cm) 0.043 0,258%%

Altyra de mazorca (cm) 0.430%* 0,340%%

fazorcas x 100 planias 0.327+% 0.176%*

¥, 5% Significativo al (05 y .01 de prohabilided, respectiv
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-

fas 2 Zlor Almara de ~ Altura de - Roawe d2 Roome de Mala co- ~
¥hania !l mta {(on) mszorca (am) iz (8) tallo (8) hoertura (2) 1

&

0.534 0.588 0.473 0.836 0.320 ~0.239

.209 0.348 0.511 0.882 0.382 00172

0.295 0.362 0.729 0.134 ~-0.142

O
L]
w
[ow]
@
7‘:
%
(@]
*
~
Ui
(o]
¥
o
[
.
\0
[o}
o
(5}
«Q
=
i
[
Y
o)
[y

0. 125%% -0, 082%% ~0.0635% ~0,001

-
(]
(53]
]

bt

0.126%% 0.015 0.232%% 0.076%* 0,002 ~0.052

TTT
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Cuadro 5A. Coeficientes de correlacidn genética y fenotipica
entre nueve caracteres agrondmicos a través de --
dos localidades y dos densidades en base al andli
sis combinado durante 1984. B

Flor

Rendimiento de forraje - 0.686
en materia seca (ton/ha) )

Dias a flor masculina 0,.366%%

]
[0}
o
)
nd
g
"
I,
=
1]
o}
Lty
oo}
i
o
L]
(e}
N
S
%
*
=
0
-
(o)}
*
¥

rcame de tallo (%) 0.107%* 0.104%%

0% Significativo al .05 v U1 de probzbilidad,
n o= 17047
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€1t

Sltura de - Boone de M3la co- —
mazorca (cm) raiz (%) Lertura (%)

0.534 0.588 0.150 0.836 0.320 ~0.239

1,209 0.348 0.511 0,882 0.181 ~0.172

. 0.295 0.362 0.729 0.134 -0, 142
0.236%% 0.763 1.480 0.636 0,141
0.300%% 0.753%% 1.196 0.581 ~0.101

0.1

%
[an)

e
e
C‘:’

%
e o
s
Wi
Lot
]

0. 1145 0.315%

0.039 0.246%% 0.225%% 0.214%* ~0.068

-0, 125%% ~0.082%*% ~0,063% =0, 001 0, 062¥%

0.126%* 0.175%* 0.232%% 0.076%*  0.002 -0.053
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