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RESUMEN

El género Shannoniana Lane y Cerqueira (Diptera: Culicidae) es un género poco
estudiado en México; las especies de este género se distribuyen desde México
hasta Centro y Sudamérica. Ninguna especie del género tiene importancia médica
conocida, aunque muchas de las especies de se alimentan de humanos. En México
se conocen tres especies: Sh. moralesi Dyar y Knab, Sh. schedocyclia Dyar and
Knab y Sh. fluviatilis Theobald; de las cuales, Sh. moralesi es la especie
mayormente conocida, el resto de las especies son practicamente desconocidas y
no se conocen sus rangos de distribucidén, aunque ambas han sido reportadas en
los estados de Chiapas, Oaxaca, Veracruz y Tabasco. En el presente trabajo se
realizO una revision de las especies del género Shannoniana en México; se
consultaron los registros histéricos conocidos de distribucién de las especies del
género; asi mismo se colectaron dos especies reportadas en el pais: Sh. moralesi
y Sh. schedocyclia. Finalmente, una especie indescrita de este género fue
descubierta en el estado de Querétaro.

Palabras clave: Shannoniana, Sh. moralesi, Sh. schedocyclia, Sh. fluviatilis,
México
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l.  INTRODUCCION
La importancia de las enfermedades trasmitidas por mosquitos Culicidos en

México y en el mundo, justifica la actualizacion de estudios taxonémicos acerca de
los vectores que ellos trasmiten; la identificacion precisa a nivel especie de estos
insectos es el primer paso para valorar la importancia epidemioldgicay recomendar
medidas de control (Vargas, 1976).

Los mosquitos (Diptera: Culicidae) son los insectos de mayor importancia
desde el punto de vista en salud publica, debido a que pueden ser vectores de
agentes causantes de enfermedades como virus, helmintos y protozoarios; algunas
de estas enfermedades son preocupantes para el sector salud, debido a que en
varias regiones de México se desconocen las especies de mosquitos presentes,
las cuales podrian ser potenciales vectores de estas enfermedades, tanto en los

animales domésticos, como en humanos (Peréz-Santiago, 2018).

Se requieren métodos para detectar oportunamente fluctuaciones de la
poblacién de mosquitos, también la vigilancia es importante para detectar el
establecimiento de especies de mosquitos pocos comunes; para ello se utilizan
diversas herramientas de monitoreo, los cuales han sido adoptados por las
dependencias de sector salud para llevar a cabo esta actividad (Ortega-Morales et
al., 2018)

La familia Culicidae comprende aproximadamente 3,500 especies, las cuales
se dividen en dos subfamilias, 10 tribus y 39 géneros, una de las tribus con mayor
nimero de especies es la tribu Sabethini, la cual comprende 14 géneros distribuidos
en las regiones tropicales del mundo. En México, la tribu Sabtehini comprende el
mayor nimero de géneros: Johnbelkinia Zavortink, Limatus Theobald, Sabethes
Roninaeu-Desvoidy, Shannoniana, Trichoprosopon Theobald y Wyeomyia
Theobald (Harbach, 2013)

Género Shannoniana

Este es un género que incluye 15 especies, de las cuales la mayoria, no

estan descritas y se sospecha que hay aln mas especies que esperan ser



descubiertas; las larvas se distinguen por su maxila modificada y su articulacién
inusual respecto a la capsula cefalica; los adultos tienen una banda postmedia en
la tibia de la pata posterior. Las especies del género se distribuyen en regiones
tropicales de centro y Sudamérica; larvas de especies de Shannoniana son

frecuentemente encontradas en huecos de bambu (Zavortink, 1979).

11 OBJETIVO GENERAL

e Contribuir a la taxonomia del género Shannoniana (Diptera: Culicidae) en
México.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Contribuir al conocimiento de biologia, ecologia y distribuciéon del género
Shannoniana en México.

e Enriquecer la coleccion de mosquitos (Diptera: Culicidae) de la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna

e Re-describir las especies conocidas del género Shannoniana en México.

1.3 HIPOTESIS

Dentro del género Shannoniana existen especies que no han sido

descubiertas en México.



I) REVISION DE LITERATURA

2.10rden Diptera

Los dipteros son un orden de insectos conocidos como “moscas” y
“‘mosquitos”, se caracterizan por solo tener el primer par de alas membranoso
(Di=dos, Pteron=ala), y el segundo modificado en halteres, aunque también existen
dipteros apteros. La caracteristica distintiva orden son los halteres, los cuales sirven
lograr estabilidad durante el vuelo (Carles-Toldra, 2015). El orden Diptera descrito

por Linnaeus, 1758, incluye 159,294 especies, (Pape y Blagoderov, 2011)

Los dipteros son uno de los 6rdenes méas grandes de la clase Insecta,
muchas especies son consideradas plagas agricolas, asi como también son el
grupo mas importante de vectores de enfermedades parasitarias; las familias de
importancia medica son los mosquitos (Culicidae), Moscas negras (Simulidae),
Tabanos (Tabanidae), Moscas de establo (Oestridae), Mosca domestica

(Muscidae), entre otras (Dominguez -Rivero, 1994)

2.2 Familia Culicidae

Los mosquitos Culicidae son una familia de aproximadamente 3,500
especies, presentan dos pares de alas, el primer par con escamas en las venas de
las alas, probocis alargada, caracteristicas que los separan de los demas dipteros.
La familia se divide en dos sub-familias: Anophelinae y Culicinae; especies de
ambas subfamilias se encuentran distribuidas en todo el mundo, menos en lugares

con temperaturas gélidas (Harwood y James, 1987).

Las larvas de los culicidos son acuaticas y se distinguen por la ausencia de
patas, tienen cabeza con mechones, boca y antenas, el torax mas ancho que la

cabezay elabdomen, papilas anales posteriores o bien un par de orificio respiratorio



(Subfamilia Anophelinae); o con un sifon alargado, al final del abdomen (Subfamilia

Culicinae) (Dominguez- Rivero, 1994).

Los mosquitos culicidos son importantes vectores de agentes causantes de
enfermedades (Bueno-Mari, 2013). Constituyen un grupo importante de insectos a
nivel mundial desde el punto de vista médico y médico veterinario, causando
problemas de salud al hombre principalmente en los tropicos y sub-tropicos (Avila,
Canul Amaro y Dominguez Galera, 2013).

2.3Ciclo de Vida

Los mosquitos pasan por cuatro fases durante su ciclo biolégico: huevo,
larva, pupa y adulto; los primeros tres estados son acuaticos y solo los adultos son
de vida terrestre (Facciolo y Panozzo, 2010). Huevo: Los huevos de la mayoria de
los mosquitos son alargados, ovoides y en forma de uso, otros esféricos y otros
romboides; los huevos de los géneros: Anopheles Meigen, Aedes Meigen,
Psorophora Robineau-Desvoidy, Haemagogus Williston, Wyeomyia Theobald, y
Toxorhynchites Theobald son depositados individualmente, mientras que en los
géneros Culex Linnaeus, Culiseta, Coquilletidia Dyar y Mansonia Blanchard , son

depositados formando una masa o balsa de huevos (Vargas, 1976).

Larva: el cuerpo esta cubierto por un tejido suave membranoso, algunas
partes estan formadas por placas esclerosadas y endurecidas; la cabeza y el sifén
son esclerosadas, mientras que el térax y el abdomen son totalmente
membranosos, el cuerpo de la larva posee 190 pares de cerdas en la mayoria de

las especies y también varias espiculas (Clark-Gil y Darsie, 1983a)



Figura 1 Larva de Anophelinae

H |I| (

Figura 2 Larva de Culicinae

Pupa: Difiere notoriamente de la larva, posee un cefalotérax voluminoso, con

un par de trompetas respiratorias; en esta etapa no se alimenta, se mueven



respondiendo a los cambios de la luz o al movimiento con aleteos de sus papilas
abdominales (Montafio, 2002). La pupa se suspende por debajo de la superficie del
agua, toma oxigeno a travées de los tubos que tiene llamados “Trompeta

respiratorias” y aunque no se alimenta, permanece activa, (Montafio, 2002).

Trompetas respiratorias

Cofalotérax

- Abdomen

b Paletas natatorias

Figura 3 Pupa de mosquito

Adulto: Insectos de tamafo pequeiio, se distinguen por sus alas largas y angostas,
con escamas a lo largo de las venas y en el margen; la parte distal de las alas con
una vena no ramificada entre dos que si lo son, la probdscide es larga y carecen de
ocelos (Clark-Gil y Darsie, 1983b).
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Figura 4 Esquema de mosquito adulto

2.4Hembra adulta de los culicidos

Cabeza: forma ovoide, tiene cinco apéndices cefalicos, dos antenas, que se
originan del medio de los ojos, con 13 o 14 flagelomeros, la probocis en posicion
ventroanterior, y dos palpos maxilares que estan compuestos de cinco segmentos
o palpomeros (Clark-Gil y Darsie, 1983a); Torax: posee estructuras importantes
para la identificacién taxondmica como sedas y parches de escamas, el mesotdrax
es alargado, mientras que el metatorax el mas reducido, el mesonoto es un esclerito
alargado llamado escudo, en el térax se encuentran los espiraculos; tres pares de
patas y en la parte superior se encuentran un par de alas, las cuales se encuentran
en el segundo y tercer segmento toracico(Clark-Gil y Darsie, 1983b); Abdomen:
Posee 10 segmentos, cada uno posee un tergo dorsal, un esternén ventral, y una

membrana pleural, el séptimo tergo abdominal puede presentar a veces la fila de



cerdas espinosas en el borde apical llamadas espiniformes, los dltimos tres

segmentos estan retraidos dentro del abdomen (Clark-Gil y Darsie, 1983b)

Figura 6.- Esquema de la pata del mosquito

HTe  WiTe  WV-Te

Figura 7.- Esquema del ala del mosquito

Figura 8.- Esquema del abdomen del mosquito

25 Clasificacion Taxonémica de la familia Culicidae en México

Familia Culicidae Meigen
-Subfamilia Anophelinae Grassi

e Género Anopheles Meigen

e Género Chagasia Cruz



-Subfamilia Culicinae Meigen

1. Tribu Aedeomyiini
e Género Aedeomyia Theobald
2. Tribu Aedini
e Geénero Aedes Meigen
e Geénero Haemagogus Williston
e Geénero Psorophora Robineau-Desvoidy
3. Tribu Culicini
e Geénero Culex Linnaeus
e Género Deinocerites Theobald
e Género Lutzia Theobald
4. Tribu Culesitini
e Género Culiseta Felt
5. Tribu Mansoniini
e Geénero Mansonia Blanchard
e Género Coquilletidia Dyar
6. Tribu Orthopodomyiini
e Género Orthopodomyia Theobald
7. Tribu Sabethini
e Geénero Jonhbelkinia Zavortink
e Género Limatus Theobald
e Género Sabethes Robineau-Desvoidy
e Geénero Shannoniana Lane y Cergueira
e Geénero Trichoprosopon Theobald
e Geénero Wyeomyia Theobald
(WRBU, 2019b)
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2.6Latribu Sabethini

Los sabetinos tienen gran importancia debido al hecho comprobado de que
miembros de esta tribu pueden ser vectores de la Fiebre Amarilla Selvatica

principalmente en Sudamérica (Lane y Cerqueira, 1942b).

Los sabetinos son uno de los grupos de mosquitos mas grandes y diversos
de la familia Culicidae; los adultos se destacan por sus escamas de colores
metdlicos y los inmaduros por la singularidad de sus habitats larvarios, muchas
especies se desarrollan en el agua que se acumula en las axilas de ciertas familias
de plantas como Bromeliaceae, Araceae, Musaceae, entre otras. También en
depositos de agua en hojas caidas o cascaras de frutas, agujeros de arboles y
bambus, asi como en recipientes artificiales como latas entre otros. Los adultos son
de habitos diurnos, durante el vuelo levantan sus patas traseras en forma curva
hacia adelante, esta es una caracteristica representativa de la tribu (Lane y
Cerqueira, 1942b).

La tribu Sabethini incluye actualmente 414 especies que se distribuyen
principalmente en areas tropicales y subtropicales del mundo, las especies se
ubican en 13 géneros, de los cuales nueve se encuentran el nuevo mundo, con 221
especies y cuatro géneros con 193 especies en el viejo mundo. Los primeros
Sabetinos en América fueron reportados por Fabricius (1805): Culex cyaneus y Cx.
longipes, actualmente éstas especies pertenecen al género Sabethes; Theobald,

describio los géneros Wyeomyia, Limatus y Trichoprosopon (Harbach et al., 2007)

2.7Taxonomia de los Trichoprosopones

Los sabetinos forman un grupo natural y compacto, que se define por las
caracteristicas de las larvas, pupas y estructuras de los adultos; las primeras dos

especies descritas fueron Sabethes cyaneus y Sabethes longipes antes llamados
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Culex descritas por Fabricius en 1805, luego en 1827 Rorineau y Desvoidy
propusieron el género Sabethes usando como caracteristica diagnostica las
escamas de la pata media, posteriormente Theobald describié los géneros
Wyeomyia, Linutzus y Trichoprosopon y se observo que tanto estos como Sabethes
tenian sedas en el postnoto. Howard, Dyar y Knab le dieron al los Sabetinos la
categoria de tribu, la caracteristica de la sedas del postnoto debido a su presencia
en Haemagogus y Deinocerites, y fue sustituida por las siguientes caracteristicas:
cerdas gruesas en el vértice, disco del mesonoto sin cerdas; las pupas fueron
caracterizadas por los grandes mechones de pelos en las angulas apicales del
séptimo y octavo segmento y por las paletas natatorias comparativamente
pequefias. Dyar y Shannon en su revision de géneros americanos descubrieron que
las sedas pueden ser usadas para reconocer a la tribu, base de la coxa posterior en
linea con el margen superior del merén, abdomen generalmente comprimido y con

pocas sedas (Lane y Cerqueira, 1942hb).

En una reclasificacion de la tribu Sabethini, se organizaron 29 especies en el
género Trichoprosopon Theobald, estas especies se colocaron en 7 subgéneros,
los cuales se distinguian poruna o dos caracteristicas solo en los estados de adulto,
los cuales eran: Trichoprosopon Theobald por las especies con sedas largas en el
clipeo y palpos largos en los machos; Limamyia Lane y Cerqueira por las especies
con patas cortas y machos con palpos cortos; Vonplessenia Lane y Cerqueira, por
el térax alargado; Ctenogoeldia Edwards, por las escamas plateadas en el escutelo
y palpos cortos en los machos; Shannoniana Lane y Cerqueira, por las especies
con una banda blanca postmedia en la tibia de la pata posteriory los palpos largos
en los machos; Isostomyia Coquillett, por las especies sin escamas plateadas en el
escutelo pero con palpos cortos en los machos e Hyloconops Lutz, por especies con

palpos largos en los machos (Zavortink, 1979).

Posteriormente  fueron reorganizados en géneros los siguientes:

Trichoprosopon, Shannoniana, Jonhbelkinia, y Runchomyia (Zavortink, 1979)
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2.8 Caracteristicas del género Shannoniana

Los adultos de Shannoniana se distinguen de los demas miembros de
Sabethini del nuevo mundo por la siguiente combinacién de caracteres: probocis
igual de largo que el fémur, banda ancha completa o incompleta en la tibia posterior
(caracteristica distintiva de este género), seta mesocatepisternal inferior extendido
por encima del borde inferior del mesapimeron (Distincion de Johnhbelkinia
Zavortink, Runchomyia e Isostomyia), escamas posprocoxales presentes y
laterotergitas del segmento abdominal | cubiertas de escamas (distincion de
Trichoprosopon). Las larvas se reconocen por la siguiente combinacion de
caracteres: foramen occipital circular normal con un collar distintivo (Distingue a
Shannoniana de Isostomyia Coquillett, Limatus Theobald Phoniomyia, Sabethes
Robineau-Desvoidy, Runchomyia y la mayoria de las especies del género
Wyeomyia) y sifon sin una linea de setas en la linea media posterior (Distincion de
Johnhbelkinia), la presencia de una garra maxilar distingue a Shannoniana de todos
los géneros de Sabethini, excepto de Isostomyia en el nuevo mundo y la articulacién
inusualmente fuerte del maxilar con la capsula de la cabeza (Lane y Cerqueira,
1942a)

2.9 Historia Nomenclatura del género Shannoniana

El género Shannoniana através de la historia ha tenido diversos nombres de
acuerdo a la clasificacion (Theobald, 1903), lo clasifico como género
Trichoprosopon, posteriormente en 1905, le dio otra clasificacion denominandolo
género Hyloconops Lutz; en 1919 se cambié su denominaciébn a genero
Lesticocampa Dyar y Knab; Bonne y Bonne-Wesper (1921), determinaron después
por la posicién del anillo en la tibia de la pata posterior denominarle género Goeldia
Dyar y Knab; pero Lesticocampay Goeldia se separaron debido a que el macho de
Goeldia tiene palpos cortos un tercio de largo con referencia a la probocis y el post

noto con escamas, aunque estos dos Ultimos mencionados ya los consideraban
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sinonimias los primeros en darle el nombre que hoy tiene fueron Dyar and Knab,
1908. segun Zavortink (1979) los géneros Trichoprosopon y Goeldia fueron
divididos en 7 subgéneros: Trichoprosopon, Theobald Isostomyia Coquillett,
Vonplessenia Lane y Cerqueir, Ctenogoeldia Edwards, Isogoeldia Edwards,
Hyloconops Lutz y Shannoniana Lane y Cerqueira; el cual fue dedicado a R. C.
Shannon por sus aportaciones a la taxonomia (Lane and Cerqueira, 1942b). El
género Shannoniana es considerado sinbnimo de otros géneros como: Goeldia,

Ctenogoeldia y Maorigoeldia Edwards (Harbach, 2018).

Figura 9.- Hembra del género Shannoniana (WRBU, 2019c)
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Figura 10 .- Hembra del género Shannoniana (WRBU, 2019c)

Figura 11.- Seta mesocatepisternal inferior extendido por encima del borde inferior
del mesapimeron (Distincién de Jonhbelkinia, Runchomyia e Isostomyia) (WRBU,
2019c)
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Figura 12.- Escamas posprocoxales presentes (Distincion de Trichoprosopon)
(WRBU, 2019c)

Figura 13.- Escamas posprocoxales presentes (Distincion de Trichoprosopon)
(WRBU, 2019c)



Figura 14.- Foramen occipital circular normal con un collar distintivo en larva
(WRBU, 2019c)

Figura 15.- Presencia de una garra maxilar WRBU, 2019c)

16
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Figura 16.- Sifén sin una linea de setas en la linea media posterior (Distincion de
Johnbelkinia) (WRBU, 2019c)

2.10  Distribuciéon del género Shannonianaen América

El género Shannoniana se encuentra desde el sur de México, Brasil, Guyana
Francesa, Bolivia, Guatemala, Nicaragua, Panama y Venezuela, ( WRBU, 2019a).

En México las siguientes especies han sido reportadas:

211 Shannonianamoralesi Dyar y Knab
Originalmente descrita como Lesticocampa moralesi Dyar y Knab

Holotipos: Dos hembras, las cuales se encuentran No. 21997, U. S.
National. Museum.; y fueron colectadas en San Felipe, Departamento Retalhuleu,

Guatemala y Finca San Basilio (Dyar y Knab, 1919)

Hembra: Palpo alrededor de un tercio del largo de la probdscide, igual en
longitud a cuatro uniones de las antenas, de escala negra. Abdomen negro arriba,
amarillo palido abajo, se proyecta hacia arriba en el extremo posterior de cada
segmento. Patas de color café obscuro, escamadas con reflejos azules y

bronceados, una mancha blanca en la punta de la tibia trasera, fémur posterior con
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un anillo de color blanco de forma irregular en el tercio exterior. Escamas del ala

ampliamente ovada, negruzca, venas transversales casi en la linea.

Shannonianamoralesi es distinto a Sh. fluviatilis por la menor longitud de sus
palpos en ambos sexos, por la mancha blanca en el 5 segmento tarsal de la pata
posterior (Vargas and Martinez-Palacios, 1953). El origen de su nombre se refiere
al nombre de la persona que colecto los especimenes tipo, el Dr. Morales (Harbach,
2018). En México Se ha reportado en las localidades de Jardin, Pijijiapan;
comunidad Naranjo en Palenque, y en la localidad de Paval del municipio de
Mapastepec, Chiapas. En la localidad las cruces, municipio el barrio, Oaxaca.
También se ha reportado en las localidades de Cardenas, municipio de Texistepec,
Malota, municipio de Jaltipan y en Ramos Millan, municipio de Hidalgotitlan,
Veracruz. (Diaz-Najera, 1966). Tambien fue reportada el estado de Tabasco
(Ortega-Morales et al., 2019).

2.12 Shannonianaschedocyclia Dyary Knab

Inicialmente descrita como Lesticocampa schedocyclia

Holotipo: Una hembra, la cual su localidad tipo se encuentra en Nicaragua
el cual se encuentra en (USNM) y fue seleccionado por por Lane y Cerqueira
1942:505

Hembra: Probdscide larga, revestido con escamas negras con reflejos
iridiscentes azulados, palpos delgados alrededor de dos quintas partes de la
longitud de la probéscide, vestido con escamas negras con brillo azul e iridiscente,
l6bulos pro toracicos bien separados, la parte superior revestida con escamas
iridiscentes de color azul obscuro y violeta. La parte inferior con escamas blancas
plateadas, escutelo vestido de un ligero verdoso y escamas iridiscentes, metanoto
con un grupo de setas cerca del 4pice sin escamas, abdomen largo y delgado
subcilindrico vestido arriba y en los lados con escamas obscuras con reflejos
verdes, azules y bronceados. Escamas de las alas anchas de color café, patas en

su mayoria obscuras con azul, bronceado vy reflexiones iridiscentes, patas traseras
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con una mancha en el 4pice, una mancha blanca en los lados inferiores de la tibia
y los tarsos con rayas blancas basales en la parte inferior (Dyar y Knab, 1908).
Macho: Probdscide mas corta que el fémur anterior, mitad basal mas delgada, palida
en la parte superior, blanco en la parte lateral e inferior, la mitad apical muy delgada,
de color azul metalico, palpos mas o menos de la misma longitud y color que la
probocis, abultados a partir de la punta deltercer segmento. Antenas muy plumosas,
ligeramente mas cortas que la probocis, los tarsos posteriores no son
completamente oscuros como en Sh. fluviatilis, sino que presenta manchas basales

blancas muy marcadas.(Vargas y Martinez-Palacios, 1953).

Larva: Cabeza redondeada, antena corta, maxilas hipertrofiadas, tiene siete
dientes internos, cuerpo glabro, peine del octavo segmento abdominal con cuatro o
cinco escamas, sifon respiratorio muy corto con cuatro pequefios mechones en la
parte dorsal, segmento anal con placa dorsal no muy grande (Lane y Cerqueira,
1942b). Pupa: tubo respiratorio dilatado, agrandado en la base pero agrandado en
la base, grupo medio de cerdas cefalotoraxicas, abdomen con las sedas “S” y “T"
moderadamente largas, quinto segmento mas largo, sexto segmento mas corto,
séptimo segmento mas pequefio que el octavo, paleta natatoria mas corta que la
longitud de los segmentos abdominales (Lane and Cerqueira, 1942b); su nombre
viene del griego (schedon) que significa cerca o casi y (cyclus) que significa circulo
posiblemente haciendo referencia a un largo parche plateado en el vertex (Harbach,

2018). Distribucién en México se ha reportado en los estados de Oaxaca y Chiapas

Fue reportado por (Vargas, 1956), también , reportd esta especie en dos

estados de la Republica en Oaxaca y Chiapas.

Se realiz6 otro reporte en las localidades de Jardin y Jericd, municipio de
Pijijiapan; en la localidad de Paval, municipio de Mapastepec, Chiapas, en la
localidad de Cardenas, municipio de Texistepec, Malota, municipio de Jaltipan y

Selva, municipio de Catemaco, Veracruz (Diaz-Najera, 1966).

2.13 Shannonianafluviatilis Theobald
Originalmente descrita como Trichoprosopon fluviatilis
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Holotipo: Una hembra, la cual tiene como localidad tipo a Sao Paulo, Brasil
(BM); Lane y Cerqueira 1942:503

Hembra: Cabeza cubierta de escamas grises planas con un color violeta
opaco, una mancha blanca y mas palida alrededor de los ojos y los lados, Torax
color café oscuro con escamas color bronce excepto en la base de las alas, I6bulos
protoraxicos palidos, escutelo densamente vestido con escamas planas y anchas
con reflejos violetas, abdomen cubierto con escamas violetas planas, el color del
fondo testareo se muestra a través de las escamas, borde posterior de cerdas
diminutas, verter palido-amarillo y grisaceo; patas, patas de color café con reflejos
metalicos, mancha blanca en la tibia en la superficie inferior se extiende de manera
desigual a la superficie superior pero sin formas un anillo, garras delanteras y
medias bastante largas, iguales y simples; alas densamente vestidas, primera célula
sub-marginal mas larga y mas estrecha que la segunda posterior, las alas tienen
una mancha palida en la base (Theobald, 1903). Macho: Palpo un tercio mas largo
que la probocis, fémur anterior un quinto mas largo que la probocis, antena muy
plumosa, cercade tres cuartos de largo en referencia a la probocis, Ultimo segmento
abdominal cubierto de escamas oscuras, apéndices terminales no muy sedosos
(Lane y Cergueira, 1942b). Larva: Cabeza redondeada, antena corta, siete dientes
pequefios en la cara interna de la maxila, peine del octavo segmento abdominal con
2 a 4 espinas implantados en la placa esclerosada, sifon respiratorio corto, tiene la
longitud un poco mas del doble del ancho basal del mismo cénico con cinco
mechones en la parte dorsal y un par de ellos en la parte ventral, dispuestos
irregularmente en el segmento anal, casi ocupando todo el segmento (Lane y
Cerqueira, 1942b) Pupa: Tubo respiratorio corto, agrandado en la base, grupo
medio de cerdas cefalotoraxicas con sedas internas dobles y largas, abdomen con
sedas “C” con mechones del segundo al sexto segmento, pero mas desarrolladas
en el quinto, sedas “B” del tercer segmento doble o triple, los del cuarto y quinto
sencillos, los del séptimo segmento mas pequefios que los del octavo, la paleta
natatoria mas pequefa que los mechones del séptimo y octavo segmento (Lane and
Cerqueira, 1942b).
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Se ha reportado en las Localidades Bueno, Colorado y El Rincén, Chiapas
(Vargas,1939) en las localidades de Jardin, municipio de Pijijiapan, Chiapas.
También en la localidad de Cardenas, municipio de Texistepec, en la comunidad de
Malota, municipio de Jaltipan y en la localidad de Selva en el municipio de

Catemaco, Veracruz (Diaz-Najera, 1966).

) MATERIALES Y METODOS

3.1 Revisién de registros histéricos de Shannoniana

Para la revision de los registros que incluyen especies del género
Shannoniana, se consultaron los registros publicados histéricos para México.
Durante esta revision se estudiaron los cambios nomenclaturales de las especies
recabadas, asi como su distribucion geografica. Se consultaron distintas
publicaciones como articulos, boletines, libros, tesis y otra informacion disponible
en internet. El compendio de las publicaciones revisadas aparece en la literatura

citada del presente trabajo.

3.2 Colectade campo

Parte del estudio se realizé en la sierra gorda del estado de Querétaro se
encuentra ubicado en los paralelos 20° 50’y 21° 45’ latitud Norte y en los meridianos
98° 50’ y 100° 10’ longitud Oeste en el municipio de Landa de Matamoros, en la
localidad Neblinas, en el estado de Querétaro; ya que en este lugar fue donde se
colectaron los primeros especimenes de esta nueva especie; la colecta se realizé
los dias 24 y 25 de septiembre del 2018, principalmente en un horario de 14:00-
18:00 horas, considerando la época de lluvias en la regién, se colecto en el area

rural no muy cerca de areas pobladas.
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Para la colecta se usaron materiales de colecta de adultos como: Redes
entomoldgicas, aspiradores bucales, inseczookas, el método se colecta y
preservacién de especimenes que se utilizo fue el desarrollado por (Belkin et al.,
1965), los especimenes colectados fueron transportados al Laboratorio de Biologia

Molecular de la Universidad Autdnoma agraria Antonio Narro Unidad Laguna.

La colecta de adultos se realiz6 se capturan cuando estaban picando, cuando
estaban en reposo y también algunos mientras estaban en vuelo, los especimenes
colectados se colocaron en camaras letales cargadas con cloroformo para
atenuarlos y posteriormente ser colocados en tubos eppendorf, también se les
colocaba una etiqueta con los datos de colecta para su correcta separacion y

preservacion para ser transportados al laboratorio.

No fu posible la colecta de estados inmaduros de la especie (Larvas y pupas),
tampoco se colectaron especimenes machos.

Para realizar la comparacion de la nueva especie fue necesario colectar
especimenes de otra especie del género aparte de Sh. moralesi, se tuvo la
oportunidad de colectar a Sh. schedocyclia en el Estado de Chiapas en el Municipio
de Motozintla en la localidad de Toliman, en las coordenadas 15° 32" 85 latitud
Norte y 92° 32°22" latitud Oeste; se colecto el dia 30 de septiembre del 2019, los
colectores fueron Juan Jesus Castro Xochitla, Miguel Mufioz Reyes, Victor Hugo
Lopez Estrada. Se colectaron 3 especimenes de Sh. schedocycliay se llevaron a
Torredn Coahuila para ser montadas y corroborar su identificacién, en el Laboratorio
de Biologia Molecular de la UAAAN-UL.

La revision del género se realizd en el Laboratorio de Biologia Molecular de
la UAAAN-UL, con tres especies de este género, Sh. moralesi, Sh. schedocycliay
Sh. n.sp.
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3.3 Revision de colecciones entomologicas

En la blusqueda de ejemplares pertenecientes al género Shannoniana
colectados en México y depositados en colecciones entomolégicas de referencia,

las siguientes colecciones entomoldgicas fueron revisadas:

a) Coleccion de Culicidae (CC-UL), depositada en el Departamento de
Parasitologia de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna,

en Torreén, Coahuila

b) Coleccion de Insectos y Artropodos de Importancia Medica (IAIM),
depositada en el Laboratorio de Entomologia Medica, Facultad de Ciencias

Bioldgicas, Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn, en Monterrey, Nuevo Leodn.

c) Coleccion de Mosquitos, depositada en el Centro Regional de

Investigacion en Salud Publica (CRISP) en Tapachula, Chiapas

d) Coleccion de Artrépodos de Importancia Medica (CAIM), depositada en el
Departamento de Entomologia de Instituto de Diagnostico y Referencia

Epidemioldgico, en Ciudad de México.

3.3 Colectas de campo

Adicionalmente se realizaron expediciones de campo con la finalidad de
colectar especimenes del género Shannoniana adicionales a las colecciones
revisadas. Considerando la distribucion conocido. de las especies mexicanas del
género Shannoniana, las colectas se realizaron en localidades especificas de
regiones tropicales en donde el género habia sido previamente reportado. Los
especimenes colectados en estas expediciones fueron capturados empleando
aspiradores bucales y mecanicos y colocados en cadmaras letales con vapor de
triatilamina como agente letal, preservados en viales de vidrio y debidamente
etiquetados con el numero de Cedula (Fig. 17) para su transporte al Laboratorio de

Biologia Molecular de Departamento de Parasitologia de la UAAANUL. Todos los
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especimenes fueron montados empleando alfileres entomolégicos e identificados

de acuerdo a las claves de Lane y Cerqueira (1942).
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V) RESULTADOS

El primer registro del género Shannoniana en México fue realizado por
Vargas (1939), la especie reportada fue Sh. fluviatilis; en afios posteriores se
registraron las especies Sh. moralesiy Sh. schedocyclia, las cuales fue encontrado
en el estado de Chiapas por Vargas y Martinéz-Palacios (1953), después se
registraron en los estados de Oaxaca y Veracruz por Vargas (1956), posteriormente
en el aflo 1966 Diaz-Najera, reporta a Sh. fluviatilis en los estados de Chiapas y
Veracruz, el Ultimo reporte realizado fue de Sh. moralesi por Ortega-Morales (2019)
en el estado de Tabasco.



Reportes del género Shannoniana en México
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ANO AUTOR ESPECIE ESTADO
1939 Vargas Sh. fluviatilis Chiapas
Vargas y Martinéz- Sh. schecocyclia Chiapas
1953 Palacios .
Sh. moralesi
Chiapas,
Vargas ) Oaxacay
Sh. moralesi Veracruz
1956
1956 Vargas Sh. schedocyclia | Chiapas,
Oaxaca
Dfaz-Nejera Sh. ffoviatlis
1961 Veracruz
(‘hiapnc
Diaz-Najera Sh. moralesi
1961
1966 Diaz-Najera Sh. fluviatilis Chiapasy
Veracruz
Sh. moralesi
Sh. schedocyclia
Diaz-Najera y Vargas Sh. fluviatilis
1973 _ Chiapas,
Sh. moralesi Oaxacay
Sh. schedocyclia Veracruz
Ortega-Morales, et al
Sh. moralesi Tabasco

2019
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4.1 Descripcién de la Shannonianan.sp.

Los especimenes encontrados en la Sierra gorda de Querétaro pertenecen a
la familia Culicidae debido a que presenta un aparato bucal picador-chupador
alargado caracteristico de esta familia y también posee escamas en las venas de

las alas.

La especie pertenece a la subfamilia Culicinae debido a que las hembras
adultas tienen palpos cortos, el escutelo trilobulado, las escamas de las alas son
palidas, no posee parches de escamas en las alas caracteristicas de la subfamilia

Anophelinae, y en el habito de reposo se colocan de manera horizontal.

La especie pertenece a la tribu Sabethini ya que tiene el merén en linea
horizontal en relacién a la coxa de la pata posterior, el cual le da la capacidad de
levantar la para posterior de una manera mas marcada en referencia al resto de la

subfamilia Culicinae.

La especie pertenece al género Shannoniana debido a que presenta una
banda en la tibiade la pata posterior, la cual es la principal caracteristica diagnostica
del género también tiene escamas en el laterotergitas del segmento abdominal uno

el cual lo diferencia de otros géneros de la tribu Sabethini.

4.2 Diferencias de Shannonianan.sp. con las otras especies del género

Al realizar la comparacién con Sh. moralesi se determiné que no pertenece
a esta especie ya que la nueva especie no posee el anillo de escamas pélidas en el
5 tarso de la pata posterior y esta es la caracteristica diagnostica de Sh. moralesi,
también se encontrd, diferencia en el color de la membrana pleural del térax y el
abdomen ya que el color de la membrana es mas oscuro en comparacion al color

de la membrana pleural de Sh. moralesi.
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Estas especies poseen caracteristicas morfolégicas las cuales difieren en
que la membrana pleural de Sh. n.s.p. es mas oscura que Sh. moralesi, la nueva
especie no tiene el anillo color blanco en el 5 tarso de la pata posterior, el cual es la
caracteristica diagnostica principal de Sh. moralesi.

Al igual que Sh. moralesi, Sh. schedocyclia tiene la membrana pleural de un
tono de café mas claro que la nueva especie, una de las caracteristicas mas
notables es que esta especie tiene anillos de escamas muy marcados de color
amarilla-palidas en la base de los tarsomero posteriores, los cuales son mas
evidentes desde la parte ventral de las patas, y la nueva especie no posee tal
caracteristica.

Shannoniana fluviatilis tiene cabeza cubierta de escamas grises planas con
un color violeta opaco, una mancha blanca y mas pélida alrededor de los ojos y los
lados, mientras que la nueva especie tiene escamas mas oscuras alrededor de los

0jos.

4.3 Descripcion de la hembra de Shannonianan.sp.:

Se describe a continuacion la hembra adulta del género Shannnoniana
encontrada en el estado de Querétaro, el cual el Holotipo es una hembra adulta
(AQ), la cual no tiene asociacién a un juego entomoldgico (exuvia larval, exuvia
pupal), Neblinas, Landa de Matamoros, Querétaro, México.
(21°13'00"N 99°20'00"0), lugar que cuenta con una elevacién de 1754 m.s.n.m. sin
estados inmaduros ni machos colectados, el 24 y 25 de septiembre del 2018,
colectada por Aldo van Ortega Morales, Oscar Leonardo Galindo Soto y Juan Jesus
Castro Xochitla, Paratipo: una hembra (A%) colectada en la misma fecha, con un

total de 18 hembras colectadas solo en esa localidad

Hembra. Alas: 1.3 de longitud del abdomen; Proboscis: 1.1-1.2 de la longitud
del fémur anterior. Fémur anterior: 0.9 de la longitud de la proboscis; Abdomen: 0.7
de longitud de las alas; Cabeza: Antena: 0.5 — 0.6 de la longitud de la proboscis,

Palpo: 0.25 de longitud de la proboscis.
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Cabeza: la proboscis esta cubierta en la mayor parte de su superficie por
escamas oscuras, jaspeada con escamas plateadas, los palpos estan compuestos
por tres segmentos, el tercer palpomeros mas largo que los dos primeros con
presencia de escamas con destellos verdosos en el tercer palpomero; Occipucio
con escamas con una linea o parche de escamas palidas en la parte central y con

un parche en su parte lateral de ambos lados de la cabeza.

Térax: sin sedas acrésticales presentes en el escudo, con presencia de
escamas delgadas y ligeramente alargadas en el escudo color café-amarillento;
posee un grupo de sedas supraalares largas de color café; escutelo de forma
trilobulada con 7-10 sedas en los I6bulos laterales y con 5-7 sedas en el I6bulo
medio; l6bulo pronotal cubierto con escamas plateadas y oscuras con 4-6 sedas
largas y de color oscuro; la especie posee de 3-4 sedas preespiraculares de color
oscuro, pero este no posee sedas postespiraculares; de igual forma este no
presenta sedas prealares; el lébulo postpronotal esta cubierto por escamas
plateadas; el proepisterno estd completamente en la parte superior, cubierto de
escamas plateadas y presenta e 4-6 sedas alargadas en la parte inferior de este, la
cual no tiene escamas plateadas sino oscuras; membrana postprocoxal desnuda de
escamas de cualquier tipo; mesokatenopisterno con un parche de escamas
plateadas que se extiende desde la parte superior hasta la inferior pero solo del lado
derecho, ya que del lado izquierdo esta cubierto por escamas de color café-oscuro;
mesanepimero presenta varios parches de escamas plateadas y también presenta

de 10-12 sedas mesanepimerales superiores de color café-oscuro.

Alas: venas completamente cubiertas con escamas café-oscuras; halteres

cubiertos de escamas café-oscuro.

Patas: la primer coxa presenta pocas escamas plateadas, la segunda coxa
tiene un parche grande en la parte superior y un parche pequefio en la parte inferior
de escamas plateadas y la tercer coxa posee un parche grande de escamas
plateadas en la parte superior, mas grande que el parche superior de la segunda
coxa, y la parte inferior de esta esta cubierta de escamas oscuras; el fémur de la

pata anterior media y posterior esta cubierto por escamas negras, jaspeados con
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algunas escamas con iridiscencias metalicas azul-verdoso en la parte dorsal;
mientras que en la parte ventral el fémur anterior esta cubierto por escamas de color
verde metdlico, y en el fémur medio y posterior la parte ventral esti cubierta por
escamas palidas-amarillentas; los féemures presentan algunas escamas plateadas
en su extremo inferior que se encuentra pegado con la tibia siendo estas mas
evidentes en el fémur de la pata posterior; la tibia anterior y media estan cubiertas
por escamas oscuras con algunas iridiscencias brillantes; en cuanto a la tibia de la
pata posterior posee el anillo de escamas palidas-amarillentas; en la tibia de la pata
posterior presenta un mechdn de sedas o espinas de color café en el apice de la
tibia cerca de la unién con los tarsos; el primer tarsémero de la pata posterior posee
una fila de espinas cerca de la unidn con la tibia, tiene de 18-20 espinas en linea,
los tarsOmeros estan cubiertos por escamas negras pero presentan algunas
escamas palidas en la union del tarsémero lll y IV, también lo presenta en la union

de tarsémero IV y V asi como en el apice o punta del tarsémero 5.
Tibia de la pata posterior mostrando el anillo de escamas palidas

Abdomen: primer tergo abdominal esta cubierto con escamas negras y
anchas y posee una fila de sedas o espinas con aproximadamente 20-30; los
terguitos estan cubiertos por escamas café-oscuro; los esternitos del primer y
segundo segmento comparten un parche de escamas palido-amarillento; lll, IV y V
esternito posee cada uno un parche de escamas de color palido-amarillento en
forma similar a un romboide; el esternito VI posee un parche de escamas palido-
amarillento en formas mas o menos similar a un tridngulo; el esternito VIl tiene un
parche de color similar a los anteriores pero con forma entre un tridngulo y un

trapecio; el esternito VIl y IX sin parches aparentes de escamas palidas.
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V) DISCUSION

Se consideré que el espécimen de Shannoniana encontrado en la Sierra
Gorda del Estado de Querétaro es nueva especie; ya que Sus caracteristicas
morfolégicas no corresponden a Sh. moralesi, Sh. schedocyclia ni a Sh. fluviatilis;
asi como su ubicaciony distribucion no corresponden a las mencionadas por (Diaz-
Najera, 1966); ya que este menciona que la distribucion del género en México esta

restringida a la parte sur del pais.

Segun esta distribucion de Sh. moralesi solo esta distribuida en Chiapas,
Oaxaca, Veracruz y Tabasco; Sh. schedocyclia esta distribuida en los estados de
Oaxaca, Chiapas, Veracruz y Tabasco y Sh. fluviatilis se encuentra también

distribuida en los estados de Chiapas y Veracruz.

También se hizo la revision de la clave de los Mosquitos de Guatemala de
(Clark-Gil y Darsie, 1983b), en la que menciona tres nuevas especies de este
género, pero el espécimen en cuestion, no coincidié con las claves mencionadas

ahi.

Se consiguidé hacer una revision morfolégica de dos de las tres especies de
este género descritas en México; las cuales fueron Sh. moralesiy Sh. schedocyclia;
ambas colectadas en el estado de Chiapas en diferentes fechas; ambas especies
se pudieron colectar picando humanos confirmando que tienen el habito
antropofago, al igual que la especie encontrada en La Sierra Gorda del Estado de

Querétaro.

Los especimenes de Sh. n.sp. fueron colectados en lugares con cierta lejania
a comunidades humanas, y en lugares con arboles de bambu, ya que, de acuerdo

a la literatura sus inmaduros se desarrollan dentro de huecos de bambd.

En cuanto a Sh. schedocyclia solo se logré colectar en una localidad, en
Toliman municipio de Motozintla, Estado de Chiapas; de esta manera reafirmando
su presencia en el pais; ya que su Ultimo registro habia sido realizado por (Vargas,
1956)
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VI CONCLUSION

Como primer punto, se concluye que se acepta la hipotesis de que en
México hay mas especies del género Shannoniana, que aun no han sido descritos.

En el presente trabajo, se realizd la descripcion de un espécimen de
Shannoniana, la cual no estaba reportada para México.

Al ser considerada esta una nueva especiey por el hecho se der encontrada

en el Estado de Querétaro, se amplié el rango de distribucion del género en México.

La nueva especie solo se encontr6 en una localidad y no fue posible
colectarla en las comunidades cercanas; esto nos hace considerarla una especie
micro endémica de la comunidad Las Nubes del municipio de Landa de Matamoros

del Estado de Querétaro.

Al hacer la descripcion de una nueva especie; se aumenta la riqueza

faunistica de mosquitos (Diptera: Culicidae), del Estado de Querétaro y de México.

Se determind que en México hay cuatro especies del género Shannoniana,

tres ya descritas y una nueva especie no reportada en México.

Se colecto otra especie del género, Sh. schedocyclia, con esto reafirmando
Su presencia en México, ya que su ultimo reporte fue realizado por (Vargas y
Martinez-Palacios, 1953)

Se lograron colectar nuevos especimenes de Sh. schedocyclia para la
coleccion de mosquitos (Diptera: Culicidae), de esta manera aumentado la riqueza
de especies del departamento de Parasitologia de la Universidad Autbnoma Agraria

Antonio Narro Unidad Laguna.

Se compard morfologicamente a la especie del género Sh. sp. no reportada
en México, con Sh. moralesiy Sh. schedocyclia, concluyendo que se trataban de

especies diferentes.
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ANEXOS

Cedulas de campo

Tabla 1.- Colecta Querétaro, cedula 1
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Cuadro 1
N° Colecta Colector Coordenadas Fecha Hora Altitud Temperatura Estado
del agua
AIOM, N/D Querétaro
OLGS,
JICX
Localidad Tipo de Ambiente Habitad Dimensiones Terreno Modif. Tipo de
colecta Larval del sitio ambientales criadero
Las Nubes | Pjcando N/D N/D N/D
Distancia Viento Movimiento Salinidad Turbidez Vegetacion Cielo Sombra
de las del agua acuatica
casas
N/D N/D N/D N/D
Hospedero Cantidad Algas Densidad SDT PH Especies presentes
de de algas
vegetacion
acuatica
Humano N/D N/D N/D N/D N/D
OBSERVACIONES:
Tabla 2.- Colecta Querétaro, cedula 2
Cuadro 1
N° Colecta Colector Coordenadas Fecha Hora Altitud Temperatura Estado
del agua
AIOM, N/D
OLGS,

JICX
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Localidad Tipo de Ambiente Habitad Dimensiones Terreno Modif. Tipo de
colecta Larval del sitio ambientales | criadero
Las Nubes Picando N/D N/D N/D
Distancia Viento Movimiento Salinidad Turbidez Vegetacion Cielo Sombra
de las casas del agua acuatica
N/D N/D N/D N/D
Hospedero Cantidad Algas Densidad SDT PH Especies presentes
de de algas
vegetacion
acuatica
Humano N/D N/D N/D N/D N/D
OBSERVACIONES:
Tabla 3.- Colecta Chiapas, cedula 3
Cuadro 1
N° Colecta Colector Coordenadas Fecha Hora MSNM Temperatura | Estado
del agua
01300919- JICX 15°32° 85 30-09- 10:00 AM 1,100 N/D CHIAPAS
T N 92° 3222 19
o
Localidad Tipo de Ambiente Habitad | Dimensiones Terreno Modif. Tipo de
colecta Larval del sitio ambientales | criadero
TOLIMAN | Picando Bambu N/D N/D Valle N/D N/D
Distancia Viento Movimiento | Salinidad Turbidez Vegetacion Cielo Sombra
de las del agua acuatica
casas
2 KM Ligero N/D N/D N/D N/D Limpio Parcial
Hospedero Cantidad Algas Densidad SDT PH Especies presentes
de de algas
vegetacion
acuatica
Humano N/D N/D N/D N/D N/D Sh. schedocyclia
OBSERVACIONES:




