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RESUMEN

Sin lugar a dudas, la avicultura es fundamental en la produccion de proteina de
origen animal (carne y huevo), por su bajo costo y facil accesibilidad, por ende tener
sistemas intensivos de producciéon es fundamental en la actualidad, reduciendo
costos, al producir mayor cantidad de kilos por metro cuadrado, eficientando asi, la

produccion, mejorando la rentabilidad e indices de la explotacién avicola.

Dentro de este contexto, la tecnologia juega un papel predominante, las casetas
de ambiente controlado nos permiten, tener mas aves por metros cuadrado y
producir mayor cantidad de kilos por metros cuadrado, aunado a la evolucién

genética, mejoras en el manejo, en el alimento y programas de vacunacion.

El ambiente controlado es un sistema que nos permite tener a las aves con el
mayor confort de temperatura posible, con buena calidad de aire y temperatura

adecuada, para poder sacar provecho del potencial genético de las aves.

Palabras clave: Ambiente controlado, Proteina de origen animal, Rentabilidad,
Confort.
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INTRODUCCION

Independientemente de que produzcamos carne, huevo, leche u otros productos de
origen animal, esta bien establecido que el manejo efectivo de las condiciones
ambientales reduce el costo de la produccion total. En el negocio de la carne de
pollo, todos los componentes del proceso, desde reproductoras pesadas hasta
progenie de engorda, se benefician con el control efectivo del ambiente, por lo que
es imperativo que tanto los administradores como los técnicos comprendan los

conceptos basicos de este tema.

Beneficios econdmicos del control ambiental

Las aves alcanzan la mayor eficiencia para convertir el alimento en carne cuando se
les proporcionan las condiciones ambientales Optimas, de manera consistente,
siendo la temperatura el factor mas critico. Pequefas diferencias en la temperatura

pueden tener un efecto significativo sobre las ganancias del avicultor.

Los factores climaticosylas decisionessobrecasetasy tipo de
ventilacion

El principal factor que influye el tipo y estilo de nave es el clima, pues las diferentes
condiciones de este determinan las distintas estrategias de ventilacion y calefaccion,
y afectan la densidad de poblacion posible o deseada. En términos generales en
climas extremos se requiere equipo y manejo mas sofisticado para el control del

ambiente dentro de las casetas. (Ricardo Riveiro 2016)



Diferentes tiposdeclima

Frio,moderadoy célido

En climas frios se requiere de ventilacion para ayudar a impedir que se acumule el
exceso de humedad en la caseta. Se necesita ventilaciéon forzada con presion
negativa para mantener a las aves confortables y con un rendimiento 6ptimo.

En climas moderados cuando las temperaturas rebasan consistentemente el rango
de 24 grados centigrados, se requiere la ventilacion forzada para todas las
densidades de poblacion.

En los climas calurosos como el de la region lagunera calido y con baja humedad,
la baja humedad contribuye a que se pueda presentar mayor incidencia de ascitis y
reduce la tasa de crecimiento, en estos logares el panel evaporativo es altamente
eficiente aunado a la velocidad del aire dentro de la caseta.

¢, Qué es el ambiente controlado?

Es mantener las variables de temperatura, humedad relativa y velocidad de aire
adecuadas dependiendo de las necesidades del ave segun la edad, disminuyendo

al minimo el impacto ambiental externo, frio extremo y calor extremo.



1. Experienciaprofesional

Sali de universidad en el mes de junio del afio 2013, con un promedio de 94, para
octubre de ese mismo afio empecé a trabaja en Bachoco S.A de C.V hasta el afio
2014, en esta compafiia tuve diferentes puestos, desde encargado de granja hasta
gerente de produccion, pasando por las diferentes éareas de la avicultura,
reproductoras pesadas, pollo de engorda, incubadoras y postura comercial,
trabajando en diferentes operaciones de la compaiiia, Celaya, Lagos de Moreno,

Culiacan, Coatzacoalcos y Veracruz y Mexicali.

Para el afio 2014 me invitaron a trabajar en la empresa Tyson de México, como

responsable técnico y posteriormente como gerente jr, todo en pollo de engorda.

A mediados del afio 2015 me invitaron a trabajar un aparcero muy grande de Tyson
(ahora Pilgrims) como gerente de operacion, esta compafiia es filial del grupo Ley
de Culiacan Sinaloa, actualmente me encuentro laborando en esta compafia,
tenemos 1 millén de pollos de engorda en casetas de ambiente controlado, se tienen

planes muy ambiciosos de expansion y crecimiento.

Mis funciones principales son de administracion, desde compras, resultados
financieros de la operacion y resultados operativos, venta de producto y

subproducto, enlace con Pilgrims, manejo de personal e insumos.

En este trabajo me enfocare en el manejo ambiental del pollo de engorda,

principalmente en el ambiente controlado.



2. ¢Como funcionanlas avesy que necesitan?

Los pollos muy jovenes tienen poca capacidad de regular su temperatura interna
y necesitan calor, con aire a una temperatura de 30 grados y humedad relativa
del 60 al 70%. Conforme las aves crecen, su rango de temperatura “zona de
confort” se amplia un poco, pero va bajando de nivel, de tal manera que en la
fecha de saque la temperatura adecuada sea de 18 a 20 grados. Esto significa
gue al principio de la parvada nuestra principal preocupacién sea asegurarnos de
gue se mantengan calientes, pero conforme crecen, el problema mas comun es
el exceso de calor, lo que puede ocurrir incluso durante el invierno. La ventilacién
tiene como objetivo mantener la temperatura interna de la caseta dentro de la

zona de confort de las aves. (Am J 2009)

¢ Cual es la temperatura mas importante para Pollito?

iLa temperatura del suelo!
Es la superficie de contacto de pollito el medio ambiente,
Donde se produce mas rapido intercambio de temperatura.

Frio o Calor



2.1 Las aves producen calory humedad.

Los pollos transforman el alimento y el agua en la energia que utilizan para el
mantenimiento de su organismo y para crecer. Mas aun, no sonl1l00% eficientes
pues generan demasiado calor y demasiada humedad (en la materia fecal y

respiracion)

Por lo general las aves producen 5 BTU de calor por libra (11BTU por kg) lo que
significa que mientras mas crezcan, mas calor producen. Por ejemplo si tenemos
20,000 aves de 3.6kg produciran 800,000 TUS por hora, en todo el mundo la
tendencia es a producir aves mas grandes. Durante la fase de crianza, los pollos
necesitan calor suplementario; sin embargo, conforme avanza la edad de engorda,

se necesita extraer el exceso de calor de la caseta. (Mike Czarick 2016)

i

Figura 1: Un pollo con un peso de 2.300 kg, produce el mismo calor que 60
cerillos o una lampara incandescente de 25 watts (Czarick 2016)



2.2 Desarrollo de la termorregulacion.

Son los animales que no regulan su temperatura interna. Su temperatura corporal

varia segun la temperatura del ambiente.

Los animales poiquilotermos no producen mucho calor, por lo que si quieren
calentarse un poco tienen que asolearse o buscar un ambiente calido. Y si hace

mucho frio se aletargan y casi no se mueven.
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de entre 7 y 18 dias, las aves son
poiquilotermos esta etapa.
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of ©
| | 1 ]
10 20 " 30 0
Crermnpo ere deas
FiGc. 25. —-Incremento de temperatura orgédnica de los po-

llos con la edad, desde unas pocas horas después de la
eclosién hasta los 40 dias. La curva representa la tempera-
tura promedia, los circulos vacios los Iimites de wvariacidn.
Los dos primeros promedios fueron obtenidos de aves en
una temperatura ambiente de 38° a 39°C; para el resto
de las medidas Jos pollos estaban a una temperatura am-
bhiente de 20° a 26° C. Este desarrollo progresivo en la tem-
peratura orgdnica fue estudiado en 40 aves. (Redibujado de
Randall, 19432; por cortesia de Am. J. Physol)

Figura 2: Gréafica de temperatura organica



2.3 Efectos de latemperaturay humedadrelativasobrelas aves.

Las aves no sudan sino que disipan el exceso de calor corporal principalmente hacia
el aire que circula alrededor de su cuerpo por transferencia directa. La temperatura
y humedad funcionan juntas para determinar el confort de las aves.

Las aves se enfrian basicamente a través del aire, o sea al moverse este sobre los
animales recoge su calor corporaly lo transfiere al ambiente, también obtienen ciero
efecto de enfriamiento evaporativo a través de la respiracion y jadeo.

Conforme se eleva la temperatura de la caseta, los mecanismos de disipacionde calor
del ave se tornan mucho mas efectivos. La temperatura interna de los animales
comienza a elevarse, reducen consumo de alimento y por ende dejan de crecer. Si no

se controla la situacién, eventualmente moriran.

Brooding: The S5 Essentials

v - » . i ottt

Temperature
Managemenl

Access to Feed

Figura 3: 5 cosas esenciales en el pollo de engorda (cobb.com)



Bajo la mayoria de las condiciones, conforme las aves ceden al calor, es posible
impedir que la temperatura de la caseta se eleve al sacar el aire caliente y
reemplazandolo por aire exterior, mas fresco. Dado que las aves eliminan el exceso
de calor principalmente calentando el aire que las rodea, mientras mas rapido se
sustituya este aire mas calor excesivo perderan (velocidad del aire) en climas
calurosos y secos, la evaporacion del agua (paneles evaporativos) proporciona un
enfriamiento muy efectivo, este funciona muy sencillo, es hacer pasar el aire através
de un panel humedecido, conforme el agua se evapora, la temperatura del aire se

reduce.

Figura 4 y 5: Ventilacién tipo tanel (Granjas Sprinfield MO)



2.4 Como funcionalahumedadrelativa.

Cuando el agua se evapora se integra en el aire como vapor de agua, no se puede
observar a simple vista, pero son muchos los litros de agua que flotan en el aire
todo el tiempo.

En una caseta avicola, lo que importa mas no es simplemente el nimero de litros
de agua presentes en el aire, sino que tan cerca esta el aire de retener toda el agua
que pueda, dicho en otras palabras “que tan cerca esta el aire de la saturacion’
indicada en términos porcentuales, esto significa una humedad relativa del 100%.
El aire caliente puede absorber mucho mas humedad de las aves y de la cama sin
acercarse a su punto de saturacion, que si se tratara de aire frio, esa es la razén de
qgue en el inviernos se tengan muchos mas desafios en ventilacion. De la misma
manera, si se tiene aire frio (invierno) con elevada humedad relativa, el simple hecho
de calentar el aire (con criadora) automaticamente baja la humedad relativa.

Esto es lo que hace posible la ventilacion en invierno, cuando el sistema de
ventilacion mete el aire frio, este aire se calienta después de haber ingresado a la
caseta y esto significa que se reduce la humedad relativa, lo que a su vez quiere
decir que aumenta su capacidad de retener agua. (James O Donal 2009, Riveriro
2015)



2.5 Métodos de pérdida de calor

» Cambio seco.

« Radiacion (transferencia de calor a partir de una caliente a una fria).

« Conduccion (a través de superficies).

« Conveccion (movimiento del aire fresca a través del cuerpo del ave).

+ Cambio humido

« Evaporacién (Péngase en contacto con el aire fresco con las superficies

interiores de las vias respiratorias)

La pérdida de calor a los alrededores es a través del intercambio se saca el calor
sensible, y es una funcién de las diferencias de temperatura entre el cuerpo y el
medio ambiente.

En el caso de las aves perdido agua por la respiracién.

Figura 6: Perdida de calor (Cordeiro 2007)
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3. Fundamentos de ventilacion.

Debido a que la ventilacién es tan importante para producir un ambiente optimo
dentro del galpén de desarrollo de las aves de engorda, es esencial entender los

principios basicos de la ventilacion.

4. Ventilacion natural.

La ventilacion natural depende de abrir la caseta en la magnitud correcta para
permitirque la brisa del exterior y las corrientes internas de conveccion hagan que
el aire fluya hacia el interior de la caseta y a todo lo largo de ella. Esto se logra
bajando o elevando las cortinas laterales, otra forma de llamar a esta ventilacién
es “ventilacion con cortinas”. En este tipo de ventilacion las cortinas se abren para
permitirque entre el aire de afuera si hace calor. Cuando hace frio, se cierran para
restringir el flujo de aire, este es un sistema de ventilacion muy basicoy funciona
bien cuando las condiciones del exterior se asemejan a las condiciones deseadas

dentro de la caseta. (Norton 2009)

Figura 7: Ejemplo de ventilacion natural (Granja Comarca lagunera)
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5. Ventilacion ambiente controlado

La ventilacién puede definirse como la técnica de sustituir el ambiente interior de la
caseta, el cual se considera indeseable por falta de temperatura adecuada, pureza
o humedad, exceso de Co2 y amoniaco. Esto se logra mediante un sistema de
ingestion de aire y otro de extraccion, provocando a su paso un barrido o flujo
constante, el cual se llevara a su paso todas las particulas contaminadas o0 no
deseadas. Las casetas modernas con ventilacion de presién negativa de ben de
estar herméticamente selladas, la clave es tener un control total de como y dénde

ingresa el aire a la caseta.

Existen 3 tipos de configuraciones de extractores y entradas de aire, bajo 3 modos

distintos, de acuerdo a las necesidades de ventilacion:

e Ventilacion minima, se utiliza en clima frio o aves pequefas.

e Ventilacion de transicion, se utiliza para eliminar el calor cuando no es

necesaria el enfriamiento por viento.

e Ventilacion tanel, se utiliza en clima caluroso y/o con aves grandes.

Estos 3 modos de operacion de la ventilaciéon utilizan de la presion negativa, pero
operan a diferentes presiones estaticas. La ventilacion minima opera con mayor
presion estatica, por lo general 0.07 y .12 pulgadas. La ventilacion tunel puede
producir presiones estaticas del rango de 0.04 a .10 pulgadas. (James O Donal,

Czarick, Riveriro 2016)

VELOCIDAD DE AIRE
* Primera semana de 0 a 15 ft/min.
+ Segunda semana de 0 a 30 ft/min.
+ Tercera semana maximo de 100 ft/min.
» Cuarta semana maximo de 200 ft/min.
 Delos 28 dias de edad en adelante de 500 a 800 ft/min,

Segun la temperatura ambiental. (engormix.com)
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Figura 8: Controlador ambiente controlado (Zajicek 2012)

f

Figura 9 y 10: Ventilacion ambiente controlado “pared humeda y extractores”

(Andersen 2010)
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5.1¢,Porqué ES NECESARIO EL AMBIENTE CONTROLADO?

Figura 11 Y 12: Crecimiento del pollo 1995 vs 2014 (Marcos Juarez 2015)

Ano 1980 1990 2000 2010 2020

Canal % 64.0 67.0 70.0 74.0 78.0

Pechuga% 12.2 15.2 19.2 23.2 27.2
Grasa % 2.10 1.90 1.70 1.50 1.30

La mejora genética en las aves en los Ultimos afios es sorprendente, como lo

muestra la grafica anterior (elsitioavicola.com)
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5.2 ¢ Qué DESEMPENO ESPERAMOS DE LA CASETADE
AMBIENTE CONTROLADO?

Alcanzar 0.020 columnas de agua en la prueba de sellado en presién estatica. (prueba
de sellado).

Alcanzar 800 ft/min en velocidad de aire promedio en modo tunel.

Alcanzar un diferencial de temperatura no mayor a 1°C en los extremos de la caseta
(sensor 1y 4).

Alcanzar de 700 a 1000 ft/min de velocidad de aire por ventilas en modo poder o
ventilacién minima.

Alcanzar de 900 a 1000 ft/min de velocidad de aire por cortina de pared humeda.
Mantener una T°C no mayor o menor a 2°C con respecto a la temperatura 6ptima de

la curva, de acuerdo a la edad.

(Mike Czarick 2016)
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6. Ventilacion Minima

El propdésito del sistema de ventilacion minima es introducir justamente la cantidad
suficientes de aire fresco para sacar el exceso de humedad y los vapores de
amoniaco durante las condiciones de clima frio y/o cuando las aves estan muy

pequefas, sin enfriar a las mismas.

La clave para el éxito de este tipo de ventilacion es crear el vacio parcial adecuado
para que el aire ingrese con velocidad suficiente pero a la misma velocidad en todas
las entradas. Teniendo las entradas de aire (inlets) distribuidas homogéneamente a
todo lo largo de la caseta, el flujo de aire sea uniforme. Es igualmente importante
gue el aire fresco que ingrese a la caseta, entre a una velocidad suficientemente
alta como para que se mezcle con el aire caliente de adentro por encima de la

parvada, en vez de caer directamente sobre las aves.

En clima frio la necesidad de eliminar la humedad de la caseta significa que es

necesario mantener cierta tasa de ventilacion minima aun cuando el termostato no

exija ventilacion.(Dubrul 2017)

L o=

RH-50%, 16 °C

RH-75%%. 10 °C

Figura 13: Ventilacion minima (cobb.com)



La ventilacion minima determina el numero minimo de intercambios
aire necesario para mantener el ambiente de la caseta en excelente
salud, el bienestar y la eficiencia de la produccién.

Beneficios de un sistema de ventilacion, al menos en correcta

operacion son entre otros:

Proporcionar oxigeno para satisfacer la demanda de las aves
Permitir el control de la humedad relativa.

Mantener la cama en buenas condiciones.

Remocion de gases (AMONIA)

4 cosas que tenemos que mediry hacer todo el dia y todos los dias:
1. OXIGENO

2. VELOCIDAD DELAIRE Y VOLUMEN

3. TEMPERATURA

4. HUMEDAD RELATIVA

Todos ellos tienen una cosa en comun:

¢,Qué es? [NO PODEMOS VERLAS!

Por lo tanto tenemos que medir.

Figura 14: Equipo de medicidén necesarios (termometros,
anemometros, vacuo metros, medidor de amoniaco etc.)
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7. Ventilaciondetransicion

La ventilacion de transicién es el paso entre la ventilacion minima y la ventilacién de
tunel, en esta ventilacion se pueden agregar extractores adicionales alos que se utilizan
en la ventilacion minima y tambiéntener una minima abertura en la pared himeda, en
este tipo de extraccion se brinda un mayor volumen de recambio de aire. Por ejemplo,
el hecho de poner a funcionar 4 extractores de tanel en la configuracion de transicion,
da la misma tasa de ventilacion, pero sin colocar viento en lo absoluto directamente

sobre las aves.

Como ocurre en la ventilacion minima, el area de las entradas de aire durante la
ventilacién de transicion se debe ajustar a la capacidad de extractores utilizados.
Se debe de proporcionar suficiente pared de entradas laterales para operar a
cuando menos la mitad de los extractores instalados para ventilacion de tinel. Para
la operacion mas eficiente, las entradas de aire estan controladas por maquinas

operadas por la presion estatica. ¢ Cuando se necesita la ventilacién de transicion?

Sirve para las mismas condiciones que la ventilacion minima.

En esta etapa se permite la entrada de mas extractores, 3 0 4.

Se permite la apertura de la cortina de pared humeda solo un 5% aproximadamente.
Se puede permitir la entrada de los foggers.

Se produce una corriente de aire muy ligera dentro de la caseta

(Menor a 100 ft/min ).

Se utiliza cuando la caseta se esta empezando a calentar (la T°C éptima de la curva
se ve superada de 1.5 a 2.0°C.

Es la etapa de preparacion para el tunel en donde el pollo no siente el cambio brusco

de la ventilacién O f/min a pasar por arriba de los 100 ft/min. (Donnal, Nicol 2015)
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8. Ventilacion tunel

El objetivo de la ventilacion de tinel es mantener a las aves confortables en clima
calido a muy calido utilizando el efecto de enfriamiento de flujo de aire a alta

velocidad.

Los sistemas de tlnel estan disefiados primero para manejar la necesidad de
eliminar el calor, proporcionando la tasa de intercambio de aire necesaria para sacar
el exceso de calor de la caseta. En su modo de operacién total, la ventilacion tipo
tinel, con todos los extractores funcionando puede producir un cambio de aire

completo de la caseta en menos de 1 minuto (Roetzel 2012)

El sistema de tdnel también proporciona enfriamiento por viento, movilizando el aire
como si se tratara de un tdnel del viento, a lo largo de toda la caseta, sin embargo
en aves jovenes hay que tener precaucion, ya que esta sienten un mayor
enfriamiento por viento ante la velocidad del aire, a esto se le llama factor de
sensacion térmica, por ejemplo si dentro de la caseta tenemos 30 grados centigrados
y funcionando 10 extractores, la sensacién térmica es de 25 grados, ya que en teoria
por cada extractor la temperatura de factor de sensacion se reduce .5 grados
centigrados. (Wagner A 2007)

Para la ventilacion de tanel es indispensable que la caseta se encuentra
herméticamente sellada y no existan entradas de aire por diferentes areas de la

caseta
En resumen existen 3 objetivos principales de la ventilacion tipo tanel:
1) Remover el calor de la caseta.

2) Remover el calor de las aves.

3) Reducir la temperatura del aire entrante (Riveiro 2016)



282°C 282°C

Figura 15: Ventilacion tune con 600 pies y 300 pies de velocidad del aire

(Avicola Nacional)

50% HR 70% HR

ExtractorTemp.Velocidad Aire Sens. TermSens. Term

1 22.0 80 21.0
2 225 160 20.3 21.9
3 23.0 240 21.0 22.0
4 23.5 320 20.0 22.0
5 26.5 400 18.9 20.6
Bomba 28.0 400 20.0 22.5
6 28.5 480 19.6 21.4
7 30.5 560 20.0

(Tinoco 2010)
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Figura 16: Cuadro de factor de sensacion

CALIDAD DE AIRE

Oxigeno >19.6%
co2 <0.3 % /3000 ppm
co <10 ppm
Amoniaco <10 ppm
hr % 45-65%
polvorespirable < 3.4 mg/m3

Figura 17: Necesidades de calidad del aire (Riveriro, Czarick 2016)

Figura 18: Ventilacion tinel (aviagen.com)
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9. Enfriamiento evaporativo.

Cuando el agua se evapora enfria cualquier cosa que tenga contacto con ella. Por
lo que el enfriamiento evaporativo es una herramienta efectiva para la produccion

avicola en clima caluroso.

Las 2 principales alternativas para el enfriamiento evaporativo en las casetas tunel
son los nebulizadores y los paneles himedos, esto son muy eficientes en climas
calidos y secos, mientras mas baja sea la humedad relativa exterior, mas eficiente
es el panel. El uso de la pared himeda es indispensable en regiones como la
comarca lagunera, con una temperatura promedio anual de 29 grados y humedad
relativa del 20%, en esta region este tipo de enfriamiento es muy eficiente

(aviagen.con)

El mayor inconveniente que se tiene con este tipo de enfriamiento es que el
consumo de agua se multiplica, ya que se evapora gran parte de esta y el
mantenimiento del panel debe de ser constante, y la vida Util es de 5 afios, sin
embargo existen granjas que no duran ni 3 afios, por la mala calidad de agua,
solidos totales en el agua, aqui se recomienda poner un sistema de tratamiento del

agua. Con suavizador y osmosis inversa, es una inversibn muy costosa y poco

eficiente en el consumo del agua, se desperdicia cerca del 50% (Gartland LM 2013)
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Figura 19 y 20: Paneles evaporativos (Athens Georgia)

Figura 21: Panel evaporativo (La tinaja, Veracruz)

10. Sensaciontérmica (factor de sensacion)

Es el resultado:
Humedad relativa + velocidad del viento + temperatura

Es mas fuertemente afectado porla humedad
Nuestra realidad = temperatura

(aviagen.com, cobb.com, engormix.com)
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11. Ascitis

Una de los GRANDES COSTO DE NUESTRA INDUSTRIA HOY EN TODO EL

MUNDO. Las principales causas son las siguientes:

FRIO (piso) temperaturas de crianza

INCUBADORAS EN ALTITUD baja presion parcial de oxigeno en el aire

La ventilacion inadecuada en Incubadora bajos niveles de oxigeno debido al
volumen de aire baja o PRESION
La ventilacién inadecuada en la primera parte de vida de pollo - 10 DIAS,

Distribucion AIRE o Corrientes de aire

Corrientes de aire o corrientes de aire frio en el piso
La ventilacion inadecuada en CAMION DE ENTREGA de pollito
VOLUMEN DEAIRE, CONTROL DE HUMIDAD relativa y temperatura

RAPIDA TASA DE CRECIMIENTO DE LAS AVES DE ALTA PERFORMACE
ALIMENTOS DEALTA ENERGIA
ALTA INTENSIDAD DE LUZ Y ampliacion de los horarios (Long, Suh 2000)
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12. Presién estatica

La presion se define como el cociente de la componente normal de la fuerza sobre

una superficie y el area esta superficie.
La diferencia de presion atmosférica con la presion ejercida dentro de la caseta.

La funcion de la presion estatica es la uniformidad de la velocidad del aire dentro de

la caseta.

PASCAL o Pulgadas de agua (In of Water).

Figura 22 y 23: Equipo de mediciones necesarias para presion estatica (Fristsch 1995)
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13. Aislamiento de la caseta

Es muy importante tener un buen aislamiento y no permitir entradas falsas de aire

en la caseta, para eficientar al 100% los equipos.

Figura 24 y 25: Entradas falsas de aire en la caseta “sellada”(comarca lagunera)
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Figura 26: Entradas falsas de aire en la caseta “sellada” (Avicola Nacional)

14. Comotomarbuenas decisiones sobrelaventilacion

Ala hora de tomar decisiones sobre como disefiar y equipar una caseta para la produccion
de pollo de engorda, es importante comprender las capacidades Y los tipos de beneficios

gue podemos esperar de la tecnologia modema del control ambiental.

En la tabla comparativa, se muestra un ejemplo en el sureste de EE.UU., en verano, la
vertilacion de ambiente controlada mejoro el rendimiento de todos los parametros
importantes. Las investigaciones bajo condiciones controladas, ha demostrado que el
viento a alta velocidad es especiaimente benéfico para el rendimiento de las aves méas

grandes.
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POLLOS A58 PESO DEL COSTO EN
DIAS POLLO CONVERSION |VIABILIDAD VIVO
Cent. De dolar
kg(lb) ALIMENTICIA (Ib)
3.26 (7.2) 2.18 92.4 21.8
3.1 (6.85) 2.24 88.1 225
.16(.35) 0.06 6.3 0.07

Figura 27: Tabla comparativa (cobb.com)
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14.1 Seleccidn de extractores

Es esencial tener buenos extractores para lograr un programa extoso de ventilacion. La
consideracion mas importante es su capacidad de hacer fluir el aire o sea la cantidad de
pies cubicos por minuto (cfm) que mueva el extractor, asi como su ahormo energético o

eficiencia energética.

Los exractores son el muscuo que mueve al sisttma de vertilacion, por lo que es
indispensable asegurarnos que los que se instalen muevan la cantidad de cfm que se
necesita (Nordford LK 1996)

14.2 Seleccion de controlador

El sistema de control electronico integral proporciona un control de la caseta 24/7
dias por semana. Estos sistemas aumentan el costo de la caseta, pero se compensa
gracias al mejor rendimiento de las aves, pues limita altibajos de temperatura, un
controlador electrénico es capaz de controlar estas oscilaciones en mas menos 1
grado centigrado, mientras que los termostatos mecanicos tipicos tienen un margen

muchos més amplio de 3 a 3.5 grados centigrados.

Un buen controlador debe de tener diversas capacidades, siendo indispensable que
sean faciles de manejar, debe incluir también la capacidad de separacién por zonas,
lo cual permite al encargado colocar sensores de temperatura en diferentes partes

de la caseta (engormix.com, elsitioavicola.com)
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15. Claves paramanejar ambiente controlado

Ventilacion minima:

Clave 1: Siempre que haya aves presentes es imperativo ventilar cuando
menos durante un tiempo minimo, sin importar cual sea el clima exterior, ni

siquiera cuando no sea necesario eliminar el calor del interior.

Clave 2: Aun cuando no debemos sacrificar la calidad del aire para
economizar en combustible para calefaccion, es extremadamente importante

impedir que los pollos jovenes se enfrien.

Clave 3: Antes de que lleguen los pollos es critico precalentar la caseta y la

cama.

Clave 4: La ventilacion minima debe estar gobernada por un reloj ajustado a
cinco minutos de operacion. Conforme las aves crecen y generan mas
humedad y calor sera necesario aumentar el tiempo en que el sistema

permanezca en marcha o incrementar el nimero de ventiladores.

Clave 5: Un factor critico para el éxito de la ventilacibon minima es
asegurarnos de que el aire frio de nuevo ingreso se mezcle uniformemente y
se caliente con el aire del interior de la caseta, antes de entrar en contacto

con las aves.

Clave 6: ElI cambio de modo de ventilacion de transicion ocurre cuando las
aves estan produciendo demasiado calor como para que la ventilacion minima

pueda manejarlo.
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Ventilacién de transicion:

Clave 1: Para tener éxito con la ventilacion de transicion, es esencial colocar
entradas de aire en las paredes laterales (inlets), funcionando a través del

controlador y sensor de presién estatica.

Clave 2: Nunca es deseable cambiar a la ventilacién tinel mientras siga

siendo posible mantener el confort de las aves en el modo de transicion.

Clave 3: No hay problema si se cambia de un modo de ventilacion a otro, por
ejemplo de transicion a minimo o a tunel, conforme se modifique las

condiciones de la caseta.

Clave 4: Aljuzgar el momento y la necesidad de cambiar a la ventilacién tanel,

se debe de recordar el efecto del enfriamiento por viento.

Clave 5: Todos los movimientos los hace directamente el controlador, sin
embarg6 es indispensable que el encargado este al pendiente y observando

la actividad de las aves y su comportamiento.
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Entradas de aire perimetrales (inlets):

Clave 1: El manejo de la entradas de aire comienza al asegurarnos de que la
caseta este herméticamente sellada, sin fugas de aire alrededor de puertas,
cortinas, através de desgarres del material aislante, etc., pues esto reduce la

fuerza del aire al entrar.

Clave 2: El siguiente paso es asegurarnos de que las entradas de aire estén
abriendo correctamente. Las dimensiones de la abertura de las entradas de
aire se deben de ajustar para lograr tanto la presion estatica como el flujo de

aire por toda la caseta.

Clave 3: Utilizar un controlador operado en funcion de presidn estatica para

modificar la abertura de las entradas de aire.

Clave 4: El nimero de entradas de aire que se permita que funcionen, se

debe de ajustar a la capacidad total de extractores que se estan utilizando.

Clave 5: Evitar colocar cualquier cosa que obstruya el flujo del aire en

direccion hacia adentro, a partir de las entradas de aire.
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Ventilacidon tunel:

Clave 1: El éxito en el manejo de la ventilacion de tinel depende de
comprender la temperatura efectiva o equivalente que produce el efecto del

enfriamiento por viento (factor de sensacion).

Clave 2: Se debe tener extrema precaucion cuando las aves se sometan a la

ventilacién tunel, problemas de enfriamiento.

Clave 3: Para determinar el efecto del enfriamiento por viento en una
situacion dada, se debe observar el comportamiento de las aves para detectar

cualquier signo que indique demasiado calor o frio.

Clave 4: Si se nota cualquier signo que indique que las aves estan demasiado
calientes durante la ventilacion tinel mientras el sistema estd funcionando
correctamente, llego la hora de encender el enfriamiento evaporativo. No
obstante, tal vez llegue el momento de prender el enfriamiento evaporativo
antes de llegar al punto en que estén en marcha todos los extractores de la

ventilacion tunel.

(Mike Ckzarick, James O Donal, Rucardo Riveriro 2017)
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16.Factores que afectan el rendimiento de un extractor

1) Presion estatica, por arriba de 0.010 disminuye la eficiencia del extractor,
por paneles obstruidos.
2) Persianas sucias, el peso del polvo genera un trabajo extra para el motor.
3) Viento, turbulencias generan mayor esfuerzo del motor, aumentan
intermitentemente la presién estatica en la caseta.
Bandas flojas y desgastadas, ocasionan mayor trabajo para el motor del

extractor, disminuye los RPM (elsitioavicola.com)

Figura 28: Limpieza de extractor (comarca lagunera)
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17. Desviaciones.

A continuacién, se muestran imagenes y explicacion de las desviaciones mas
comunes encontradas en las granjas y que no debemos de permitir en una

caseta de ambiente controlado.

— T —

Figura 29 y 30: Maleza en pared hiumeda y ventilas (inlets) abiertos en tunel (comarca
lagunera)

Figura 31 y 32: Entradas de aire y ventilas (inlets) rotos (comarca lagunera)
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Figura 33 y 34: tumba cortinas desactivadas y pared himeda tapada por sarro (comarca
lagunera)
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Figura 35 y 36: instalaciones eléctricas en mal estado y alta mortalidad por falla eléctrica
(comarca lagunera)
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18.Cuando todo estabien

A continuacién se muestran imagenes de cémo es un buen manejo de la casetay pollo

en condiciones adecuadas.

Figura 37 y 38: Consumo de alimento bien y temperatura y actividad del pollo
adecuada (comarca lagunera)

Figura 39 y 40: Actividad del pollito happy chiken (comarca lagunera)



39
19. Recomendaciones (tips)

- Alta velocidad de aire no se requiere todo el tiempo
Se requiere la Ultima semana o dos

- Temperatura al menos de 25°C noche — 30°C dia
Probablemente seria considerado en la mayoria de los casos mas adecuado
2.5 m/s 500 ft/min

- Baja velocidad del aire (1.5 m/seg - 300 ft/min)

- Alta Humedad relativa es mortal ( 70% o mas ).

- Alta velocidad del aire (2.5 m/seg 500 ft/min +)

- Alta Humedad relativa es un problema.

Cuando la humedad relativa aumenta, la efectividad del Jadeo disminuye...

20% de incremento en la Humedad relativa...el grado de jadeo tiene que
incrementar

un minimo de 10%.
- Cuando la Humedad relativa incrementa, el enfriamiento producido por los paneles
evaporativos decrece...

20 % de incremento en la Humedad relativa...la capacidad de enfriamiento por el

panel evaporativo decrece un 25%.

(Mike Ckzarick, James O Donal, Rucardo Riveriro 2017)
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