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COMPENDIO

Determinacidn de la Metodologia para evaluar in vitro

Genotipos de maiz en base a su resistencia a Fusarium

moniiiforme sheld
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Palabras clave: Seleccidn in vitro, Fusarium

megniliforme, filtrado téxiceo,

fu
i

maiz.

En el presente estudio se contemplaron dos objetivos
principales, el primero fue elaborar la metcdologia para
evatuar in vitro genotipos de maiz en base a su resistencia
a

Fusarium moniliforme y el segundo hacer una comparacidn

de la eficiencia de la metodologfa de evaluacidn in vitro

PR - e -

%

ont la metodeizgia tradicional.



Este trabajo se realijzd en el Laboratorio de Cultivo
de Tejidos Vegetales perteneciesnte al Instituto Mexicano del
Maiz y constd de dos fases, en 1a primera se determing la copn
centracidon de filtrado téxico Gptimo para diferenciar 1os

4

materiales

e
e maiz en cuanto & su resistencia a F. mgniiiforme,
aciones G6ptimas fueron 20, 24 y 28 por ciento,

les resistentes las Tineas: 43-46 & 2 3-2

tas concentr

s medianamente resistentes ANji7, &Ng,
~232-1-1-26-6 y Zap brp, 211-1-1 ¥

tn la segunda fase del trabajo de laboratorio se eva

Tuaron 1859 familias de hermanos completos derivados de la va

riedad sintética "Lucio Blanco®, considerandose como parame

r0s: longitud de rafz. longitud de tallo y peso fresco, den

tro de esta segunda etapa también se considerd la evaluacidn

en campo de las 189 familias de hermanos completos bajo con-
diciones de incidencia natural en Ceiaya, Gto.
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DETERMINATION OF THE METHODOLOGY FOR EVALUATION OF GENO-
TYPES IN MAIZE BASED ON RESISTANCE TO Fusarium moniliforme

in vitro

By
ARACELI MURNOZ MARTINEZ
Master's Degree
Plant Breeding
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA. SALTILLO, COAHUILA. January 1987
M.C. Leticia Escobedo Bocardo -Advisor-

Key words: in vitro selection, Fusarium moniliforme

toxic filtrate, maize.

The present investigation was carricd out with two -
main objectives, the first consists of to elaborate methodo-
jogy to evaluate in vitro genotypes of maize based on resis-
tence to Fusarium moniiiforme and to compare the efficiency-
of this methodology with the traditional cne.
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INTRODUCCION
£l cultivo in vitre células, tejidos y Organos de
plantas es una de las ramas Ta biotecnologia en la que el
empleo de estas técnicas en ap?écas?o&es agricolas es muy
importante en tres aspectos fundementales: Ta micropropaga -
cifn de cultivares, 1a preservacidn de germoplasma agrondmi
co y silvestre, y el mejoramiento genético(Robert y Loyola,

.
m

£l
m

1885). Especialmente en la seleccidn in vitro de genotipos
para condiciones adversas; cstas técnicas han tenido éxito
nara seleccionar genotipos bajo condiciones de sequfia, altas
y bajas temperaturas y pH alcalinos.

™My b :.A "-; .
En 1o que respecta a ias técnicas do seleccidn in vi
H Ll
- 2 - ~ e - D o v amm om : - ~ e i
tro de genotivos resistontes a entormedades, adn ne ostin do
#{gidaq P T '1m -~ - -*E:'}r-gﬂ N e e ey B e e :2% ?1"\#‘*\‘\1\ ) Faudiien ]
: 1D s, POr o Juo o5 necesario, aZnites gue hada revar a Ca
L " g i - -1 v 1 ma - -~
Do el desarroiio de ias mismas.
i'l- e ~n - : :wa ~ : { w"*
La imnaritancia de estas t&onicas s5& desprende e
. e ” @
problema aciuz: quoe roeuresenta 1a presencia de enfermedades
3 c b T g 5 = 5 1 ; o ¥ N !
et 105 Cuitivas de 3 FoS g nivel nacionai, buscandu Luir es
. - N >
t0o un método 42 evaiuncifin rapido v scondémico comparado <¢on
- I R - . e -
ios métodos tradiciagnalos
L -~ - B 3 . 7 r~t~1l‘*t:’r'\ r-!zx‘! fﬂ ('1 7 3
ratb g o LR G S . L LU i PRV R ¥ S S GV B T 2 2 Y R TR o B TS S R A P
R g N S TR T T P R A N . ~ o T -
es afectado por Fusoo iu waontiiforne Sheldon cuo ocasiona
pudricidn o teilos > vura ingidortia das Gitimos ados oo 5.

incrementado, constituvendo un seric problema l1imitante de
S

fa produccion en las areas agricoias mds importantes del pafs.

O

E1T control de esta enfermecad utilizando el métod
T

.
o

1os cost

=
o
e
w

. N o~ o~ g ey o -~ ree v § wm - ) o am S IR <,
guimico adznis de aumenta +5 g proqQudccion,
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.+ --sdentes de! o =ivpo de Tejidos

Partenen (1963) citado nor Street (1973), define el
té6rmino de cultivo de tejides como el mantenimiento y creci -
miento de células vegetales in vitro, bajo condiciones asépti

cas en medi~r ni*tvitivos ecrneciales en el laboratorio.

g. - . - B - + s N -~
. - PE e EN oS T TR B <
- IR - N et LS I ot e L P ~

hasa 2n la totipotencia celu
£

-

lar segiin = =2, (1370, =3 - té€rwmino fue dcfinido por Ho -
ssey ot 1 f1a75) s canacidad que tienen las cé

lylas scmsti- " 4Y de ponider “ividirse y diferenciarse hasta

LR
[

o

Ty W [ - . o R oY Y vt ™y ST A R .
formay i L L TIAaAnI S o SOy

1]

fstoe se loqgva bajo condi

e

ciones <., o dabara e i

b 3 S " W VN P . | - o r m me g -
i - - - - - H - wd La Ll TN ¥t g e 3 S y Su
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compicio R seavia T2 carticipacidn de tacto
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ciinles son proporcionados por la
4

Apapreynllo de la

4-";«»._‘2_ s T . - . ey 'f-ﬁ-v: C e - e "‘“’&'}“""’ ."g
na oLt o L . . P < i Lo R . { i

SecuUcnaia TonoTanioa 0 o nmoari s as aiia se Jogra et el ointerior

de un recC .o o ¥NIOQTITO o e o Hhe w0

-

wwrosercionadas a

———

Tas célulian, Lulivis v Ctuzios, i cLrawiilins, witaminas y
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¥
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hormonas . ~~% ~nmn 1aa condicinnaes ambientales requeridas pa

e

ra su devae e i a s s T

¥ o . i .~ ot e e e o~ N - T H - - N “ -
.. s ins Gltisos 15 apen tas técnicas para cult)

var rélul-a., teiidos y drganos voegotates in vitro, han teni

s iy R - . = : -
do un o v o decarveila cue necTite auiicarlas nooracticamen
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plantas v ma abierto también, muchas posibilidades para 1

ot
L
o

fucibn <.  ~oblemss agricolas y horticolas y para su expliota
Cibn cover ial, cenvirtifndose asf en una tecnologia biclég
ca de gran potencial econfmico que empieza a cobrar un auge

enorme ©- --79 e} mundo ‘Robert y Loyola, 1985).

ST Lrimerc gue utilizd un medio sintético de cultive
de composicidn totalmente conocida para cultivar endospermo de
mafz fue Straus (1960} <citado por Sdnchez y Albores (1979),
quien logrd hacer crecer callos de maiz a partir de endospermo
de mafz dulce de Tas lineas negro mexicano y l1os mantuvo por

un modto sintético que contenfa sales minerales,

'

=3

subcultives ¢

2 por cicatc de sacarcsa v écido indolacético (AIA).

Sin embargo, rno s2 habia logrado obtener cultivos so
maticos do células dipicides de maiz, hasta que Gresshoft y
1273 togravon inducir.callos de maiz a partir de emtric
T35 o3acoiLo o d0s Y wnioreoes. =noun medio sintético conteniendo

X e Do e e
rCO Y o Tina.,

ing {1G75) reportaron que la diferenci

iy
HIPORE

cifn de 10s calloes hasta formar plantas completas en maiz
crovenionte del cultive e embricnes maduros in vitro, depen
we G su o cuosvitucion veactica y de la adicidn de diferentes

reactivoe aguimicos al medio nutritivo.

ot

Gensenbach y Gresn (1375) reportaron la utilizacidn

J2Y culoivs it owitro ow _ o1l nrovenientes de embriones maduy
- : . - - R, . h ) .4 - T T L
55 4@ .o Toa vaya el cardcter de androcsierilidad

citopldsmice <on e: propos . 0 de obtener individuos resistentes
Za

3 Helminthosoorium maydic, Raza T, ya que la mayoria de las

At —_

roblacicres —orn ¢gas carauioristicas son susceptibles. Utilicza
ron el medi~ Linsmaier v -toog {(LS) modificado, con adicidn de

wt

siaminpa v ool o oma Ja - oy o 1itro.



Existen estudios importantes gue confirman que el em
pleo de metaboiitos téxicos producidos por el agente pardsi
to es de gran utilidad, como una metodologia eficiente en 1la

seleccidn in vitro de plantas resistentes a las enfermedades.

et

aghavan (1977} realizf trabajos en que incorpord al medio
de cultivo dcido fusdrico producido por Fusarium, y en @]

secmbrd embriones de Phaseolus vulgaris, observd una interfe

rencia en ta absorcidén de agua por los embriones germinados
y caracteristicas tipicas de marchitamiento en las hojas em
bridnicas. Steiner y Byther {(1969) citado por Rojas (1974)
emplean activamente la toxina producida por Helminthosporium

en su programa de mejoramiento de la cana de azlcar en Hawaii

Rojas {(1974) menciona que los sintomas producidos
por el filtrado téxico de A. carthami, son iguales cualitati

va y cuantitativamente a los producidos por el hongo en con
diciones naturales.

Sanabria (1877) también realizi estudios en donde

%

usdé el filtrado téxico del cultivo de Alternaria carthami Cor

da, conteniendo el metabolito téxico especifico y el propio
patbgeno en plantas de cartamo en laboratorioc e invernadero,

*

para evaluar la resistencia de las variedades a la mancha gde

T2 hoja, repcrtando gue la substancia téxica afecta la resg!

raci@n y disminuye la sobrevivencia c¢n las plantas, por lo
a2 se ha considerado el método wic cficiente.

¥

Otro autor que realizf trabajos de seleccifn in vi

tro, fue Salinas (1979) evalubé Ta resistencia de variedades
de tomate (Lycopersicum sculentum} a Alternaria solani, em

nlen

ado el filtrado toxico de este hongo, encontrando que es

factible el uso de metabolitos téxicos para seleccion de va
riedades resistentes.



L o
3
t

rapcega (1980C) su estudio consistif on (s produccidn
del filtradec

téxico en medio 1fquido del ﬁaﬂga Fusarium culmo
rum {W,G, Sm} S
dades de tri5o para seleccionar genotinos racistentes a

acc., en diferentes concentraciogn=s en varie

g0, conciuyendo que 1os efectos de la toxina son semejantes
en invernadero y en condiciones naturales vy gue 1o fitotoxina
del hongo es espa2cifica para variedades de trigo.

Informacidn General de Fusarium moniliforme Sheld

Alexopoulos (1977) ubica el género Fusarium dentro de
la siguiente ta.a:

Clase: Deuteromycetes
Orden: Moniliales
Familia: Tuberculariaceae
Género: usarium

Las caracteristicas elementales para los miembros do
esta familia son: produccidn de macroconidios largos en forma
de media luna, muiziseptados, que son llevados tipicamente
por esporodoguics y microconidios muy peguefos, esféricos,

ovales, elongadous o ¢n forma de media luna sobre hifas sim
ples, ramificadas o no, por lo comin también producen clami -
dosporas en el micelic ¥y a menudo se forman esclerocios{Alexoc
poulos 1677).

Foley (1962) vrcrorta que la infeccidn por Fusarium oc
sistémica, €1 1o observe en sus trabajos en los cuo inoculaba

B

un entrenudo y la inte2-i9n aparecia en otro.

[

-.-t

F. moniliforme zfecta raices, base de la planta y en

Py

trenudos inferiores adeas 1a infeccidn comienza después de
la polinizacidn y se v.:ive mas severa cuando la planta madu-

¥

ra; presenta coloracicnes cie van del blancuzco al salmén en

i/;

1a médula, tallos quebrsdnos v maduracidn prematura, nor lo

que se le denomina come ot cidn del tallo del maiz.




: F. moniliforme se desarrolla en residuos de cosechz o

———r

sobre la superficie cz. suelo, bzai: 1diciones favorables n-

fecta tallos de maiz, penetrando directamente por la base de
la hoja o utilizands heridas; progrecsa en 10s entrenudes ba
mazorcas, granos y raices (Compendic de Enfermedades del Maiz

1880).

Estudios realizados por QOaka y Kommedahl (1970) sobre
las formas de diseminacidn de F. moniliforme reportan que el

viento y el son 10s principales agentes transportadores del

L

hongo. E1 desarrcllo de la enfermedald y su disminucibn son fa-
vorecidos por condiciones de sequia y temperaturas de 28 a 230°C.

txiste controversia sobre la importancia de la infec -

-

cidn de la semillia, porgue existcn reportes gue sugieren gue
el infculo de 1a semilla es menos imuortante que el indculc
h

cmas vy uddenhagen,1980) .

#

s
que se encuentra en el sueio (T

Warren y Kommendahl (1973) rcalizaron estudios sobre
prevalencia y patogenicidad de especies de Fusarium en raices

A A+ B A A e il e e

Oy

de maiz, residuos de cultivo v en su=lg, @ﬁcantranda que ¢

especies que mas prevalecieron fueron en 10s siguientes porcen-

;2“'

tajes: F. oxysporum 52 por ciento, F. sciani 21 por ciento,

’ ¢ - —~ - -~ - . . SR SN ooy i " o ‘
F roseoum 12 por ciento y F. moniliforme & por ciento.

F O R T

n la sobrevivencia y

o

Nyvall y Kommedahl (1970) probar
el saprofitismo de 7. wmoniiiforme ci. waiz, para ello talics

maiz fueron enterrados a difzrentcs rofuncidades, niveios e
humedad y temperatura, obsevvandc gostericrnente que ol hongo
sobrevive mejor en fragmentos de maiz enterrados a una profun-
didad de 30 cm, a 5-35 por cientc de conltenido de humedad y

1
i

oa
§

¥ 1] - k%Y o Baany LAY } Y Il [ P P 3 9 ,N! SETR “T -1
°C de temperatura. E£sto fue cubierto con tejidos de maiz on

<o

scomposicidn, es decir, parénguima y esclerénquima adjunto a

de
la epidermis del tallo y a tejido vzscular en nudos, entrenudos
y ncjas, la scbrevivencia fuo &g -272 @ 27z y en pegutnios

fraamentos de hosnedero.



Mecanismos de Resistencia a Pudricidn de1 Tallo

Suthevriand et a1. {1983) repourtaron que la lignina

se encuentra constituyendo el complejo lignocelulosa en 23
de 1

=3

células interiores de lac zlantas, €sta resiste ia biodezra
dacidn producida por numeroscs’organismos, pero es degrad:s

da por algunos hongos y bzcterias, varias cepas de Fusarium

son incluidos entre los dogradadores de lignina, entre é€stos
se encuentra F. moniliforme.

Métodos d= Inoculacidn

Existen métodos con varios grados de eficiencia v
precisifn que han sido empleados en inoculacidén artificial
de maiz con patdgenos que causan pudriciones de taiio y ma
zorca.

Segin Pappelis {(1272) un método de inoculacidn de

tallos que utilizdé en sus estudios de doble incculacid
S

e
talios de maiz con Diplodia zea y Giberella zea consisti
¢l primero v Luarto

3

en usar una suspensidn d2 esporas, e

»

entrenudo, otra fue el barrenar 10s entrenudos inferiores
e insertar semillia de avona estérii, infestada praviamente
con D. zea o G. zea.

El mecanismo de <¢ceile inocuiacicon permite estudios

de un amplio rango de resruestas dentro de ura mizzz 21zn

ta, eliminando variaciocnes debido a as diferencias aentirg

{
o
{

de una misma especie.

L1
=
wod &
O
s
On

Para evaluar la técnica de iraculacidn de pu:

‘de mazorca por Fusarium en =mafz, Gulyza ct al. (1330 4iili

zaron varios métodos de incculacidn, 1¢s que se mencionan a

e

n»—vf)~~-l 1 N SR /'; ‘!"‘ : ‘_ : e g ~
cifn de l1a pur-ia de la . s.uioo, gue

{1

continuacidén: la inocul

implica iievar hacia atras la cubievrt~ do Ta mazoyoa
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Laboratorio de
Cultivo in vitro de Tejidos Vegetales perteneciente al Insti
tuto Mexicano del Maiz de la Universidad Auténoma Agrarza
Antonio Narro.

El trabajo constd de dos fases, en la primera se eva
Tuaron in vitro 10 Tineas endogdmicas de maiz, proporcionédaﬁ
porel Instituto Mexicano del Maiz, para conocer su resisten
cia a Fusarium moniliforme estas 10 Tineas fueron: Zap br?-
211-1-1. ANy, Alp, ANi2, ANpg, 255-18-19, 43-46 8 2-3-2, SSE
\Y

232-1-1-26-6, MLS@mg v SSE 232-10-11-1. Estas lineas se proba

ron bajo ocho diferentes concentraciones de toxina, las cua
les fueron O, 4, 38, 12, 16, 20, 24, y 28 por ciento, con <i
objeto de conocer 1a concentracidén optima de toxina que nos
permitiera diferenciar las lineas de maiz en base a su resis
tencia a F. wmopnilif rgg para posteriormente utilizar la cun

centracidn dptima de 10s materiales durante la segunda fase
de 1a investigacion

Aisiamiento y Multipiicacidn del Hongo

Se colectaron plantas enfermas con sintomas visibles
que se trasizdaron completas al Lab»

vaud

de F. moniliforme,

ratoric, cun la finai’dad de aisiar al patdgeno, cultivario

[o¥]

in vitro ¢ incrementario para procduciy la toxina. Su identi

ficacidén se 1levd a cahbo en el Instituto de Biologifa de 1z
Universidad Nacicrnal ~Autdénoma de México, siguiendo el crite
rio propuesto por Sheidom.

£1 cislamigents o »ultiplicaciin del hongo sc¢ ilevi o
cabo de 12 ziguionto oo ode Yoo olantas ccicctadas s

i
-

=

gkt
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tomaron trozos de la regifn inferior ¢
mente 10 cm de longitud,

desinfectados cor alcohol

%

10s gue en un

-~ E Y .
e 3 3+ f 3 .
gt U o 1

tos, pasdndolos después con agua desti
Posteriormente, z2stos troz

M“n

»v\mv
o :

-
4+ 1 T 7“
t L A

.

pequefios de aproximadamente un o s

e 1
Ed H

locaron en cajas petri con medio de cu
Agar (PDA).
Para su incubacidn, las cajas

una camara bioclimética a temperatura

el desarrollo del micelio hasta que fo
productivas, las que se sembraron ce n:
hongo y multiplicarlo en cajas petri e

500 ppm de estreptomicina. Las ¢

C.:

una camara bioclimdatica a 25°C,

desarrollo del micelio. Despufs

por el hongo, se conservdé a 5°C

.
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Para prepavar el filtrads

de cultivo Papa-Dextrosa-Sacarosa
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trozos,
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v
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Una vez preparado el medio P35, se inoculd bajo conrndi
e a~nesia absoluta con el hoago r. moniliforme v <=
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irmular el desarrolio del hongo. Después
te tiempo, el medio nutritivo mas el hongo se

o O
¢y h W

§

<

ch una paviilla de agitacidn wmagnetica durante 10
+ de

e

transcurridc es
filtraron, util
ba de vacio, utilizando para ellio filtros Whatman no.1l. Una
vez obtenido el filtrado téxico, se pasteurizdé a 60°C durante
30 minutos, dicho filtrado se conservdé a una temperatura a
5°C para su posterior utilizacién (Trapaga, 1980).

izando un matraz kitasato conectado a una

Preparcidn del Medio Hutritivo

E1 medio nutritivo que se utilizd para el cultive in
vitro de cmbricnes de maiz fue el de Murashige y Skoog (MS)

-«

cuadro 5.1.
Cuadreo 3.1. Compcsicidn del medio nutritivo Murashige v Skoog

SUSTANCIAS INORGANICAS

CaClgy. 2H20 440 mg
NitgNT o 1650  mg
VN0 1900 g
¢
K1 8§30 pige
CoCl;.b6HRO 25 MY
“HoP A 170 mg
RSt &.Z g
Hapiiidg.2hi20 250 yg
MgSUs . 7HoJ 370 mg
MnSCQ ., 4420 17 mg
~uSCz.5HLC 25 19
InSCGa.7Ho0 8.6 mg
FoS8 - 7H20 27 .8 mg

NaobETTA 37.30 mg



vadro 3.1.

fk}

(“}

Ac.

SUSTANCIAS ORGANICAS

Meso-Inositol

nicotinic

Piridoxina-HC1

Tiamina~HC]

Glicina

Sacarosa

Agar

J.10

00

30.00
7.5

2.

Continu

-+ * -

~g
ng
mg
mg

acif-

La preparacidén del medio nutritivc se llevd a cabo de

1a siguiente manera:

500 m1 de agua
nicas diluidgas
teriormente se
luidas en agua
tilada,
su ditucidn,

se agregaron 7.5 g de agar,

destilada,

e peqguenas

agregaron las solu

destilada,

luego se agregaron 30 ¢
después se ajusto

se

caniicaues Ge coua destilcda,
ciones ogrganicas tambien
atfcrarern a2 un 1itro CcOn aguad
de socaresa y se procoedid
@ un il de 5.8. Postecriorme
para que s& a“‘solvieran tudos

se agregaron 1as

sustancias

componentes; el medio nutritivo fue colocido en un
electromagnético con temperatura regulads
Siembra del Material Voo tativo
Para realizar la evalua~idn dol comportamiento «e
materiales utiiizados, en & St “ityrado tosioo.
us6 la técnica del cultivo inp vitre Jo ool rciones ul .

ia siguiente metodologia:
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Con Ta finalidad de detectar diferencias entre trata
mientos {difzrentas conceniricicnes de filtrado tixico), se
2 ‘ - "i )r" - ¥ ,JG‘, T e -~ P ™ . g 1 i =~ -~ ~¢, . -~ N
&mpleﬁ Ta orozpa 2@ ran Muieipil GE ounCan ar v por ciento.
g orivera fase se Zetzrpming el nivel OGpiimo de
filtrado tOXico zara la evaivazd®- dz2 1os material

e " "&' A -~ ¥ “‘W ~: % S P e e - i . 3
nos permitid coniinuar con la sej.nda fase.

En 1a segunda fase del presente trabajo se utilizaron
189 familias de hermanos completos derivados de la variedad
"Lucio Blanco" que tiene caracter®sticas agronfmicas desea
bles para 1a r2gidn del Baji

-

Pryebas de (Car g

totas 102 familias de hevoanos completos se probzaron

en el campo bojo incidencia naturz. v en el laboratorio con

un 25 por cierto de toxina, posteriormente se hizo la ¢

£

]
ficacidn de 1us wateriales seqgdn 2o cormgportamiento en resis

tentes, mediarnamente resisientes v susceptibles.

Estas mismas 189 feniltiaz 2o hormancs cospletos se

}

~
§

sembraron en Z-olaya, Gto., v 52 £.zluzaren .en  Hase a su

resistencia a . moniliforre bajo ~ondiciones de infeccidn

natural. Para ia evaluacifn en car.o se utilizd 1a escala re
comendada por la FAD en 1§7% que crnsiste en cortar longitu

dinalmente el *tallo y registrar vizualmente la cantidad del

&3

- * » 4 o . s . . x wn ) -
ciyrac s ta may 1o oand e s T vaden 4.1
3 ;_,.:;‘.'\A‘._-u\.‘-‘ R WA ] FRR Y e BV T R e Cwe wem oe R R -,t.fa
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Cuadro 3.2. £scala recomendada para determinar la pudrizidn
ce tallios desauéa de ja infeccidbn naturail {(FAQJ,
1976)
Grado de pudricidn Descripcidn del sintoma
del talle ]
1 Infeccidn no visible (sin desintegra
cifn de tejidos)
3 1-2 nudos desintegrados
1-2 entrenudos desintegrados
7 Mds de dos entrenudos desintegrados
pero tejido ain presente alrededor
9 Toda la porcidn del tallo desintegra
do.

Para nacer la clasificacidén de Tos materiales vegeta
tivos en la crimera fase, e utilizd la escala recomendada
por la FAD (1976) anteriormente citada y posteriormente cbte
niendo una media ponderada del dafivc (X) de la siguiente mane
ra:

Ro= fn x 1) + (nx 3) + (nx 5) * (nx7)+ (nx9)

nimero de plantas

Y = media ponderada deol dzno

n = o1 nimero de plantas multiplicadas por el grado

Ze pudricidn dol 1 21 ©

Esta misma fuente :de informacidn recomienda conside-
rar los siguientes aspectos:

a) cos tallos deben de rovisarse justo antes de la

cosecha.

L) La regibn inferior de los tallos que contengan

“res entrenudos de la base de las raices hacia




Considerando como material resistente a los que obty
vieron medias de 1 a 3, medianamente resistentes 1as medias
de 3 a7y susceptibles Tas medias de 7 a 9.

Con el fin de hacer 1a comparacidn de los resultados
obtenidos in vitro de los 10 genot n0s utilizados con la eva
Tuacifn de los mismos con el m

&'""‘?‘

o ae palillo de dientes, se

A
e

utilizd informacifn disponible de abaJOS anteriores.



RESULTADOS

En 1a primera fase nara-determinar la concentracidn
de filtrado tdxico que nos permitiera diferenciar 10s materig
tes de mafz en cuanto a su resistencia a Fusarium moniliforme,

los andalisis de varianza efectuados nos indican que 20, 24 y
28 por ciento son los niveles de filtrado tOxico mds adecua -
dos. |

De acuerdo a 1os resultados de los andlisis de varian
za realizados para cada unc de 1os parémetros, longitud de
tallo, iongitud de raiz, peso fresco y peso seco, se encontrd
que las Tinea=z guc mostraron vaolores estadfisticamente simila-
res al te$t1g@ sin filtrado toxico para estos parametros, T
ron 43-46R2-3-2 y SSE 232-10-11-1, considerandolos, vor 1
tanto, como lineas resistentes. Las lineas que presentaron va
lores intermedios fueron ANjp, ANy, 255-18-19, MLS4_y, SSE- -
232-1-1-26-6 y Zap bro-2-11-1-1 por lo que se les consicera
como lineas medianamente resistentes, las lineas que mostra -

Ue

ron 10s mds bajos valores para estos pardametros en presencia
del filtrado toxico fueron ANo2n v AN., calsificdandelas como
‘lineas susceptibles.

En Ta sequnda fase de ltaborctorio se evaiuaron 129 fa2
.‘!,

i - ] ‘ * ~ v
FYY Y S '1 B T T T T T A S j ‘1 v O™ VS "v',‘.' ,..i -y . e - N
completos dorivooos de la varioedad sintét

J
oy
W

milias de herman
ca "Lucio Blanco" en donde se utitizl un 25 por ciento de fil
trado téxico ya que en la primera prueba se determind que es-
te nivel nos permitia difercnciar el comportamiento de Tos

IS
{

genotipos en cuanto a resistencia y como testigo se utilizd

el cero por ciento de filtrado tdxico y ademas se considera -
ron s81o0 tres parametros que son: iongitud de talle, de raiz
y peso fresco, el peso seco no se considerd porque en la pri-



e

mera prueba se determind que las diferencias son  minimas
y no permiten encontrar diferencias significativas.

ta diferenciacidn de materiales se realizo de acuerdo
a 10s resultados obtenidos de l1eos anidlisis de vavrianz

a y se
denominaren materiales resistentzs aguellas familias guz no
m

PR . & O
:tiva en los tres parémeiros

i}‘

presentaroa diferencia signif

studiados, es decir, los valores que presentaron ¢l testigo
y el 25 por ciento de filtrado tdxico fueron estadisticamente
simiiares. Las familias que mostraron diferencia significati-
va entre tratamientos para uno de l1os tres pardmetros evalua-
dos se consideraron como medianamente resistentes, las fami -
lias que presentaron diferencias significativas para los tres
pardmetros se consideraron susceptibles.

En el Cuadro 4.1 se presentan los valores de F caicu
lados para czoda Tamilia evaluada ea 1os dos tratamientos:

0 y 25 por ciento de filtrado téxico.

Dentro de esta segunda etapa también se considerd 1a
evaluacidn en campo de las 189 familias de hermanos comnpleins
realizada bajo condiciones de incidencia natural -—n Celaya,
Gto. En el Cuadro 4.2 se presentan los resuitados de dicha
evaluacidn en donde se consideraron como resistentas aquelios
que presentaron valores de medias o -dorada de Jo0 0 at talio
entre 1 y 2, como medianamente resistentes entre v 4, conmn

medianamente susceptibles entre o ¥ 6 y como suscoptibles en-

tre 7 y 9.




Cuadro 4.1. Evatuacidn in vitro dei
e F. moniliforme en 182 familias de hermanos Ccom-

| S . . _
~tetos procedentes de 1a variedad sintétion Lo- -
Bianco. Buenavista., Coah. 13985-1986
¥ * | S S SRS |
C Longitud tongitud Peso e £ A =
o . mil4a g h Clasificacidn
No. de fami de tallo de raiz fresco Ser i

NS 1R
NS R
NS M

*

NS
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* %k 5

Prend
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A
W Y P

£33 s
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L LD e
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e

N W o= 00 Y L
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1.8 NS 6.3 * 1.1 NS MR
3 10.5 * 04 NS 1.3 NS MR
38 0.5 NS 16.2 ** 1.2 NS MR
39 3.8 NS 3.1 MS 5.9 * MR
40 1.9 NS 1.9 IS 19.4 ** MR
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e

P
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5.7
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De acuerdo con los rosu:itados obtenidos podemos con
cluir que:
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