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1. INTRODUCCION

Una de las areas de la agricultura en la que ha habido grandes innovaciones en las Gltimas
décadas ha sido el area de la mecanizacion o introduccion de maquinas para la realizacion de
labores agricolas. Ademas, el trabajo utilizando maquinaria agricola es mas rapido y mas
economico (siempre y cuando el equipo este bien calibrado), comparando con el trabajo
realizado por el hombre (Alvarado, 2004).

La creciente necesidad de mayores producciones y alta productividad agropecuaria en
nuestro pais México, exige mecanizar los cultivos y tener los conocimientos técnicos
necesarios sobre los tractores agricolas y las maquinas utilizadas para cada labor, el correcto

mantenimiento preventivo de estas maquinas permitira un mayor rendimiento de las mismas

El trabajo con maquinas en general y con tractores en particular, requiere no sélo del
conocimiento de la parte constitutiva de las mismas, sino de sus partes operativas, su
funcionamiento, sus interrelaciones con otras piezas 0 mecanismos, sus regulaciones, ajustes,
servicio y sobre todo su reparacion. El técnico encargado de realizar el servicio de
mantenimiento debe de estar capacitado, por los controles que debe llevar, la guia
fundamental seran los manuales de servicio, mantenimiento y operacion. Es decir debe poner
en préactica lo que el fabricante recomienda tras ciertos numeros de horas de funcionamiento
del tractor, los mantenimientos preventivos son menos costosos que un mantenimiento
correctivo (Gilard, 1997).

El correcto mantenimiento del tractor nos evita pérdidas de tiempo y dinero por fallos
evitables, permitiendo ademas aprovechar al maximo la potencia y prestaciones con las que

cuenta (Mantenimiento de tractores Massey Ferguson, 2016).

Los servicios de mantenimiento se dividen en: diarios y periddicos, esto para que las
maquinas se encuentren en perfecto estado. Para lograr un funcionamiento 6ptimo del tractor,
los costos de mantenimiento son mas accesibles que los costos de reparacion, por eso es
importante cumplir al dia con el programa de mantenimiento, en las revisiones periodicas

que incluyen el reemplazo y la afinacion de piezas o partes del tractor (Guerra, 2014).

En el mantenimiento del tractor, el administrador debe ser responsable del cumplimiento de

los determinados aspectos relativos al cuidado del equipo por parte del fabricante, se debe



operar el equipo de forma adecuada, segun su tamafio o capacidad y las caracteristicas
propias. Por ejemplo, no es adecuado usar un arado de vertedera en terrenos con piedras,
poner exceso de lastres o pesas en un tractor, etc., (Murillo, 1957).

Normalmente, los fabricantes disefian el equipo agricola para dar mantenimiento eficaz y
sencillo a ciertas partes criticas. Recomiendan intervalos de mantenimiento que, si se siguen,
se asegurara una larga vida del equipo o mecanismo. EIl administrador o responsable de la
maquinaria no sélo espera proporcionar el mantenimiento adecuado, sino evitar un sobre
mantenimiento costoso. La prevencion del deterioro es el principio directriz que esta detras
de muchas actividades de mantenimiento. Murcia, Rivera y Pizén, (2004) citan a Hunt
(1986), el cual menciona que dentro del mantenimiento preventivo se deben considerar los
siguientes aspectos: manejo de pedidos y sus solicitudes; administrar y controlar el personal
del taller; registrar, reportar los costos de equipo como en el taller y por Gltimo registrar y

reportar los historiales de los equipos.

La mejor manera de tener bajo control las anteriores consideraciones, es por medio de
algunos instrumentos muy Utiles como son: la orden de trabajo, tener muy en cuenta las reglas
de las 5°S (Seire, Seiton, Seiso, Seiketsu, Shitsuke). Esto para controlar el tiempo y asi evitar
el tiempo muerto. Con esta informacidn se obtendra como resultado, una serie de informacién

contable que permitira tomar decisiones acertadas y confiables.

Murcia, Rivera y Piz6n (2006), sugieren que no hay nada mejor que consultar el manual de
la maquina para seguir las recomendaciones. De no hacerlo, se pagara muy caro en cuanto a
costos operativos como en la pérdida de tiempo en campo por posibles averias de la maquina;
esto es, perder unas horas de trabajo en el campo significando frenar la oportunidad de labrar

o sembrar el suelo.

En este manual se encontrara la informacién de partes, funcionamiento, usos y
mantenimiento del tractor MF285 XTRA de Massey Ferguson. Adicionalmente, se anexa
una descripcion de los elementos de maquinaria agricola, para asi entender mejor el

funcionamiento y asegurar un buen mantenimiento del equipo.



Mi compromiso con esta monografia es que sirva a los estudiantes de la carrera de Ingeniero
Mecéanico Agricola, como manual para brindarles un mejor conocimiento de los tractores

agricolas.



2. OBJETIVOS

Objetivo general

El objetivo de este manual es que sirva de apoyo en las précticas de las materias
relacionadas a Maquinaria Agricola y para que el estudiante obtenga un conocimiento

general en lo que es seguridad, operacion y administracion de los equipos agricolas.

Obijetivos especificos

Conocer a fondo el tractor modelo MF285 XTRA de la marca Massey Ferguson.
Explicar a detalle los diferentes tipos de servicio que se le realizan al tractor.
Conocer y describir las piezas del tractor, asi como el funcionamiento de estas.

Establecer un check list de mantenimiento del tractor para realizar précticas en taller.



3. ANTECEDENTES

La historia del tractor agricola se remonta al afio de 1858, cuando J.W. Frawkes, adapt6 un
motor de vapor a un arado. Se dice que ese motor de vapor arrastré ocho cuerpos de arado,

en un terreno sin arar, cubierto de césped (Alvarado, 2004).

El proceso de mecanizacion agricola ha sido un componente tecnoldgico basico que ha
acompariado el proceso de modernidad instrumental, desarrollado en el agro por distintos
gobiernos nacionales. Como parte de esto, la mecanizacion agricola ha formado parte de la
instrumentacion de politicas de desarrollo rural, mismas que han desencadenado cambios
importantes en la agricultura de las regiones integradas a los circuitos comerciales del pais

(Revista Mexicana de Ciencias Agricolas, 2012).

El apoyo estatal que se dio entre 1940 y 1970 a la mecanizacion agricola, permitié que las
existencias de tractores en campo se incrementaran en mas de 11% (Masera, 1990), lo que
permitio que para la década de los ochenta la afluencia de tractores trabajando la superficie
agricola en los distritos agricolas fuera de 89%, generando un margen del coeficiente de
mecanizacion de 60 Ha tractor? para las regiones que desarrollan agricultura de riego, y de
144 Ha tractor? para las de temporal, lo que permitié un alto valor de mecanizacion por

superficie cultivada en relacion con el nimero de tractores operando en campo.

La revolucion verde dio paso a regiones de alto desarrollo, con rendimientos agricolas tan
altos que segln datos aportados por Hewitt (1978), durante los afios que se instrumento el
modelo de mecanizacion agricola intensiva (1940-1970), los rendimientos obtenidos en el
maiz se duplicaron, pasando de 565 a 1,194 kg Hal, los de trigo casi se triplicaron, al
obtenerse de 772 a 2,817 kg Ha™.

El uso de maquinaria agricola, que sustituy6 el desempefio manual, amparado en el manejo
de herramientas de trabajo simples o en animales de labor, se acompafié de una nueva
division social del trabajo (Lara, 1997). Esto Gltimo no s6lo fue un producto de la creacién
de nuevos puestos de trabajo, sino también debido a la desaparicién o simplificacion de
ciertas tareas. En ese escenario la tendencia a tractorizar estuvo acompafada de la definicion
de politicas y de orientaciones econdémicas, de extensionismo agricola y de divulgacion en

aspectos de caracter tecnoldgico.



El término mecanizacion agricola indica la realizacion con méaquinas de los trabajos que en
el campo en otros tiempos se hacian con fuerza animal o mediante la actividad del hombre.
Dos son los objetivos basicos de la mecanizacion agricola: Aumentar la productividad y

mejorar la ergonomia del trabajo agricola (Escalante, 1999).

4. ESPECIFICACIONES DEL TRACTOR A DESCRIBIR

Figura 1. Modelo del tractor MF 285 Extra
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Leén, 2018

Tabla 1. Descripcién del motor

Modelo Perkins 1104A-44
Potencia 85 hp
Ndmero de cilindros 4
Revoluciones nominales 2350 RPM
Cilindrada (L) 4,4
Diametro / Carrera (mm) 105/127
indice de compresion 18.2:1
Aspiracion Natural
Orden de inyeccion 1,3,4,2
Escape Vertical
Acelerador De mano y pie




Tabla 2. Sistema de enfriamiento

Tipo Agua presurizada
Radiador De tubos verticales y aletas horizontales
Bomba de agua Centrifuga, accionada por banda y polea
Rango de temperatura 80a98 °C

Tabla 3. Filtracion de aire

Tipo Filtro seco con doble elemento

Pre-filtro Centrifugo bajo cobre

Tabla 4. Sistema de combustible

Trampa de agua Con elemento reemplazable

Filtro de combustible Tipo de elemento reemplazable sencillo

Tabla 5. Embrague

Tipo

Split Torque

Diametro del disco

330 mm

Material Cera metalica
Método de operacion Por pedal
Tabla 6. Transmision
Tipo de transmision Estandar
Ndmero de velocidades 8*2
Palancas y ubicacion 2 centrales

Tabla 7. Toma de fuerza

Tipo Independiente
Velocidad (RPM) 540
Diametro del eje (mm) 34.8
NUmero de estrias 6
Accionamiento Mecénico
Potencia maxima (hp) Certificada 75.4




Tabla 8. Frenos

Tipo Humedos con multidisco
Material Organico
Accionamiento Mecanico

Freno de estacionamiento

Activado por palanca manual

Tabla 9. Sistema hidraulico

Tipo Centro abierto
Bomba hidréulica Bomba de piston con filtro de succién
Controles operacionales Tiro
Caudal hidraulico (L/min) 18
Capacidad de levante a las esferas 2351.1 kg
Capacidad de levante a 610 * 1548.0 kg
Estabilizadores De cadena
Categoria I
Tabla 10. Sistema eléctrico
Bateria 90 A.
Alternador 14V /55 A.
Motor de arranque 12V /3 Kw
Faros delanteros 35 W (halégeno)
Faro de trasero de trabajo 55 W
Luces delanteras 21 W
Luces traseras y luces de freno 21 W
Luces direccionales 21 W
Tabla 11. Capacidades del tractor
Tanqgue de combustible (L) 100
Carter del motor (L) 9
Sistema de enfriamiento (L) 14.5
Sistema hidraulico (L) 50.0




5. GENERALIDADES DEL TRACTOR

El tractor es un vehiculo dotado de motor que le sirve para poder desplazarse por si mismo y
remolcar o accionar las distintas maquinas que se utilizan en la agricultura actual. En la
mayoria de los casos, el tractor ésta dotado de ruedas neuméticas de las cuales,
predominantemente, las traseras son motrices y de mayor tamafio que las delanteras, que son

solo directrices (Arnal y Laguna, 2005).

5.1.PARTES DEL TRACTOR
El tractor agricola consta, fundamentalmente de las siguientes partes (Fig. 2).

Motor
Embrague

Caja de cambios
Diferencial
Mandos finales

Sistema de Jevante

Toma de fuerza
F

Figura 2. Vista general del tractor agricola
Fuente: Tractores y motores Agricolas, 2005
BASTIDOR: Es un armazon metalico, muy consistente, sobre el cual se sujetan los

mecanismos fundamentales del tractor.

MOTOR: Conjunto de 6rganos y sistemas destinados a transformar la energia liberada en la

combustion de Gasoil, en energia mecanica, produciendo un movimiento de giro.

EMBRAGUE: Dispositivo por el que se transmite o interrumpe el movimiento de giro

producido por el motor a la caja de cambios.

CAJA DE CAMBIOS: Conjunto de ejes y engranajes mediante los cuales se consigue
adecuar la velocidad de avance y el esfuerzo de traccion del tractor a las necesidades de cada

situacion.



DIFERENCIAL: Conjunto de engranajes que permite diferente velocidad de giro entre si,

de las dos ruedas motrices del tractor, para que esta pueda tomar las curvas con facilidad.

REDUCCION FINAL: Mecanismo encargado de reducir, después de la caja de cambios la

velocidad de giro de las ruedas y que por tanto aumenta el esfuerzo de traccion.

PAILERES: Estan divididos en dos semi-palieres, y que son los ejes encargados de

transmitir el movimiento desde el diferencial hasta las ruedas, pasando por la reduccion final.

RUEDAS: Son los elementos que, apoyandose en el suelo, soportan el peso del tractor y le

permiten desplazarse sobre el mismo.

LEVANTE HIDRAULICO: Es el elemento que permite elevar los implementos,
suspendiéndolos en el aire, o descender posandolos en el suelo, acoplados al tractor, para

facilitar las maniobras de éste.

ENGANCHE: Es el que permite acoplar maquinas o implementos al tractor. Se distinguen
de dos tipos de enganche: barra de tiro con un punto de enganche para maquinas o
implementos, remolcados; y enganche de tres puntos, unido al elevador hidraulico, para las

maquinas o implementos suspendidos o semi-suspendidos.

DIRECCION: Conjunto de piezas destinado a dirigir al tractor hacia el sitio elegido por el

tractorista. Actla sobre las ruedas delanteras, llamadas por esto directrices.

FRENOS: Es el dispositivo encargado de disminuir la velocidad del tractor, e incluso de

detenerlo totalmente.

TOMA DE FUERZA: Es un eje, estriado en un extremo, accionado por el motor y destinado
a dar movimiento a determinado tipo de méaquinas acopladas al tractor. EI accionamiento
puede ser: Del intermediario de la caja de cambios y por tanto se desconecta al desembragar,
del secundario de la caja de cambios y por tanto sincronizada con la velocidad del tractor,

del motor o independiente con un embrague propio o con un embrague de doble posicion.
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6. TRABAJOS QUE PUEDE REALIZAR UN TRACTOR

Los trabajos que puede realizar el tractor agricola se pueden clasificar como:

P
Por medio de polea (Trilladora, ensiladora).

Por medio de la toma de fuerza (Bomba de riego,
molino de pienso, etc.).

Estacionarios

Por medio del sistema hidraulico (Elevadores de
grano).

~

Transporte y toma de fuerza Remolque, distribuidor de
estiércol, abonadora centrifuga, empacadoras, etc.)

Combinadas

Arrastre y toma de fuerza (Fresadora, etc.)

—

7. SISTEMAS DEL TRACTOR: FUNCIONAMIENTO

7.1. SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Su funcidn es suministrar grandes cantidades de aire limpio al motor (Fig. 3):

Filtro de aire: retiene impurezas de aire, para que abrasivos como el polvo no produzcan

dafos prematuros en anillos, pistones y paredes del cilindro.

a). Filtro de tipo bafio de aceite: El aire que entra al filtro pasa sobre la superficie y a través
del aceite en donde se retienen las particulas de polvo, las particulas de polvo que son mas
densas que el aire no pueden hacer un cambio rapido en su movimiento, sino que continian
en linea recta hacia el bafio de aceite las particulas quedan atrapadas en el aceite y caen al

fondo del deposito.
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b). Filtro de aire seco: Es un filtro para aire pesado que tiene recipiete para polvo y elemento
de filtro.

Los turbocargadores o sobre alimentadores: Se utilizan para obligar a entrar a los cilindros
del motor una masa de aire mayor. Esa masa mayor de aire suministra mas oxigeno para la

combustion con lo que el motor produce més potencia.

Respiracion del motor: Los motores que no tienen turbocargador se llaman de aspiracion
natural. Es decir, aspiran por la accion normal de bombeo de los cilindros esta accion de los
pistones reduce la presion entre los cilindros y el aire penetra en ellos debido a la presion

atmosferica.

Intercooler

Mariposa

Gases de
escape

- ] /I -

/ Valvula Blow-off Manguito de vacio

Turbocompresor
Filtro de aire

Figura 3. Esquema del sistema de admision y escape
Fuente: http://www.aficionadosalamecanica.net/turbo2.htm

7.2. SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Esta constituido por el tanque que es el reservorio para el aceite diésel, la bomba de
alimentacion que extrae el combustible del tanque y lo envia al sistema de filtrado a presién
media, los filtros son los encargados de detener las particulas extrafias para que en el torrente
solo circule combustible limpio, la bomba de inyeccion que es la encargada de generar alta
presion (204 kg cm? o 2895 PSI) y de enviar el combustible a alta velocidad hacia los
inyectores (+1600 m s1), los inyectores que son los encargados de dosificar el combustible
que ha de entrar a cada cilindro para que se realice la explosion, las tuberias fabricadas en
bronce y que es por donde el combustible se conduce de un punto a otro logrando mantener
un sistema totalmente presurizado (el largo de los tubos que llevan el combustible de la
bomba de inyeccidn a los inyectores en un motor es el mismo para todos los cilindros,

indistintamente del numero y de la distancia de la bomba de inyeccion a los inyectores).
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Todas estas piezas (Fig. 4) trabajan en conjunto para cumplir con la funcion de hacer llegar
el combustible diésel a la cAmara de combustion en el momento oportuno y en la dosis exacta,
esto depende de la sincronizacion con los movimientos con el eje cigiefal y eje de levas en
la distribucidn, y de la calibracién de los inyectores. El elemento circulante en este sistema

es el combustible diésel y se contiene el tanque.

Tanque de
Combustible

Inyectores

Filtros de
Combustible Filtro con Bomba de Alimentacion
Trampa de Agua de Combustible

Figura 4. Esquema de la distribucion del sistema de combustible
Fuente: Maquinaria Agricola, capitulo 1, 2009

7.3. SISTEMA DE LUBRICACION

El sistema de lubricacién (Fig. 5) utilizado hoy en dia en los MCI es del tipo a presion total,
ya que es el mas eficiente en poner en el menor tiempo, una pelicula lubricante entre todas
las piezas del motor que estan en movimiento, tal y como son las partes primarias del motor,
las piezas superiores de la culata y los engranajes de la distribucién, disminuyendo asi el
desgaste de estos antes de que lleguen al punto normal de dilatacion térmica. Esta formado
por el Carter que es el depdsito del aceite, la bomba que se encarga de mantener la presion y
el flujo constante del aceite en todo el motor, el sistema de filtrado que es el responsable de
detener particulas metélicas 0 no, para que no circulen con el torrente lubricante, el
manometro indicador de la presion de funcionamiento del aceite, tuberias, galerias y toberas
para la circulacién del fluido, y la bayoneta que es la que nos permite medir el nivel de aceite

contenido en el Carter. Las funciones de este sistema son:

e Reducir el desgaste y la friccion al separar las partes en rozamiento
e Actuar como enfriador al retirar el calor de los lugares con altas temperaturas

e Absorber los chogues que ocurren en los cojinetes

13



e Actuar como sello en la camara de combustion.

El elemento circulante en este sistema es el aceite en el Carter, del tipo y calidad del cual

depende en mucho la vida util del motor.

Zonas del motor con mas Indicador de la presion
demanda de lubricacion del aceite

| /
Bomba de
aceite

Figura 5. Distribucién del sistema de lubricacion
Fuente: Maquinaria Agricola, capitulo 1, 2009

7.4. SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El sistema de enfriamiento (Fig. 6) méas difundido en lo motores de tractores es el de
enfriamiento por agua, ya que es mas eficiente que el que usa el sistema de enfriamiento por
aire. Para lograr mantener a la temperatura normal del funcionamiento se utiliza agua dulce,
o un liquido especial llamado refrigerante, el cual tiene caracteristicas anticongelantes,
antioxidantes y anticorrosivas. La funcién principal de este sistema es de mantener una

temperatura 6ptima de funcionamiento del motor (85°C a 89°C).

Tapén de llenado
del refrigerante

Indicador de la
temperatura del
refrigerante

Ventilador

Zonas del motor con
mas demanda de
enfriamiento

Bomba de asua

Polea del cigienal que
acciona la bomba de agua

Figura 6. Sistema de enfriamiento
Fuente: Maquinaria Agricola, capitulo 1, 2009
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El enfriamiento se logra cuando el liquido circulante absorbe el calor generado durante el
proceso de combustion, manteniendo constante la temperatura del motor. Esta formado por
una bomba de tipo centrifugo que es la que genera el flujo constante del liquido refrigerante,
mangueras, conductos y toberas para su conduccion, el indicador de temperatura de
funcionamiento, el termostato que es una valvula especial que permite la circulacion del
liquido refrigerante hacia el radiador para que sea enfriado, y el radiador ademas de ser el
contenedor del elemento circulante, es la pieza donde se logra bajar la temperatura del
refrigerante al nivel necesario, esto se logra cuando el termostato deja pasar agua caliente
proveniente del interior del motor al tanque superior del radiador, haciéndolo bajar a través
de unos tubos pequefios, delgados y ovalados (cafiuelas), estos a su vez estan unidos a unas
aletas disipadoras de calor colocadas horizontalmente en toda la trayectoria descendente del
refrigerante hasta llegar al tanque inferior del radiador, el liquido durante el descenso es
rociado con un fuerte y constante flujo de aire generado por el ventilador (4 a 6 aspas) del
sistema que va montado en el eje de labomba, con todo esto, el liquido refrigerante disminuye
su temperatura y es introducido nuevamente al motor para comenzar absorber nuevamente la

temperatura de las piezas que se calientan.

7.5. SISTEMA ELECTRICO

El sistema eléctrico (Fig.7) esta formado por un acumulador o bateria, sistema de arranque,
sistema de carga y el sistema de luces. Ademas de multiples conductores, interruptores e

indicadores eléctricos. Este sistema cumple con tres funciones generales a saber:

1. Generacion de energia para el arranque del motor: Esto se logra a través de una
reaccion quimica que se produce entre las placas positiva y negativa y el electrolito
(&cido sulfarico, H2SO4) de la bateria del tractor, esta energia es enviada al motor de
arranque para que se haga el trabajo de poner en funcionamiento el MCI.

2. Recarga de energia al acumulador (bateria): Esta funcion se logra a través de un
generador de energia (alternador), el cual, al ser accionado por una faja, se genera la
energia para poder recargar aquella que gasto la bateria cuando la entregd al motor
de arranque. El alternador produce corriente alterna, que debe ser transformada en
corriente continua, para que la bateria pueda recibirla y almacenarla. Suministrar la

energia para el funcionamiento de los diferentes accesorios eléctricos del tractor.
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3. Suministrar la energia para el funcionamiento de los diferentes accesorios eléctricos

del tractor (luces, indicadores, tablero, etc.).

Bateria

ool

.i\'ﬁlii:ilh ——

Distribuidor Bobina

Figura 7. Sistema eléctrico
Fuente: Maquinaria Agricola, capitulo 1, 2009

8. PARTES DEL MOTOR

Un motor (Fig. 8), es una maguina que transforma energia calorifica en energia mécanica.
La energia calorifica normalmente procede de la combustion de un combustible en presencia

de un comburente (Domingo, 2018).
Los motores se dividen en:

e Motores de combustién interna o endotérmicos.

e Motores de combustion externa o exotérmicos.

En los motores de combustidn externa, el calor procedente de la combustidn se transmite al

fluido activo a través de la pared de la caldera.

En los motores de combustion interna, la combustion se realiza en el seno del fluido activo.
En estos, los Grganos mecanicos que transportan el calor en energia mecanica pueden ser de

cuatro tipos:

e Mecanismo biela-manivela: Transforma un movimiento rectilineo alternativo en un
movimiento circular o viceversa.

e Motor rotativo: El fluido se expansiona contra unas paletas, alabes de turbina, y
entonces se produce trabajo axial.

e Motor Wankel: El fluido empuja un rotor que sigue su movimiento excéntrico.
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e Motor a reaccion: Cuando los propios gases de la combustion mueven el motor.

El motor es la parte del tractor mas complicada, y por ello requiere un estudio y atencion
especial (Arnal, 2005). EI motor esta constiuido por las siguientes partes fundamentales:

e Bloque
e Culata
e Junta de culata

e Bulon

e Tapa de balancines

S
Valvulas ——

° Biela Cilindros

—_— Bloque
e Piston Piston
L Clgueﬁal : . ‘7 SN —— Volante
e Segentos

e — Carter
e Volante
e Carter Figura 8. Partes de un motor

Fuente: https://es.slideshare.net/luisaguilarr/tractor-agricolas-y-las-partes-internas-del-motor

BLOQUE: Es una pieza hecha de fundicién. Es la mas pesada y voluminosa del motor, en

el cual se insertan todos los mecanismos fundamentaes de estes (Fig. 9).

Jtor.

Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005
El bloque tiene huecos cilindricos (Fig. 10), grandes que se llaman “cilindros”, dentro del
interirior de los cilindros es donde se realizan las combustiones que originaran el
moviemiento del motor. Estos huecos pueden estar hechos directamente sobre el bloque, o

bien ser postizos, llamandose en este caso “camisas”; las camisas, pueden ser “secas” o
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“humedas” (Fig. 11), siendo secas las que no tienen contaco directo con el agua de

refrigeracion, y hiumedas las ge si que lo tienen.

Figura 10. Vista superior de los cilindros
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Ledn, 2018

CAMISA SECA CAMISA HUMEDA

Figura 11. Camisas

Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005
Las camisas himedas, por estar en contacto directo con el agua de la refrigeracion, llevan
unas juntas de cierre que en la parte superior del cilindro suelen ser arandelas finas de cobre,
y en la parte inferior unos anillo de goma (Fig. 11), que cierran herméticamente entre camisa

y bloque, impidiendo las fugas de agua.

Llevan también el bloque unas perforaciones u orificios pequefios, alrededor de los cilindros,

que sirven para dar paso al agua de refrigeracion hacia la culata.

En la parte mas baja de los conductos de refrigeracion, en uno de los costados del bloque,
Ileva un grifo para el vaciado del agua. El bloque, a un costado, lleva otros orificios por los
que pasan las varillas empujadoras de la distribucion. En su cara superior van costados unos

esparragos que sirven para sujetar la culata.
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e COMPONENTES DEL CILINDRO

COTAS DEL CILINDRO: Todo cilindro de un motor tiene una serie de caracteristicas
denominadas cotas del cilindro que, se desarollaré a cotinuacion (Fig. 12).

Figura 12. Carrera de un cilindro y sus cotas
Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005

PUNTO MUERTO SUPERIOR (PMS): Es el punto mas alto que alcanza la parte méas alta

del piston en su recorrido por el interior del cilindro.

PUNTO MUERTO INFERIOR (PMI): Es el punto mas bajo que alcanza la parte méas alta
del pistdn en su recorrido por el interior del cilindro.

CARRERA: Es la distancia comprendida entre el PMS y el PMI (L).
DIAMETRO: Es el diametro interior del cilindro (D).

CILINDRADA: Es el volumen de aire comprendido dentro del cilindro entre PMD y el PMI.
Se mide en centimetros clbicos (cm®). La cilindrada de un motor se obtiene mediante la

férmula;
D2
C = — | L
n*<4>* * N

Formula 1. Férmula para determinar la cilindra del tractor
Donde:

D: es el diametro
L: la carrera

N: el nimero de cilindros del motor
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CAMARA DE COMPRESION: Es el volumen existente entra la culata y la parte mas alta
del piston cuando éste se encuentra en el PMS. A este pequefio volumen quedan reducidos el

aire o los gases que entraron en el interior del cilindro durante el tiempo de admision.

RELACION DE COMPRESION: Es la relacion entre los voltimenes ocupados por el aire
cuando el piston esta en el PMI y cuando el pistdn estd en el PMS (Fig. 13).

Figura 13. Relacién de compresién
Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005

Teniendo en cuenta las definiciones anteriores, es la relacion entre cilindrada mas camara de

compresion y cdmara de compresion.

Cilindrada + camara de compresion

Relacién de compresion = - —
camara de compresion

Formula 2. Férmula para determinar la relacién de compresién

En los motores Diésel esta relacion de compresion esta comprendida normalmente entre 15:1
y 18:1.

CULATA: Es la pieza (Fig. 14) que tapa los cilindros por su parte superior, es donde suelen
colocarse las valvulas, las bujias, en los motores -Otto y los inyectores en los motores Diesel

(Motores y Maquinas Agricolas, 2012)
Tiene una serie de orificios que sirven para permitir el paso de:

e El agua de refrigeracion.

e Las varillas empujadoras de la distribucion.
e Los esparragos de sujecion al bloque.

e Laentrada del aire de admision.

e Lasalida de los gases del escape.
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Figura 14. Vista superior de la culata
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Leon, 2018

Los tornillos de la culata se deben apretar muy bien, y una vez apretados se debe poner en
marcha el tractor, para darles el aprite final con el motor caliente. El apriete de estas tuercas

debe hacerse con llave dinamométrica. Esto para que sea mas dificil que se queme.

JUNTA DE CULATA: Dado que son dos piezas metalicas (culata y bloque) con una
superficie de contacto relativamente grande y que, por otra parte, estdn sometidas ambas a

altas temperaturas, seria muy dificil el conseguir un cierre hermético (Laguna, 2005).

Para logralo se recurre a la junta de culata (Fig. 15) que va colocada entre las dos piezas
anteriormente citadas y aprisionada por ellas, no sélo aisla del exterior sino también entre los

diversos cilindros contiguos y el resto de orificios que comunican el bloque con la culata.

Figura 15. Junta de la culata
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Ledn, 2018

La junta no s6lo aisla del exterior sino también entre los diversos cilindros contiguos y el

resto de orificios que comunican el blogque con la cabeza.

TAPA DE BALANCINES: Va situada encima de la culata (Fig. 16) y sirve para proteger a

los mecanismos de la distribucion (eje de balancines, balancines, y valvulas). Es de chapa de
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acero, y entre ella y la culata va colocada una junta de corcho o de goma para impedir la
entrad de polvo y evitar las fugas del aceite del engrase. En algunos casos esta tapa lleva el

orificio de llenado del aceite con su tapon correspondiente.

Figura 16. Vista superior de la tapa de los balancines
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Leén, 2018

PISTON: Es una pieza de alumnio (Fig. 17), cilindrica, esta unido al cigiiefial mediante el
bulén y la biela. Se desplaza dentro del cilindro y recibe la fuerza de expansion de los gases

durante la combustion.

El pistdn, en su movimiento alternativo, ha de realizar las siguientes funciones:

e Transmitir esfuerzos a través de la biela y el cigiefal.

¢ Realizar estanqueidad en el cilindro, tanto para los gases de combustion como para el
aceite.

e Absorber parte del calor generado en la combustion y transmitirlo hacia la pared del

cilindro.

Figura 17. Pistones del motor del tractor MF 285 Extra
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Ledn, 2018
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Arnal (2005), comenta quese pueden distinguir dos partes: cabeza y falda, en la parte superior
de la cabeza van unas ranuras donde se acoplan los segmentos de compresion, y a
continuacidn lleva otra ranura donde va el segmento rascador o de engrase. Entre la cabeza
y falda lleva un orificio transversal donde se aloja el buldn, por donde enlaza la biela al
piston. En los extremos de este orificio lleva una ranura interior donde se colocan los frenillos

del buldn o de engrase (Fig. 18).

CABEZA
RANURAS  SEGMENTOS
COMPRESION.

ORFICIO PARA N

EL BULON RANURAS  SEGMENTOS

ENGRASE

RANURA PARA /R
EL FRENILLO / § ORIFICIOS PARA DRENAJE

DEL ACEITE

FALDA

Figura 18. Pistdn y denominaciones de sus partes
Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005

SEGMENTOS: Los segmentos son unos aros metalicos, elasticos y abierto que van en las
ranuras del piston. Pueden ser de dos tipos: de compresion y rascadores o de engrase.

Los segmentos de compresion (Fig. 19) son macizos, y son los que hacen el cierre hermético
entre el pistdn y las paredes interiores del cilindro, para que no se pierda la compresion. Al
segmento colocado en la parte mas alta, que es el que soporta la combustion, se le denomina

segmento de fuego.

CORTE RECTO
CORTE OBLICUO

X/-I\ CORTE EN ESCALERA

Figura 19. Diversos tipos de segmentos de compresién
Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005
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BULON: (Perno, pasador o eje) es un eje de acero con el centro hueco que sirve para articular
el émbolo a la biela y es el eje con respecto al cual oscila esta dltima. Es la pieza (Fig. 18)

que mas esfuerzo tiene que soportar dentro del motor.

Este pasador trabaja en condiciones de carga de signo variable en el proceso de cuatro
tiempos y proximas a las de carga pulsante en caso del proceso de dos tiempos. Ademas, el
bulén experimenta carga térmica debida a la transmision de calor desde la cabeza del émbolo
y al desprendimiento de aquél que se produce por el rozamiento del propio bulon con el pie
de la biela y con los tetones del émbolo. Como resultado de esto se crean unas condiciones
desfavorables para conseguir el rozamiento fluido. Debido a que el rozamiento es semifluido,
el buldn y las superficies que estan en contacto con él; los tetones del émbolo y del pie de la

biela se desgastan mucho (J6vaj y Maslov, 1985).

CIGUENAL: El cigiiefal (Fig. 20) es una pieza de acero forjado que tiene por mision

transformar el movimiento de vaiven del piston en movimiento de giro.

MUNEQUILLAS

APOYOS \;}’

Figura 20. Partes de un ciglefial
Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005

Las partes del ciguefial que van alojadas en las cabezas de las bielas se llaman codos o
mufiequillas, y las partes por donde va sujeto al blogue se llaman apoyos los cuales
constituyen el eje de giro de toda la pieza. El cigliefial tiene tantas mufiequillas como cilindros
tiene el motor, y generalmente, tanto apoyos como numero de mufequillas hay méas uno,
teniendo, por lo tanto, cada mufiequilla un apoyo a cada lado, quedando de esta forma el
ciguefal firmemente sujeto al bloque del motor. En los apoyos, el ciglefial gira sobre unos
casquillos de antifriccion, similares a los de la cabeza de biela, que se denomina cojinetes de
biela, el cigiiefial lleva unas perforaciones interiores por las que circula el aceite del sistema

de engrase. Dado que esta pieza gira a gran velocidad, y que las mufiequillas estan
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distanciadas del eje de giro, lleva unos contrapesos opuestos a ellas con objeto de equilibrar
perfectamente el conjunto, evitando asi vibraciones y fuerzas extrafias que llegarian a
provocar su rotura. El cigliefial va sujeto en la parte superior baja del bloque por medio de
los cojinetes de bancada, ya mencionados. En su extremo delantero lleva un engranaje con el
que da movimiento a la distribucion y a la bomba de inyeccidn; también lleva una polea con
la que mueve el ventilador y bomba de agua, y el alternador. En su extremo posterior lleva

sujeto a él, por medio de tornillos, el volante

VOLANTE: Es una rueda metélica, bastante pesada, situada en el extremo posterior del
cigtiefal (Fig. 21). Tiene por mision absorber inercia durante el tiempo en que la carrera
global del motor dé saldo positivo para soltarla en los momentos en que la carrera global del
motor dé saldo negativo (carrera global del motor igual a la suma de carreras de cilindros en
trabajo, menos suma de carreras de cilindros en compresion, admision y escape) (Arnal, Py
Laguna, A. 2005).

CORONA
DENTADA

ACOPLAMIENTO
EMBRAGUE

Figura 21. Volante
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Ledn, 2018

CARTER: Cerrando el bloque, por la parte inferior del motor, va un fondo que es el carter
(Fig. 22), este fondo suele ser de fundicion, aunque en algunos casos es de chapa de acero.

0 "’ij";

Figura 22. Carter. Lado derecho la junta del Carter
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Ledn, 2018
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Tiene por mision evitar la entrada de polvo y suciedad del exterior, protegiendo asi a las
piezas del motor y, ademas, sirve como depoésito de aceite para el sistema de engrase. Va
sujeto al bloque mediante tornillos, y entre ambas piezas se coloca una junta de corcho para
evitar fugas de aceite. En la parte mas baja lleva un tapdn roscado que sirve para vaciar el
aceite. (Fig. 23)

u—% PO

TORNILLOS DE
SUJECION DEL CARTER

__JUNTA DEL CIERRE _ CARTER _

TORNILLO DE VACIADO _~

Figura 23. Descripcion de las piezas del Carter
Fuente: Tractores y Motores Agricolas, 2005

9. MANTENIMIENTO DEL TRACTOR

El mantenimiento preventivo es una actividad intimamente ligada al buen funcionamiento de

cualquier maquina, esto para una mejor conservacion del equipo.

El mantenimiento preventivo se realiza en equipo en condiciones de funcionamiento, para
que el tractor funcione siempre en perfectas condiciones y por mucho mas tiempo. Ademas,
evita perdidas de dinero y de tiempo provenientes de roturas o desgaste prematuros (Manual

Massey Ferguson, 2016).
¢Por qué dar mantenimiento?

Las razones o los fundamentos por los cuales se tiene que hacer el mantenimiento pueden ser

resumidas en las siguientes categorias:

PREVENIR O DISMINUIR EL RIESGO DE FALLAS: Unas de las visiones mas basicas
del mantenimiento es disminuir la frecuencia de fallas y sus consecuencias tal como es el
caso de la empresa COMERCIALIZADORA SAN GERMAN SA DE CV, ubicada en la

ciudad de Allende, Nuevo leén.

RECUPERAR EL DESEMPERNO: Con el uso de los equipos el desempefio se puede ver
deteriorado por dos factores principales: Pérdida de capacidad de produccién y/o aumento de

costos de operacion. Grandes ahorros se han logrado al usar éste como gatillo para el
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mantenimiento, ya que a veces este factor es de dimensiones mayores a las fallas a evitar,

ejemplos tipicos incluyen: cambios de filtros de Diesel y aceite.

SEGURIDAD, AMBIENTE Y ASPECTOS LEGALES: Muchas tareas de mantenimiento
estan dirigidas a disminuir ciertos problemas que pueden acarrear, responsabilidades legales
relativas a medio ambiente y seguridad. El valor de dichas tareas es dificil de evaluar. El uso
de herramientas avanzadas de tecnologias en sistemas computacionales ha permitido en
algunos casos evaluar la relacion costo/riesgo y asi determinar los intervalos optimos de

mantenimiento.

Mas alla del disefio o afio de fabricacion, es importante el correcto uso y mantenimiento de

sus partes fundamentales para lograr la mejor prestacién de esta maquina.

10. LUBRICANTES RECOMENDADOS POR AGCO MEXICO PARA LA
MARCA MASSEY FERGUSON
En una definicion simple lubricar es suavizar o hacer resbaladizo. También, lubricar es
«proporcionar una pelicula suave o resbaladiza que separe dos piezas en movimiento para
permitirles moverse suavemente una contra otra. En un enfoque técnico lubricar se define
como el principio de soportar una carga deslizante sobre una pelicula que reduce la friccion.

El objetivo principal de la lubricacién es vencer la friccion.

Massey Ferguson recomienda el cambio de aceite lubricante de motor a las primeras 100

horas de trabajo. Ya que es el tiempo que le productor le debe de hacer uso de trabajo duro.

Debe recordarse que el aceite cumple con dos funciones importantes, la lubricacion de los
movimientos disminuyendo el roce del metal-metal y la otra menos importante, la
refrigeracion de piezas que por construccion no pueden ser enfriadas por el sistema de
refrigeracion como el ciguefial (Manual de Mantenimiento de tractores MASSEY
FERGUSON, 2016).

A continuacién, se muestra una tabla con las especificaciones de los lubricantes Massey

Ferguson serie Classic:
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Tabla 12. Lubricantes recomendados por parte de MASSEY FERGUSON

UNIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACION No.
PARTE
Motor Aceite 15W 40 Cl-4 3184960N1
Transmision e hidraulico | Aceite 400 B 3184819N1
Eje delantero 4wd Aceite diferencial/reductores | SAE 90 API GL5 | 3184862N1
Sistema de enfriamiento | Anticongelante 50/50 3180910N1
Otros Grasa de litio NLGI 2 3184822N1

NOTA: Nunca arrojar aceite o fluidos directamente al medio ambiente. Es necesario
recogerlos y llevarlos con el distribuidor. Los aceites pueden refinarse otra vez y, en dltimo
caso, incinerarse en rellenos industriales reglamentados por la ley, es necesario que el
propietario conozca las leyes y normas de preservacion del medio ambiente vigente (AGCO
MEXICO).

10.1. ACEITE DE MOTOR 15W 40 CI-4

Aceite para motor a diésel Massey Ferguson 15W-40 API CI-4/SL, es recomendado para la
lubricacion de motores a diésel Gltimo modelo y anteriores de altas revoluciones, ya sean de
aspiracion natural o turbo-cargados. Lubricante multigrado de nueva generacion formulado
con aceites basicos virgenes y un paquete de aditivos que satisfacen el més alto nivel de
calidad y desempefio de los motores a diésel y gasolina. Recomendado para la lubricacion de
motores modernos y anteriores de 4 tiempos, aspiracion natural o turbo-cargados, que
trabajan en condiciones severas de operacion donde el fabricante indique en su manual de

mantenimiento el uso de un aceite de calidad API CI-4/SL.

Figura 24. Aceite de Motor 15W 40 Cl-4
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Leon, 2018
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10.1.1. ESPECIFICACIONES DEL ACEITE DE MOTOR 15W 40 API CI-4/SL
W significa “Winter” (invierno), el aceite 15W 40 es mas grueso en bajas temperaturas que

en altas temperaturas. EI nimero 15W realmente se refiere a la facilidad con la que el aceite
puede ser bombeado en bajas temperaturas, mejores seran sus propiedades de baja viscosidad
y el motor podréa ser arrancado a muy bajas temperaturas. Un aceite con SAE W bajo tendra
mejor fluidez. Por otra parte, los aceites multigrados cumplen con dos grados SAE y se puede
utilizar con altas y bajas temperaturas. 15W 40 es la viscosidad del aceite es decir a
temperatura de menos15 a 40.

e APICI-4/SL
American Petroleum Institute (API), certificacion americana.

CI-4/SL, se comenz0 a utilizar en el 2002, para motores diésel de alta velocidad con ciclo de
cuatro tiempos, disefiados para cumplir con las normas de emisiones de gases de escape del
afio 2004 implementadas en el afio 2002. Los aceites Cl-4 estdn formulados para mantener
la durabilidad de gases de escape, y estan disefiados para ser utilizados con combustibles
diésel con un contenido en azufre de hasta 0.5% en peso. Puede utilizarse en lugar de aceites
CD, CE, CF-4, CG-4 Y CH-4.

10.2. ACEITE DE TRANSMISION E HIDRAULICO 400B

El aceite esta desarrollado para lubricar el sistema hidraulico, las transmisiones, los mandos
finales y los frenos inmersos en aceite (himedos) de tractores y en general de todo tipo de

maquinaria agricola.

Los sistemas hidraulicos se utilizan en innumerables aplicaciones industriales, sea como

transmisores de fuerza o como elementos de control.

29



Podemos dar como ejemplo las prensas hidraulicas, elementos hidraulicos de maquinas
herramientas, en trasmision hidréaulica, etc. La correcta eleccion del aceite a usar en un
sistema hidrdulico es muy importante para el buen funcionamiento del mismo, pues se
obtendra una mas répida aplicacion de la carga, facilidad del control de la velocidad de
aplicacion de dicha carga y permitird un rapido incremento o cambio de direccién de la

fuerza.

VGEITE SISTEMA HipRAuLIS

3184819N1

Figura 25. Aceite de transmision e hidraulico 400
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Leén, 2018

10.2.1. PROPIEDADES DEL ACEITE HIDRAULICO

VISCOSIDAD: Es un fendbmeno debido al rozamiento interior entre las moléculas del fluido
y del fluido con las tuberias. Es conocido el hecho de que la viscosidad varia con la
temperatura, determinado que un aceite sea menos viscoso se lo calienta, espesandose cuando

es enfriado, las unidades de la viscosidad son:

Sistema internacional

. 1 dina.segundo
1 poise = > =P.s
cm

10° dinas = Newton
NOTA: la viscosidad es un fenémeno que solo se manifiesta si el liquido se encuentra en
movimiento y esta en funcion a la temperatura.

INDICE DE VISCOSIDAD: La finalidad de este indice es medir la viscosidad de un fluido
en relacion a la variacion de la temperatura. Si un liquido se hace muy viscoso a temperaturas

bajas y muy fluido a temperaturas altas posee un indice de viscosidad muy bajo. Si la
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viscosidad de un liquido se mantiene casi inalterable con los cambios de temperatura, su

indice de viscosidad es muy alto (varia poco la viscosidad).

ESTABILIDAD A LA OXIDACION: Esta propiedad da un indice de la resistencia del
aceite a las deterioraciones quimicas que se producen cuando se encuentran en presencia de
aire, manifestandose generalmente en la formacion de lodos perjudiciales. Los dafios
causados por la oxidacion pueden interferir seriamente generando taponeos en las lineas y
filtros siendo su operacion engorrosa y costosa. El proceso de Oxidacion se acelera con

temperaturas altas y en situaciones donde el aceite esta sometido a continua agitacion.

DEMULSIBILIDAD: El agua que pudiera estar presente en estos sistemas es producida por
la condensacion de la humedad ambiente. Si el aceite posee buenas caracteristicas de
emulsibilidad, éste resistira la formacion de emulsion con el agua, separandose rapidamente
de la misma para permitir su drenado desde el fondo del deposito. Debido al efecto corrosivo
del agua sobre los metales, una buena emulsibilidad es una propiedad necesaria en los aceites

para sistemas hidraulicos, permitiendo prolongar la vida util del equipo.

PUNTO DE INFLAMACION: Esto es, la temperatura a la cual un aceite produce gases

suficientes que se encienden por un momento si se expone a una llama.

PUNTO DE COMBUSTION: La temperatura a la cual no solamente se enciende, sino que
continla quemandose. Hacia el extremo opuesto en la escala de las temperaturas se halla una
propiedad gue se conoce como punto de escurrimiento, y esto es especialmente importante

en situaciones de temperaturas muy bajas.

PUNTO DE ESCURRIMIENTO: El Punto de Escurrimiento es la temperatura minima en

la cual un aceite se vuelve tan espeso que deja de fluir.

10.3. ACEITE DIFERENCIAL

Lubricante formulado con bésicos altamente refinados y un paquete de aditivos que protegen
a los engranes contra la herrumbre, corrosion y oxidacion. Contienen aditivos de extrema
presion (EP), para soportar las altas cargas y temperaturas, presentes en los diferenciales

(Massey Ferguson, 2016).
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BENEFICIOS

e Elimina el sobrecalentamiento y posible soldadura de partes metélicas.

e Caracteristicas EP, para soportar altas cargas en servicios severos, alargando la vida
del diferencial.

e Reduce los gastos de operacion y mantenimiento por su proteccion lubricante en

largos periodos de cambio.
APLICACION
Se recomiendan para la lubricacion de los engranes de los diferenciales de automdviles,

camiones de carga, de pasajeros Yy agricolas, asi como en transmisiones manuales, mandos

finales y reductores de velocidad, que trabajen en condiciones severas de operacion.

Figura 26. Aceite diferencial / reductores SAE 90 API GL5
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Ledn, 2018

10.4. PUNTOS DE LUBRICACION CON GRASA DE LITIO
Eje delantero de traccion sencilla

e Atrticulacion central del eje delantero traccion sencilla — todos (1 Fig. 27).

Figura 27. Articulacion eje central delantero traccién sencilla
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Ledn, 2018

e Pernos maestros del eje delantero simple traccion - todos (punto de engrase en cada
lado) (2 Fig. 11-4).
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e Mazas del eje, engrasar en cada rueda (3 Fig. 28).

Figura 28. Ruedas del tractor
Fuente: Manual del operador Massey Ferguson, 2016

Sistema hidraulico

Brazos niveladores o intermedios (1) y brazos de tercer punto (2) con 2 puntos de engrase (1
Fig. 29).

M= '
Figura 29. Brazos niveladores y barra de tercer punto
Fuente: Massey Ferguson, Allende, Nuevo Leén, 2018

Puntos generales del tractor

o Pedal del embrague y eje del embrague
e Pedal de los frenos eje de los frenos
e Cilindro de direccion

e Toma de fuerza
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11. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL TRACTOR

Tabla 13. Mantenimiento diario

INTERVALOS DE
MANTENIMIENTO

DESCRIPCION

REVISAR

LIMPIAR

CAMBIAR

LUBRICAR

AJUSTAR

RELLENAR

DRENAR

DIARIAMENTE

Nivel de aceite del motor

X

Tanque de combustible

Filtro y sedimentador

Vélvula expulsora del filtro

de aire

Ajuste del embrague

Ajuste de los frenos

Presion de las llantas

Instrumentos y luces

X| X[ X| X

Tabla 14. Mantenimiento del tractor semanalmente

INTERVALOS DE
MANTENIMIENTO

DESCRIPCION

REVISAR

LIMPIAR

CAMBIAR

LUBRICAR

AJUSTAR

RELLENAR

DRENAR

SEMANALMENTE

Aceite hidraulico y de

transmision

x

Tensién de la banda del

ventilador

Aceite de direccion
hidrostatica

Holgura del pedal de
embrague

Apriete de la llanta
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11.1. SERVICIO A LAS 100 HORAS DE TRABAJO
Tabla 15. Mantenimiento del tractor a las 100 horas

o @ 14 = 14 g
INTERVALOS DE < < < 3 < < g
DESCRIPCION (%] o @ = 5 ] 4
MANTENIMIENTO a S = & 2 o &
x ] g 2 < g [a]
Aceite de motor X
Filtro de aceite de motor X
PRIMER SERVICIO A LAS 100 - -
Prefiltros de combustible X
HORAS DE TRABAJO
Filtro de combustible X
Dispersante X

Procedimiento del mantenimiento de motor

Efectuar las operaciones anteriores de mantenimiento diario y semanal, mas las
siguientes:

Lubricacién del motor

Con el tractor nivelado y el motor apagado

e Através de la varilla, revise el nivel que debe estar entre las marcas de MIN y MAX.
(1 Fig. 30).

e Si estd por debajo de la marca de minimo (MIN), completar con el aceite
recomendado a través de la boquilla (2 Fig. 30).

NOTA: Nunca dejar que el nivel de aceite quede debajo de la marca de MINIMO ni
arriba de la marca de MAXIMO de la varilla.

Figura 30. Lubricacion del motor, cambio de filtro y aceite
Fuente: Manual del operador Massey Ferguson, 2016
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Cambio de filtro y del aceite lubricante

Con el tractor nivelado, limpio y el motor en temperatura normal de funcionamiento

efectuar lo siguiente:

e Vaciar todo el aceite a través del tapon (3 Fig. 30), ejecutar los tres pasos
siguientes para despues, rellenar el Carter de aceite hasta la marca MAX.

o Retire el filtro de aceite (4 Fig. 30).

e Tras haberse agotado todo el aceite, debe de observar el estado del anillo de
sellado, para ver si debe ser reemplazado.

e Aplicar una leve capa de aceite limpio en el anillo de sellado del filtro nuevo y
reinstalelo.

e Una vez llenado el Carter de aceite, poner en marcha el motor y no acelerarlo,
observar la luz de aviso de presion del aceite, que debe apagarse tras el arranque,
de lo contrario, apagar el motor.

Sistema de combustible

e Revisar el vaso sedimentador del filtro de combustible (Fig. 31) en caso de tener agua

0 impurezas, en caso de tener las impurezas drenarlo

Bomba de Cebadura

- Calenmador de
Combustibies

Elamanto del Filtra
da Combualible

Sedementador
Ensamble del
Inderrugpbor del
fedimantadar

Tapan da

rﬂ:ﬁcr_". B D

Figura 31. Filtro de combustible y sedimentador
Fuente: Manual del operador Massey Ferguson, 2016
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Limpieza del sistema de combustible

e Colocar un contenedor debajo del filtro para poder recuperar el combustible perdido.

e Limpiar totalmente la superficie de la base del filtro. En necesario abrir la valvula de

drenado que se encuentra debajo de la cubierta del filtro para poderlo limpiar

correctamente, usar llave de cincho, para remover presionar el elemento filtrante (5

Fig. 32), contra el resorte de presion y girar hacia la izquierda.

e Colocar un nuevo elemento dentro de la cubierta (4 Fig. 32), presionar hacia abajo y

girar hacia la derecha.

e Colocar el sello de la cubierta por dentro y revisarla (3 Fig. 32).

e Cerrar la valvula.

11.2. SERVICIO A LAS 250 HORAS, 750 HORAS, 1250 HORAS, 1750 HORAS

Figura 32. Elemento filtrante
Fuente: Manual del operador Massey Ferguson, 2016

Tabla 16. Mantenimiento en intervalos de 250 horas

INTERVALOS DE
MANTENIMIENTO

DESCRIPCION

HVSIAIY

dVIdAILT

dVIgINYO

dvordan

dvisncy

dVYN3I113d

dvN3da

250 horas
750 horas
1250 horas
1750 horas

Aceite de motor

x

Filtro de aceite de motor

Pre-filtro de combustible

Filtro de combustible

Dispersante

Filtro de succién de hidraulico

y transmision

Filtro de retorno

Aceite eje delantero y mandos

finales

Aceite de los mandos finales

traseros

Bateria
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Junto con el mismo procedimiento del mantenimiento de las 100 horas descrito

anteriormente, realizar lo siguiente:

Limpieza del filtro de succion de transmision y sistema hidraulico

Figura 33. Filtro de succion de transmision e hidraulico
Fuente: Manual del operador Massey Ferguson, 2016
e Remover los cuatro tornillos y arandelas, la tapa y el resorte (5,6,7
respectivamente), remover la unién (8) para ser sustituida.
o Tirar el filtro criba (5) hacia afuera, limpiar el filtro criba con en aceite diésel, en
caso de tener algun dafio la criba, sustituirlo
e Una vez terminado a lo anterior volver a instalar de nuevo, volver a suministrar

aceite hasta llegar a la marca MAX de la varilla.
Cambio de filtro de retorno

e Quitar los tronillos para retirar la cubierta
o Retirar el filtro (1 Fig. 33) de retorno girando a la izquierda, rellenar con aceite
hidraulico nuevo hasta % del filtro nuevo.

e Lubricar el anillo de sellado para instalar el filtro, para asi colocarlo.
Mantenimiento y cuidados de la bateria

e La bateria con la que se equipan los tractores Massey Ferguson serie Classic esta
exenta de mantenimiento. Solo hay que mantenerla limpia, revisar

periodicamente y la limpieza de los bordes:
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e Al tener que retirar la bateria del tractor, desconectar el cable negativo y luego el
positivo.

e Limpiar las terminales con lija y cepillo de acero, instalar nuevamente la bateria,
revisando de no invertir los cables, instalar primero el cable para después la

terminal.

11.3. SERVICIO A LAS 500 HORAS Y 1500 HORAS
Tabla 17. Mantenimiento de 500 y 1500 horas

Py - 0 = > o
INTERVALOS DE m z > @ & T 2
DESCRIPCION = 5 < kY @ - m
MANTENIMIENTO o = @ o 4 W Z
> > > > > £ %
Py Pl T 2 a 2
Aceite de motor X
Filtro de aceite de motor X
Pre-filtro de combustible X
Filtro de combustible X
500 horas Dispersante X
Aceite hidraulico y de transmision X
1500 horas Filtro de succion de hidraulico y
X
transmision
Filtro de retorno X
Aceite eje delantero y mandos finales X
Aceite de los mandos finales traseros X
Filtro de la bomba Ferguson

Con el mismo procedimiento de las 100 horas y 250 horas realizar lo siguiente, cambiar el

aceite del eje delantero mandos finales y el aceite de los mandos finales traseros:

e Eltractor debe estar en la temperatura normal de funcionamiento, para drenar el aceite
através del tapdn (1 Fig. 34), reinstale el tapon (2 Fig. 34), con aceite ya recomendado

por AGCO México. Hacer los mismo con el otro reductor.
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Figura 34. Reductores y mandos finales
Fuente: Manual del operador Massey Ferguson, 2016

11.4. SERVICIO GENERAL DEL TRACTOR, 1000 HORAS Y 2000 HORAS
Tabla 18. Tabla para un mantenimiento general

INTERVALOS DF DESCRIPCION ﬁ % §§2 % é E %
MANTENIMIENTO g E @ ) (ﬁ m £
ps) b3 > 5 T z o
Aceite de motor X
Filtro de aceite de motor X
Pre-filtro de combustible X
Filtro de combustible X
Dispersante X
Filtro de aire primario X
Filtro de aire secundario X
Mantenimiento general | Liquido refrigerante X
Aceite hidraulico y transmision X
Filtro se succién de hidraulico y
transmision X
Filtro de retorno X
Filtro de la bomba Ferguson X
Aceite eje delantero y mandos finales X
Aceite de los mandos finales traseros

Realizar los procedimientos de los servicios de mantenimiento ya mencionados

anteriormente, junto con ello realizar lo siguiente:

Sistema de filtrado de aire

La vida del motor depende esencialmente del filtrado de aire. Por eso, se debe efectuar
correctamente el mantenimiento (Massey Ferguson, 2016). Este sistema tiene una funcion

muy importante pues a través de él pasan decenas de metros cubicos de aire a cada hora,
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cargados de suciedades. Estas suciedades, en caso de penetracion en el motor, causan graves

e irreversibles dafios.

Elemento primario

Es importante saber que el elemento primario no se debe limpiar, si se enciende una luz de

aviso de restriccion reemplace elemento. (3 Fig. 35)

Soltar las trabas y retire la tapa, retirar el elemento principal tirdndolo hacia afuera y

girandolo levemente.

(4)

OF

Figura 35. Filtro principal e secundario

Fuente: Manual del operador Massey Ferguson, 2016

Elemento secundario

El elemento secundario tampoco debe limpiarse, debe cambiarlo cada 1000 horas.

Retire la tapa y elemento primario (4 Fig. 35), instale un elemento nuevo.

12. COMPARACION DE MANTENIMIENTO DE LA MARCA JOHN DEERE

MODELO 5415.
Tabla 19. Mantenimiento JOHN DEERE, Modelo 5415

Actividad

10 h.

50 h.

100 h.

250 h.

500 h.

1000 h.

2000 h.

Ajuste de la friccion del acelerador de mano.

Limpieza del cartucho primario del filtro de aire.

Comprobacioén del nivel de refrigerante.

Comprobacién del nivel del aceite del motor.

Llenado del depésito de combustible y afiadido de acondicionador diésel.
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x3

X2

x1

x2

x3

x4

x5

x1
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1 En caso de uso continuado

2 Sj el combustible diésel tiene méas de un 0,7% de azufre, reduzca a la mitad el

intervalo de mantenimiento.
3 Inspeccion en las ruedas cada 10 h. durante las primeras 100 h. y después cada 250 h.
“ Bajo condiciones climaticas calidas

% Bajo condiciones de humedad o con barro o cargas extremas (pala cargadora frontal)
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13. CONCLUCIONES

La informacidon del presente manual de mantenimiento preventivo permite conocer toda la

informacion técnica que nos garantizard un 6ptimo rendimiento del tractor agricola.

Se especifica los intervalos de tiempos necesarios para llevar un mantenimiento adecuado,

asi mismo se describe el procedimiento de todas las actividades que se deben de realizar.

Se explica la importancia del mantenimiento preventivo, con el propoésito de conocer el

equipo de conocer los sistemas del tractor y funcionamiento de cada uno de ellos.

Con la implementacion de este manual los costos operativos para el tractor se veran

reducidos, aumentando asi la productividad de las personas.

14. RECOMENDACIONES

Para mejorar las actividades dentro de un taller es necesario practicar las 5°S.

Es muy importante realizar los servicios de mantenimiento de acuerdo a los intervalos que
establece la Empresa MASSEY FERGUSON, esto para evitar un mantenimiento correctivo

y pérdidas econémicas.

Un tractor agricola es una inversién considerable a la cual debemos y podemos sacar todo su
partido posible durante toda su vida Util y eso se consigue con el mantenimiento preventivo
y algunas acciones muy simples como el engrasado, limpiar y pintar, cambio de piezas rotas

o0 desgastadas, guardar la maquinaria y equipo agricola bajo techo.

Con una tasa de disponibilidad

Con una adecuada planificacion del mantenimiento del tractor permite evitar paros

imprevistos por averias incrementando asi la productividad.
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15. ANEXOS

La empresa COMERCIALIZADORA SAN GERMAN SA DE CV, ofrece venta y servicios
de mantenimiento de la marca MASSEY FERGUSON, para ser valida la garantia de2 afios
0 a las 2000 horas de trabajo del equipo, es necesario que los servicios de mantenimiento
sean realizados en la misma comercializadora

Dentro de la sucursal SAN GERMAN, yo como practicante estuve en area de servicios como
encargado de realizar las ordenes de mantenimiento para los tractores, inventarios de equipos,
altas de equipos en la pagina de AGCO MEXICO, ordenes de salida y entrada de equipos
para la sucursal, para dar de alta al tractor y hacer registro tanto en sucursal como en planta

AGCO MEXICO, se debe seguir los siguientes pasos:

1. Registrar el tractor en el sistema ASPEL SAE, este es un programa que se usa
internamente para llevar un registro contable por parte de la sucursal, para que nos dé
el nimero de cliente del productor.

2. Registrar el tractor en planta AGCO MEXICO, para registrar el equipo es necesario
contar con el nimero de serie del chasis, numero de motor y todos los datos del
cliente.

3. Dentro de la plataforma Aspel para buscar el cliente se busca con el nimero de cliente
mencionado en el paso 1. Se le hace primero una cotizacion para dar el precio al
productor en caso de que el precio este muy elevado se le hace una consideracion de
descuento por los servicios que ha realizado o por ser el primer servicio con la
empresa.

4. Una vez realizado el mantenimiento, es necesario que el cliente entregue la cuponera
de horas de mantenimiento realizado para que el mecanico lo firme para poder

registrar la cuponera en planta AGCO MEXICO.

45



* COMERCIALIZADORA SAN GERMAN, S_A..,D"DE c.\.

Calle: CARRETERA FEDERAL LERE VICTORM - MATAMORCS KM 5.1, Col FRACC Facha FONETOE
URSSEY MRS SRS CAMPESTRES, OF: 57024, VICTORA, TAMALLFAE, MEIDO
Lugar de expedickn

Cale: CARRETERA FEDERAL LERE VI TORK -MA TAMORCS KM 5.1, Col FRACC. GRANIAS

Clignia: | T | OLENTE MOSTRADOR
Calle: CARR. FEDERAL LEBRE WICTORA. A4 TAMORDS AL 5.1, Col. GRAMMME CAMPEETRE, OF: ET024,
WICTORA, WICTORNA, TAMALILIPAS, RAC 08 300010101000

Wandadar : ]

Envellar a:

Cantidad Clave Descripcion %Dasc P miporte
1.00 J1E4ETEN HCHTE DE MOTOR 15640 CH 000
1.00 WB3IGETASBE FLTRO DE MOTDR 2685 90 95 CHALLBMGER 000
1.00 O350 FAUEL ELEWENT (]
1.00 1EaEzETE FLTRO DESE. SERE 200 Y 500 000
1.00 J1E4EEEN IDISPERSAMNTE DESEL 000
1.00 o7 TRASLADD DE MECA MICD 000
1.00 Ta1250 EENT. FREVEMTIVD 1250 HDRA S TRACTOR MF 000
1.00 WA TDH W TERMLES DI ERDS DE LWPEZA D 000

Subtotal
Descusnto
Desc. Fin.
LEF.5.

LV.A
Total

Figura 36. Ejemplo de una orden de servicio de
mantenimiento con el programa ASPEL

46



16. BIBLOGRAFIA

Arnal, P. y Laguna, A. (2005). Generalidades del tractor. En P. Arnal y A. Laguna (Eds.).
Tractores y motores agricolas. Espafia: Ediciones mundi-prensa.

Rangel, P y Ocampo, M; J. (2012). Los tractores agricolas de México. Revista Mexicana de
Ciencias Agricolas.

M.S. Jévaj y G.S. Maslov. Motores de automovil. Editorial Pueblo y Educacion, (1985).

Domingo, F, (2008). Almeria. Motores y maquinas agricolas.

Manual del operador, serie classic, 2016. Teoria y practica del mantenimiento industrial. F.
Monchy. MASSON, S.A. Barcelona (1990).

Alvarado Chaves, A. (2004). Maquinaria y mecanizacion agricola. San José, Costa Rica:
Editorial EUNED.

Gilard, Jaime. (1977). Reparacion de motores de tractores agricolas. San José: Editorial
[ICA.

Rodriguez Guerra, Carmen. (2014). Mantenimiento, preparacion y manejo de tractores.
Espafia: Editorial ELEARNING S.L.

Murillo Garcia, Napoleon. (1987). Tractores y maquinaria agricola. 2° edicién (Corregida y
Aumentada). San José, Costa Rica: Editorial EUNED.

Murcia, G., Rivera, J, y Pintdn, N. (2006). Administracion de maquinaria agricola para el
manejo sostenible de los suelos en el valle célido del alto Magdalena. Colombia:
Editorial Produmedios.

Escalante Pastor P. (1999). Disefio e implementos del programa de mantenimiento preventivo
en tractores agricolas. Escuintla, Guatemala.

Massey Ferguson. (2016). Manual del operador- Serie Classic.

47


https://www.ecured.cu/1985

