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RESUMEN

Durante mucho tiempo, se tuvo la sospecha de que ciertos organismos
chupadores de sangre estaban involucrados en la diseminacion de enfermedades.
Las evidencias cientificas han demostrado que ciertos artropodos estan implicados
en la presentacién de ciertas afecciones; muchas bacterias, helmintos, protozoos y
virus son transmitidos a los animales y al ser humano por medio de artrépodos
hemat6fagos.Desde principios del siglo XX, a las garrapatas, se les ha implicado
como vectores, reservorios y/o amplificadoras de patdgenos reconocidos como
agentes causantes de zoonosis. Dentro de las especies de garrapatas con
importancia en la salud publica, Rhipicephalus sanguineus es importante debido a
su capacidad para transmitir agentes patdégenos. A nivel mundial, es conocido el
papel de esta garrapata como el vector mas importante de enfermedades que
afectan al perro, ya que a este vector se le atribuye la transmision de al menos

nueve patdégenos.

Palabras clave: Artropodos, Vectores, Garrapatas, Rhipicephalus sanguineus,

Salud Publica.



Abstract:

For a longtime, itwas suspectedthat somebloodsuckingorganismswere
involved inthe spread of disease. Scientific evidence hasshown that
certainarthropodsare involvedin the presentationof certain conditions, many
bacteria, helminths, protozoaand virusesare transmittedto  animalsand
humansbyblood-suckingarthropods. Since the earlytwentiethcentury, tickshave
been implicatedas vectors, reservoirsand/oramplifyingpathogensrecognizedas
causative  agents ofzoonoses. Among the  speciesoftickson  public
healthimportance, Rhipicephalussanguineusis important because
ofitsabilitytotransmitpathogens.Globally,it isknownthe roleof this tickasthe most
important  vectorofdiseases  affecting  thedog, asthisvectortransmissionis

attributedat least ninepathogens.

Key words: Arthropods, Vectors, Ticks, Rhipicephalus sanguineus, Public
health.
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1. Introduccién

Durante mucho tiempo, se suponia que ciertos organismos chupadores de sangre,
estaban involucrados en la diseminacion de algunos padecimientos especialmente
febriles, tanto en humanos como en animales, hasta que las evidencias cientificas
demostraron que realmente estos organismos estan implicados en la presentacion
de ciertas afecciones; a la fecha, se sabe que muchas bacterias, helmintos,
protozoos y virus son transmitidos a los animales y al ser humano por medio de
artrépodos hematéfagos (Gooding, 1996) o vectores, seres invertebrados los
cuales poseen la capacidad de transmitir un agente infeccioso de un vertebrado

infectado a un vertebrado susceptible (Pfeiffer, 2002).

La primer descripcion de una enfermedad transmitida por vectores fue en 1877,
cuando el Inglés Patrick Manson, descubrio6 que los mosquitos son los
responsables de la transmision de la Filariosis de humano a humano, y a partir de
esa fecha, se han descrito una amplia variedad de patdégenos infecciosos
transmitidos por un gran nimero de artropodos vectores (Mullen y Durden, 2002;
Pherez, 2007).

Desde el Siglo XVII hasta principios del Siglo XX, las infecciones transmitidas por
vectores han sido la principal causa de enfermedad y muerte; es también de
particular interés, el aumento en la incidencia de enfermedades que estaban
controladas desde la década de los sesentas, asi como la aparicion y
diseminacion de infecciones con dos 0 mas agentes patdgenos (co-infecciones)
(Ozer, 2005). Segun la Organizacion Mundial de la Salud, las enfermedades
transmitidas por vectores tienen un gran impacto, ya que a nivel mundial son
responsables del 17% de las enfermedades infecciosas que afectan al ser humano
(Otranto y Wall, 2008).



Desde hace cientos de afos, las garrapatas han sido consideradas como fuente
de infeccion (Swanson et al., 2006), existen escritos que se remontan a los
tiempos de Homero y Aristoteles, en los que se hace mencion a las garrapatas
como paréasitos del hombre (Socolovschi et al., 2008). A finales del Siglo XIX,
especificamente en 1893, Smith y Kilbourne demostraron por primera vez que las
garrapatas podian infectar a sus hospederos con agentes patégenos al demostrar
gue el agente causal de la Fiebre de Texas, el protozoario Babesia bigemina, es
transmitido por la garrapata Boophilus annulatus(Swanson et al., 2006;
Socolovschi et al., 2008); en 1909, Ricketts descubrié que la garrapata del bosque
Dermacentor andersoni es el artropodo transmisor de la Fiebre Manchada de las

Montafias Rocosas (Swanson et al., 2006).

Connor y Brush en 1910, reportaron los primeros casos en los que Rhipicephalus
sanguineus, la garrapata café del perro, estd vinculada a la transmisién de la
bacteria Rickettsia conoriconori, causante de la Fiebre Manchada del
Mediterraneo, por medio de la picadura de este artropodo; a pesar del impacto de
las garrapatas sobre la salud publica, su situacion fue revalorada hasta 1982,
cuando la bacteria Borrelia burgdorferi fue descubierta como la causante de la
enfermedad de Lyme en Europa y Estados Unidos de Norteamérica y a partir de
esto, un nimero considerable de enfermedades que incriminan a las garrapatas

han sido descritas alrededor del mundo (Socolovschi et al., 2008).

Las garrapatas ocupan el segundo lugar en la clasificacion de artropodos vectores
de enfermedades (Ahantarig et al., 2008), existen 899 especies de garrapatas, de
las cuales, mas o menos al 10% se le asocia con la transmision de algun tipo de
patdbgeno que pueden ser bacterias, nematodos filariales, protozoarios y virus
(Dantas-Torres, 2008a); las garrapatas duras son de gran importancia meédica y

las especies mas notorias pertenecen a los géneros Amblyomma, Boophilus,



Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes y Rhipicephalus (PAHO, 2001)
ya gque son un grupo de vectores muy importante con afeccién sobre animales de

granja y de compafiia, asi como en el ser humano (Ghosh et al., 2007).

Un hospedero reservorio es aquel que tiene la capacidad de permitir el desarrollo
de un patégeno, permanecer infectado por largos periodos de tiempo, servir como
fuente de infeccion para un hospedero vector y usualmente no desarrollar
infeccion aguda (Mullen y Durden, 2002) de tal manera, que los perros al ser
hospederos primarios de Rhipicephalus sanguineus, implicada como el artropodo
vector de enfermedades mas importante que afecta a los caninos a nivel mundial y
que ademas estas enfermedades son potencialmente patdgenas para el ser
humano, tiene pues un gran impacto sobre la Salud Publica (Otranto y Dantas-
Torres, 2010).

Salud Publica es un concepto socio-politico que se define como la ciencia y arte
de la promocion de la salud, mediante la utilizacion de métodos enfocados a la
prevencion de enfermedades (WHO, 1998); por lo tanto, es necesario como primer
paso obtener datos sobre la distribucién de las garrapatas en la region, con lo cual
se pueda elaborar un mapa que nos permita estimar las areas de riesgo en cuanto
a la presencia de estos artropodos asi como de los potenciales patdégenos
zoondticos que esta pueda transmitir y de esta manera proveer informacién tanto a
los médicos veterinarios como a los propietarios de las mascotas acerca de lo
concerniente a las enfermedades transmitidas por este vector (Uspensky, 2008;
WHO, 2008; Otranto y Dantas-Torres, 2010).



2. Artrépodos

La palabra artropodo tiene sus raices en el griego antiguo y se deriva de las
palabras arthron, que significa articulacién y pous, que significa pie; los artrépodos
se clasifican en dos grupos: aracnidos e insectos (cuadro 1); su cuerpo se divide
en segmentos: cabeza, cuerpo y abdomen, en algunas especies la segmentacién
ha sufrido cambios y en otras casi ha desaparecido, otra caracteristica es que los
insectos solo tienen tres pares de patas y los aracnidos cuatro, aunque en algunos
estadios larvarios cuentan con tres pares de patas (cuadro 2) (Wall y Shearer,
1997).

Cuadro 1. Clasificacion de los artrépodos (Ballweber, 2001).

Clasificacion de los Artrépodos

Reino: Animalia
Phylum: Artrépoda
Clase: Aréacnida
Arafas, Garrapatas, Acaros, Escorpiones
Orden: Acarina
Garrapatas y Acaros
Clase: Insecta
Insectos
Orden: Mallophaga (piojos mordedores)

Anoplura (piojos succionadores)
Siphonaptera (pulgas)
Diptera (moscas)

Los artropodos son un conjunto de invertebrados, conforman el 80% de todas las
especies animales hasta ahora conocidas y se les puede encontrar en casi todos
los habitats; un ejemplo de estas especies animales son las arafas y las moscas;
las especies de artrépodos superan por mucho a todas las especies animales

conocidas, juegan un papel esencial en casi todos los ecosistemas; un ndmero



relativamente pequefio de artrépodos desarrollaron la capacidad para sobrevivir a
expensas de otros animales u hospederos, lo cual puede causar detrimento o
incluso la muerte del hospedero, a esta relacion se la conoce como parasitismo,
los artropodos parasitan un amplio rango de hospederos incluyendo otros
artropodos (Wall y Shearer, 1997).

Cuadro 2. Aracnidos e insectos: principales diferencias morfolégicas
Modificado de: Ballweber, 2001 y Kaufmann, 1996.

Aracnidos e Insectos: principales diferencias morfolégicas

Aréacnidos: Ejemplo: Acaros y Garrapatas
B cuerpo estéa dividido en dos partes:

Cefalotorax (la cabezay el térax estan fusionados)
Abdomen

Los adultos tienen cuatro pares de patas

No tienen antenas ni alas

Insectos: Bemplo: Mosquitos, Piojos y Pulgas
B cuerpo esta dividido en tres partes:
Cabeza, Torax y Abdomen
Los adultos tienen tres pares de patas
Antenas

Alas (pueden estar ausentes)



CABEZAY TORAX FUSIONADOS

CUATRO

ABDOMEN

Figura 1. Morfologia de los aracnidos (Ballweber, 2001 y Kaufmann, 1996).

— ANTENAS

ABDOMEN

Figura 2. Morfologia de los insectos (Ballweber, 2001 y Kaufmann, 1996).

Existen algunos artrépodos los cuales viven o se posan sobre la superficie de la
piel de sus hospederos (Behnke, 1990; Wall y Shearer, 1997), estos reciben el
nombre de ectoparasitos (Wall y Shearer, 1997) y tienen la particularidad de ser
hospederos intermediarios de otros parasitos o vectores de organismos patégenos
(Behnke, 1990). Algunos de ellos pueden pasar su vida entera sobre su
hospedero, en cambio, otros solo se posan sobre su hospedero en parte de su

ciclo de vida, mientras que otros solo ocasionalmente visitan a su hospedero



(Ballweber, 2001); solo dos clases, la Aracnida e Insecta son las de mayor interés
en Medicina Veterinaria (cuadro 3) (Wall y Shearer, 1997).

Cuadro 3. Artropodos de interés veterinario (Wall y Shearer, 1997).

Artropodos de interés veterinario

Phylum Clase Orden

— Diptera (moscas)

—— Insecta Phthiraptera (piojos)

L Siphonaptera (pulgas)
Arthropoda |
Astigmata (acaros)

Prostigmata (acaros)

L— Arachnida — Acari
Mesostigmata (acaros)

Metastigmata (garrapatas)

2.1 Vectores

Un vector es cualquier artropodo, principalmente garrapatas, mosquitos, piojos,
pulgas (Shakespeare, 2009) en el cual reside un agente patbgeno que a su vez es
transmitido a un hospedero animal o humano por medio de una picadura (Ostfeld y
Keesing, 2000). Para que una enfermedad pueda ser transmitida de manera eficaz
por un artrépodo debe comprender como minimo tres factores principales: 1)

Hospedero, 2) Vector y 3) Patdgeno (Zavaleta y Rossignolb, 2004; Moore, 2008).



El vector a su vez puede servir como reservorio y los patégenos pueden ser
transmitidos de manera mecanica hacia un hospedero susceptible o después de
una transformacion biolégica hacia un hospedero definitivo (figura 1) (Lewis et al.,
2002; Pfeiffer, 2002; Gay, 2005; IFRC, s.f.). Existen muchas enfermedades que
pueden ser portadas y transmitidas por un vector y suelen tener una mayor
prevalencia en areas con condiciones especificas que inciden directamente sobre

el comportamiento reproductivo de los artropodos (Sokol et al., 2004).

Mecanica HOSPEDERO
Patdgeno SUSGEPTIBLE

RESERVORIO » VECTOR

HOSPEDERO
DEFINTVO

Trasfomacion
Diologica

Figura 3. Manera en la que un vector transmite una enfermedad (IFRC, s.f.)



2.2 Clasificacion de vectores

En el Cuadro 4, se expone la clasificacion de los vectores de acuerdo con la
patogenicidad de los agentes que transmiten y algunas de sus caracteristicas
(Scott, 2005).

Cuadro 4. Clasificacion de los artrépodos de acuerdo a su nivel de riesgo

Disponible en: http://dels.nas.edulilar_n/ilarjournal/46_1/pdfs/v4601Scott.pdf

Nivel Caracteristicas

Es el nivel de mas bajo riesgo, aqui se encuentran artropodos o vectores
ACLs-1 infectados con microorganismos no patégenos para el hombre, animales
domésticos o fauna exoética, estos vectores, son exéticos y son incapaces de

establecer una poblacién local.

Representan un riesgo potencial moderado, aqui se encuentran vectores
poseedores de algunos agentes infecciosos que incluso suelen estar

genéticamente manipulados, pueden ser locales o exo6ticos.

ACLs-3 Aqui podemos encontrar artropodos utilizados para investigacion y que son

portadores de agentes infecciosos.

ACLs-4 En este Ultimo se tienen también artrépodos utilizados para investigacion, pero

gue contienen los mas peligrosos agentes infecciosos.



http://dels.nas.edu/ilar_n/ilarjournal/46_1/pdfs/v4601Scott.pdf
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3.2 Factoresquecontribuyen en lapresentacion de enfermedades
transmitidas por Vectores

Durante el Ultimo periodo del siglo XX y principios del siglo XXI, hemos sido
testigos de cambios importantes en cuanto a la ecologia, clima y comportamiento
humano con gran influencia sobre el aumento en la densidad de plagas urbanas y
lo mas alarmante, es que nuestras ciudades han ido creciendo hacia los habitats
naturales de los vectores (WHO, 2008), por lo que muchas actividades humanas
(figura 2) tienen influencia directa sobre la incidencia de enfermedades
transmitidas por vectores (Gratz, 1999; Sutherst, 2004; Keusch et al., 2009).

Utilizacién de tierras, Composicion
Irrigacion y almacenaje de agua atmosférica

Comercio y Enfermedades Cambio
Movimientos humanos ' transmitidas por Vectores ético
Vectores y patégenos Urbanizacién Variabilidad

invasivos con pobreza y/o riqueza climatica

Figura 4. Relacion entre las actividades humanas y los potenciales cambios en el

Contaminacién quimica por
Industria/Agricultura

estado de las enfermedades transmitidas por Vectores (Sutherst, 2004).

Los factores involucrados en la emergencia/resurgencia de las enfermedades
transmitidas por vectores son complejos (figura 3), pero podemos mencionar entre
ellos la resistencia a drogas; cambios genéticos en los patégenos; cambios en las
politicas de salud publica o en la respuesta a las emergencias; asi como los

cambios demograficos y sociales (Gubler, 1998).
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Hospedero
(Humano  Animal Vector)

Exposician/
Sensibiidad

Exposicion/
Sensibiidad

Patigenas Exposicidn/ Factores Medoamhientales
(Humanos / Zoonosis) Sensihilidad (Fisicos/ Bioldgcos  Socioecondmicas)

Figura 5. Enfermedades trasmitidas por vectores y su interaccion (Sutherst, 2004).

El cambio climatico mundial ha tenido un amplio impacto sobre la salud publica
(Patz, 2002; Hunter, 2003). Para los proximos afos, a nivel mundial, se espera un
incremento en la temperatura de entre 2.5-3.0°C (Burns, 2002), el calentamiento
global, juega un papel importante en la ecologia de los artropodos vectores de
importancia médica, estd demostrado que las temperaturas calidas influyen
directamente sobre el comportamiento reproductivo de las garrapatas (Liang et al.,
2002), por lo que factores meteorolégicos, tales como temperatura, humedad o
lluvia, desempenfaran un papel importante en la diseminacién de las enfermedades
trasmitidas por estos vectores (Gubler, 1998; Pherez, 2007; Moore, 2008).

Muchas enfermedades o sindromes desconocidos han emergido durante las
dltimas cuatro décadas y otras enfermedades que se consideraba estaban bajo
control, han resurgido, incluso en &reas geograficas en la que nunca se habian
encontrado (Gratz, 1999), siendo en muchos casos de gran impacto para el
desarrollo econdomico (McCoy, 2008), causando miseria (Spielman, 2003), asi
como morbilidad y mortalidad, sobre todo paises con areas endémicas

(Hemingway et al., 2006).
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4. La relacién perro-garrapata y su implicacién en la Salud
Publica

Desde principios del siglo XX, a las garrapatas, se les ha implicado como vectores,
reservorios y/o amplificadoras de patdgenos reconocidos como agentes causantes
de zoonosis (Parola et al., 2005), y es importante mencionar que las garrapatas
pueden ser co-infectadas al alimentarse de un de un hospedero en el cual estén
presentes dos 0 mas patdégenos intracelulares (Otranto et al., 2009a) con potencial
antropozoonético de particular interés en las enfermedades caninas transmitidas
por vectores (Otranto etal., 2009a; Otranto etal., 2009b).

Los perros son los hospederos primarios de Rhipicephalus sanguineus, implicada
como el artropodo vector de enfermedades mas importante que afecta a los
caninos a nivel mundial, ademas de que las enfermedades que transmite son
potencialmente patdégenas para el ser humano, lo cual hace que ésta relacidon

tenga un gran impacto sobre la Salud Publica (Otranto y Dantas-Torres, 2010).

4.1. El perro como reservorio

Los perros son una fuente de nutricion de facil acceso para las garrapatas;
ademas, muchos caninos pueden vivir durante meses e incluso afios infectados
por hemoparasitos sin manifestar signos de enfermedad, siendo pues un
reservorio importante para varios patdgenos zoondticos que estas transmiten
involucrandolos directamente como un factor de riesgo para la salud publica
(Menn et al., 2010).

Sin orden de importancia, entre los aspectos que involucran al perro en los
problemas de salud publica tenemos: las mordeduras o agresiones, los desechos
fisioldgicos (heces y orina) (Buncic, 2006), asi como las zoonosis transmitidas por
artrépodos asociadas a los perros, los cuales desempefian un papel esencial

como reservorios usualmente sin desarrollar signos de enfermedad; las



13

garrapatas, ectoparasitos frecuentemente encontrados en el perro, son un
elemento peligroso por su capacidad de parasitar al ser humano y es necesario
destacar que Rhipicephalus sanguineus, la garrapata café del perro comdnmente

es encontrada afectando a los perros, especialmente a los callejeros (Beck, 2002).

De acuerdo con informacién de la OMS, en el afio 2003 la poblacion canina
mundial se estimaba en un 10% del total de la poblacion humana, y del total de la

poblacién canina se considera que el 75% son callejeros (Otranto y Wall, 2008).

Hoy en dia, el perro es uno de los actores principales entre las relaciones
mascota-humano, ademas, estos animales son también utilizados como asistentes
o terapeutas de personas con discapacidades o desérdenes mentales, por lo que
en esta interaccion, las co-infecciones caninas transmitidas por vectores
incrementan el riesgo en la re-emergencia de ciertas enfermedades

metazoonoticas(Otranto et al., 2009a).

Los perros son los hospederos primarios de varios patdégenos transmitidos por
vectores; uno de los principales retos que representan estas enfermedades es su
largo periodo de incubacion sin infeccidon aparente y otro, es su diagnéstico debido

a que sus signos clinicos no son patognomonicos (Otranto y Dantas-Torres, 2010).

4.2. La garrapata como vector

Las garrapatas son parasitos hematoéfagos obligados, clasificados en la clase
Aracnida, subclase Acari, orden Parasitiformes, suborden Ixodidae, que se
encuentran distribuidas alrededor del mundo, desde el artico hasta las regiones
tropicales. Existen alrededor de 899 especies, tienen la capacidad de parasitar a
todos los vertebrados terrestres incluyendo anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Hay tres familias de garrapatas y estan distribuidas de la siguiente manera:
Argasidas o garrapatas blandas, conformada por 185 especies, Ixédidas o

garrapatas duras, que incluye un total de 713 especies, y por ultimo la familia
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Nuttalliellidae, la cual solo cuenta con una especie (cuadro 5) (Mans y Neitz, 2004;
de la Fuente y Kocan, 2006).

Cuadro 5. Familias y géneros de garrapatas (Mullen y Durden, 2002).

Familias y Géneros de Garrapatas

Familia Subfamilia (subgrupo) Género
Ixodidae Ixodinae (Prostriata) Ixodes
Ambliomminae (Metastriata) Amblyomma
Aponomma
Haemaphysalinae (Metastriata) Haemaphysalis
Hyalominae (Metastriata) Hyalomma
Rhipicephalinae (Metastriata) Dermacentor

Cosmiomma
Boophilus
Margaropus
Nosomma
Anomalohimilaya
Rhipicentor
Rhipicephalus

Argasidae Argasinae Argas
Ornithodorinae Ornithodoros
Otobinae Otobius
Antricolinae Atricola
Nothoaspinae Nothoaspis

Nuttalliellidae Nuttalliella

Las garrapatas, tienen la capacidad de provocar anemia cuando la infestacién es
severa (Kaufmann, 1996), paralisis (Kaufmann, 1996; Mans y Neitz, 2004) un tipo
de paralisis flacida conocida como pardlisis por garrapata, reacciones anafilacticas
o alergia en individuos que son picados repetidamente (Mullen y Durden, 2002),
asi como inoculacion de agentes bacterianos, parasitarios y virales (Kaufmann,

1996; Estrada-Pena y Jongejan, 1999), siendo responsables de la propagacion y
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transmisién de una amplia variedad de patégenos que afectan tanto al ser humano

(cuadro 6) como a los animales (cuadro 7) (Ahantarig et al., 2008).

De considerable atencion son las reacciones inmunes que se presentan en la piel,
sitio en el cual la garrapata inserta sus partes bucales (Behnke, 1990), ya que para
alimentarse, las garrapatas perforan la piel de su hospedero, causando la ruptura
de vasos sanguineos con la consecuente liberacion de sangre (Mans y Neitz,
2004). En la inflamacién estdn presentes basdfilos, eosindéfilos, neutréfilos y
células mononucleares (Behnke, 1990), por lo que en el sitio de alimentacion suele
formarse un hematoma (Mans y Neitz, 2004) y pueden presentarse varios tipos de
desérdenes cutaneos o dermatosis en los que se puede presentar dolor e

inflamacion (Mullen y Durden, 2002).

La transmisién de microorganismos por parte de las garrapatas puede darse de
varias maneras: por medio de la saliva como sucede con las riquetsias del grupo
de la Fiebre Manchada; via fluidos coxales, de la manera en que ciertas especies
de espiroquetas causan la Fiebre Recurrente; por regurgitacion, en la Enfermedad
de Lyme; por contaminacion con heces fecales como en la Fiebre Q y; por
activacion del patdégeno por medio de mecanismos presentes en la saliva como en

el caso de ciertos Arbovirus (Mullen y Durden, 2002).
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Cuadro 6. Garrapatas que infestan al ser humano y agentes infecciosos (PAHO,

2001).

Garrapatas que infestan al ser humano y agentes infecciosos que transmiten

Garrapata

Amblyommaamericanum

Amblyommacajennense

Amblyommahebraeum

Amblyommatriguttatum

Amblyommavariegatum

Boophilusdecoloratus

Dermacentorspp.

Dermacentorandersoni

Dermacentormarginatus

Dermacentorreticulatus

Dermacentorvariabilis

Haemaphysalisspp.

Haemaphysalisbispinosis

Haemaphysalisleachi

Haemaphysalisspinigera

Patégeno

Francisellatularensis
Rickettsia rickettsii
Ehrlichiaspp.
Rickettsiarickettsii
Rickettsia conorii
Coxiellaburnetii
Rickettsia africae
Rickettsia conorii
Bunyavirus
(fiebrehemorragica)

Rickettsiasibirica

Francisellatularensis

Rickettsiarickettsii

Flavivirus
(encefalitisarboviral®)

Flavivirus
(encefalitisarboviral?)

Francisellatularensis
Rickettsiarickettsii

Rickettsiasibirica

Borreliaburgdorferi

Rickettsia conorii

Flavivirus

Garrapata

Ixodes cookie

Ixodes granulates

Ixodesholocyclus

Ixodesovatus

Ixodespacificus

Ixodespersulcatus

Ixodesricinus

Ixodes scapularis
(I. dammini)

Patégeno

Flavivirus
(encefalitisarboviral®)
Borreliaburgdorferi

Rickettsia australis
EncefalitisAsiatica
Borreliaburgdorferi

Borreliaburgdorferi
Ehrlichiadel grupo
Phagocytophila
Flavivirus
(encefalitisarboviral®)

Babesiadivergens
Borreliaburgdorferi
Ehrlichiadel grupo
Phagocytophila
Flavivirus
(encefalitisarboviral®)

Babesiamicroti
Borreliaburgdorferi

Ehrlichiaspp.?

OrnithodoroshermsiBorreliarecurrentis

Ornithodoros hispanica

Ornithodorosmoubata

Ornithodorosrudis

Ornithodoros talaje

Ornithodorostholozani

Borreliarecurrentis

Borreliarecurrentis

Borreliarecurrentis

Borreliarecurrentis

Borreliarecurrentis



Hyalommaaegyptium

Hyalommaanatolicum

Hyalommaexcavatum

Hyalommaimpeltatum

Hyalommamarginatum

(encefalitisarboviral®)

Rickettsia conorii

Bunyavirus

(fiebre hemorragica)

Bunyavirus
(fiebre hemorragica)

Bunyavirus
(fiebre hemorragica)

Bunyavirus

(fiebre hemorragica)

Ornithodorosturicata

Rhipicephalus

appendiculatus

Rhipicephalussanguineus

Borreliarecurrentis

Rickettsia conorii

Ehrlichiaspp.
Rickettsiaconorii

17

a. Requiere confirmacion
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Cuadro 7. Enfermedades transmitidas por garrapatas de importancia para la

Medicina Veterinaria (Mullen y Durden, 2002).

Enfermedades transmitidas por garrapatas de importancia para la Medicina Veterinaria

Enfermedad

Babesiosis bovina

Fiebre de la costa
del Este

Teileriosis tropical

Cytauxonosis felina

Mal de Louping

Fiebre porcina

Africana

Fiebre transmitida

por garrapata

Erliquiosis canina

Fiebre Q

Hidropericarditis

Anaplasmosis

Borreliosis

Espiroquetosis aviar

Agente causal

Babesiabigemina

Theileria parva

T. annulata

Cytauxoonfelis

Flavivirus 2

Iridovirus

Ehrlichiapagocytophila

E. canis, E. ewingii
E. phagocytophila

Coxiellaburnetii

Cowdriaruminantium

Anaplasmamarginale,

A. centrale, A. ovis

Borreliaburdorgferi

B. anserina

Vector

Boophilusannulatus Ganado

B. microplus, otras

Hospedero

Rhipicephalusappendiculatus Ganado, bufalos

Hyalommaanaculitum

Dermacentorvariabilis(?)

Ixodes ricinus

Ornithodorosmoubataporcinus

O. erraticus

Ixodes ricinus

Rhipicephalussanguineus

I. ricinus, A. americanum,
otras

D. andersoni, otras

A. hebraeum, A. variegatum,

otras

D. andersoni, D. occidentalis,
R. sanguineus, otras

I. scapularis, I. ricinus,
I. pacificus, |. persulcatus

Argaspersicus

Ganado, caballos
Gatos

Cabras

Cerdo doméstico,
verracos salvajes,

jabalies

Rumiantes domésticos

y salvajes

Perros

La mayoria de los
animales domésticos

Rumiantes

Ganado, cabras y

otros rumiantes

Perros, gatos, ganado,
caballos

Pavos, pollos, y otras
aves



Aborto enzootico bovino

Tularemia

Pardlisis por picadura

de garrapata

Intoxicacion por
picadura de garrapata

Enfermedad sudorosa

Desconocido,
Probablemente
B. coriaceae

Francisellatularensis

Proteinas

Proteinas

Proteinas
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O. coriaceus Ganado, venados

D. andersoni Cabras, caballos,

conejos, aves de caza

I. rivicundus, R. evertsievertsiCabras, ovejas, ganado,

D. andersoni, A. walkerae perros, otros mamiferos,
pollos

O. savigny, O. lahorensis Ganado, cabras, aves

A. persicus

Hyalommatruncatum Ganado, cabras, otros

rumiantes, perros

2Familia Flaviviridae

5. Garrapatas duras

Aproximadamente 650 especies se encuentran clasificadas dentro de la familia

Ixodidae (cuadro 8), poseen como caracteristica la presencia de una placa dorsal

o escudo (scutum) (Swanson et al., 2006), las garrapatas duras o Ixddidas poseen

atributos que aumentan su capacidad de transmision de agentes causantes de

enfermedad; su periodo de alimentacion dura largos periodos de tiempo y pueden

parasitar una amplia gama de hospederos, ciertas especies presentan gran

afinidad por el ser humano, su mordida es indolora y puede pasar desapercibida

por horas e incluso dias lo cual representa un gran problema (Dantas-Torres,

2008a).



20

Cuadro 8. Ixodidae (Garrapatas Duras) (Johannes, 1996).

Ixodidae (Garrapatas duras)

Amblyommaspp.

Boophilus spp.

Dermacentor spp.

Haemaphysalis spp.

Hyalomma spp.

Ixodes spp.

Rhipicephalus spp.

Aun y cuando las familias Ixodidae y Argasidae son las de mayor significancia
médica (Socolovschi et al.,, 2009), de entre las garrapatas pertenecientes a las
Ixodidae, son de especial interés los géneros Dermacentor, Ixodes vy
Rhipicephalus (Otranto y Wall, 2008), ya que se les asocia con la transmisién de
patdgenos infecciosos tanto en el hombre como en otros vertebrados, el nUmero
de especies de garrapatas pertenecientes a la familia Ixodidae involucradas en la
transmision de agentes causantes de enfermedad las hace las mas
representativas en cuanto a su importancia médica, solo superadas por los

mosquitos (Silva et al., 2006).

Las garrapatas duras o Ixdédidas, durante su ciclo vital (figura 4) se alimentan por
medio de la succién de sangre, poseen una gran adaptacion al medioambiente
arido mediante una condicion fisioldégica que la permite un balance hidrico 6ptimo
y de esta manera sobrevivir por meses e incluso afios, alun y cuando exista la
ausencia de un hospedero, su alimentacion es lenta y lleva varios dias hasta la

replecion (Brouqui et al., 2007).
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Figura 6. Ciclo de vida de las garrapatas (Mullen y Durden, 2002).

Ciclo de vida de las garrapatas Ixdédidas: 1) garrapatas de un hospedero (circulo
interior) en que la larva, ninfa y adulto, se alojan y alimentan de un Unico
hospedero (p, ej: Boophilusannulatus); 2) garrapata de dos hospederos (circulo
intermedio) la larva y la ninfa se alimentan sobre un hospedero y el adulto se posa
y alimenta en otro hospedero (p, ej: Hyalommadromedarii) y 3) garrapata de 3
hospederos (circulo exterior) en este la larva, la ninfa y el adulto parasitan un
hospedero diferente en cada estadio (tipico en la mayoria de las garrapatas
Ix6didas). La mayoria de las garrapatas Argasidas tienen ciclos de vida en el que
parasitan multiples hospederos, pudiendo ser mas de tres, con varios estadios
ninfales y a su vez cada una puede alimentarse de un hospedero diferente (Mullen
y Durden, 2002).
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1. A parte de contaminar a su hospedero por medio de la succion de sangre,
otros mecanismos por los cual pueden transmitir dichos patdégenos puede
ser de la siguiente manera: 1) cuando las partes bucales del Ixddido estan
contaminadas con sangre infectada de un hospedero al cual se fijo sin
terminar su replecion y enseguida se posa sobre otro hospedero para
culminar su alimentacion, 2) cuando al defecar, las heces del ectoparasito
caen en una ulceracion cutanea causando la contaminacién y 3) por medio
de la deglucién del ectoparasito (Silva et al., 2006). Para alimentarse, las
garrapatas perforan la piel de su hospedero, causando la ruptura de vasos
sanguineos con la consecuente liberacion de sangre, las garrapatas duras,
a diferencia de las garrapatas blandas, toman mas tiempo para alimentarse,
por lo que en el sitio de alimentacion suele formarse un hematoma, esto se
debe a la inflamacion causada por la degranulacion de los neutréfilos en el
sitio de insercion de las partes bucales (Mans y Neitz, 2004).

5.1. Género Rhipicephalus

Probablemente, las garrapatas del género Rhipicephalus sean las mas
ampliamente distribuidas (Estrada-Pena y Jongejan, 1999), al menos 79 especies
de garrapatas conforman al género Rhipicephalus, incluyendo a las cinco especies

gue pertenecian al género Boophilus(Dantas-Torres, 2008a).

5.2. Rhipicephalus sanguineus

Rhipicephalus sanguineus (Figura 5, Cuadro 9) es una garrapata de tres
hospederos (Mullen y Durden, 2002) con una distribucion mundial, siendo los
perros sus hospederos primarios (PAHO, 2001), puede ser encontrada desde
regiones tropicales hasta regiones con clima frio, donde puede sobrevivir dentro
de las casas. La eclosién de sus huevos puede darse en tan solo dos meses. Los
estadios adultos pueden sobrevivir mas de un afio sin alimentarse (Ballweber,
2001).
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Figura 7. Rhipicephalus sanguineus, de izquierda a derecha:

hembra, macho, ninfa, larva y huevo; la escala representa 1mm (Socolovschi, et

al, 2009).

Cuadro 9. Clasificacion taxonédmica de R. sanguineus (Dantas-Torres, 2008).

Clasificacion taxonémica de R. sanguineus

Phylum
Subphylum
Clase
Subclase
Orden
Suborden
Superfamilia
Familia
Subfamilia
Género
Especie

Arthropoda
Chelicerata
Arachnida
Acari
Parasitiformes
Ixodida
Ixodoidea
Ixodidae
Rhipicephalinae
Rhipicephalus
R. sanguineus

R. sanguineus también conocida como la garrapata café del perro (cuadro 10),

esta bien adaptada al medioambiente urbano, tiene la capacidad de parasitar al

ser humano y esto puede deberse a que en este caso el hospedero primario esté

ausente o haya sido tratado con repelentes (Brouqui et al., 2007). El aumento en

el nimero de reportes en la literatura, en los que la garrapata café del perro

parasita al ser humano, sugieren que la infestacion por este artrépodo es mas

comun de lo que realmente se piensa y a pesar de su relativamente baja

antropofilia, la implicaciéon de esta garrapata en la transmisién de patégenos al
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humano esta bien documentada, esto basado en experimentos, evidencias
ecologicas o ambos (Dantas-Torres, 2008a). Dentro de las especies de garrapatas
con importancia en la salud publica, Rhipicephalus sanguineus es una plaga
importante debido a su capacidad para transmitir agentes patdogenos los seres

humanos y a los animales (Mullen y Durden, 2002).

Cuadro 10. Nombres comunes de Rhipicephalus sanguineus (Dantas-Torres,
2008).

Nombres comunes de Rhipicephalus sanguineus

Nombre comun Lenguaje Pais

Tropical dogtick Inglés Sur de Africa
Tique sanguine Francés Canada

La garrapata del perro Espafiol Panama
Kenneltick Inglés Reino Unido
Hondeteek o hondenteek Holandés Holanda
Hondehokbosluisorhok-bosluis Africano Sud Africa
Garrapata parda del perro Espafiol Argentina
Garrapata marron del perro Espafiol Argentina
Garrapata café del perro Espafiol Chile
Carrapatovermelho do céo Portugués Brasil

Brow n dogtick Inglés Estados Unidos y Sur de Africa
BrauneHundszecke or BrauneHundezecke Aleman Germany

A nivel mundial, es conocido el papel de Rhipicephalus sanguineus como el mas
importante artropodo vector de enfermedades que afectan al perro (cuadro 11),
(Otranto y Dantas-Torres, 2010), siendo un hecho importante las co-infecciones,
ya gque a este vector se le atribuye la transmision de al menos nueve patdégenos y

considerando que estos viven en estrecho contacto con los humanos, lo hacen
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susceptible a la infeccion de los agentes infecciosos transmitidos por esta
garrapata, lo que le confiere a las infecciones mixtas una gran importancia; es
importante saber que esta garrapata posee la habilidad de mantener al agente
infeccioso en la naturaleza a través de varias generaciones, ya sea por la via
transovarica (de la hembra a su progenie) o a través de sus diferentes estadios
(via transestadial), y que esta garrapata puede estar infectada por

microorganismos cuya patogenicidad es desconocida (Dantas-Torres, 2008b).

Cuadro 11. Lista de patdgenos transmitidos por la garrapata Modificado de:

Dantas-Torres, 2008.

Lista de patogenos transmitidos por la garrapata R. sanguineus

Patégeno Enfermedad Referencia
Anaplasmamarginaleb Anaplasmosis Bovina Parker y Wilson, 1979
Anaplasmaplatys®(Ehrlichiaplaty s*) Trombocitopenia Ciclica Canina Simpson et al, 1991
Babesiacaballii® Babesiosis Equina Enigk, 1943

Babesiacanis Babesiosis Canina Regendanz y Muniz, 1936
Babesiagibsoni Babesiosis Canina Sen, 1933
Cercopithifilariagrassi (Dipetalonemagrassi*)Filariosis Canina Bainet al, 1982

Coxiellabumnetii Fiebre Q Mantovani y Benazzi, 1953
Dipetalonemadracunculoides Filariosis Canina Bain, 1972; Olmeda-Garcia et al, 1993
Ehrlichiacanis ErliquiosisMonocitica Canina Groveset al, 1975
Hepatozooncanis Hepatozoonosis Canina Nordgren y Craig, 1984
Leishmaniainfantum?®(Leishmaniachagasi+) Leishmaniasis Visceral Canina Blanc y Caminopetros, 1930
Mycoplasmahaemocanis(Haemobartonellacanis*) Hemobartonelosis Canina Seneviratnaet al, 1973
Rangeliavitalli® Nambiuvu o Peste Sanguinea Loretti y Barros, 2005
Rickettsiaconorii Fiebre Manchada del Mediterraneo Brumpt, 1932
Rickettsiarickettsii Fiebre Manchada Montafias Rocosas  Parker et al, 1933
TheiIeriaequib(Babesiaequi*) Teileriosis Enigk, 1943

2A pesar de que las evidencias indican que R. sanguineus puede ser el vector de estos patdgenos, se requiere de mas
indagaciones para comprobarlo.

P |as garrapatas R. sanguineus raravez parasitan otras especies animales a parte de los perros, por lo tanto, su papel en la
transmision de estos patégenos en la naturaleza sea probablemente menor.

* Anteriormente pertenecian a este género y especie.

+ Sinénimo
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6. Identificacion de garrapatas como herramienta para el

diagnostico de enfermedades

La identificacion es un proceso mediante el cual es posible la determinacién
taxondmica, esta se basa en la utilizacién de ciertas caracteristicas morfoldgicas
descriptivas que nos permitan saber la familia, género y especie del grupo al cual

el organismo pertenece (Ballweber, 2001).

6.1. Recoleccion manual sobre el Hospedero

Con la intencién de mantener intactas las estructuras bucales de las garrapatas,
estas deben ser removidas con extremada precaucion (Ballweber, 2001), existe
una manera correcta para remover al ectoparasito (figura 7), con la ayuda de unas
pinzas finas, se sujeta la garrapata lo mas cercano posible a la piel y se estira, sin
retorcer (Estrada-Pena y Jongejan, 1999); de ser posible se debe jalar al
ectoparasito en direccién perpendicular con respecto a la piel del hospedero en
repetidas ocasiones para lograr que se suelte y de esta manera evitar tanto la
pérdida o dafio de las partes bucales, asi como la formacion de granulomas
cutdneos (PAHO, 2001). Las garrapatas pueden ser recolectadas del mismo
hospedero de forma manual, generalmente, las garrapatas son encontradas en
regiones anatdmicas especificas, como son la cabeza (principalmente en los

oidos), en las patas y en la region anogenital(Socolovschi et al., 2008).
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Figura 8. Manera correcta de sujetar una garrapata para su remocion. (Estrada-

Pena y Jongejan, 1999)

6.2. Técnica de Bandera o Arrastre

Es un método convencional que se utiliza para la recoleccién de garrapatas, en
cual se utiliza un pedazo de tela que se arrastra sobre la vegetacion (Alekseev et
al., 2008), de esta manera las garrapatas se aferran al tejido, el cual hay que
observar regularmente y recolectar las garrapatas que en él se encuentren; esta
técnica depende de las condiciones de la vegetacion, las condiciones
climatologicas, la estacionalidad de las garrapatas, ademas de la habilidad del

operador (Socolovschi et al., 2008).

6.3. Hielo seco (CO»)

El hielo seco es la fuente mas practica de CO2 (dioxido de carbono), la utilizacion
de este compuesto, funciona por el hecho de que los vertebrados emiten este gas,
el cual estimula a las garrapatas actuando como una trampa para atraer al
ectoparasito, se puede colocar en un recipiente el cual a su vez se pone sobre un
pedazo de tela o papel blanco en la zona a investigar, lo que nos permitira
visualizar al artrépodo para su captura (Socolovschi et al., 2008).

7. Determinacion del Vector

Una herramienta de gran utilidad para el diagnostico de enfermedades

transmitidas por garrapatas, consiste en la identificacion del nivel de la especie
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involucrada; la determinacion del vector puede realizarse utilizando claves para
reconocer la Familia, Género y Especie a la cual una garrapata pertenece; existen
métodos moleculares para la identificacion de las garrapatas que se encuentran
en desarrollo y son de gran utilidad sobre todo en las especies estrechamente
relacionadas; las garrapatas previamente identificadas son de provecho para la

deteccion o aislamiento de agentes infecciosos (Brouqui et al., 2004).

7.1. Claves para la identificacion de las garrapatas

Para el diagnostico o identificacion de la especie, es necesario la remocién y el
estudio de la garrapata (PAHO, 2001), la identificacién de las formas larvarias y
las ninfas es un tanto dificil (Ballweber, 2001), sin embargo, el estudio o
identificacion de los en los adultos es sencillo, es facil distinguirlos por su
coloracién, la cual puede ser grisacea o rojiza, ademas de tener un tamafio mayor
a 1 mm (PAHO, 2001), pudiendo variar desde 2-20mm, incluso las hembras
ingurgitadas, pueden tener una longitud de 25-30 mm y un peso 100 veces
superior al que mostraban antes de comenzar su alimentacion (Anderson y
Magnarelli, 2008).

Una vez que se ha obtenido el o los especimenes, se recomienda introducirlos en
un recipiente que contenga etanol al 70% (Ballweber, 2001; PAHO, 2001), alcohol

isopropilico o formalina al 5% para su posterior identificacion (Ballweber, 2001).

Las garrapatas, estan divididas en dos familias, garrapatas blandas o Argasidas y
garrapatas duras o Ixédidas (cuadro 12) (Ballweber, 2001). La estructura corporal
de una garrapata se compone de la fusién de dos partes, el capitulo (gnatosoma)
(figura 8) y el cuerpo (idiosoma), al cual las piernas estan adheridas (Mullen y
Durden, 2002; Anderson y Magnarelli, 2008).



Cuadro 12. caracteristicas morfolégicas importantes: Garrapatas blandas y

Garrapatas duras (Ballweber, 2001).
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Caracteristicas morfolégicas importantes: Garrapatas blandas y Garrapatas duras

Caracteristica

Escudo

Partes bucales

Alimentacién

Estadios

Argasidas (blandas)

Ausente

No visibles cuando
se observa desde la

superficie dorsal

La larva se alimenta
lentamente y dura
varios dias, en cambio,
la ingestién por parte
de las ninfas y los
adultos es mas réapida
y lo hacen varias veces

Huevo
Larva
Dos o mas ninfas
Adulto

Ix6didas (duras)

Presente

Hembra: cubre totalmente
la parte dorsal

Macho: solo cubre una

parte de la superficie dorsal

Visibles al observarlas desde
la superficie dorsal

Larva, ninfa y adulto se
alimentan solo unavez y
requieren de varios dias
hasta la replecion

Huevo
Larva
Ninfa

Adulto
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e) n 9

Figura 9. Diagramas del gnatosoma de siete diferentes géneros de garrapatas
Ixodidas:
a) Ixodes, b) Hyalomma, ¢) Dermacentor, d) Amblyomma, €) Boophilus, f)
Rhipicephalus
y g) Haemaphysalis (Wall y Shearer, 1997).

Las partes bucales (figura 9) se encuentran en el capitulo que incluye dos palpos,
los que a su vez presentan cuatro segmentos y que en las garrapatas del género
Ixodes (duro-cuerpo) tienen numerosos quimio sensores (sensilas) situados en el
cuarto segmento distal. Los palpos no entran en la herida, sino que se presionan
lateral y horizontalmente contra la piel durante la alimentacion. Situados
medialmente con respecto a los palpos, se encuentran los queliceros, segmentos
tubulares esclerotizados que se extienden desde la base del capitulo; en los
extremos de los ejes quelicerales se encuentran dos digitos de corte altamente

moviles que se utilizan para cortar la piel (Goddard y Layton, 2006; Anderson y
Magnarelli, 2008).
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Hipostoma

“Vaina quelicera

a) —

b) — Ny i N

Figura 10. Partes bucales de las garrapatas:
a) vista ventral, en la que se observa el hipostoma dentado;
b) vista dorsal, obsérvese los queliceros, detras de las vainas queliceras
(Wall y Shearer, 1997).

El hipostoma es relativamente grande, presenta unos denticulos (dientes) en
forma de anzuelo en su superficie externa, en su superficie interna esta cubierto
dorsalmente por los queliceros, se utiliza como un érgano de sujecién y de
conducto para el alimento (Dryden y Payne, 2004; Goddard y Layton, 2006;
Anderson y Magnarelli, 2008). El tamafio y la forma del hipostoma, asi como la
disposicion de los denticulos varia entre especies y son caracteristicas

importantes que se utilizan en la identificacién (Anderson y Magnarelli, 2008).

La parte basal del capitulo se adjunta al cuerpo de la garrapata por medio de una
membrana flexible. El cuerpo se encuentra en posicion posterior al capitulo. La
parte anterior tiene las piernas y los poros genitales y la parte posterior posee los
espiraculos y el ano. La abertura genital esta cerrada y no aparente en las larvas y

ninfas y abierto en los adultos (Anderson y Magnarelli, 2008).
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En las garrapatas de cuerpo duro, un escudo endurecido (scutum) (Dryden y
Payne, 2004; Anderson y Magnarelli, 2008), cubre la parte dorsal anterior del
cuerpo de las garrapatas hembras y estadios juveniles, en los machos, el escudo
cubre todo el cuerpo (Anderson y Magnarelli, 2008), algunas especies presentan
marcas (ornatos) en el escudo, asi como unas indentaciones (festones), las cuales
son utilizadas con fines de identificacion (Dryden y Payne, 2004; Goddard y
Layton, 2006). Durante la alimentacion, la cuticula, con excepcién del escudo, se
expande para dar cabida a la sangre ingerida. El cuerpo de las garrapatas de la
familia Argasidae carece de un escudo y se caracteriza por un cuero y la cuticula

flexible (Anderson y Magnarelli, 2008).

Las patas articuladas se dividen en seis segmentos, la coxa, el trocanter, el fémur,
la patela (genu), la tibia y el tarso (Mullen y Durden, 2002) y se utilizan para la
locomocién (Anderson y Magnarelli, 2008). EI 6rgano de Haller se sitla en el tarso
de la primera pierna y detecta la temperatura, corrientes de aire, olores y

sustancias quimicas (Dryden y Payne, 2004; Anderson y Magnarelli, 2008).

Con la ayuda de un microscopio binocular, se puede identificar el género y especie
al cual pertenece una garrapata, utilizando las claves de identificacién de sus
caracteristicas morfologicas para la determinacion taxonomica (Socolovschi et al.,
2008), se puede tomar en cuenta, por ejemplo, la forma del capitulo; la longitud de
las partes bucales; la presencia o ausencia de marcas en el escudo y otras
estructuras corporales (figura 10); obsérvese las caracteristicas clave para la

distincion de los géneros de garrapatas duras (cuadro 13) (Ballweber, 2001).
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Capitulum inferior; Escudo ausente
FAMILIA ARGASIDAE - GARRAPATAS BLANDAS

g Capitulum
A

Dorsal

Ventral

’ L}
Margen del cuerpocon

linea sutural definida Margen del cuemo gruesoy

redondeado, sinlinea sutural definida

Argas

T
Hipostoma condientes

bien desarrollados Hipostoma vestigial o sindientes

Integumentotuberculado o granulado

Ornitodoros %J

r .

Integumento granularen el Integumentotuberculado en
adulto, muy espinosoen la el adulto y ninfa
ninfa (estadiousualmentevisto)  El Hipostoma en el adulto
Hipostoma vestigial en el adulto tieneformadepala
Usualmenteseleencuentraen Seleasocia con murciélagos
Ganado, Caballos o Conejos

'7 »
Partes bucales muchomas largas
quelabase del Capitulo

Capitulum anterior; Escudo presente
FAMILIAIXODIDAE - GARRAPATAS DURAS

Capitulum == ===

embra, dors
v L)

El Surco anal puede estar
detris del ano: sef Surco anal frente al ano

indistinto 0 ausente ¢
o
'

Ixodes
L)

acho, dorsal

L
Ll

Segundosegmento del palpo Seqgundosegmento del palpo

sin protuberancia lateral con protuberancia lateral

g

Haemaphysalis

1
Partes bucales y base del
Capitulo deigual longitud

' Partes bucales
]_?ase del Capitulo
3
s |

L

Base del Capitulo sin
protuberancias laterales

Otobius Antricola
Il
L 4 L |
Escudo conojos Escudo sinojo! Base del Capitulo con
protuberancias laterales
J 2
Ll 1 o L) .

Palpos puntiagudos
dorsaly lateralmente

Palpos no
Festgnes augentes puntiagudos

) &

Boophilus

Festones presentes

Rhipicephalus

Siete Festones

Once Fegtones

Anocentor

Dermacentor = (Otocentor)

Figura 11. Puntos clave para la identificacion de los géneros de garrapatas
(Kaufmann, 1996).



Cuadro 13. Caracteristicas morfolégicas utilizadas para distinguir entre los
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Géneros de garrapatas duras Modificado de: Kaufman, 1996 y Ballweber,

2001.

Caracteristicas morfol6gicas utilizadas para distinguir entre los

Géneros de garrapatas duras

Género

Amblyomma

Boophilus

Dermacentor

Haemaphysalis

Ixodes

Rhipicephalus

Surco anal*

Posterior

Ausente

Ausente

Posterior

Anterior

Posterior

Base del capitulo
(partes bucales)

Partes bucales mucho
mas largas que la

base del capitulo

Base del capitulo hexagonal
Partes bucales cortas

Base del capitulo rectangular

Segundo segmento
palpar acampanado

Partes bucales largas

Base del capitulo hexagonal

Ojos

Presentes

Presentes

Presentes

Ausentes

Ausentes

Presentes

Marcas en
el escudo

Ornato

Sin ornato*

Ornato

Sin ornato

Sin ornato

Sin ornato

Feston

Presente

Ausente

Presente

Presente

Ausente

Presente



Macho

Hipostoma
Basis capituli
Ojo
Omamentos
Puntuaciones

Fémur
Tibia

Feston

Metatarso

Pulvillus
R

Tarso Garra

Hembra

Area porosa
Ojo

Escudo

Vista dorsal

Placa espiracular
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Articulo |

Articulo Il Palpo
Articulo I
Trocanter

Coxa
Apertura genital

Ano
Placa accesoria

Placa adanal

Vista ventral

Coxal

Espuela
Espuelall
Coxal lll
Coxa IV

Surco anal

Vista ventral

*Posicion del surco, si esta presente, en relacion con el ano.

'Sin ornato: sin marcas blancas en el escudo; Ornato: con marcas blancas en el escudo

R. sanguineus es una garrapata facil de distinguir, esta es la especie tipo del

género Rhipicephalus, la base del capitulo es hexagonal, tiene festones, ademas

de que los palpos son igual o0 mas largos que la base del capitulo (Keirans y

Litwak, 1989). Vista dorsal del gnatosoma o capitulo y del escudo: a) de una

hembra adulta, b) de un macho, c) vista ventral de la coxa y trocanteres de un

macho adulto, d) tarso-metatarso del cuarto par de la pierna de una garrapata
macho y e) de una hembra (figura 11) (Wall y Shearer, 1997).



a) b) c) d) e)

Figura 12. Caracteristicas distintivas de R. sanguineus.

Modificado de (Keirans y Litwak, 1989)y (Wall y Shearer, 1997).
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8. Conservacion de las Garrapatas

Para la preservacion de especimenes se recomienda introducirlos en un envase
que contenga etanol al 70% (Ballweber, 2001; PAHO, 2001), alcohol isopropilico o
formalina al 5% (Ballweber, 2001).

La conservacion de los especimenes se recomienda siempre y cuando se requiera
0 se tenga planeado realizar un estudio posterior a la identificacion de las
garrapatas y la eleccion de la técnica de conservacion dependera del estudio que

se pretenda realizar (Socolovschi et al., 2008).

Para la conservacion de especimenes vivos, estos deberan ser mantenidos con
una temperatura de 15-25 °C y una humedad del 85%, lo que es 6ptimo para la
muda y el desove, aunque puede variar segun la especie, posterior a su
metamorfosis pueden conservarse hasta por tres meses entre 0 y 5 °C en la
obscuridad y con un 90-95% de humedad antes de que requieran ser alimentadas,
esta es una técnica que se emplea solo en laboratorios especializados (Brouqui et
al., 2004; Socolovschi et al., 2008).

Si las garrapatas son requeridas para la identificacion de patdgenos la opcion es
almacenarlas a -80°C para de este modo mantener a los patégenos infecciosos
aptos para un posterior cultivo, igualmente, de esta manera las garrapatas podran
ser probadas mediante de métodos de diagndstico molecular si han muerto

recientemente o aun y cuando estén desecadas o dafiadas (Brouqui et al., 2004).

9. Control de las Garrapatas

Las garrapatas tienen pocos enemigos naturales, por lo que el control por medio
de este método hace que su aplicacibn sea un tanto complicada. Mas
efectivamente, puede realizarse un manejo de las plagas con diferentes métodos

de control, los cuales pueden ser adaptados dependiendo del area geografica; la
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utilizacion de acaricidas es el componente mayormente utilizado, sin embargo, la
aplicacion de los acaricidas se ve limitada por el desarrollo de resistencia, ademas
de la contaminacion del medioambiente; por otro lado, el costo elevado para el
desarrollo de nuevos productos refuerza la necesidad de buscar nuevas
alternativas para el control de estos vectores; en un futuro se espera poder utilizar
vacunas para el control de este tipo de plagas, lo cual daria otra opcién para evitar
tanto la contaminacién ambiental como la resistencia a los acaricidas (de la Fuente
y Kocan, 2006).

Un programa de control es la combinacion de estrategias de monitoreo o vigilancia
de las enfermedades con la finalidad de reducir la frecuencia hasta niveles
biolégica y econdédmicamente redituables (Christensen, 2001), por lo que se
requiere de la implementacion efectiva de medidas (cuadro 14), las cuales
deberan estar principalmente basadas en: i) reduccién efectiva de la poblacién de
vectores, ii) reduccion en la transmision de enfermedades vy iii) utilizacion eficiente

y efectiva de los recursos destinados al control (Hemingway et al., 2006).

Cuadro 14. Métodos utilizados en los programas de control de vectores,

modificado de: Infecciones Transmitidas por Artrépodos en los Tropicos

Disponible en: www.tropmed.org/primer/chapter13.pdf

MEDIDAS DE CONTROL PROPOSITO U OBJETIVO

Himinar los estadios juveniles o
Utilizacion de insecticidas adultos del vector

De gran ayuda ya que son los
Poda de arboles y jardines lugares donde generalmente se
reproducen los vectores

Utilizando parasitos, patégenos
Control biolégico microbianos o predadores que



http://www.tropmed.org/primer/chapter13.pdf
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afecten a los vectores

Esta puede llevarse a cabo por
Esterilizacion medio de la utilizacion de

guimicos o radiaciones

La educacion médica de las
Educacion personas es el punto crucial para
el control

9.1. Pesticidas

Los métodos de proteccidon son de gran ayuda. Entre las medidas que se pueden
tomar esta la utilizacion de acaricidas repelentes (Estrada-Pena y Jongejan, 1999).
Para el control de las garrapatas por medio del manejo de estas sustancias se
utiizan  organofosfatos, carbamatos, piretroides, cilcodinas, amidinas,
lactonasmacrociclicas y benzilfenilureas(Ghosh et al., 2007), pero la mayoria de
los géneros de vectores han desarrollado resistencia a los insecticidas (Brogdony
McAllister, 1998).

Los ectoparasiticidas son formulaciones que se han venido desarrollando tanto
para controlar las infestaciones por ectoparasitos, como para prevenir la infeccion
con patdgenos presentes en estos mismos vectores; los acaricidas e insecticidas
son dos tipos de formulaciones utilizadas para este propdésito, los primeros
provocan una muerte rapida de los ectoparasitos antes de que se posen sobre su
hospedero, evitando de esta manera que se alimenten, y en los segundos, el
ectoparasito llega a posarse sobre su hospedero pero sin poder alimentarse, lo

gue ocasiona la muerte del ectoparasito (Otranto et al., 2009b).

Entre los productos comerciales que se pueden utilizar para el control de los

ectoparasitos tenemos el carbaril, diazinon, diclorvos, selamectina(Ballweber,
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2001), amitraz, fipronil y las permetrinas, los cuales estan disponibles en
diferentes presentaciones, por ejemplo: collares impregnados, preparaciones para
bafios y/o para su aplicacion sobre los animales, estos productos deben tener la
particularidad de tener un efecto duradero y ser inocuos para las mascotas, sus

propietarios y el medioambiente (Otranto y Dantas-Torres, 2010).

9.2. Vacunas

Una opcién para el control de vectores de importancia en medicina humana y
veterinaria, son las vacunas, este es un método en el cual las investigaciones se
encuentran en fase de desarrollo (Ghosh et al., 2007) y que podria traer grandes
beneficios sobrepasando a los insecticidas y acaricidas, debido a que estas serian
especfficas, sin residuos contaminantes, con altos niveles de seguridad, facil

administracion y bajos costos de produccién (Otranto y Wall, 2008).

9.3. Acaricidas herbolarios

Es sabido que algunas plantas poseen propiedades insecticidas, tanto en
medicina humana como en veterinaria, las propiedades acaricidas de una amplia

gama de hierbas son objeto de estudio (Ghosh et al., 2007).
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