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RESUMEN

La Canola es un descendiente de la Colza (Brassica Napus y Brassica Campestris), se
origind en Canada y después paso a varias partes del mundo hasta llegar a México, la
cual se desarroll6 mediante técnicas estandar de mejoramiento de semillas, con el fin
de obtener niveles menores de acido Eurico y bajos niveles de glucosinolatos, mismos
gue causan problemas a los animales. La semilla de Canola es pequeiia, redonda y de
color obscuro rojizo, se utiliza para extraer el aceite que contiene para usarse como

aceite vegetal comestible para el ser humano y para los animales.

La canola tiene diferentes usos ya sea como aceite para alimentacion de animales,
como forraje, uso medicinal, producciéon de miel, abono verde y alimentacién humana
como es el caso de los aceites comestibles. Las partes que se consumen de esta planta

son las hojas, flores y las semillas.

La pasta de canola en la dieta de los animales especialmente en los cerdos aporta
buena cantidad de proteina, aminoacidos, carbohidratos, fibra, minerales y energia. Es
un alimento de calidad y muy econdmico comparado con la soya que es mas caro y

contiene cantidades similares de nutrientes

La pasta de canola tiene bajos contenidos de glucosinolatos los cuales provocan
malestares en los animales, la cantidad de glucosinolatos que tiene la canola es menor
a las que el cerdo soporta, asi que no hay problema en darse en la dieta de estos
animales. Se puede dar en todas las etapas de los animales, pero muchos productores
se resisten a usar pasta de canola extensamente en la dieta de cerdos en fase inicial

hasta los 20 kg de peso vivo y de ahi en adelante la usan sin temores.

Palabras clave:

Canola, Cerdo, Pasta, Alimentacion, Brassica, Glucosinolatos, Colza, Aceite, Semillas,
Dieta, Carne.



INTRODUCCION

El cerdo es una especie que produce carne de excelente calidad nutricional para la
alimentacion humana, Es decir, su demanda a nivel mundial es elevada, no obstante
que en algunos nucleos culturales como el islamismo, el judaismo y el hinduismo se
prohibe su consumo (Roppa, 2005). Sin embargo, dada su especializacion y su
habilidad para convertir lo que consume a producto (carne, grasa) el cerdo es una
especie que requiere una alimentacion eficiente ya que de ella depende, ademas de la
respuesta productiva de los animales, la rentabilidad de la granja porcina (Campabadal,
2009). Esta alimentacion se basa, principalmente, en los granos de cereales como
fuente de energia (principalmente maiz y sorgo), mismos que constituyen alrededor del
75% de la racion total alimenticia, que ademas, significa entre el 80 al 85 % de los
costos totales de produccion (Campabadal, 2009). No obstante, las dificultades para
ofrecer una racion completa y efectiva se presenta en el renglon de las fuentes de
proteina que aunque participan en menor proporcion en la racion, significan el costo
mas alto de la dieta general. Es asi, que la disponibilidad de fuentes proteicas que
reemplacen parcialmente a la harina de soya como fuente basica de proteina se
traducira, en algunos casos, en una buena reduccion de los costos totales de produc-

cién, significando mayores ingresos para el productor de cerdos.

En la busqueda de esos alimentos sustitutivos, se ha evaluado el uso de la harina de
pasta de canola, subproducto derivado del procesamiento de la colza (Brassica
campestris) para la produccion de aceites poli insaturados y que se obtuvo a través de
cruzamientos de la Brassica napus y Brassica campestris buscando reducir los altos
niveles de acido erucico a niveles tan bajos como menor a 2.0 % en la porcién de
aceite, asi mismo, reducir los niveles de glucocinolatos en proporciones menores a 30

pumol/g en la porcion de pasta y por ende, en la porcion de harina (Newkirk, 2009).
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De esta manera, se busca contar con alimentos apropiados y adecuados para cerdos
que reditien buenas ganancias de peso sin afectar las caracteristicas y la calidad de la
canal. La oferta mundial de pasta de canola ha sufrido un incremento considerable en
los ultimos afios, principalmente porque la demanda de aceites ricos en acido linolénico
se ha incrementado de manera importante (Leskanich et al., 1997; citado por Rojo et
al., 2001).

El nombre de canola ha sido registrado para el nabo o colza (Brassica campestris y
Brassica napus) precisamente cuando su contenido de acidos grasos como el erucico
es menor al 2% y ademas, su contenido de glucosinolatos es menor a 30 mmoles/
gramo de MS de semilla libre de aceite (Bell, 1984; Bell, 1993; citado por Rojo, 2001).

Objetivos

Se busca acopiar la mayor cantidad de informacion existente, concerniente a las
caracteristicas agronémicas, nutricionales y de otra indole que sirvan, principalmente,
como fuente de alimento para animales de estdmago sencillo como es el caso del

cerdo.
Justificacion

La disponibilidad de informacion concerniente a una nueva fuente alimentaria para
animales, que permita reemplazar de manera ventajosa, tanto econdmica como
nutricionalmente, ayudara al productor de cerdos a reducir la enorme dependencia de

los alimentos importados, y consecuentemente, reducir los costos de produccion.

11



REVISION DE LITERATURA

Descripcion del género Brassica

Caracteristicas botanicas

Brassica napus (figura 1) es una crucifera (cuadro 1) que puede ser anual o bienal, que
alcanza alturas entre los 30 a 150 cm, es glauca, glabra o con pelos simples y gruesos.
Su raiz es axonomorfa y en algunas variedades es muy engrosada, es pivotante y
profundizante y cuando esta raiz tiene problemas para profundizar tiene facilidad para

desarrollar raices secundarias (An6nimoy, 1997.; AnGnimo2 s).

Nombres comunes: colza, rutabaga, vainitas, nabillos, mostacillas, nabos aceiteros,

canola.

Inglés: rapeseed, rape, oilseed, rappa, rappi, rapaseed.

Figura 1. Plantas de colza (canola)

(Fuente: www.scielo.or.co)

Las hojas inferiores son pecioladas pero las superiores son lanceoladas y enteras. Las
flores son pequefias, amarillas y se agrupan en racimos terminales. Los frutos son
silicuas y el niumero de granos por vaina es de 20-25 segun la variedad de colza.

(www.agri-nova.com).
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Es una planta anual, a veces bienal, cuando la siembra es tardia florece el afio
siguiente, es de tallo erecto y ramificado, que mide entre 0.5y 1.70 m. Raiz, pivotante o
principal, tuberoso y fusiforme. Las hojas son pecioladas, glaucas de color verde
obscuro-azulado, glabro sin vellosidad y de tacto suave. Las hojas basales son lirado-
pinnatifidas, mientras que en la parte superior de la planta estas son oblongo-

lanceoladas, delgadas, abrasadas al tallo y sésiles.

Cuadro 1. Clasificacion botanica del género Brassica

Clasificacion de las plantas
Reino Plantae — plantas
Subreino Tracheobionta plantas vasculares
Superdivision Spermatophyta plantas con semillas
Divisién Magnoliophyta o angiospermas
plantas con flores
Clase Magnolipsida o dicotiledéneas
Orden Brasicaceae o Capparales
Familia Brasicaceae o Brasicaceas o
Cruciferas
Genero Brassica
Especie B. napus

(Fuente: www.botanical-online.com. 1999-2012; Vit, P. 2004).

La inflorescencia (figura 2) es un racimo terminal de flores amarillas, caracteristicas de
las cruciferas, con pétalos dispuestos en forma de cruz. Son hermafroditas y poliniza-
das por abejas, esto es, que por contar con cuatro nectarios, tratdndose de una
crucifera, se hace atractiva para las abejas polinizadoras, torndndose, de esta manera,
en un elemento extraordinario para la industrializacién de la miel de abejas (Ramirez,
2005). Florece entre mayo y agosto. El fruto es una silicua, de 5-11 cm de largo por 2-
54mm de ancho. En el interior contiene entre 15 y 40 semillas.

(www.botanicaonline.com).
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Figura 2. Inflorescencia de la colza

(Fuente: www. botanicaonline.com)

Las semillas son esféricas (figura 3) miden de 2 a 2.5 mm de diametro. Tienen un color
castafio rojizo, y en algunos casos el color es negro. La semilla de la colza tiene una
proporcion (39%) importante de aceite (www.infoagro.com). Las caracteristicas
nutricionales de la semilla se describen en el (cuadro 2).

Figura 3. Semillas de colza

(Fuente: www.botanicaonline.com)

14


http://www.infoagro.com/
http://www.botanicaonline.com/

Esta semilla tiene una composicién quimica (cuadro 2) que la ubica como una buena

opcién como alimento para animales.

Cuadro 2. Composicion de la semilla de la colza (www.infoagro.com).

%
Proteinas 21.08
Grasa 48.55
Fibra 6.42
Cenizas 4,54
Extractos no nitrogenados 19.41
Total 100.00

(Fuente: www.infoagro.com)

En los afios 70 se patentd la canola, el nombre “canola” proviene del acronimo inglés canadian
oil low acid; nombre patentado en Canada en 1978, que describe una serie de plantas con
contenidos estandares de acido erdcico y glucosinolatos, aptas para la produccién de aceite
comestible (Financiera Rural, 2011; www.botanical-online.com). En la actualidad, este cultivo
adquiere relevancia estratégica, debido al boom de los cultivos bioenergéticos que se ha

generado en el mundo (Ramirez, 2005).

Usos de la canola

Actualmente, esta planta se cultiva en todo el mundo para producir forraje, aceite vegetal para
consumo humano, siendo los principales productores la Unién Europea, Canada, Estados
Unidos, Australia, China y la India (Diazgranado, 2012). No soporta temperaturas inferiores a
los 2 0 3 °C bajo cero desde la germinacidén hasta el estado de roseta, en este estado puede
aguantar hasta los 15 °C bajo cero (el frio le puede favorecer al desarrollo de la raiz). La colza
se puede desarrollar a partir de los 400 mm de lluvia si estos estan bien distribuidos, tienen
sequia invernal y sufre con los encharcamientos. En la floracidbn no convienen temperaturas
altas. Puede cultivarse en cualquier tipo de suelo, soportando incluso una cierta acidez

(www.agri-nova.com).

En México, el uso que se tiene de la canola y de su antecesor que es el nabo silvestre, ha sido

como hortaliza, de la cual se consumen las ramas tiernas, como inflorescencias “corazones” y
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como “vaina” para alimento para aves, pero ya se esta utilizando como fuente de alimento en

otros animales (www.oleaginosas.org.com).

El cultivo de la canola (Ramirez, 2005; Ortegon et al., 2006; www.unavarra.es)

Seleccién del terreno.- Deberan de ser, preferentemente, terrenos mecanizables, lo que
permitird ahorrar costos en su cultivo, ademas de facilitar la siembra y la cosecha. Se debe
cultivar a una altura maxima sobre el nivel del mar de 3950 m. Se cultiva en terrenos franco-

arenosos, ricos en materia organica 'y con pH de 5.5 a 7.5.

Preparacion del terreno.- La semilla de la canola es pequefia, por lo tanto, el terreno debe estar
bien mullido con tiempo suficiente previo a la siembra. Arar el terreno adecuadamente y dar un

paso de rastra.

Epoca de siembra.- La mejor época para la siembra es en el periodo comprendido entre el 15
de septiembre y el 15 de noviembre, cuando haya suficiente humedad en el suelo, para que la

planta pueda completar, adecuadamente, su ciclo vegetativo.

Densidad de siembra.- Para sembrar una hectarea se requiere, aproximadamente, entre 4 a 6
kg de semilla certificada (dependiendo del sistema de siembra). En una siembra normal se

tendran entre 50 a 60 plantas/m?.

Profundidad de siembra.- Dado el tamafio pequefio de la semilla, debera sembrarse aproxima-
damente a una profundidad de 2 cm, para lograr una buena nacencia y evitar pérdida de

semillas.

Forma de siembra.- La canola se siembra a chorrillo a una distancia de 25 cm entre surcos,
cuando la siembra se hace de forma mecanizada, y de 40 cm cuando la siembra se hace de

manera tradicional (a mano).
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Fertilizacion.- Es un cultivo exigente en N y Fosforo. Se puede aplicar la formula 40 — 80 — 00,
utilizando como fuente de N Nitrato de amonio y como fuente de fosforo superfosfato triple de

calcio, depositando el fertilizante en el fondo del surco.

Practicas culturales (Ramirez, 2005; Ortegon et al., 2006; www.unavarra.es)

a) Riegos.- Su mayor exigencia de humedad se ubica entre la siembra y cuando las plantulas

alcanzan los 15 cm de altura

b) Deshierbes.- Es totalmente necesario eliminar las malezas oportunamente para evitar la
competencia de estas por nutrientes del suelo y para eliminar, ademas, plagas y enferme-

dades. La aplicacion de herbicidas puede hacerse manual o mecanicamente.

c) Desahijé.- Esta practica se hace cuando el numero de plantas por metro cuadrado supera

las 60, y cuando la planta haya alcanzado los 10 cm de altura.

Plagas de la colza (www.agri-nova.com).

Gorgojo del tallo de la colza (Ceuthorrhynchus napi). La larva de este insecto deforma el tallo de
la colza, se encorva y a menudo se hiende en una cierta longitud, la planta muy atacada florece
mas tarde y sus semillas maduran mal, si se trata quimicamente se utiliza el Endosulfan o el

Fosalon principalmente.

Gorgojo de la yema terminal (Ceuthorrhynchus picitarsis). Los adultos no causan dafio,
pero las larvas destruyen la yema terminal y obligan a la planta a producir brotes

laterales y también se tratan con Endosulfan o el Fosalon.

17


http://www.agri-nova.com/

Gorgojo de las silicuas (Ceuthorrhynchus assimilis). Los adultos muerden las jovenes
silicuas y las larvas roen a las semillas, pudiendo causar una disminucion importante en
la cosecha. Estas heridas pueden causar enfermedades en afios humedos. Se aplica

Endosulfan o el Fosalon.

Cecydomia (Dasyneura brassiceae). Las larvas de este insecto destruyen las silicuas en

su totalidad. Con el Endosulfan y Fosalon se trata esta plaga.

Meligetos de las cruciferas (Meligethes sp). Los adultos son los encargados de roer los
botones de la colza. Cuando comienza la floracion los dafios disminuyen. Las larvas

apenas ocasionan dafios en la colza.

Plaguilla de la colza (Psyllodes chrysocephala). Los adultos aparecen en los campos de la
colza de otofio, poco después del nacimiento royendo las hojitas y pudiendo destruir

gran cantidad de plantas, para el tratamiento se recomiendo el Karate.

Plaguilla de la col (Phylotreta sp). Los insectos adultos invernan en el suelo a partir de
septiembre y aparecen en abril, para esto también se utiliza el Karate. (www.agri-

nova.com).

Enfermedades de la colza (www.botanical-online.com).

Mancha negra de la colza (Alternaria sp). Esta enfermedad provoca unas manchas
alargadas en el tallo y los peciolos. Requiere un ambiente de humedad relativa alta y
temperaturas superiores a los 18 °C. La lluvia disemina las esporas dentro de la misma
planta 0 a otras proximas y el viento se encarga de dispersar a grandes distancias.
Medios de lucha: utilizar variedades resistentes y destruir los restos de cultivos

anteriores.
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Pie negro de la colza (Phoma lingam). Esta enfermedad se presenta cuando hay rocio o
lluvia y cuando las temperaturas estan cercanas a los 15-18 °C. Este hongo tiene una

duracion en el suelo de 3 afios por lo que no se podra repetir el cultivo en este tiempo.

Podredumbre gris (Botrytis cinérea). Es causada por un hongo que forma los esclerocios
en los restos vegetales del suelo. Las paredes dafiadas se recubren de un moho gris o
parduzco. No se debe sembrar en suelos demasiados hiumedos y hay que destruir los

restos de la cosecha, estas serian las medidas preventivas.

Hernia de la col (Plasmodiophora brassicae). Provoca la aparicion en las raices de
Hernias o Tumores después se ennegrecen y se pudren, los primeros sintomas de esta
enfermedad son la marchites temporal de las hojas y después la muerte de la planta.

En suelos con pH igual o mayor a 7 no suele darse esta enfermedad.

Sclerotinia sclerotiorum. La planta atacada se recubre de un moho o pelusa blanqueci-

na (www.agri-nova.com; Anonimos sff).

Partes utilizadas de la canola. Raiz, hojas, flores y semillas (www.botanical-online.com).

Diferentes Usos de la canola (www.botanical-online.com)

Aceite de canola o colza

Las semillas son ricas en aceite (hasta 45%) ricas en grasas monoinsaturadas y acido
linoleico. Este aceite se utiliza como lubricante para la fabricacion de jabones y
detergentes, para combustibles y biodiesel, en la alimentacidén e industria alimenticia y
para prender antorchas. También se puede extraer acido erdcico que se utiliza para

fabricar productos quimicos.
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Usos en alimentacion humana

Las hojas y las flores que estan libres de pesticidas se pueden usar en la alimentacion,
las hojas de la colza se consumen en ensaladas, los ramilletes de flores inmaduras se
consumen como brocoli. Los germinados se consumen en ensaladas y para dar sabor
a salsas de mostazas. El aceite se utiliza en la alimentacion como aceite alimentario en

ensaladas, pasteles, panes, etc.

Uso medicinal

La raiz es medicinal y se emplea como diurética, emoliente, expectorante y contra los

dolores reumaticos.

Uso en la produccién de miel

Es una planta que produce néctar y polén, sin embargo, al igual que sucede con B.
nigra (Kiew y Muid, 1999), es una planta que representa riesgos para las abejas
debido al uso de insecticidas (Vit, 2004). La produccion de canola permite asi mismo, la
explotacion apicola del cultivo ya que es una planta melifera. A diferencia de otras
especies de Brassica que producen miel de color ambar oscuro (Crane, 1976) la miel
de B. napus es de color ambar claro y cambia a crema cuando esta cristalizada,

mostrando olor y sabor fuertes que algunas veces es desagradable (Vit, 2004).

Uso como forraje para animales

La planta sirve de forraje para animales debido a su bajo contenido de acido erusico
(Weiss, 1983), fuente de proteinas vegetales. Es un cultivo barato, rapido y productivo.
Las raices son la principal fuente de forrajes, aunque también se utilizan las hojas. Esta
es muy acuosa (85-90%), con alta digestibilidad (90%), pero pobre en proteinas. La
alimentacion con altas dosis de este tipo de forraje en vacas puede transmitir mal sabor

a la leche. Existen cultivos dedicados a este uso, conocidos como colza forrajera.
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Uso como abono verde

Como todas las cruciferas, esta planta es un buen abono verde de invierno.

(www.botanical-online.com).

Composicion quimica de la colza

Las plantas de la familia de la colza destacan por tener componentes llamados
glucosinolatos. Estas sustancias aportan el sabor picante caracteristico de la mostaza o
la col. Las semillas son ricas en aceite (hasta 45%). Contienen seis glucosidos:
gluconapina, glucobrassicanapina, glucoiberina, gluconasturtina, glucorapiferina
(progoitrina) y sinalbina. Est4 presente la enzima mirosinasa. La planta es rica en

mucilagos.

Las raices son ricas en carbohidratos, aunque su alto contenido de agua lo hace un
vegetal muy hipocalérico. Estas contienen acido alantoideo y alantoina con propieda-
des cicatrizantes. Resulta un alimento muy adecuado en dietas de adelgazamiento,
gastritis, Ulceras, para personas con enfermedades cardiovasculares y en la diabetes.

Informacién de la colza (cuadro 3). (www.botanical-online.com).

Pasta de canola, antecedentes y mercado

La canola es fruto de la colza (Brassica napus) que se obtuvo mediante técnicas de
cruzamiento para obtener niveles bajos de acido erucico en la porcién de aceite y bajos
niveles de glucosinolatos en la porcidon de pasta. La semilla de canola es pequefia y
redonda, 2-2.5 mm de didmetro, la pasta de canola es una fuente de proteinas de
amplio uso en forrajes. La pasta de canola y colza representan la segunda fuente de
proteinas que mas se venden en el mundo después de la pasta de soya. Los principa-
les productores y usuarios de pastas de canola y colza son Australia, Canadd, China, la

union Europeay la India.

La semilla se tritura y después por lo general utilizan la pasta de canola para la

industria de alimentos para animales de su propio pais. La pasta de canola se obtiene y
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comercia facilmente y se vende usualmente a granel, como masa o pellets.

(www.canolacouncil.org; citado por Newkirk, 2009).
Pasta de canola, composicion nutricional

La composicion nutricional de la pasta de canola (cuadro 3) se puede ver influida por
condiciones ambientales durante el cultivo, las condiciones de la cosecha y en menor

medida, por el cultivar y procesamiento de la semilla y la pasta. (Newkirk et al., 2003).

Proteinas y aminoéacidos

El minimo de proteina cruda que garantiza la pasta de canola canadiense es de 36.0%

(humedad 8.5%), aunque el contenido real de proteina es por lo general de 36-39%. EI minimo
permite una variacion anual en la composicion de la semilla de canola debido a condiciones de
cultivo. Ademas, el triturador de canola tiene cierta influencia en la composicion de proteina de

la pasta de canola cuando ajusta el nivel de aceite y carbohidratos (CGC, 2007).

Cuadro 3. Composicion nutricional (www.botanical-online.com)

Componentes de la colza por 100g.
Nutriente Raiz Hojas Flores
Calorias (kcal) 46 61 37
Carbohidratos (g) 11 11.2 6.4
Proteinas (g) 1.1 2.9 4.3
Grasas () 0.1 1.7 0.4
Fibra () 0.8 1.8 15
Vitamina C (mg) 43 120 42
Vitamina B1 o 0.07 0.08 0.04
Tiamina (mg)
Vitamina B2 o 0.07 0.15 0.02
Riboflavina (mg)
Vitamina B3 o 11 0.5 1.2
Niacina (mg)
Betacarotenos - 2.680 3.200
(Eq. mg)
Calcio (mg) 66 136 117
Fosforo (mg) 39 38 97
Hierro (mg) 0.4 4.6 3.4
Agua (9) 87 83.3 87.4

(Fuente: www.botanical-online.com)
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La pasta de canola tiene un buen perfil de aminoacidos para alimento de los animales
(cuadro 4). Al igual que muchas fuentes de proteina vegetal, la pasta de canola esta

limitada en lisina pero se destaca por tener altos niveles de metionina y cistina.

El contenido de aminoacidos varia con el contenido de proteina y se puede calcular
multiplicando el contenido de proteina cruda de la pasta por una proporcion de amino
como porcentaje de la proteina, como se muestra en el (cuadro 4) (Newkirk et al.,
2003).

Cuadro 4. Composicién de aminoacidos de la pasta de canola sobre una base de segun se
recibio.

Aminoacido Promedio % (36% base PC) Proporcion, como % de PC
Alanina 1.57 4.36
Arginina 2.08 5.78
Aspartato + Asparagina 2.61 7.25
Cistina 0.86 2.39
Glutamato + Glutamina 6.53 18.14
Glicina 1.77 4.92
Histidina 1.12 3.11
Isoleucina 1.56 4.33
Leucina 2.54 7.06
Lisina 2.00 5.56
Metionina 0.74 2.06
Metionina + Cistina 1.60 4.44
Fenilalanina 1.38 3.83
Prolina 2.15 5.97
Serina 1.44 4.00
Treonina 1.58 4.39
Triptéfano 0.48** 1.33**
Tirosina 1.16** 3.22**
Valina 1.97 5.47

(Fuente: Newkirk et al., 2003) (**Degussa, Aminodat 3.0, www.aminoacidsandmore.com) (www.canolacouncil.org).
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La digestibilidad biolégica de los aminoacidos esenciales para absorcion en el intestino
delgado de los cerdos y aves se presenta en el (cuadro 5). Para los cerdos, la verdadera
digestion ileal varia entre 82-100%, estos valores por lo general son 10% menos que para la

pasta de soya. (Newkirk et al., 2003).

Aceite

El contenido de aceite de la pasta de canola canadiense es relativamente alto al 3.5%,
comparado con el 1-2% en las pastas de canola que se produce en la mayoria de los
demas paises sobre todo porque en Canada se devuelven las gomas de canola a la
pasta de canola a 1-2% (Newkirk et al., 2003).

Cuadro 5. Coeficiente de digestibilidad de los aminoacidos para cerdos y aves

Aminoacidos Cerdos Cerdos Pollo de engorda
digestibilidad digestibilidad digestibilidad
ileal ileal ileal

aparente estandar aparente

(%) (%) (%)
Alanina 78 80 79
Arginina 86 87 86
Aspartato + Asparagina 74 76 75
Cistina 80 81 74
Glutamato + Glutamina 85 87 82
Glicina 76 78 73
Histidina 83 84 84
Isoleucina 77 78 72
Leucina 81 82 76
Lisina 74 75 78
Metionina 86 87 79
Fenilalanina 81 83 81
Prolina 76 78 75
Serina 76 78 71
Treonina 72 75 69

Triptéfano 77 80 78***

Tirosina 77 80 58x*rx
Valina 75 77 76

(Fuente: *Sauvant et al., 2002) (**Newkirk et al., 2003) (***Ravindran et al 2006) (****Perttila et al
2002). (www.canolacouncil.org).

24


http://www.canolacouncil.org/

Las gomas se obtienen durante la refinacion del aceite de canola y consiste en
glicolipidos, fosfolipidos y cantidades variables de triglicéridos, esteroles, acidos
grasos, etc. Afadir gomas a la pasta de canola aumenta el valor energético de la pasta
de canola. Se ha mostrado que afadir hasta 6% de gomas a la pasta de canola no va

en detrimento del valor alimenticio de la pasta de canola (McCuaig y Bell, 1981).

Aditivos

El aceite de canola cruda contiene una porcion de material fosfolipido que se remueve
durante el proceso. Este material se conoce comunmente como “‘gomas” y en Canada
se vuelve a incluir en la pasta en el desolventizador — tostador en un nivel de 1 a 2%.
También, en las plantas trituradoras que tienen ademas refinamiento del aceite,
pueden agregarse a la pasta las hojuelas de jabdn aciduladas, a un nivel de 1 a 2%.
Estos agregados sirven para reducir lo polvoroso de la pasta y lo que es mas importan-

te, aumenta su valor de energia metabolizable.

En algunos paises las gomas y las hojuelas de jab6on se usan para otros fines y no se
agregan a la pasta. Esta es la razén principal por la que la pasta de canola canadiense

tiene mayores niveles de aceite que la pasta de otros paises (Hickling, 2001).

Carbohidratos y fibra

La matriz de carbohidratos de la pasta de canola es bastante compleja. El nivel de
almidon, azucares libres y polisacaridos solubles sin almidén en la pasta de canola
alcanza un total de cerca del 15%. Esto debe resultar en una aportacion significativa a
la energia digerible. Sin embargo parece ser que estos carbohidratos estan protegidos
por paredes celulares y que su aportacion real a la energia digerible es modesta (Bell,
1993; Slominski y Campbell, 1990).El 12% de fibra cruda es mas elevado que el que se
encuentra en la pasta de soya porque, a diferencia de la pasta de soya, la cascarilla de
la canola se queda en la pasta y la cascarilla es una proporcion relativamente alta de la

semilla de canola.
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Minerales

Los datos sefialan que la pasta de canola es una fuente relativamente buena de
minerales esenciales (cuadro 6), en comparacion con las otras pastas de oleaginosas
de origen vegetal. La pasta de canola es una fuente especialmente buena de selenio y

fosforo.

El contenido de sodio de la canola puede variar segun si se afiadieron o no los jabones
derivados de la refinacién a la pasta (usualmente se trata de sales de sodio de los
acidos grasos) (Bell et al., 1999).

Cuadro 6. Contenido mineral de la pasta de canola* (10% base humeda)

Mineral Promedio
Calcio (%) 0.63
Fosforo (%) 1.08
P disponible (%) 0.3-0.5**
Sodio (%) 0.10
Cloro (%) 0.10
Potasio (%) 1.22
Azufre (%) 0.85
Magnesio (%) 0.54
Cobre (mg/kg) 5.8
Fierro (mg/kg) 166
Manganeso (mg/kg) 52
Molibdeno (mg/kg) 1.4
Zinc (mg/kg) 58
selenio (mg/kg) 1.1

(Fuente:*Bell et al., 1999) (www.canolacouncil.org)

Energia

Los valores de energia de la pasta de canola para los cerdos se observan en el cuadro
7. Se reconoce que los niveles de energia varian segun la composicion de nutrientes,
especialmente proteinas, aceites y fibra. Los valores de energia reflejan la composicién
de la pasta de canola que se produce en Canada. En los cerdos, las bases de datos

reportan cierta variabilidad en los niveles de energia. Hay estudios canadienses y
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europeos que indican que la fraccion de energia de la pasta es 69 a 72% digerible (Bell
et al.,, 1999; Bell y Keith, 1989; Bourdon y Aumaitre, 1990). Cerca del 95% de las
muestras de pasta de canola caen dentro del rango de 3000 a 3270 kcal DE/kg con un
valor promedio de 3100. Los valores de energia neta para cerdos se tomaron de las

ecuaciones de prediccion de Noblet (Ajinomoto, 1996).

Cuadro 7. Valores de energia disponible para la pasta de canola (10% base de humedad)

Animal Valor promedio

Cerdos DE (kcal/kg) 3100
ME (kcal/kg) 2900
NE (kcal/kg) 1750

(Fuente: Bell et al., 1999; Bell y Keith, 1989; Bourdon y Aumaitre, 1990; www.canolacouncil.org)

Glucosinolatos

El bajo contenido de glucosinolatos de la canola constituye la principal mejoria a la calidad de
la pasta. Los glucocinolatos de la canola estdn compuestos de dos tipos principales, alifatic e
indole. Los glucocinolatos alifatic siguen siendo la forma predominante, son aproximadamente
12 ymoles/g de pasta. La pasta de canola contiene aproximadamente 4 pmoles/g glucosinola-
tos indole. El contenido total de glucosinolatos de la pasta de canola canadiense es de
aproximadamente 16 umoles/g. En comparacion, la pasta de colza tradicional contiene entre
120 y 150 umoles/g de glucosinolatos en total. El problema de los glucosinolatos es que se
descomponen en aglucones toxicos, que tienen una serie de efectos negativos en los animales.
Existen muchos tipos diferentes de glucosinolatos con distintos productos derivados -
tiocianato, isotiocianato, oxazolidinetiona (goitrina) y nitriles. Cada uno de estos productos va a
tener efectos Unicos en el animal. La mayoria va a inhibir la produccion de la hormona tiroides
e inhibidores del crecimiento, pero otros van a afectar el higado. La razén por la que los
glucosinolatos se expresan en una base molecular (umoles/g) mas que en una base de peso
(mg/kg) es que los glucosinolatos tienen pesos moleculares significativamente distintos, segin

el tamafio de su cadena lateral alifatic. Ademas del efecto toxico de los glucosinolatos, su sabor
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amargo provoca en muchos animales una reduccion en la ingestion de alimentos (Newkirk et
al., 2003).

Otros componentes menores

Hay unos cuantos componentes menores de la pasta de canola que pueden tener
efectos anti-nutritivos (Bell, 1993). Los taninos estan presentes en la pasta de canola
en un rango de 1.5% a 3.0% y en las variedades de semillas color café aparecen en
mayor cantidad que de las variedades de semillas de color amarillo. Los taninos en la
pasta de canola no parecen tener los mismos efectos negativos en sabor y digestibili-
dad de proteinas que los que tienen en otras plantas. La pasta de canola contiene de
0.6% a 1.8% de sinapina lo que puede resultar en un sabor a pescado en los huevos
de gallina, tradicionalmente se ha pensado que la sinapina da un sabor amargo a la
canola y por ello afecta a la ingesta de alimento (Clandini, 1961). La pasta de canola
contiene también de 3% a 6% de acido fitico. Igual que el acido fitico en otras plantas,

menos de la mitad de este fosforo es digerible por los monogéstricos (Newkirk, 2009).

La pasta de canola en la dieta de cerdos
Digestibilidad de aminoacidos

Un aspecto clave para el uso de niveles elevados de pasta de canola es balancear dietas para
minimos de aminoécidos digestibles. La digestibilidad de aminoacidos esenciales es menor en
la pasta de canola que en la pasta de soya (Heartland, 1998), como aparece en el cuadro 8.

Cuadro 8. Coeficiente de digestibilidad ileal efectiva en algunos aminoacidos esenciales en cerdos
alimentados con pasta de canola y pasta de soya (Heartland L, 1998).

Aminoacidos Digestibilidad Digestibilidad
Pasta de canola (%) Pasta de soya (%)
Lisina 78 90
Metionina 86 91
Cistina 83 87
Treonina 76 87
Triptéfano 75 90

(Fuente: Heartland, 1998; www.canolacouncil.org)
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Cuando la pasta de canola sustituye a la pasta de soya en la dieta, los niveles globales
de aminoacidos digestibles, especialmente lisina y treonina, disminuiran cuando la dieta

esta balanceada para el total de niveles de aminoacidos.

La pasta de canola es un ingrediente muy eficaz en cuanto a costo en la dieta de
cerdos se refiere, casi en todas partes del mundo. Sin embargo, en algunos paises se
ha limitado su uso debido a opiniones infundadas acerca de que es toxico y tiene mal
sabor. Las preocupaciones acerca de la toxicidad y sabor son validas para la “pasta de
colza”, pero no para la pasta de canola. Ademas, el que algunos usuarios no puedan
dar cuenta apropiada de la digestibilidad de nutrientes en la pasta de canola ha llevado
a ciertos problemas debidos a menor rendimiento de los cerdos. Los datos actuales
muestran que la pasta de canola cuando se formula correctamente en la dieta de los
cerdos, va apoyar altos niveles de ingestion de alimentos y un rendimiento eficiente
(Hickling, 2001).

Tolerancia a glucocinolatos

En ocasiones se usan al mismo tiempo y en el mismo alimento balanceado pasta de colza con
alto contenido de glucosinolatos y pasta de canola con bajos contenidos de glucosinolatos. En
lugar de restringir los niveles de inclusion tanto de la pasta de canola como de la colza es
preferible formular a un nivel maximo de glucosinolatos en la dieta y permitir que la computado-
ra elija la mejor combinacién optima de menor costo de pasta de colza y pasta de canola
(Hickling, 2001).

Algunos investigadores han examinado especificamente el nivel méximo de glucosino-
latos que pueden tolerar los cerdos en su dieta. En una revision de las primeras
investigaciones sobre la pasta de canola, surgié un nivel maximo de glucosinolatos en
la dieta de cerdos de 2.5 umoles/g (Bell, 1993).
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Al utilizar mas de 2.5 pumoles/g de glucosinolatos en la dieta, se presentan efectos
negativos en la ingestion de alimento, indice de crecimiento y funcion de la tiroides
(Schone et al., 1997). Dado que la pasta de canola contiene en promedio 16 pmoles/g
esto corresponderia a un nivel maximo de inclusion de pasta de canola de 12.5% en la

dieta de cerdos en crecimiento.

Esta quizd es una recomendacion excesivamente cautelosa puesto que los cerdos
tendran un buen rendimiento con dietas que tengan mas del 20% de pasta de canola,
lo que daria como resultado un contenido de glucosinolatos en la dieta de méas de 3
pmoles/g (Schone et al., 1997).

Ingestion del alimento

Para la pasta de canola, hay varias posibles influencias negativas sobre la ingestion del
alimento, incluso glucosinolatos (provoca sabor amargo en el alimento), taninos,
sinapina, fibra y balance de minerales, pero en realidad la pasta de canola tiene bajos

niveles de glucosinolatos (Hickling, 2001).

La canola como ingrediente en alimento para cerdos

El Canadian International Grains Institute estima que los productores porcinos de Manitoba
pueden ahorrar entre 2 a 5 dblares en el coste de criar un cerdo mediante el uso de canola
como fuente de proteina. La harina de canola contiene niveles de 35-36% de proteina, nivel
mucho mas alto que las necesidades reales del cerdo, por lo tanto, suministrarla con cereales

equilibrara la ingesta nutritiva total (Hickling, 1994)

El director de tecnologia del Canadian International Grains Institute, Dave Hickling,
sefala que un ingrediente con mas proteina seria algo como la soja, con el 46-47%.
Dice que es la relacion precio que da una ventaja real a la canola en dietas de cerdos.

Actualmente el precio de la harina de canola es relativo al precio de la harina de soja.
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En el Oeste de Canada y particularmente en Manitoba, la harina de canola se comer-
cializa normalmente al 55-60% del precio de la harina de soja. Si se observa el
contenido de proteina, aminoacidos, energia y todos los otros componentes nutritivos
en harina de canola, su valor nutritivo es mas alto. Probablemente se sitia alrededor
del 65-70%, por lo tanto la harina de canola se convierte en una fuente econémica de
proteina (Hickling, 1994)

Esto significa que si se utiliza en el alimento en lugar de harina de soja, se puede
reducir el coste total de la racion de forma bastante significativa y, por lo tanto, el coste
de producir un cerdo. Hickling admite que la cantidad ahorrada variard, sin embargo,
afirma que no es inusual ver un ahorro de 2 a 4 o 5 ddlares en el coste de pienso

durante la vida de un animal (Hickling, 1994)

Cerdos en la etapa inicial (6 a 20kg)

Para los cerdos en etapa inicial, es necesario limitar los niveles de pasta de canola en
la dieta. El rendimiento del peso del animal vivo en cerdos jovenes se deteriora segun
aumentan los niveles de pasta de canola en la dieta. Esto probablemente se debe a los
niveles de fibra y a la presencia de taninos, sinapina y (tal vez) glucosinolatos en la
pasta (Bourdon y Aumaitre, 1990; Lee y Hill, 1983). Por lo general los productores se
resisten a usar pasta de canola extensamente en la dieta de cerdos en fase inicial,

hasta los 20 kg de peso vivo.

Uso de la torta y la semilla completa de colza como fuentes de energia en cerdos
en crecimiento

Trabajos previos han reportado que la torta de colza presenta una baja concentracion
de energia debido a su alto contenido de proteina y fibra y bajo contenido en aceite y
almidon. Ademas, han recomendado que su uso debe ser limitado al 12.5% en cerdos
en crecimiento, debido a su contenido de glucosinolatos. Sin embargo en los Ultimos

afos, los fitomejoradores han logrado seleccionar variedades de colza con mas bajos
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niveles en glucosinolatos y fibra (principalmente lignina), aumentando su contenido de
proteina (38 a 49%). Esta mejora ha permitido incrementar el contenido de energia
neta a 2.41 Mcal/kg para la torta de colza comparada con datos previos (1.61 Mcal/kg)
o con la torta de soya (1.94 Mcal/kg) (NRC, 1998).

Recientemente, una prueba de crecimiento realizada en el Prairie Swine Centre
(Saskatoon, Canadd), con niveles crecientes de torta de colza en dietas basadas en
trigo y cebada y balanceadas por aminoacidos digestibles y energia neta, mostré que el
uso de hasta el 22.5% de torta de colza en la dieta no afecta el desempefio en cerdos
en crecimiento (entre 35 — 65 kg) (Montoya y Leterme, 2010)

La semilla completa de la colza puede llegar a suplir el bajo contenido de energia de la
torta de colza, debido a su alto contenido de grasa (44%). Un valor de energia neta de
3.53 Mcal/kg ha sido reportado en el Prairie Swine Centre. Es importante anotar que la
semilla debe ser molida adecuadamente para poder liberar las gotas de aceite

atrapadas dentro de sus paredes celulares (Montoya y Leterme, 2010)

Niveles crecientes de incorporacién de la semilla completa en dietas balanceadas,
mostraron un mejor indice de conversion alimenticia en cerdos en crecimiento entre (35
— 65 kg) cuando el nivel de incorporacion a la dieta fue de hasta el 15%. Este mejor
desempefio es atribuido a una mayor eficiencia de la grasa de la dieta en la deposicion
de tejido adiposo comparado con los carbohidratos. No obstante, el precio de esta dieta
fue 11% mas alto comparado al control y su costo-beneficio disminuyo solamente en un
3% (Montoya y Leterme, 2010)

En conclusién, niveles de incorporacion de hasta 22.5 y 15% de torta y de la semilla
completa de colza, respectivamente, pueden ser utilizados sin detrimento del desem-
pefio productivo en cerdos en crecimiento. La semilla completa de colza puede aportar

47% mas de energia neta comparada con la torta, convirtiéndola en una fuente
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alternativa de energia en la formulacion de dietas para cerdos. Sin embargo su uso

dependera del precio del aceite (Montoya y Leterme, 2010).

Cerdos en la etapa de crecimiento y finalizacién (20-100 kg)

En las etapas de crecimiento y finalizacion de los cerdos, se puede usar pasta de canola en
altos niveles en la dieta y la pasta va a soportar un rendimiento excelente en el cerdo; en
estudios realizados se ha mostrado que cuando se balancean las dietas segun los niveles de
aminoacidos, el rendimiento es igual que con la pasta de soya (Hickling et al., 1994). En este
sentido, (Gémez et al., 1998) sefalan que es factible la sustitucién de harina de soya por harina
de canola en razon de 15 % en dietas para cerdos en la etapa de finalizacion sin que se afecte
el rendimiento de los animales. El Consejo de la Canola de Canada (1989) indica que con
fundamento en experimentos llevados a cabo en la década de los 80, recomienda como nivel
maximo de canola 12 % para cerdos en crecimiento, y 18 % para cerdos en finalizacion. En
trabajos llevados a cabo por (Rojo et al., 2001) sefialan que la sustitucion parcial de harina de
soya por harina de canola (50%) en raciones para cerdo sacrificados a los 100 kg de peso vivo,
no mostro efectos negativos sobre el rendimiento en canal, porcentaje de carne y espesor del
tocino. (Zanotto et al., 2009) en un trabajo con cerdos en la fase de crecimiento finalizacion
(25.8 a 102.6 kg de peso vivo) sustituyendo la harina de soya por canola, sefialan que un nivel
de sustitucion de 40% se reflejé en altas ganancias de peso, asociadas a mejor rendimiento en
canal y, en consecuencia, también mayor rendimiento en carne; lo que no sucedié con niveles
de sustitucion de 20, 60 y 80%.

Cerdas reproductoras

La pasta de canola se ha aceptado ampliamente para uso en la dieta de las cerdas maduras y
jovenes durante las épocas de gestacion y lactancia. Flipot y Dufour, (1977) no encontraron
ninguna diferencia en el comportamiento reproductor de las cerdas alimentadas con dietas con
o sin la adicion del 10% de pasta de canola. (Lee et al., 1985) no encontré ninguna diferencia
en el rendimiento reproductor de cerdas jovenes de una misma camada. Los estudios
realizados en la universidad de Alberta (Lewis et al., 1978) no han mostrado diferencia en el

comportamiento reproductor de las cerdas jovenes en dos ciclos de reproducciéon cuando
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fueron alimentadas con dietas que tenian hasta el 12% de pasta de canola. La mayoria de
productores actualmente aceptan la pasta de canola como fuente de proteina alternativa para
cerdas reproductoras en sus diferentes etapas de produccion (Newkirk, 2009). Asi mismo, se
sefala que la inclusién de canola en niveles del 20% de la racion total no afecta el rendimiento

de cerdas lactantes.

Inclusion en la dieta de aceite y semilla de canola

El aceite de canola se da como alimento de rutina a todo tipo de cerdos (cuadro 9). El
aceite de canola crudo es a menudo una fuente de energia muy econémica y un buen
eliminador de polvo en el alimento. También se incluye la semilla de canola como
fuente de proteinas y energia; sin embargo, por lo general se limita a una inclusion del
10% en la dieta ya que niveles mas elevados dan como resultados una grasa mas
blanda en la canal (Kracht et al., 1996).

La semilla de canola debe molerse antes de darse a los animales. Puede darse cruda,
pero un tratamiento con calor puede resultar benéfico, siempre y cuando no se utilice
calor excesivo en su tratamiento, ya que esto puede reducir la digestibilidad de

aminoacidos.

Cuadro 9. Niveles maximo de inclusion (%) de pasta de canola que se recomienda incluir en la
dieta de los cerdos.

Tipo de dieta del animal Nivel méax. de inclusion Razones para este nivel

Cerda etapa inicial 5 Palatabilidad

Cerda crecimiento/finalizacion No hay limite

Cerda en lactancia 15 Reduce fermentacién
de intestino

Cerda en gestacion No hay limite

(Fuente: Newkirk, 2009; www.canolacouncil.org).
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Aspectos econdmicos de usar pasta de canola en la dieta

El valor de la pasta de canola en relaciébn a otros ingredientes que son fuente de
proteinas, como la pasta de soya, varian segun el tipo de animal y segun el nivel de
rendimiento del animal. La pasta de canola tiene varias caracteristicas nutritivas fuertes
que le afiaden un buen balance de aminoacidos con niveles especialmente elevados de
metionina, cistina e histidina. Tiene también niveles elevados de fésforo, por otra parte
la pasta de canola esta limitada por sus niveles relativamente bajos de lisina y energia.

A menudo se llama proteina complementaria a la pasta de canola porque su balance
de aminoacidos, especificamente los altos niveles de metionina y cistina, pueden
complementar otras fuentes de proteina como pasta de soya y arvejas forrajeras

(guisantes), que tienen pocos aminoacidos.

Hay factores subjetivos y no nutritivos que pueden influir a veces en el valor de la pasta
de canola. Por ejemplo, es posible que se prefieran las fuentes vegetales de proteina a
las animales para evitar enfermedades. Esto estd a favor de la pasta de canola, asi
mismo la preferencia por un ingrediente que no sea un organismo genéticamente
modificado o por un ingrediente de color méas claro estaria en contra de la pasta de
canola. (El cuadro 10) muestra el valor de la pasta de canola relativo al de la pasta de
soya con alto contenido de proteina en algunos alimentos tipicos menos costosos
(Newkirk, 2009).

Aceite de canola para reducir el polvo en las naves de cerdos

Los cientificos de Praire Swine Center en Saskatoon, informaron que el rociar
pequefias cantidades de aceite, parece ser la manera mas efectiva y econémica de
mejorar la calidad del aire en las naves de los cerdos. Hace varios afios que estos

investigadores empezaron a estudiar varios métodos para mejorar la calidad del aire en
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las naves de cerdos. Lee Whittington del servicio de informacién indica que esta parece

ser la manera més econémica y costo efectivo (www.3tres3.com)

Cuadro 10. Valor econémico de la pasta de canola, comparado con la pasta de soya con alto contenido
de proteina (47%) en alimentos balanceados menos costosos.

Tipo de alimento Valor de la pasta de canola comparado
con pasta e soya
Gallina ponedora 65—-75
Pollo para engorda etapa inicial 60— 70
Pollo para engorda crecimiento/final 55 - 65
Cerdo, etapa inicial 60 — 65
Cerdo crecimiento 65— 75
Cerdo final 65— 75
Cerdo gestacién 65— 75
Cerdo lactancia 60— 70
vacuno 75-85

Fuente: Newkirk, 2009; www.canolacouncil.com)

El aceite se aplica con una pistola rociadora de mochila en los suelos, parques,
separadores y cerdos donde actlla como un iman que atrae el polvo cuando circula en
el aire. Para determinar la efectividad del aceite, este se sometié a varias presiones y
temperaturas. Se prob6 con todo tipo de aceites y todos funcionaron de igual forma
pero el tema es utilizar el mas econdémico y el aceite de canola es muy econémico. El
otro factor que determina el buen trabajo con este proyecto es no utilizar demasiado
aceite, no se tiene que aplicar con gotas grandes, tampoco se debe nebulizar el aceite
ya que se debe evitar que entre en el aire como contaminante. Lo que se quiere
conseguir es que valla directamente al suelo o a las espaldas de los cerdos y que actué
como un iman para sacar el polvo del aire. Con este trabajo se logra reducir de un 79-

80% de polvo (www.3tres3.com).
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Usos y caracteristicas de los principales productos y subproductos de la canola

Canola forrajera

La colza o canola forrajera es una planta de ciclo muy corto (2.5 — 3 meses), capaz de
abastecer de grandes producciones en etapas criticas. Las variedades resistentes al
frio pueden ser sembradas en otofio para producir forraje a fines de invierno. Su uso
mas frecuente es en pastoreo controlado mediante cerco eléctrico, aunque también se

puede cortar para silo o forraje verde. (www.oleaginosas.org)

Rastrojo de canola

Como el rastrojo de maiz o de otros cereales de grano pequefio, el de canola también se
puede emplear después de la cosecha del grano para la alimentacién del ganado, como
sustrato para la produccién de champifiones y para la elaboracién de composta. Un
estudio realizado por la unién ganadera regional de Sonora demuestra que con 8.8% de
proteina cruda y 47% de fibra cruda, el rastrojo de canola es de mejor calidad que el de

maiz, sorgo y trigo (Mufioz, 1999).

El cultivo de la canola en México

En México, tradicionalmente se ha considerado a la canola como maleza que afecta a
los cultivos de cebada, trigo, alfalfa; ademas, se le utiliza como hortaliza y de ella se
consumen las ramas tiernas con inflorescencias denominadas corazones, también se
usan como vainas para el consumo de los pdjaros (Financiera Rural, 2011). Se tienen
registros a partir del afio 2000 de la siembra de canola en México, con superficie
maxima sembrada en 2009 de 12,511.9 hectéareas, de las cuales solo se lograron
cosechar 2181.1 hectareas. El rendimiento que se ha obtenido ha sido de 1.3 ton/ha.
Se ha dado impulso al cultivo de esta crucifera, de tal manera que bajo condiciones de
temporal y riego se explota en los estados de Tamaulipas, Sonora, Tlaxcala, Estado de
México y Puebla. A Partir de 2006se inicié un programa de mejoramiento genético de la

canola por el INIFAP habiéndose liberado en el afio 2010 las variedades mexicanas
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conocidas como “ORTEGON” y “CANORTE” generadas en el Campo experimental Rio
Bravo. Caracterizadas por: Ortegon tiene una altura de 126 cm, su floracion se inicia a
los 64 dias post siembra y alcanza la madurez fisiolégica a los 136 dias, tiene un
rendimiento de grano de 2,970 kg/ha y su contenido de aceite es de 40.2%; en tanto
que Canorte alcanza 114 cm de altura, inicia floracién a los 56 dias , llega a la madurez
fisiologica a los 132 dias y el rendimiento de grano es de 2,530 kg/ha, logrando un
contenido de aceite de 38% (Diaz, S/F; INIFAP Rio Bravo, 2011; Financiera Rural,
2011).

Se sefiala (CONASIPRO, 2008) que para el afio 2006 el consumo aparente de semillas
oleaginosas en México fue de 5.5 millones de toneladas y el pais solo produjo 0.5
millones de toneladas (9%), lo cual propicié que se tuvieran que importar alrededor de
5 millones de toneladas. De ese total de importaciones de oleaginosas llevadas a cabo
en 2006, el 91% fue de soya y canola y solo de canola la importacion fue de 1.2
millones de toneladas, lo que manifiesta la importancia del mercado interno actda de

este producto.

En el Estado de México, en cortes realizados al inicio de floracion en Primavera-
Verano, aproximadamente a los 80 dias de la siembra se han obtenido hasta 9.0 ton/ha
de materia seca. En siembras de Otofio-Invierno en el Valle de Toluca se han cosecha-
do hasta 7.5 ton/ha de MS, con 22% de proteina y 18% de fibra cruda en forraje del
primer corte. El valor alimentario de una colza de verano explotada tres meses después
de la siembra es de 0.93 Unidades Forraje Leche (UFL)/KG MS y de 175 de Materiales
Nitrogenados totales/kg de MS (7.2) (Aguilar, 2003).

Adaptacion de variedades de canola y rendimiento en ganado holstein fressian

en clima frio

En el municipio de Perote, Veracruz debido a las condiciones climatolégicas que
prevalecen en esta region, la falta de alimento se presenta constantemente para el
ganado bovino con enfoque lechero; es una de las limitantes para las personas
dedicadas a esta actividades, ya que se vean afectadas econdmicamente en virtud de
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qgue la produccion en épocas de invierno y sequia se ven afectadas por la falta de
alimento para sus animales, por este motivo se propuso conocer el potencial productivo
y aceptacion por el ganado lechero de tres variedades de canola (Brassica ssp), en
comparacion con la alfalfa. Los resultados de este experimento demostraron que se
puede lograr una produccion importante de forraje (50 ton/ha), que esto puede ser la
solucién para la falta de forrajes locales, puesto que la mayoria de la poblaciéon se
dedica a la produccidén de maiz, frijol, haba, trigo, avena y cebada. Estos trabajadores
consideran a la canola como una maleza por lo cual invierten su dinero en combatirla o

eliminarla y esto les ocasiona un gasto innecesario (www.clubensayos.com, 2011).

Produccion de canolay colza en México

La produccion de colza en México ha sido muy reducida a partir del afio 2000, pues de
la produccién nacional de ambas semillas (colza y canola) en el periodo de 2000 a
2009, el 88.8% correspondié a la canola y el 11.2% restante a la colza, como se

muestra en la (figura 4). (www.financierarural.gob.mx)

20,000

15,000

10,000

5,000

1985 87 89 91 93 1995 97 99 01 03 2005 07 09

Canola ®Colza

Figura 4. Produccién de canola y colza en México (toneladas).

(Fuente: www.financierarural.gob.mx, mayo 2011).
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Principales estados productores

Puebla, Tlaxcala, Tamaulipas y Michoacan son los estados que han producido colza en
algun momento entre los afios 2000 y 2009. El principal productor de canola en el pais
en el afio 2009 fue el estado de México con una produccion de 1,889.4 toneladas
(58.7% del total). Le siguieron en orden de importancia Tlaxcala 21.2%, Puebla 9.0%,
Hidalgo 7.0% vy Veracruz 2.3% del total nacional respectivamente, como se muestra

en la (figura 5) (www.financierarural.gob.mx).

Veracruz Resto del
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Hidalgo 2.3% / pais
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58.7%

Figura 5. Principales productores de canola en México en 2009.

(Fuente: www.financierarural.gob.mx, mayo 2011).

Precios de la canolay la colza.

El precio medio rural de la colza registro una tendencia alcista entre los afios 2000 y
2003, hasta alcanzar un precio de $3,500/ton, en este ultimo afio, (figura 6). En 2005
dicho comportamiento dio un giro al presentarse una caida de poco mas de 30% en el

precio y ubicarse en $2,400/ton (figura 6).
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En 2007 el tltimo afio en donde se registré produccion de esta oleaginosa, el precio se
incremento ligeramente respecto al afio 2005 al situarse en $2,467.5/ton.

La tendencia alcista del precio pagado al productor mexicano de canola es alun mas
clara que la presentada en el caso de la colza, ya que en nueve afios el precio sufrié un
incremento del 131.3% al pasar de $2,248.3/ton en el afio 2000 a $5,200.4/ton en el

afio 2009, como se muestra en la (figura 6). (www.financierarural.gob.mx)
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Figura 6. Precios de la canola y la colza en México.

(Fuente: www.financierarural.gob.mx, mayo 2011)
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CONCLUSIONES

Del analisis de la informacidn obtenida en esta revision bibliografica se puede concluir
que el cultivo de la canola (Brassica napus) constituye una buena alternativa para la
alimentacion de animales, tanto rumiantes como de estobmago sencillo. La pasta de
canola es un ingrediente eficaz en cuanto a costo en la dieta de cerdos en casi todas
partes del mundo, pero en algunos paises se ha limitado su uso debido a opiniones que
se han difundido acerca de que es toxico y que tiene mal sabor para los animales, pero
eso no es valido, ya que se ha demostrado que la pasta de canola cuando se formula
correctamente en la dieta de cerdos, va aportar altos niveles de la ingesta del alimento

y hay un buen rendimiento de los animales.

La planta sirve como buen forraje para los animales, es una buena fuente de proteina y
energia, es un cultivo muy barato, rapido, productivo y que se puede cultivar en México
en regiones que reunan las caracteristicas climéaticas para este proposito (templado y

frio). Tiene un 90% de digestibilidad y contiene una buena cantidad de aminoacidos.

A la canola se le pueden dar diferentes usos tanto en la alimentacién humana como en
la alimentacién de animales, uno de ellos seria el uso de la semilla que se le aprovecha
muy bien el aceite que de ella se extrae ya que contiene buena cantidad de nutrientes y

es de calidad para la alimentacion tanto humana como animal.
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