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Empadre, Capacidad de Monta.
Ciento treinta y una cabras mestizas (Criollas x razas lecheras) y
cuatro sementales caprinos (dos Granadinos y dos encastados) bajo
condiciones extensivas, fueron sometidos a un empadre de 21 dias, para

caracterizar la conducta sexual del semental caprino y evaluar su efecto

sobre algunos parametros reproductivos de las cabras.

La mayor cantidad de montas ocurrioé en la segunda mitad del

empadre.



Fue mas alto el namero de cabras que repitieron celo (53.43 por

ciento) durante el empadre.

El mayor porcentaje de cabras en estro se presentdé en el 10° dia
del empadre con un 14.78 por ciento. Las hembras empadradas
empezaron a "responder" al estimulo del macho al 3° y 4° dia de iniciado
el empadre. Se detecté una fuerte asociacion entre el numero de cabras
en estro y la media de montas por dia (r = 0.82; donde y = 0.110387; P <

0.01).

En corral se efectu6é el mayor numero de montas con un
promedio de 123.34 montas por semental durante el empadre. No se
encontré asociacion entre el nimero de montas (de uno a dos y de tres a
cuatro sementales) sobre el porcentaje de prenez e indice de prolificidad
(0.25; P > 0.05). Tampoco se encontré asociacion entre el numero de
montas totales sin importar el numero de sementales sobre el

porcentaje de prenez e indice de prolificidad (0.33; P> 0.05).

La mayor concentracion de montas se presentd entre el 8° y 11°

‘dia del empadre.

El mayor numero de cabras repetidoras de estro se presenté del

8° al 21 dia del empadre.
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El nuimero de montas fue ligeramente mayor en corral (23
montas como media total por los cuatro sementales) en comparacion con

el agostadero (109 montas como media total de los cuatro sementales).

No influyo el hecho de que las cabras sean inseminadas por uno

o mas sementales, sobre el porcentaje de prefniez e indice de prolificidad.

El hecho de que las cabras fueran inseminadas varias veces, sin

importar el nimero de machos que inseminaron a esa cabra, no afecto la

fertilidad.

El porcentaje de prenez del hato en estudio fue de 79.56 y la

prolificidad de 1.19.

Se concluyé que a medida que se aumenta €l numero de cabras
en celo, se incrementan las eyaculaciones del macho cabrio. Se concluy6
también que la fertilidad de las cabras no se ve afectada por el nimero de

copulaciones que éstas realicen.
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ABSTRACT

Sexual Behavior of Bucks under Range Condition
and its Efects on some Reproductive Parameters of Crossbred Goats
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Key words: Goat Bucks. Goat, Reproductive Behavior,
Reproductives Rates, Cross-Breeding, Capacity
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One hundred tirthy one crossbred goats (criollo goats and daity

breeds) and four bucks (two granadienes and two crossbred) under
extensive conditions were used in a 21 day breeding period, in order to

characterize the sexual behavior bucks, and assess its effect on some

reproductive parameters of goats.
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inseminated by one or more bucks. Pregnancy rate of the herd studies

was 79.56 per cent and the prolificity was 1.19 per cent.

It was concluded thas when the number of goats in heat
increases the eyaculations of bucks also increases in a linear maner.

Also fertility rate was not atfected by the number of copulations

performed by bucks.
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INTRODUCCION

Si  logramos un conocimiento mas amplio sobre el
comportamiento de los animales, quizas lograriamos una multiplicacion
mas eficiente de las especies explotadas por el hombre sin necesidad de
causar alteraciones al organismo animal con manejos inadecuados e

introduccion de farmacos.

Tinbergen (1980), define el comportamiento como los
movimientos o cambios de movimientos, es decir, todo aquello que puede
ser percibido. Hafez (1981) dice que son solo respuestas que manifiestan

los animales a estimulos externos (del medio), € internos (hormonales).

"Gutiérrez (1986) define el comportamiento animal como el
conjunto de acciones o actividades (respuestas) voluntarias o
involuntarias, que son perceptibles por diferentes medios y son
el efecto simple o combinado de estimulos externos (del medio),
internos (neurofisiol6gicos) y genéticos".

El aceptable comportamiento reproductivo de los caprinos en el
norte del pais y en todos aquellos lugares donde se lleva a cabo la

explotacion de esta especie y la tenacidad de la cabra por sobrevivir, en



Para obtener informaciéon que conduzca a una mayor eficiencia
reproductiva, este trabajo plantea el siguiente objetivo general: conocer el
comportamiento reproductivo del semental caprino bajo condiciones de

pastoreo extensivo y determinar su efecto sobre la tasa de nacimientos.

Los objetivos especificos son:
e Caracterizar el comportamiento reproductivo de los machos
cabrios en agostadero, y determinar el efecto de estas

conductas y su actividad de monta sobre algunos

parametros reproductivos de las cabras.

e Evaluar el nuimero de cabras repetidoras de estro durante un

empadre de 21 dias

e Cuantificacion de la ocurrencia de estros con la introduccion

de los sementales durante el empadre

e Cuantificar la media de montas/macho/dia.

e Evaluar el comportamiento de montas de los sementales tanto

en corral como en campo.

e Evaluar el efecto de montas recibidas por la cabra por uno-
dos y tres-cuatro sementales, sobre el porcentaje de prefniez e

indice de prolificidad de una misma cabra.



e Evaluar el efecto que tiene el namero de montas recibidas por
cabra durante el celo, sin importar el numero de sementales,

sobre el porcentaje de prenez e indice de prolificidad.

e Determinar si existe asociacion entre el numero de hembras en

estro y la media de eyaculaciones de los machos cabrios.

Las hipotesis a probar fueron:

e Existen marcadas diferencias del comportamiento

reproductivo entre los machos cabrios

e En un empadre de 21 dias no se presentara un numero

considerable de cabras repetidoras de estro

e Se presentara una respuesta marcada en cuanto a ocurrencia
de estros por parte de las cabras con la introduccion de los
sementales (efecto macho-hembra) en los tres primeros dias
del empadre.

e No existe diferencia entre la media de montas/macho/dia.

e No existe diferencia de montas realizadas en corral y campo.

e No existe diferencia cuando las cabras son montadas por uno

a dos y tres a cuatro sementales.



o No afecta ¢l numero de montas tofales, sin importar el
nimero de sementales, el porcentaje de predez ¢ indice ¢

prolificidad de Las cabras,

v No existe relacion entre ¢l numero de cabras en estro y €l

n{imero de eyaculaciones por los sementales



REVISION DE LITERATURA

Importancia de la Nutricion Sobre el Comportamiento

Reproductivo de las Cabras

Gall y Mena (1977) proponen que los desordenes reproductivos
mas frecuentes de los caprinos se deben a una alimentacion deficiente en
proteina, vitamina A, fosforo y posiblemente minerales menores como

cobalto, zinc y manganeso.

Mellado et al. (1996) y Galina et al. (1988), reportan que la
fertilidad de los caprinos explotados en agostadero es muy variable, esto
debido basicamente a la fluctuacion en la disposicion de alimento. Una
subalimentacion (hembras con una condicién corporal pobre de 2 a 2.5
en la escala de 0-4 puntos) traera como consecuencia una alta tasa de
abortos, baja tasa de concepciones, dando como resultado un porcentaje

de pariciones reducido.

Mellado et al. (1996), mencionan que en el norte de México la
fertilidad (hembras prenadas) de los hatos de cabras bajo condiciones
extensivas se encuentra entre 75 y 83 por ciento, esto en regiones donde

el forraje no escasea severamente, el empadre y gestacion ocurren en la
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época de lluvia, se utiliza la suplementacion alimenticia y si las cabras
presentan una aceptable condicion corporal antes del empadre. Por otra
parte, las tasas de pariciones pueden ser inferiores a 50 por ciento en

zonas con escaso forraje disponible.

Mellado (1994), menciona que es recomendable antes de iniciar
un empadre se ofrezca suplemento alimenticio al semental, asi como a las
hembras que se van a empadrar. Se recomienda una condiciéon corporal
(CC) de 2.75 a 3.5 (en escala de cero a cuatro puntos) al momento del

empadre.

Walkden-Brown et al. (1993a), observaron que el estado de
nutricion de los sementales afecté la capacidad de servicio y la respuesta
de éstos a la liberacion de testosterona, afectando la variacion de estros y

respuesta ovulatoria de las cabras expuestas a estos machos.

Medidas de Eficiencia Reproductiva

Mellado (1994), menciona que las utilidades de una explotaciéon
caprina bajo condiciones de agostadero dependen de la reproduccion del
hato, de la aptitud de produccion de leche de las cabras y el porcentaje de
mortalidad de los cabritos. Para determinar los parametros reproductivos
es importante contar con registros individuales de todos los animales del

hato, la ausencia de estos dificulta la implementacion de programas
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reproductivos, programas sanitarios, y en si del manejo del hato en

general.

Fertilidad

Se define como el porcentaje de cabras que paren (crias vivas o

muertas) en relacion a las cabras expuestas al macho cabrio (Mellado

1994).

Prolificidad

Se define como el porcentaje de cabritos nacidos vivos en relacion
a las cabras que parieron crias vivas. La prolificidad se ve influenciada
por la época de fecundacion (Mellado y Hernandez, 1996); por la nutricion
(Kawas et al.,, 1992; Sachdeva et al., 1973) y la edad (Alexandre et al.

1992).

La prolificidad de la cabra criolla en agostadero en el norte de
México es de 1.61 £ 0.04 crias por parto, esto en la época de actividad

sexual (Mellado y Hernandez, 1996).

Hernandez (1969), cita que una manera sencilla de medir el
estado reproductivo del hato, es determinando el niimero de servicios
requeridos para obtener una gestacion. Sin embargo, es una medida
variable debido a que se encuentran diferencias en su valor atendiendo a

la raza, localidad y estacion del ano en que se verifique el empadre. Datos
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de tres arios en cabras Angora, mostraron que entre el 82 y 91 por ciento
de ellas quedaron preniadas al primer servicio. El segundo celo de la
temporada tuvo 21.6 por ciento mas ovulaciones que el primero,
disminuyendo ligeramente en el tercero. Ademas, se encontré que las
cabras estimuladas por 15 dias con machos vasectomizados fueron mas
fértiles que las que no recibieron ninguan estimulo. A las cabras Angora
correspondié 1.73 cabritos por cabra, en tanto que a las segundas (las
que no recibieron ningan estimulo) fue de 1.56. También menciona este
mismo autor que en otro estudio realizado en Brasil con un empadre
anual, fueron necesarios 1.14 servicios por prenez en cabras criollas,
mientras que para las puras y encastadas se requirieron 1.46 servicios
por concepcion, resultando en 1.76 * 0.02 cabritos por parto. La
fertilidad fue menos en la época normal de la reproduccion (83 por
ciento), en comparacion con los meses restantes (90.1 por ciento). Reporta
también que cabras 7/8 y 1/2 Anglonubias, en ese mismo lugar,
resultaron con fertilidad superior a 68 por ciento, en todos los casos

requiriendo 1.46 servicios por gestacion.

Correa et al. (1994) realizaron un estudio con 106 cabras de las
razas Nubia, Sannen, Toggenburg, Alpina Francesa y la Mancha. El grupo
uno (n = 65), fue formado por 55 hembras multiparas y 10 primiparas,
empadradas del 17 de septiembre al 4 de noviembre, con informacion de

dos afnos consecutivos (1989-1990). Hubo 45 Nubias y 61 de las otras
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razas antes mencionadas. La fertilidad fue similar en verano (85 por
ciento) y otonno (93 por ciento). La fertilidad de las Nubias y las
Toggenburg, Alpina Francesa y la Mancha fueron similares (Nubias,
Toggenburg 90 por ciento vs Alpina Francesa y la Mancha 81 por ciento),
y en otonno (100 por ciento vs 88 por ciento). Las hembras primiparas y
multiparas mostraron una fertilidad similar (91 por ciento para ambas) y
prolificidad (1.89 wvs 1.98 crias), para ambos grupos. La fertilidad y
prolificidad no fueron afectadas por la temporada de montas (verano y

otono).

Molina et al. (1993), llevaron a cabo un trabajo con un grupo de
530 borregas Manchegas, bajo condiciones de explotacion semi-intensiva
y un programa reproductivo de tres partos en dos anos, para estudiar el
efecto de la época de montas, nivel de reservas energéticas a la monta,
condicién corporal a la monta y peso vivo al momento de la monta sobre
la fertilidad y la prolificidad. La fertilidad del grupo fue afectada por la
condicién corporal de las borregas a la monta, mientras que el peso vivo
de éstas al momento de la monta no tuvo efecto, pero la época de montas
se encontrdé que si tuvo efecto. Las montas efectuadas en diciembre dieron
un valor alto en la fertilidad con 89.9 por ciento, comparadas con las de
abril (82.1 por ciento), y las de agosto con 80.4 por ciento. El peso vivo a
la monta incrementoé la probabilidad de partos cuateros. La condicion

corporal y su evolucion durante el ciclo reproductivo también se estudio
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tratando de encontrar algiin efecto en ciclos anteriores en fertilidad y
prolificidad, y se encontr6 que entre mejor condicion corporal
presentaban las borregas, aumentaba la fertilidad y el indice de

prolificidad.

Estimulo del Macho

Este evento es una caracteristica propia de las especies que
presentan patrones reproductivos estacionales, basicamente es la
"respuesta" de las hembras a la presencia del macho, las cuales inician
su actividad ovarica en forma sincronizada, siempre y cuando éstas se
encuentren en el periodo de transicidn entre el anestro estacional y la
época reproductiva. Parece ser que el efecto es mayor si las hembras han
permanecido aisladas de los machos por un lapso de varios meses
(Mellado, 1991) y durante la época de actividad sexual. Las cabras en
buenas condiciones corporales empiezan a mostrar celo después de dos a
tres dias de estimulo del macho cabrio (Shelton y Graff, 1987; Mellado et

al., 1994).

Walkden-Brown et al. (1993a), observaron que el estimulo del
macho induce la respuesta ovulatoria en las cabras durante la estacion
anovulatoria, y que la separacion de 100 m entre machos y hembras es

suficiente para impedir la respuesta de la ovulacion en las cabras.
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En un estudio de Garcia y Ruttle (1988) realizado en cabras
Criollas en pastoreo y sometidas al estimulo del macho cabrio, se observo
que aproximadamente un 70 por ciento de las cabras mostraron celo
después de ocho dias de contacto con los machos a principios de
noviembre. Otro grupo de cabras recibio el mismo tratamiento durante el
mes de diciembre observandose que €l 31 por ciento de las cabras mostro
celo durante los primeros cinco dias de estimulo. Por lo tanto, se concluyo
que la respuesta de las cabras al estimulo del macho es mayor al inicio de
la estacion reproductiva, aun cuando se obtiene wuna respuesta
considerable de las cabras en la temporada reproductiva tardia. Al
parecer, el efecto del estimulo del macho antes del empadre, pero dentro
de la estacion reproductiva natural, no tiene efecto en cuanto a: fecha del
primer estro, fecha de monta, porcentaje de hembras apareadas y numero

de crias nacidas por hembra parida.

Mellado et al. (1994), mencionan también, que el efecto del
macho sobre la hembra viene siendo el resultado de una serie de
estimulos visuales, feromonicos, acusticos, etc. pero parece ser que e€s

mas determinante el contacto total con el macho.

Para Mellado vy Hernandez (1996) los empadres en el periodo de
marzo a mayo son los menos recomendables en el norte de México, sobre
todo si las cabras con las que se esta trabajando tienen una alta

proporcion de genes de razas de origen suizo. Lo anterior es debido a que
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la mayoria de los machos cabrios pierden el libido durante esta época del
ano, y si los machos se encuentran en condiciones de servicio (0 sea que
sexualmente si respondan ante la presencia del estro de las hembras),
una considerable cantidad de cabras no responden al estimulo del
macho, y las que responden, presentan una menor prolificidad

comparada con la que se alcanza en la época de actividad sexual.

En un estudio de Delgadillo et al. (1996) llevado a cabo en la
region lagunera, se utilizaron ocho machos criollos que permanecieron
totalmente estabulados y alimentados con heno de alfalfa y grano. El peso
testicular de éstos fue determinado cada 15 dias con la técnica de
palpacion comparativa. La induccion de la actividad sexual de los machos
se realiz6 sometiendo a los animales a partir del 1° de noviembre, por 2.5
meses a dias largos (16 horas luz por dia). El 16 de enero se le aplico a
cada macho dos implantes subcutaneos de melatonina. Los resultados de
este estudio demuestran la existencia de variaciones estacionales del peso
testicular de los machos locales. Un peso testicular bajo, indicador de
inactividad sexual, se registré de diciembre a abril. En este mismo estudio
se observé que en los primeros dos meses del experimento el peso
testicular fue similar entre los machos del Grupo Control (GC) y los del
Grupo Experimental (GE). Sin embargo, de enero a marzo de 1996 el peso
testicular fue superior en los machos del GE que en los machos del GC.

Durante este periodo, la libido, determinada por la latencia a la
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eyaculacion, asi como la produccion espermatica, fueron también
superiores en el GE que en el GC. En abril, el peso testicular de los dos
grupos fue similar. Los resultados obtenidos en estos estudios
demuestran la existencia de una estacionalidad reproductiva en los
sementales caprinos en el norte de Meéxico. Esta estacionalidad se
manifest6 a pesar de que los animales recibieron una adecuada
alimentacion, por lo que este fenomeno reproductivo no se debe a una
deficiente alimentacion, en este caso se trata de un anestro estacional,
provocado muy posiblemente por las variaciones fotoperiodicas. Esta
hipotesis es sostenida por los resultados obtenidos en la induccion de la
actividad sexual de los machos cabrios proporcionando luz artificial y

melatonina.

Walkden-Brown et al. (1993b), mencionan que el estimulo del
macho tiene una gran influencia para la induccion de un empadre
temprano, y posiblemente para el incremento en la tasa ovulatoria
durante la estaciéon reproductiva, asi como la sincronizacién de celo en las

cabras Cashmere Australianas.

Hudgens et al. (1987) mencionan que al estimular ovejas Suffolk
puras e hibridas durante 15 dias en el periodo de transicion del anestro
estacional a la actividad reproductiva, se observo que las ovejas Suffolk
presentaron una mayor incidencia de estros antes del empadre que las

hembras aisladas de los machos.
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Perkins et al (1992), determinaron la extension del
comportamiento sexual (capacidad de servicio) en pruebas que pueden
ser usadas para predecir el comportamiento sexual y eventos
reproductivos de borregos apareados en el corral. Se tomaron 94 machos
de un ano de edad y cada borrego seleccionado fue expuesto a 30
hembras en estro, debidamente sincronizado, durante un periodo de
nueve dias. Se observaron las eyaculaciones y las marcas de las montas
sobre las borregas y asi se determiné a los machos con mas alta actividad
sexual en campo. Las borregas expuestas a borregos con mayor libido
tuvieron un mayor porcentaje de corderos y mas corderos vivos nacidos
por borrega. Ademas, estos autores mencionan que las pruebas de
capacidad de servicio debidamente conducidas se pueden usar para
predecir el rendimiento de los borregos durante el apareamiento, y de esta
manera se incrementa arriba de la tasa promedio la eficiencia de monta

de los machos.

Shelton y Graff (1987) y Mellado (1994) mencionan que las

cabras en buenas condiciones corporales empiezan a mostrar celo

después de 2-3 dias del estimulo del macho cabrio.

Celis (1988) observo que después de siete dias de exposicion al

macho, un promedio del 70 por ciento de las cabras ha presentado celo.
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mismo respecto a las vaquillas del grupo control. El nimero de reacciones
flehmen por toros con respecto al testigo Yy las vaquillas en estro no
difirié, por lo que los toros no mostraron preferencia olfatoria hacia

vaquillas en estro, comparado con las vaquillas en diestro.

Mc Donald (1991) indica que algunos toros inseminan vacas con
una sola vez y después se desplazan en busca de otras vacas en estro;
otros copulan reiteradamente con una sola hembra antes de dirigirse a
otras que presentan estro. Algunos de estos animales caminan por
extensas praderas en busca de vacas en estro; otros esperan a las
hembras en celo en los abrevaderos o en los saladeros, y otros, deciden
incorporarse al grupo y luchar por las hembras en estro. Existen
interacciones complejas entre machos y hembras que pueden limitar la
utilidad de cualquier criterio o medicion relativos a la conducta de
apareamiento: por ejemplo, algunos toros prefieren a cierta hembra, y
dedican toda su atencion a la misma durante el estro, y a veces en el

proestro, mientras otras vacas en celo son incapaces de atraer al macho.

Manejo y Comportamiento Reproductivo

del Macho Cabrio Durante y Después del Empadre

En la Comarca Lagunera el 80 por ciento de los partos de las

cabras ocurren de diciembre a febrero, periodo critico para la

sobrevivencia de las crias por las bajas temperaturas del invierno.
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La mortalidad alcanza, en algunos hatos, hasta el 50 por ciento.
Estos datos sugieren que los empadres deberian de realizarse de marzo a
mayo, meses en los que se ha reportado una baja fertilidad. Este periodo
de baja fertilidad coincide con el periodo de sequia (disminucion de la
flora en los agostaderos), por lo que se ha sugerido que el factor
alimenticio es el responsable de la disminucién de la fertilidad durante el
periodo antes mencionado. Sin embargo, no existe ningun estudio que
sostenga esta hipédtesis. Para ello debe conocerse la actividad sexual
anual de los machos y las hembras mantenidos en estabulacion, bajo un
régimen constante y adecuado de alimentacién. La induccion de la
actividad sexual en los machos durante el periodo de reposo sexual puede
ser una técnica de reproduccion para romper el anestro de las hembras y
asi programar los empadres de éstas de acuerdo a las condiciones de

oferta y demanda de los productos obtenidos de los caprinos (Delgadillo et

al. 1996).

Mellado (1991) reporta que bajo condiciones de pastoreo, los
empadres se realizan principalmente en los meses de noviembre y febrero
en el norte de México, debido a que se busca la coincidencia de los partos
con el inicio de la época de produccion de forraje (verano y otoflo), pero en
zonas de mayor produccién forrajera como lo es el sureste de Nuevo Ledn,
los empadres se efectian de octubre a junio y en los lugares donde los

residuos de cosecha son fuente nutricional de las cabras empadran a
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mediados del ano. También menciona este autor que en zonas del centro
y sur de México donde existe una buena disponibilidad de forraje en los
terrenos de pastoreo, y donde el macho cabrio permanece constantemente
con las cabras, los intervalos entre partos pueden ser de menos de un
ano, llegandose a presentar ocasionalmente dos partos por ano. La
capacidad reproductiva de las cabras es mucho mas alta que la observada
en los hatos de las zonas aridas. También mencionan que en el noreste de
México, los empadres tienen una duraciéon de dos a cuatro semanas, con
la finalidad de concentrar la cosecha de cabritos a un mes, facilitando asi
su comercializacién, pero esto puede llegar a ser una desventaja pﬁes el
reducido periodo del empadre conduce a que muchas de las cabras sélo
tengan una oportunidad de quedar gestantes. Agrega que el uso de un
macho subfértil o infértil tiene efectos devastadores en la produccion de
cabritos, por lo tanto es recomendable y de primordial importancia
hacerle una evaluacion reproductiva antes del inicio del empadre.
Durante el empadre, el contacto del macho cabrio con las hembras puede
ser permanente o solo en el dia o por la noche, esto cuando las cabras

regresan del agostadero.

Los empadres y pariciones restringidos tienen la ventaja de hacer
mas facil el manejo alimenticio, manejo de gestacion, lactancia y facilita la
implementacion de programas sanitarios, asi como la comercializacion del

cabrito. Se desconoce si la convivencia continua o parcial de los machos
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de hembras que pueden estar ciclando naturalmente o bajo un programa

de sincronizacion.

En agostadero, el nimero de montas por dia del macho cabrio
esta dado por las hembras en celo y existen variaciones entre sementales,

estaciones del ano y entre dias durante el empadre, (Mellado, 1991).

La copula de los carneros es muy corta, se habla de menos de un
segundo. El pene se mantiene dentro del prepucio hasta que el animal
monta; entonces ocurre la extension, el movimiento de propulsion,
seguidos por la desmonta. Después de copular, €l carnero puede repetir el
proceso o va en busca de otra pareja. Se conoce que existen carneros que

copulan con 29 ovejas en un dia; algunos hablan de 60 ovejas copuladas

en un dia (Sorensen, 1982).

Se dispone de muy poca informacion sobre el efecto de la
proporcion macho-hembra en agostadero sobre la tasa de pariciones de
las cabras. En un estudio de Mellado et al. (1996), una proporciéon de
1:75 (un semental por 75 hembras) no redujeron la tasa de pariciones, lo

que indica que la capacidad de monta de los machos cabrios ha sido

subestimada.

Gloria et al. (1994) utilizaron 23 carneros los cuales fueron
tratados dos veces por dia con inyecciones subcutaneas de bromocriptina

durante 30 dias, en dos estaciones (primavera y otono). A estos animales
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se les observdo el comportamiento sexual (si era o no alterado por la
bromocriptina). La bromocriptina induce a una hipoprolactinemia, la cual
afecta la frecuencia de intentos de montas y eyaculaciones de los carneros
expuestos a ovejas en estro. Las respuestas del comportamiento y las
concentraciones de prolactina sérica fueron determinadas semanalmente,
antes, durante y después del periodo de tratamiento en cada estacion. El
tratamiento causé una disminucion en la concentracion de prolactina en
el suero sanguineo durante las dos estaciones. Los niveles de prolactina
regresaron a los niveles previos al tratamiento en primavera, pero en el

otono permanecieron bajos.

La frecuencia de intento de monta (IM) y de monta (M), fue mas
bajo durante el tratamiento con bromocriptina en relacion a carneros
testigos. La frecuencia de eyaculacion tendié a disminuir durante y
después del tratamiento con bromocriptina en relaciéon al grupo testigo.
No hubo efecto del tratamiento con bromocriptina en la frecuencia de IM y
de M durante el otono. Durante el otofio, la frecuencia de eyaculaciones
(E) tendié a disminuir en carneros tratados con bromocriptina. Estos
resultados indican que la hipoprolactinemia inducida con bromocriptina
esta asociada con una disminucion significativa sobre la expresion del
comportamiento sexual en carneros. Estos autores sugieren que la

prolactina sérica modula la integridad de expresion del comportamiento



23

sexual en carneros, v estos efectos pueden ser dependientes de la

estacton y la época.

Estudios sobre borregos mdican que con proporciones de 1:100
[un morueco por 100 borregas) se obtienen tasas de prefiez satistactorias
(Fowler, 1982).

Bustamante y Duchateau (1991) mencionan que sementales

bovinos productores de carne pueden eyacular de nueve a 83 veces/dia y

mantener una relacion macho/ hembra de 1:60.



MATERIALES Y METODOS
Localizacién y Descripcién del Area de Estudio

El trabajo se llevo a cabo en el Ejido Jagliey de Ferniza, ubicado
en el Municipio de Saltillo, Coahuila, cuyas coordenadas geograficas son
de los 25° 13' 00" a los 25° 15' 00" Latitud Norte y de los 101° O1' 00" a

los 101° 03' 00" Longitud Oeste (CETENAL, 1974).

Caracteristicas del Area de Estudio

Su altura es de 2038 msnm (Cabrera, 1996). El clima se
clasifica como muy seco, teniendo la siguiente formula climatica BWhw"
(e'), semicalido muy extremoso, con lluvias de verano y sequia corta en
época de lluvias (canicula); precipitacion invernal entre 5 y 10 por ciento
del total anual. Las lluvias se presentan casi durante todo el afno, pero la
época mas lluviosa es de mayo a octubre, siendo agosto el mes que mas
alta precipitacion registra. Se registra una precipitacion media anual de
307.2 mm. Las heladas se presentan en los meses de diciembre, enero y
febrero, pero hay ocasiones en que se presentan a partir de noviembre

extendiéndose hasta abril. Su temperatura media anual es de 19.2°C

(Mendoza,1983).
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El tipo de suelo es aluvial, teniendo las unidades de suelo de
xerosol, litosol, redzina u feozem (CETENAL, 1974); el uso potencial del
mismo es forestal o pecuario de manera limitada. La vegetacion
prevaleciente en este lugar es la crasi-rosulifolio espinoso, matorral
parvifolio inerme, bosque caducifolio (pino, enebro), pastizal natural y

matorral espinoso.

Metodologia

Se utilizaron 131 cabras mestizas (Criollas x razas lecheras) y
de diferentes edades y condicién corporal, asi como cuatro sementales
(dos granadinos y dos mestizos). El empadre tuvo una duracion de 21

dias, del 1° de febrero al 21 del mismo mes de 1996.

Un mes antes del empadre se desparasito, vitaminé e identifico a
las cabras, por medio de un arete en la oreja. A los cuatro sementales se
les practicé el manejo anterior, ademas de suplementarlos por un mes

con alfalfa henificada, concentrado, vitaminas y minerales.

Normalmente el hato es sacado del corral a pastorear a las 10:00
am y regresan las cabras a las 19:00 hr pm diariamente; el tiempo
promedio diario que pastorean las cabras es entre ocho y nueve horas.
Durante el empadre se observo el comportamiento reproductivo de los
sementales donde se registro:

e Fecha de monta
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¢ No. de macho que realizo la monta
¢ No. de hembra que fue montada
e Hora de la monta

e Lugar de la monta (corral o campo)

Con el registro de los datos anteriores se determiné la media de
montas diarias, obteniéndose ésta del numero total de montas que se
oresentaron diariamente entre el numero de sementales que montaron
=se dia. Se dio seguimiento hasta la etapa de paricion de las cabras
mpadradas en este trabajo; los partos se presentaron del 27 de junio al
28 de julio de 1996, registrandose también: cabras abortadas, fecha de

parto, y numero de crias/cabra parida.

Se consideré como monta efectiva cuando el semental penetraba
sexualmente a la hembra, o sea cuando el macho realizaba el
caracteristico empujon, echando la cabeza hacia atras y desmontando
nmediatamente a la hembra, encorvandose ésta y haciendo el intento

~omo si fuera a orinar.

Organizacion y Analisis de los Datos

Tablas de Frecuencia

e La concentracion de montas
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La respuesta de las hembras a la introduccion de los

sementales, asi como la ocurrencia de estros durante el

empadre.

La media de montas diarias

La actividad sexual del semental tanto en corral como en

campo

Con pruebas de media se evalud las cabras repetidoras y no

repetidoras de estro

Con wuna prueba de X2 se detecté el efecto de las
montas por uno-dos y tres-cuatro sementales sobre el

porcentaje de prenez y prolificidad de las cabras

Con el analisis de X? se determind la asociacion entre el
numero de montas promedio por dia, sin importar el nimero
de sementales que montaron, sobre el porcentaje de prenez y
prolificidad. Estas montas se agruparon de la siguiente

manera: 1-15, 16-31 y de 32-47.

Con un analisis de regresion logaritmica se determind la
asociacion entre numero de hembras en estro y el nimero de

montas de los machos cabrios.



RESULTADOS

Durante el empadre se observaron dos periodos donde se
concentraron las montas (Cuadro 4.1); el primero abarco del 1° al 7° con
287 montas (33.44 por ciento del total de montas). El segundo periodo fue
del 8° al 15° dia con 554 montas (64.56 por ciento del total),
posteriormente las monta fuéron irregulares ya que hubo algunos dias
que no presentaron celo.

De las 131 cabras empadradas, 70 repitieron estro (53.43 por
ciento) durante el empadre. De estas 70, 24 abortaron (34.2 por ciento),
33 parieron (47.1 por ciento y un total de 38 crias vivas), con una
prolificidad de 1.15. De las 131 cabras, 61 (46.5 por ciento) no repitieron
celo, 24 (39.3 por ciento) abortaron, 23 parieron (37.7 por ciento con un
total de 29 crias vivas), con una prolificidad de 1.26. En total por los dos
grupos se empadraron 131 cabras donde 48 (73.5 por ciento) abortaron,
56 (84.8 por ciento) parieron crias vivas, haciendo un total de 67 crias
con un indice de prolificidad de 2.41 (Cuadro 4.2). Del total que se
empadraron 27 cabras no quedaron gestantes. Es importante senalar que
la mayoria de las cabras que no repitieron estro fueron montadas a partir

del octavo dia de haber iniciado el empadre.
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Cuadro 4.1 Numero de montas por macho por dia y concentracién de
montas durante el empadre

Dias de Macho Cabrio Total/montas/
empadre dia
1 2 3 4
1 S 5 9 26
2 10 12 12 42
3 22 24 28 11 85
4 35 20 23 19 97
S 1 -0 2 4
6 2 9 16
7 3 3 10 17
8 13 12 26 27 78
9 19 24 67 40 150
10 41 41 46 52 180
11 17 8 19 11 55
12 7 7 9 6 29
13 4 6 9 6 25
14 6 2 6 2 16
15 S S 7 4 21
16 0 O 0 0 0
17 2 0] 2 0 4
18 4 0 4 1 9
19 0 O 0 0 O
20 0 0, 2 2 4
21 0 0 0 0 0
"Total 195 167 274 222
X montas/sem 214.5
Total de
montas /4 858

sementales
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Cuadro 4.2 Comportamiento reproductivo de cabras repetidoras y no
repetidoras de estro durante el empadre

Estatus de
las Prenez Abortadas Paridas Prolificidad
Cabras
No. % No. % No. % No. Indice
Cabras

repetidoras 70 534 24 342 33 47.1 38 1.15

Cabras no
repetidoras 61 465 24 393 23 377 29 1.26

Total 131 999 48 73.5 56 84.8 67 241

Muchos de los ciclos estruales de las cabras fueron cortos,
fluctuando éstos entre 2 y 8 dias. La mayoria de los ciclos cortos tuvieron

una duracion de cinco a seis dias (Figura 4.1).

La Figura 4.2 muestra la "respuesta” de las cabras al estimulo
de los sementales, donde se puede apreciar que el mayor nuimero de
cabras que "respondieron" se presento los dias 3°, 4° 9°y el 10° dia del
empadre. En la misma figura también se muestra el porcentaje
acumulativo de cabras en estro, observandose que para el 12° dia del
empadre, el 87.8 por ciento de las cabras ya habian "respondido" al

estimulo del macho cabrio.
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A partir del 11° dia del empadre la ocurrencia de estro presento
una declinacion, sin que se presentaran cabras en estro los dias 16, 19y

21 del empadre.

La Figura 4.3 muestra el promedio de montas/macho/dia que
se registraron durante el empadre. En el 10° dia fue donde se presento
el mayor nimero de montas, con una media de 44.25. Se observaron
amplias variaciones entre los sementales en cuanto al numero de
eyaculaciones por dia, observandose que uno de ellos realizé6 67 montas
con eyaculacion en 24 hr. En el 11° dia del empadre las montas

empezaron a declinar, junto con las hembras en estro.

La Figura 4.4 muestra la distribucion de montas de los machos
durante el empadre en el campo y corral registrandose un mayor namero
de montas en corral con 123.34 en comparacion con las copulaciones

ocurridas en el campo (109.59 montas durante el empadre).

La Figura 4.5 muestra el porcentaje de prenez y prolificidad que
se obtuvo en las cabras montadas por uno-dos y por tres-cuatro
sementales distintos. En el primer grupo se obtuvo un porcentaje de

prenez de 81.35 de 48 cabras prefiadas y una prolificidad de 1.18.
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Figura 4.3. Montas por macho por dia durante el empadre (promedio).




35

20

0
1 o
2
3
4
S
6
7
8
g3 oF
a 10E
. 23
o]
=
=
21 : : : :
0 4 8 12 16
MONTAS EN CAMPO
A
<
[+ ™
=
2]

0 4 8 12 16 20
MONTAS EN CORRAL

24

28 32

Figura 4.4. Media de montas en campo y corral.




AN
AN
A BBAAAAANG
S
AN
O
e
R AABAAAAAN
AOSAAASBAAA
OOSBES
OO
BB
AN
KNS
S
AN
BN
DS
A ABAAAAAAANG
OO
S AGAAAAANG
BB
AN
AN
BN
A
Attt
BABAAAAAAAAAAAA
AN
DS
AN
SRR
AN
A BBAAAAOONA
AR
B BAAOOOOS
AN
ST
Attt
AIIIEEEEANN Y
AN
XA

AXXUOVOO0O0
HH‘O.HH‘

70}

o

=

00 |

)
&
N

1.2 |

fftr e s RERE RN R NRN

DE PRENEZ

A
DA
AR
RN
A,
AN
AR
AN

AN
DA
At
A
oo SR

SBAD8E
-0&;40&4%@%%;004 3

-

b (IR T N I I R B B IR B A ) L I O R R O A B I R N A BN RN NN ]

LI I O OO IO I BB B [ N N AR L
p LI B U O I I IO I O BN BN B ftEA Nt R RPN

TP : 1 ,()

0 um:n
OO &

D AAAAAAX
A
AN
RN
AN
lllllllllllll'llll
AR

AN

AN

ttrrvrrrrn RN R

Z}() . TP

o

NN NN (DR O A R O B AR NN A B B R B B | J

e 10.8

o

“%

LI I I I I I I B I R R B B BN O

30 | FE S

PROLIFICIDAD

N (XX i
#3§#?????V#?9??#??
POOOCOOOOCOOOCCNK)
QODOCROOOX XXX
POOCUOOOOOCCKXX K
POVOLOOOVOODOCK AR
PO OOVOOOLXRCURK)
POOOOOOOOOCKX XXX XS
PO OUOOOOCKARKXN)
OOVOOLOOOOOOOOEN)
'0§¢¢#p##§#£d¢§$a¢#
AX0) ﬁf&@"‘b LK)

XXX

(D O R IR R BN A RN BN A R AN BN

"”"“’*‘..""’*’*’*“".“" LI I O O I O O I OO O B O B O O 1
POOOOOOOOOOOOOOOK)
POOOOOCOO0OOOOONO
’0’0’0‘# 0 OO0

OO

LI L I T I I O B B I I I O T IO B OO O O B O BN N

p FrrL N Er R ER L RN ARy

L T T IO I O B B OO I I

A

P [ I I I I O I D B B DN A B AR A ) [ I I I D AN IR IS S BN BN B BN |

LI I I N O IO I B O R O B B O LI N I N B Y B O B B

20} SR

h feegs e sy

LN I N I B O O I I B BB AN I )
LI I I O I I I B A I O 9

-

o

AN NN NN
EEEE RN NN
4 FrRI PRI R BL NI L)

LN I I N B B BRI I A

I'Il.lll'l.ll'llll
pOCOO000LOOOOOOCON0
DOOOOOOVOOOOOOOOO0 '
pOOOOOOOOOGOOOOOOO0
POOOO000000OCO0O00
bOOOOOO00COOCOOON0
DOO0O00000000O00]
pOOOOOOOOOOGOOOOON
DOO0O000OOOOOOONN0
bOOOOOOOVOOOGOLOOON
DOO000000OOOOOOOKX)
BOOOLOOOOOOOONGON0
OOOOOOVOOOOOOOONO
OOOOOOOOOOOCOOOLON
OOOOOOOOOOOOCO0OON 1 v i rtrivritas
pOOOOOOOOUOOVOOOU) r
””".".‘.**"“‘ I AN
pOOCOCOOOOOOOOOOUON [}
OO0 1y s s st
e A
"" (LX) “N’.ﬂ”“’.ﬂ

10 o

h L2 T T I U IR BB B )

Y ) Jsvrrrarnnsrnsnnny
AN : '
DOOOOOOOOCOCOOXX v et
pOOOUOOOOOOO000OO0K)
DOOOOOOCOOOOOCON v v s cv v v
POOOOOOOOCO0OOOM0NK
“"""“’.*"“"I)ll|lIIllllllllll
POOOOOOOOOOOOOOOON
“‘.*“‘.‘.."“”‘IIIIIIllllllllllll -
PUOOOOOLOOOOUOOOVN) '
“”*’."””"”"!lllllllllllllllll
POOOOOCOCOOOOOOOOK)

DOOOOOOOLOODOOOVOON: 1 s 1y vttt
PUOOOVOOOOOOO0OOO0ON
DOOOOOOOOOOCOOOOON s 1 e erririvnnes
POOOOOOOOOLOOOOOON
DOOOOOOOO0OOCOOOO 1 s srvvas s
POOOOOOOO000OOOCKKX
RN OO s s s v v ve st

w%%%%%%%%%%%%%‘&”.

OO0

() . SRRSO I S T Rl AN T ().()
1-2 MACHOS DISTINTOS 3-4 MACHOS DISTINTOS
R % DEPRENEZ [ PROLIFICIDAD

RN RN R NN
r ER AR RN NN §
LI O O B B O O O OO B A )

L IR I I I O

Figura 4.5. Efecto del niimero de machos distintos que copularon con las cabras sobre €l porcentaje de
prefiez y prolificidad.



37

En el segundo grupo de cabras se obtuvo un porcentaje de
prenez de 77.77 (56 hembras prenadas) y una prolificidad de 1.2
(resultando de 34 hembras paridas). Como se observa, este grupo tuvo un
porcentaje de prefiez cercano al encontrado en las cabras montadas por
menos sementales. No se encontré asociacion entre el numero de

eyaculaciones de machos cabrios distintos y el porcentaje de prenez ¢

indice de prolificidad (X?= 0.25; P > 0.05).

Por otro lado, no existio asociacion entre el ntimero total de
montas promedio por dia, sin importar el nuimero de sementales que

montaron a determinada hembra, sobre el porcentaje de prefez e indice

de prolificidadal (X2 = 0.33; P > 0.05) (Figura 4.6);

La Figura 4.7 muestra la estrecha asociacién entre el nimero de
cabras en estro por dia y el nimero de eyaculaciones de los machos
cabrios donde r = 0.82 con una ecuacion de prediccion y = 0.11 X087 (P >
0.01).

Los sementales utilizados durante el empadre perdieron un

promedio de peso de 9.4 kg en 21 dias.

El porcentaje de prenez total del hato fue de 79.56 y la

prolificidad fue de 1.19 cabritos por cabra parida.
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DISCUSION

En el primer periodo de este trabajo (los dias del 1° al 7° de
febrero) se llevaron a cabo €l 33.44 por ciento de las montas por los
cuatro machos utilizados en el empadre. En el 2° periodo (dias 8 al 15°) se
presentd la mayoria de las montas con un 64.56 por ciento de éstas,
habiéndose presentado para estas fechas la mayor parte de los estros.
Estos resultados difieren con lo reportado por Garcia y Ruttle (1988),
quienes observaron que al 8° dia de iniciado un empadre con cabras
criollas en pastoreo, €l 70 por ciento de éstas ya habian presentado estro.
Estas diferencias seguramente se deben a diferentes condiciones
corporales en ambos estudios, pues ya se ha documentado (Mellado et al.,
1994) que a medida que se reduce la condiciéon corporal de las cabras,

éstas tardan mas en "responder” al estimulo del macho.

De las 131 cabras empadradas existid un buen porcenté.je de
animales con repeticion de estros en el periodo de empadre llamando
esto, la atencion, pues el porcentaje de cabras con ciclos cortos en este
estudio se aleja considerablemente a lo reportado por otros investigadores
como Mellado et al. (1994), quienes mencionan que se presenta un 25 por

ciento de cabras repetidoras en empadres de = menos
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de un mes. En base a lo anterior, se cree que es suficiente un empadre
con duracion de 21 dias, ya que en este tiempo buena parte de las cabras
tienen dos oportunidades de quedar gestantes. Mellado et al. (1996),
indica que el porcentaje de pariciones de las cabras sometidas a
empadres de menos de 21 dias es menor que €l porcentaje observado en

empadres de mas de 21 dias.

La gran cantidad de montas por dia observada en este estudio
indica que la capacidad de monta de los machos cabrios en agostadero ha
sido subestimada, pues éstos pueden facilmente fecundar mas de las 50
cabras que tradicionalmente se les asignan, en un periodo de un mes. De
hecho, Mellado et al (1996) reportaron que una proporcion
macho:hembra de 1:75 no redujo la tasa de pariciones, lo que reafirma la

gran capacidad de servicio del macho cabrio.

El porcentaje de prenez de cabras repetidoras de estro en este
trabajo fue mejor que las no repetidoras; en cuanto a la prolificidad, este

parametro fue ligeramente mas alto en las no repetidoras.

La mayoria de los estros de las cabras no repetidoras se
presentaron del 8° dia de iniciado el empadre hasta el final de éste (21 de
febrero), concordando esto con lo reportado por Arbiza (1986) quien

menciona que el tiempo requerido para la presentacion de estros y

BANCO DE TESIS 13757
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ovulaciones fértiles a partir de la introduccién del macho es variable, y
que van del dia 1-10, del 17 al 23 y del 25 al 30.

Quizas la prolificidad de las cabras empadradas para este trabajo
resulté muy baja debido al periodo de sequia que se presentdo en los
cuatro anos anteriores a la realizacidn del presente estudio, lo que
condujo a una seria escasez de forraje, siendo éste la principal fuente de
subsistencia de estos animales, ya que el productor (duefio del hato
estudiado) no cuenta con recursos economicos para proporcionar

suplementacion alimenticia.

En el presente trabajo la "respuesta" de las cabras al estimulo del
macho se inicié al 3° y 4° dia del contacto con éstos, los resultados del
presente estudio no concuerdan enteramente con los reportados por
Mellado y Hernandez (1996), quienes observaron que el estro de las
cabras se expresaba mayormente a los 6.9 * 0.39 dias después de

1mniciado el periodo de empadre.

También difieren con lo reportado por Shelton y Graff (1987) y
Mellado (1994) quienes observaron que las cabras en buena condicion
corporal empezaban a mostrar estro después de dos a tres dias del
estimulo del macho cabrio. De igual manera, Celis (1988) reporta que
para el 7° dia de iniciado el empadre, el 70 por ciento de las cabras
habian presentado estro. Garcia y Rutle (1988), mencionan que al 8° dia

de exposicion al macho, un promedio de 70 por ciento de las cabras
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presenta estro, pero si las hembras presentan una condicion corporal
pobre, éstas responderan entrando en estro hasta el 6° dia de contacto

con el macho (Mellado et al., 1994).

El nimero de copulaciones por los machos cabrios observadas
en el presente estudio fue extremadamente alto. Sorensen (1982)
concuerda con los resultados de este trabajo, pues menciona que un
carnero eyacula hasta 60 veces en 24 h; sin embargo, Mellado, (1994)
difiere con los resultados mencionados anteriormente, pues él reporta
que un macho cabrio en agostadero copula, en promedio, 18 veces en 24
horas. Las divergencias anteriores son quiza debidas a la enorme
variabilidad que existe en la capacidad de monta de los diferentes machos
cabrios, fenémeno observado ademas en muchas otras especies de
animales. Estudios en borregos indican que con proporciones de 1:100

(macho-hembra) se obtienen tasas de prefiez satisfactorias (Fowler, 1982).

En el presente estudio se observo una mayor cantidad de montas
en corral que en el campo. Esto probablemente se deba a que, para el
semental caprino es mas facil copular con las hembras en estro cuando

estan concentradas y en reposo.

El porcentaje de prenez del hato en estudio fue de 79.38 con un
total de 104 hembras prenadas. Esta cifra esta dentro de las obtenidas

por Mellado et al. (1996) donde reportan que en el Norte de México, el
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porcentaje de prenez obtenido en explotaciones extensivas es de 75-85

por ciento.

La prolificidad fue de 1.19, siendo menor que lo reportado por
Mellado v Hernandez (1996) ya que ellos obtuvieron una prolificidad de
1.61 £ 0.04 para la época donde el fotoperiodo favorece la reproduccion
de los caprinos. Se atribuye esta baja prolificidad a la alimentacién

suboptima de las cabras pues el empadre se llevdé a cabo durante el

invierno.

En el presente estudio el mayor o menor numero de machos que
montaron a las cabras no tuvo influencia sobre el porcentaje de prenez e

indice de prolificidad.

De acuerdo a los resultados obtenidos de este trabajo, no existe
asociacion entre el numero total de montas, sin importar el ntmero
diferente de sementales, sobre el porcentaje de prenez e indice de
prolificidad. Se cree que es suficiente con una inseminacion para que la
hembra quede preniada; sobre el indice de prolificidad, intervienen
factores tales como: alimentacién y manejo, principalmente. La gran
cantidad de montas recibidas por las cabras, algunas de ellas por
diferentes sementales, pudiera ser una estrategia reproductiva de la cabra
donde el animal se asegura de obtener una reserva espermatica suficiente

y heterogénea, para maximizar las posibilidades de fecundacion.
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Se encontré en este trabajo que existe una estrecha asociacién
entre el niimero de cabras en estro en un dia determinado y la media de
montas de los machos cabrios; estos resultados coinciden con lo
reportado por Mellado (1994), que indica que el nimero de montas por
ldia de un macho cabrio adulto, en condiciones de agostadero, se asocia
positiva y estrechamente al niimero de cabras en estro. La ecuacion
logaritmica que describe la apreciacion anterior en este trabajo, indica
que por cada hembra adicional en estro, en un dia determinado, se
esperaria una monta adicional de los machos cabrios. Estos datos
sugieren que la estrategia del macho cabrio durante el empadre es
copular con moderaciéon para no agotar sus reservas espermaticas en los
primeros dias del empadre. Pudiera ser también que el macho cabrio
limita sus montas en una misma cabra con el objeto de no extraer su

semen previamente depositado y que todavia se encuentra en la vagina.

La gran cantidad de tiempo dedicado por los machos cabrios al
cortejo y copulacion, condujo a que éstos comieran poco durante el
periodo de empadre, esto trajo como consecuencia una pérdida de peso de

9.4 kg promedio en 21 dias.

Para prevenir esta pérdida de peso se sugiere que a los
sementales destinados al empadre se les proporcione una suplementacion
alimenticia minimo un mes antes de iniciar el empadre y durante este, o

que estos presenten una buena condicion corporal (3 en la escala de 0-4
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puntos). También es aconsejable que los sementales tengan un horario
controlado durante el empadre, por la tarde o la noche y evitar que salgan

al campo a pastorear junto con las cabras.



CONCLUSIONES

Se presentaron dos periodos marcados de montas durante el

empadre.

Existi6 un mayor numero de cabras repetidoras de estro en
comparacion a las no repetidoras. La mayoria de las cabras no

repetidoras presento estro del 8° dia del empadre en delante.

El ntimero de montas fue ligeramente mayor en corral

No influy6 el hecho de que las cabras fueran montadas por uno o
mas sementales, sobre el porcentaje de prenez y el indice de

prolificidad.

El total de montas recibidas durante el estro, sin importar el
numero de sementales que efectuaron  dichas montas, no

afectaron la fertilidad de las cabras.

Los machos cabrios se reservaron sus eyaculaciones para cuando
existia un mayor numero de hembras en estro, o dicho de otra
forma, los machos cabrios ejecutaron sus montas en funcion

directa de la existencia de hembras en estro.






RESUMEN

El trabajo se llevd a cabo en el Ejido Jaguey de Ferniza,
Municipio de Saltillo, Coahuila. Se realizd6 un empadre de 21 dias (1° al 21
de febrero de 1996) con 131 hembras encastadas y cuatro sementales
(dos de raza Granadina y dos encastados). Las montas se concentraron en
dos periodos durante el empadre: del 1° al 7° dia de empadre y del ocho al

15° dia siendo en este ultimo periodo donde ocurrieron mas montas.

Existi6 un mayor numero de cabras repetidoras de celo,
presentando estro del 2° hasta el 13° dia del empadre. La " respuesta” de
las cabras a la introduccion de los sementales al empadre fue el 3°y 4° dia
de iniciado el empadre. El 10° dia se present6 el mayor numero de estros.
El 10° dia se registré el mayor niumero de montas. El 9° dia un semental
de los encastados realizo 67 montas en 24 h. En el corral se presentdo un
mayor numero de montas con una media total de 123.34 entre los cuatro
sementales utilizados en el empadre. No existid6 asociacion entre el
numero distinto de sementales que montaron a una cabra (de uno a dosy
de tres a cuatro) sobre el porcentaje de preniez e indice de prolificidad (X?
= 0.25; P > 0.05). Tampoco se detectd asociacion entre el numero de

montas sin importar el numero desementales, (X? = (0.33; P > 0.05) y
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los parametros reproductivos antes mencionados. El numero de cabras en
estro y el numero de montas por los sementales relacionaron
estrechamente (r = 0.82; y = 0.11 X987 P < 0.01). Los sementales
perdieron durante el empadre un promedio de 9.4 kg. El porcentaje total

de prefiez del hato estudiado fue de 79.38 con un indice de prolificidad de

1.19.

Se concluyd que no importa el nimero de machos que monten a
determinada hembra en estro o el nimero de montas que se le
proporcione a ésta, ya que no tiene esto efecto sobre el porcentaje de
prefiez v el indice de prolificidad. EI namero de montas esta dado por el

numero de cabras en estro.
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