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RESUMEN

El uso de abonos orgénicos ha cobrado importancia en los dltimos afios, se
reconoce que debido a la escasez de materias primas para la produccion de
fertilizantes sintéticos, ha crecido la tendencia en el reaprovechamiento de los
residuos urbanos, industriales y agricolas, con la intencidén de limpiar el ambiente y
generar productos alternativos para el uso agricola. Para esto es necesario
obtener respuestas de algunos componentes productivos de los cultivos con el
suministro de fertilizacién organica. En México, la Comarca Lagunera es una
importante regién productora de melén, donde se cultiva predominantemente el
hibrido del melén Cantaloupe, destaca como la zona melonera mas importante del
pais con una superficie anual promedio de mas de 4,154 hectareas y una
produccién de 64,658 toneladas y un rendimiento promedio de 47.033 ton*ha-1. El
objetivo del presente trabajo fue evaluar rendimiento y calidad de melén con la
aplicacion de fertilizantes sintéticos y organicos (vermicompost y compost) a cielo
abierto. El disefio experimental utilizado fue bloques completamente al azar, con
dos tratamientos: fertilizacion sintética y fertilizacion organica con tres repeticiones
cada uno. Las variables evaluadas fueron a) rendimiento y b) calidad del fruto
(sélidos solubles, espesor de pulpa, diametro polar, diametro ecuatorial y diametro
de cavidad). En el rendimiento no hubo diferencia significativa, fueron
estadisticamente iguales los tratamientos, lo cual nos indica que es posible
obtener los mismos rendimientos de meldén con la aplicacion de vermicompost y
compost como fuente de fertilizacion en comparacién con la fertilizacion sintética.
En cuanto a la calidad del fruto los resultados no tuvieron significancia en la
mayoria de las variables, lo cual nos indica que es posible obtener frutos de buena
calidad con la aplicacion de vermicompost y compost como fuente de

fertilizacion sin que esta se vea afectada.

Palabras claves: meldn, fertilizantes sintéticos, vermicompost, compost,
fertilizacion.
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l.- INTRODUCCION

En la Republica Mexicana, el melon (Cucumis melo L.) es una de las
hortalizas de mayor importancia, el rendimiento obtenido pasé de 543 mil a 564 mil
toneladas entre 2015 y 2016, con lo que aumentd la disponibilidad de este
producto para consumo interno y las exportaciones. Este producto se cultiva en
una superficie de 20 mil hectareas en 22 entidades del pais, con un promedio de
produccién en los dltimos cuatro afios de 546.7 mil toneladas a nivel nacional. Los
principales estados productores de este fruto son Coahuila, Sonora, Michoacan,
Guerrero y Durango, que representan el 82.4% del total generado en el pais

(SAGARPA, 2017).

A nivel estatal: Coahuila aporta el 21% de la produccién nacional, Sonora,
19%; Michoacan, 16.5%; Guerrero, 16.5%, y Durango, el 9.6%; los meses de
mayor cosecha son marzo, mayo, junio y agosto, cuando se obtiene el 47.5% de la

produccion total (SIAP, 2017).

El cultivo del melon es uno de los mas rentables en la region Lagunera, ya
que este es uno de los que mas mano de obra ocupa. En el ciclo agricola del afio
2017 se sembrd una superficie de 4,154 hectareas, y produjo 64,658 toneladas y
un rendimiento promedio de 47.033 ton<hal, siendo los municipios con mayor

superficie Mapimi, Tlahualilo, Viescay matamoros (SIAP, 2017).



El uso de abonos organicos ha cobrado importancia en los dltimos afios
esto debido a diferentes razones: a) una de ellas es que se ha ido incrementado la
preocupacion el cuidado del medio ambiente y b) el uso de abonos organicos
mejora las condiciones de suelos que han sido deteriorados por el uso excesivo de
agroquimicos y por la sobre explotacion de los recursos naturales. Se reconoce
que debido a la escasez de materias primas para la producciéon de fertilizantes
quimicos, ha crecido la tendencia en el reaprovechamiento de los residuos
urbanos, industriales y agricolas, con la intencion de limpiar el ambiente y generar

productos alternativos para el uso agricola (Moreno et al, 2014).

Para esto es necesario obtener respuestas de algunos componentes
productivos de los cultivos con el suministro de fertilizacibn organica. Una
alternativa es la utilizacion de la agricultura organica, que para el caso de México,
consistiria en aplicar compuestos de origen organico junto con tecnologia de punta
agrondmica, con la finalidad de excluir los efectos negativos producidos por el uso

de quimicos en productos agricolas (Zaragoza etal, 2011).

1.1 Objetivo.

Evaluar rendimiento y calidad de meldn con la aplicacion de fertilizantes

sintéticos y organicos (vermicompost y compost) a cielo abierto.

1.2 Hipétesis.

Es posible obtener altos rendimientos y calidad aceptable de frutos de

meldn con la aplicacion de vermicompost y compost como fuente de fertilizacion.



Il.- REVISION DE LITERATURA

2.1 Importancia del melon.

La produccion de melon a nivel mundial es de aproximadamente 26
millones de toneladas anuales teniendo a China como el principal pais productor al
participar con el 51% de la produccion total. México se ubica en el octavo lugar

mundial con una participacion del 2.2% (SIAP, 2017).

En la republica mexicana, las principales cucurbitaceas son la calabaza
(Cucurbita spp.), melon (Cucumis melo L.), pepino (Cucumis sativus L.) y la sandia
(Cirtullus lanaus L.). Uno de los de mayor importancia es el melén, tanto por la
superficie dedicada a su cultivo como generador de divisas, alrededor de 90
millones de dolares anuales, y de empleos en el area rural. Este cultivo, desde los
afos veinte han sido generador de divisas en México, sin embargo, es a parir de
los afios sesenta cuando su presencia toma mayor importancia entre los
productores, debido a una mayor demanda tanto del mercado nacional como del
internacional (INIFAP, 2002). A nivel nacional, la superficie cosechada es de
20,000 hectareas y se producen mas de 564 mil toneladas, entre los principales
productores se encuentra: Nuevo Ledn, Michoacan, Coahuila y Aguascalientes

(SAGARPA, 2017).

La Region Lagunera destaca como la zona melonera mas importante del
pais con una superficie anual promedio de mas de 4,154 hectareas y una

produccion de 64,658 toneladas. Mapimi es el municipio con mayor superficie y



produccion en la regién con una superficie cosechada, en el afio 2017, de 1,817

hectareas y una produccion de 42,183 toneladas (SIAP, 2017).

2.2 Generalidades del meldn.

El meldn pertenece a la familia de las cucurbitaceas, la cual comprende
unas 750 especies distribuidas en 90 géneros, la mayoria de ellas de zonas
calidas, sobre todo de regiones tropicales y subtropicales, de esas 750 especies
hay aproximadamente 30 que son de especies cultivadas, entre ellas las sandias
(género Citrullus), el pepino (género Cucumis), la calabaza y el calabacin (género
Cucurbita) (Morelos-German, 2005). EI nombre wulgar italiano del melén es
Pepone; en francés e inglés Meldn, en aleman Melone y en la Laguna se le

conoce como meldn chino o Cantaloupe (Espinoza, 1992).

El periodo vegetativo es corto, de tres meses aproximadamente, desde la
siembra hasta la cosecha y 45 dias adicionales de cosecha. El fruto es una baya
que tiene que ser esférica u oblonga, la piel puede ser lisa 0 rugosa y la pulpa es
de color anaranjado en algunas variedades y color verde en otras. Es una planta
exigente en cuanto al manejo de riego y requiere una temperatura promedio entre
23 y 30 ° C. La planta desarrolla raices abundantes con un crecimiento rapido
entre los 30 y 40 cm de profundidad del suelo y éstas pueden alcanzar hasta un

metro de profundidad (Ferrucci, 1997).



2.3 Origen del meldn.

Segun Cano y Espinoza 2002, indican que existen dos teorias del origen del
mel6n. La primera sefiala que es originario del este de Africa, al sur del Sahara,
debido a que en esta area se encuentran formas silvestres de esta especie, la
segunda teoria menciona que el meldn es originario de la India, del Beluchistan y
de la Guinea donde se desarrollaron diferentes formas silvestres del cultivo con
frutos de diferentes tamafios desde un huevo hasta melones serpientes (C. melo

L. variedad flexouusus), de un metro de largo y de 7 a 10 cm de diametro.

2.4Clasificacion taxondmica.

Segun Lopez (1994), el melon C. melo, estd comprendido dentro de la

siguiente clasificacién taxonémica:

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Familia Cucurbitaceae
Geénero Cucumis

Especie melo



2.5 Caracteristicas morfologicas.

Existen un gran nimero de especies y variedades de meldn; se diferencian
en forma tamarfio del fruto y textura de su cascara. EI mel6n es una planta rastrera,
vellosa y con sistema radicular amplio pero superficial y de ciclo vegetativo anual

(Cano y Gonzales, 2003).

2.5.1 Raiz

Como ocurre en la mayoria de las cucurbitaceas. EI melon presenta raices
abundantes y rastreras; algunas raices llegan a descender hasta un metro de
profundidad y en ocasiones todavia mucho mas, pero especialmente es entre los
30 y 40 cm del suelo en donde la planta desarrolla raices abundantes y de
crecimiento rapido (Marco, 1969). Castafios (1993), menciona que el desarrollo

radical de este cultivo se encuentra entre 85 - 115 cm de profundidad.

2.5.2 Tallo

El melén es una planta sumamente polimorfa, con un tallo herbaceo que
puede ser rastrero o trepador, gracias a sus zarcillos (Hecht, 1997). Los tallos
estan re cubiertos de formaciones pilosas y presentan nudos en los que
desarrollan hojas, zarcillos y flores, brotando nuevos tallos de las axilas de las

hojas (Infoagro, 2017).



2.5.3 Hojas

Las hojas exhiben tamafios y formas variables, pudiendo ser anteras,
reniformes, pentagonales o previstas de tres a siete I6bulos. Tanto los tallos como
las hojas pueden ser mas o menos vellosos. El tamafio de las hojas varia de
acuerdo a la variedad con un didmetro de 8 a 15 cm, son asperas Yy cubiertas de
bellos blancos, anteras, cordiformes, anchas con un largo peciolo; pueden mostrar

formas tales como redondeadas, reniformes, triangulares (Zapata et al, 1989).

2.5.5 Flor

Las flores son solitarias o inflorescencias, de color amarillo y por su sexo,
pueden ser masculinas, femeninas o hermafroditas y de acuerdo a su relacién,
pueden ser monoicas (la planta es portadora de flores masculinas y de flores
hermafroditas) y gimnomonicas (la planta posee flores hermafroditas y femeninas)

aunque lo normal es que sean monoicas o andromonoicas (Pérez et al., 2003).

En primer lugar aparecen las flores masculinas que se encuentran
agrupadas en inflorescencias que reunen, en casa nudo, de tres a cinco flores,
salvo en aquellos casos en donde se encuentran flores femeninas. Tanto las flores
femeninas y hermafroditas se presentan solidarias, en el extremo de unos
pedunculos cortos y vigorosos que brotan en el primer o segundo nudo de las
ramas fructiferas, las cuales pueden alargarse y originar, por lo tanto, numerosas
flores masculinas y una o dos flores femeninas. La fecundacién es principalmente

entomofila (Pérez et al., 2003).



Las flores masculinas se encuentran en un nimero mucho mayor que las
flores femeninas. La proporcion de las flores masculinas, femeninas o
hermafrodita varia, especialmente con las condiciones climéticas (luz,
temperaturas, humedad relativa). Las flores masculinas tienen 55 sépalos, cinco
pétalos amarillos; los estambres en la flor masculina, como en las hermafroditas
son tres, dos de los cuales estan soldados hacia la base. El polen de los
estambres de las flores hermafroditas, segun sus cualidades fisiolégicas, no se

diferencian con el de las flores masculinas (COEMEL, 2010).

2.5.6 Fruto.

Los frutos pueden ser redondos u oblongos, de cascara lisa, rugosa o
reticulada, por lo general de color amarillo, anaranjado o verde, la pulpa o punto
en su madurez es blanda, perfumada o casi inodora, dulce y acuosa (Tiscornia,

1989).

Valadez (1994), sefiala que los frutos del melon presentan formas como:
esférica, eliptica, ovalada etc.; en tanto la corteza es de color verde, amarillo,
anaranjado, blanca, etc. Puede ser lisa, reticulada o estirada. La pulpa puede ser
blanca, amarilla, cremosa, anaranjada, asalmonada o verdosa. La placenta
contiene las semillas y puede ser seca, gelatinosa o acuosa, en funcion de su
consistencia. Resulta importante que sea pequefia para que no reste pulpa al fruto
y que las semillas estén bien situadas en la misma para que no se muevan en el

transporte.



El 89.87% de las composicion de esta fruta es agua, y las escasas calorias
gue aporta, se deben a su contenido moderado de azucares. La cantidad de beta-
caroteno, de accion antioxidante, depende de la intensidad del pigmento
anaranjado de la pulpa. Los minerales que aporta en mayor cantidad son el
potasio, magnesio y calcio, este Ultimo de peor aprovechamiento que el que
procede de los lacteos u otros alimentos que son buena fuente de dicho mineral.
La vitamina C tiene accién antioxidante, igual que el beta-caroteno (Tamaro,

1988).

2.5.7 Semilla

Las semillas son fusiformes, aplastadas y de color blanco o amarillento, en
el fruto pueden existir entre 200-600 semillas, en un gramo pueden concentrarse
aproximadamente entre 22 y 50 semillas, segun las variedades. La capacidad
germinativa media de las semillas de meldn suelen ser de unos cinco afios, si se
conserva en buenas condiciones. Durante la germinacion de la semilla, el
metabolismo celular se incrementa, el embrion reanuda su crecimiento activo, las

cubiertas de la semilla se rompen y emergen las plantulas (Moroto, 2002).

2.7 Agricultura organica.

La agricultura organica, es un conjunto de practicas agronémicas, basadas
en la agroecologia, que tiene por objetivo la produccién de alimentos sin utilizar
agroquimicos. Estas practicas no utilizan fertilizantes, insecticidas, fungicidas,

herbicidas sintéticos u hormonas y se basan en potenciar los mecanismos que usa
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la naturaleza para autorregular y lograr su estabilidad. Esta forma de producir
asegura que los alimentos estén libres de contaminantes quimicos (Marquez et al.,
2010).

El sistema de produccion agricola en el mundo ha cambiado
sustancialmente en la Ultima década, a grado tal que el mercado global de frutas y
verduras exigen productos inocuos Yy sin residuos de agroquimicos (Figueroa et al,
2002).

Los fertilizantes organicos son actualmente una alternativa de creciente
demanda en la agricultura moderna debido a la concientizacion de los problemas
ambientales y al incremento de la produccion de alimentos organicos. (Aguilera et
al., 2005). Los fertilizantes organicos también conocidos como abonos organicos
son aquellos materiales derivados de la descomposicion bioldégica de residuos de
cultivos, deyecciones y estiércoles animales, arboles y arbustos, pasto, basura y
desechos naturales; su aplicacion en forma de dosis adecuadas mejoran las
propiedades y caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo, es decir, es

la forma natural de fertilizar el suelo (FIRA, 2003).

La fertilizacion organica protege y desarrolla la vida de los microorganismos
y mejora la estructura del suelo y otros son los que se aplican de forma foliar a las
plantas. Entre los primeros se encuentran los abonos compuestos (compost que
pueden ser confeccionados de diversos materiales). Los mas comunes son
rastrojos y los de aserrin, siempre acompafiado de guano animal (Figueroa et al,

2002).
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2.7.1 Importancia de la agricultura organica en el mundo.

La agricultura organica se va extendiendo con rapidez, es por ello que se
cuenta con 138 paises del mundo, segun la Ultima encuesta sobre la agricultura
ecolégica en todo el mundo, hay casi 30.4 millones de hectareas, manejan
organicamente mas de 700,000 fincas durante el 2006. En total Oceania posee el
42% de estas hectareas, seguida por Europa con el 24% y América latina con un
16%. A partir de finales de 2006, los paises con mayor superficie organica son:
Australia 12.3 millones de hectareas, China con 2.3 millones de hectareas y los

EE.UU. con un 1.6 millones de hectareas (Willer et al, 2008).

En el ambito mundial, México ocupa la posicidon 16 respecto a la superficie
con producciéon organica con 372,664 ha. Los principales estados productores de
alimentos organicos son: Chiapas, Oaxaca, Michoacan, Querétaro, Guerrero,
Tabasco y Veracruz que concentran el 84% de la superficie organica total (Gomez

et al, 2010).

En este pais se cultivan 81 productos organicos, de los cuales el café es el
mas importante por su superficie cultivada organicamente, con 50% de total (185,
193 ha); en segundo lugar se ubica las hortalizas, con el 10% de la superficie (35,
414 ha), y en tercer lugar esta el aguacate, con 8% de la superficie (31, 572 ha), a
estos cultivos le siguen en importancia las hierbas, con 30, 199 ha; el cacao, con
14, 796 ha; el mango, con 12, 465 ha; la uva silvestre, con 12, 032 ha, el agave,

11, 566 ha; el coco, con 9, 031 ha (Gémez et al, 2010).
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2.7.2 Beneficios de lafertilizaciéon organica.

La aplicacion de materia organica aporta nutrientes y funciona como base
para la formaciéon de mlltiples compuestos que mantienen la actividad microbiana,
como son: las sustancias humicas (acidos humicos, fulvicos, y huminas). Que al
incorporarla ejercera distintas reacciones en el suelo como (Félix et al, 2008):

A. Mejorar la estructura del suelo, facilitando la formacion de agregados
estables con lo que mejora la permeabilidad de éstos, aumenta la fuerza de
cohesidn a suelos arenosos y disminuye esta en suelos arcillosos.

B. Mejorar la retencion de humedad del suelo y la capacidad de retencion de
agua.

C. Estimular el desarrollo de plantas.

D. Mejorar y regula la velocidad de infiltracion del agua, disminuyendo la
erosion producida por el escurrimiento superficial.

E. Elevar la capacidad tampdn de los suelos.

F. Su accidon quelante contribuye a disminuir los riesgos carenciales y favorece
la disponibilidad de algunos micronutrientes (Fe, Cuy Zn) para la planta

G. El humus aporta elementos minerales en bajas cantidades, y es una

importante fuente de carbono para los microorganismos del suelo.
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2.8 Compost

El compost es el producto que se obtiene de compuestos que forman o
formaron parte de seres vivos en un conjunto de productos de origen animal y
vegetal; constituye un “grado medio” de descomposicion de la materia organica
que ya es en si un magnifico abono organico para la tierra, logrando reducir
enormemente la basura (Vicencio et al., 2011). Lo anterior permite obtener uno de
los abonos organicos mas socorridos por los productores organicos, este producto
se elabora a partir de restos de materia organica, muy diversos, por lo que se
puede afirmar que no existe una receta Unica para la elaboracién del compost,

generalmente se basan en el uso del estiércol animal (Céspedes, 2009).

El compost representa un fuente de elementos nutritivos que pueden
reducir el uso de fertilizantes sintéticos y aumentar la productividad del suelo, con
la cual constituyen a la sustentabilidad de los sistemas agropecuarios (Figueroa et

al., 2009).

2.8.1 Ventajas y desventajas del compost.
Segun Korboulewsky et al, (2002) entre las ventajas del compost se

encuentran las siguientes:

¢ Esun sistema de reciclaje, con una util revalorizacién del residuo.
e Optimiza los recursos existentes en cada zona al aprovechar los residuos

gue se producen en ella.
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e Reduccion de volumen de residuos.

e Ahorro econémico en abonos sintéticos.

e Producto comercializable.

e Disminuye las necesidades de materia organica de los suelos y contribuye
a su recuperacion.

e Disminuye la contaminacion por metales pesados presentes en los
residuos, ya que el compostaje reduce la disponibilidad de éstos,
posiblemente debido a la formacién de complejos o a la adsorcién por

sustancias humicas.

Mientras que las desventajas que los mismos autores mencionan son:
e Alta inversion inicial para hacer uso de la compost
e Hay poca disponibilidad de terreno
e Contaminacion del medio ambiente (metales pesados, olores, entre otros),

segun material que se utiliza para realizar la compost.

2.9 Vermicompost como fuente de fertilizacion

La lombricultura, es también un proceso que cada dia se emplea mas en la
transformacion de desechos en materiales mas facilmente manejables. El
vermicompost producido ha surgido como una alternativa al compost,
transformando una amplia gama de desechos organicos que pueden ser utilizados
como sustratos comparables a aquellos derivados del compost. El potencial de

uso de las lombrices en la digestion de desechos organicos y la correspondiente
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produccion de vermicompost como sustrato para la industria horticola, han sido
establecidos por muchos investigadores y proyectos a escala limitada en el cultivo

de diferentes especies de planta (Hidalgo et al., 2009).

A través de la lombricultura se pueden transformar grandes cantidades de
desechos organicos y, en corto tiempo, producir grandes volimenes de abono
organico en forma de vermicompost. La tecnologia del vermicompostaje, se basa
en el habito de alimentacién detritivoro de algunas especies de lombrices (Anélida,
Lumbricidae) entre las que destaca del genero Eisenia, organismos capaces de
colonizar una gran variedad de sustratos organicos. Su acciébn sumada a la
microbiana, promueve una efectiva degradacion de la fraccion organica contenida
en los residuos solidos domésticos o domiciliarios e inclusive agroindustriales

(Mamani et al, 2012).

La vermicompost diferencia de la compost convencional en su origen, donde el
primero surge de las excreciones de las lombrices, conocidas como deyecciones,
resultado de la digestion del alimento ingerido por estos lumbricidos (Chaoui et al,

2003).

2.10 Fertilizacion inorganica (sintética).

La agricultura moderna, basada en un padron quimico, moto-mecanico y
genético, comienza a consolidarse a principios del siglo XX a partir de una serie de

descubrimientos cientificos y aplicaciones tecnolégicas como los fertilizantes
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sintéticos, el mejoramiento genético de las plantas. La introduccién de los
fertilizantes quimicos y posteriormente de plaguicidas o agro-téxicos en forma
masiva, la utilizacion de hibridos de alto rendimiento, la mecanizacion de la
agricultura, permitieron intensificar los sistemas productivos, abandonar el sistema
de rotacién y pasar al monocultivo asi como divorciar la produccion animal y

vegetal (INIFAP, 2009).

En México los fertilizantes sintéticos comenzaron a usarse a mediados del
siglo xx y rdpidamente se convierten en elementos indispensables en los campos
agricolas, su bajo costo y amplia distribucién nacional entre los productores dado
que eran subsidiados por el gobierno federal, constituyeron una barrera para el

aprovechamiento, de los recursos biologicos del suelo (INIFAP, 2009).

En México las investigaciones iniciales sobre fertilizacion de melon se
orientaron a su respuesta a las aplicaciones de N, P y K en la laguna, Coahuila
(Pérez y Cigales, 2001). Para satisfacer las necesidades de nutricion del cultivo,
es necesario el empleo de fertilizantes sintéticos. Sin embargo, los altos costos y
los problemas de contaminacion que estos materiales ocasionan, justifica la

busqueda de alternativas de fertilizaciéon (Capulin et al, 2007).

2.11 Antecedentes de investigacién respecto al cultivo de meldn.

Nava y Cano (2000) evaluaron el rendimiento y calidad del fruto del melén a
cielo abierto obteniendo un valor de 40.13 tehal. Cano y Espinoza (2003)

encontraron rendimientos promedios de 43.3 tchalal determinar nuevos sistemas
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de produccion de melén, mientras que Villareal (2011) encontré un rendimiento
promedio de 31.36 teha'ldeterminando esta produccién con fertilizacién organica

(vermicompost) a campo abierto con acolchado.

Padilla et al, (2006), evaluaron efectos de biofertilizantes en cultivo de
melon con acolchado plastico, obteniendo resultados no significativos en los
tratamientos en comparacion con el testigo, los resultados obtenidos del melon

fueron; rendimiento 25.5 t*ha'1, peso 1.5 kg y 10.1 ° Brix.

Serrano (2008), evalué diferentes enfermedades y tratamientos en el cultivo
de melon en fechas tardias mencionando asi que de acuerdo al manejo dado a
cada una de éstas, el efecto en el rendimiento y calidad fue bajo en comparacion
con fechas tempranas o intermedias, obtuvo un rendimiento de 19.24 teha,

mientras que el peso en promedio por fruto fue de 1.87 kg y 8.0° Brix.

Lopez-Antonio, R. (2014), realizo una evaluacion en melon, con tres formas
de fertilizacion a cielo abierto, los tratamientos utilizados fueron: fertilizacion de
sintesis quimica y fertilizacién ecoldgica: compost y vermicompost. Las variables
evaluadas fueron rendimiento y calidad de fruto, en las cuales no obtuvo
diferencias significativas en las formas de fertilizacion, ni en las variables de
calidad, los resultados obtenidos fueron: rendimiento 26.8 tehal, peso de fruto
1.27 kg, didmetro polar 14.3, didametro ecuatorial 13.3 cm, espesor de la pulpa 4
cm, solidos solubles 10.2° Brix, diametro de la cavidad 4.9 cm, grosor de cascara

0.5 cmy nimero de l6culos 3.
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Vargas (2000), evalu6 meldn, con tres formas de fertilizacion en campo
abierto, los tratamientos utilizados fueron: fertilizacibn de sintesis quimica y
fertilizacion ecoldgica: compost y vermicompost. Los resultados de analisis de
varianza fueron: rendimiento 47.5t*hal, peso de fruto 1.209 kg, didmetro polar
13.97, didmetro ecuatorial 12.94 cm, espesor de la pulpa 3.91 cm, solidos solubles
9.53° Brix, didmetro de la cavidad 4.75 cm, grosor de cascara 0.5 cm y nimero de
l6culos tres.

Chew et al (2009) mencionan que evaluaron el cultivo de melén en fechas
tardias obteniendo rendimientos de 29.27 teha'l, en cuanto a calidad obtuvo un

peso de 2.10 kg por fruto y 8.2° Brix como maximo.
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.- MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion Geografica de la Comarca Lagunera.

La Comarca Lagunera se encuentra ubicada entre los meridianos 101° 40°
y 104° 45 longitud oeste del meridiano de Greenwichy los paralelos 24° 10" y 26°
45" de latitud norte, teniendo ademas una altura promedio de 1,100 metros sobre
el nivel del mar. El clima es de tipo desértico con escasa humedad atmosférica,
precipitaciéon pluvial promedio entre 200 y 300 mm anuales en la mayor parte de la
region y de 400 a 500 mm en la zona montafiosa oeste, con una evaporacion
anual de 2600 mm. Una temperatura anual de 20°C; en los meses de Noviembre a
Marzo la temperatura media mensual varia de 13.6 y 9.4°C. La humedad relativa
varia en el afio, en primavera tiene un valor promedio de 30.1%, en otofio de

49.3% y finalmente en invierno un 43.1%.

3.2 Localizacion del experimento.

El experimento se llevd a cabo durante el ciclo primavera-verano del afio
2016 en el campo experimental de la UAAAN-UL, ubicado en Periférico Rall

Lépez Sanchez, Carretera a Santa Fe Torreén Coahuila, México.

3.3 Preparacion del terreno.

El terreno en el que se llevd a cabo el experimento tiene una superficie de

200 m2, el cultivo se estableci6 a cielo abierto.

Se realiz6 el barbecho a 30 cm de profundidad con arado de discos, esto

para voltear el suelo y remover las malas hierbas e incorporarlas, favorecer la
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aireacion y retener la humedad. También se llevd a cabo un paso de rastra
cruzada y escrepa con la finalidad de eliminar los terrones vy facilitar la
preparacién de las camas. Con ayuda de la escrepa se prosiguié a nivelar el
terreno para darle una buena distribucion al riego para lograr un crecimiento
uniforme y evitar encharcamientos. El dia 24 de febrero del 2016, se utiliz6 la
bordadora para el levantamiento de camas, las dimensiones de las camas fueron
de 1.60 m de ancho por 25 m de largo, sobre la cama se coloc6 de forma manual

un acolchado plastico negro de 150 micras de calibre.

3.4 Medios de crecimiento y trasplante.

Para este trabajo de investigacion se utilizd un hibrido de semillas de melén:
f1 Cantaloupe la compaiia H.M. Seed Company®. Para facilitar la germinacion de
las semillas se utilizo Peat moss en charolas de unicel de 200 cavidades. Se
realiz6 una siembra el dia 15 de marzo de 2016, colocdndose una semilla por
cavidad en las charolas, posteriormente se marcaron para identificarlos. Las
charolas fueron colocadas dentro de un invernadero tapadas con un plastico negro

de polietileno, para acelerar la germinacion de las semillas.

El trasplante se realizé el 14 de abril del 2016, a los 29 dias, después de la
siembra en charola se trasplanto a campo abierto donde el espaciamiento entre
pantas fue de 0.35 cm, a una sola hilera y una planta por mata, se utilizaron 66
plantas por tratamiento y 22 plantas por bloque, con 1 m de separacion entre

blogue y bloque.
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3.5 Disefio experimental.

El disefio experimental utilizado fue bloques completamente al azar, donde
el factor A esta representado por fertilizacién organica e inorganica, mientras que

el factor B esta representado por 1 hibrido 3 repeticiones cada uno.

3.6 Labores culturales.

Se utilizd un sistema de riego convencional por falta de presupuesto, éste
fue por medio de agua rodada. Se aplicé un riego de aniego antes de trasplantar,
posteriormente se aplicaron riegos cada 5 o 6 dias dependiendo la humedad,
éstos hasta 2 semanas antes de la cosecha.

Se realiz6 el deshierbe a la primer semana después del trasplante y
posteriormente se hizo esta actividad cada 5 dias con el fin de mantener limpio el
cultivo de maleza y evitar competencia con el cultivo por nutrientes y agua, para

esta actividad se utilizaron machetes, azadones vy rastrillos.

3.6.1 Fertilizacion sintética y organica (compost y vermicompost).

La fertilizacion se llevd acabo manualmente con ayuda de un recipiente de
un litro. En el cuadro 1, se explica los fertilizantes sintéticos que se utilizaron para

el experimento segun su etapa de crecimiento.
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Cuadro 1: Forma de aplicacion de los fertilizantes sintéticos que se utilizaron para

el desarrollo del presente experimento.

Producto Primera etapa Segundaetapa  Tercera etapa
(establecimiento) (inicio de (Inicio de
floracion) maduracion).
Acido fosforico (H2 PO%) 920 mL 241.0 mL 113.3 mL
KNOs 729 111.7 9 2209
MgNOs3 279 60.8 g 1359
Ca (NO3)2 138.6 g 3515¢g 600 g
Urea 3.42¢ 23949 270 g

(Aporte de mL en 200 litros de agua)

La primera aplicacion de la compost y vermicompost se realizé a los 45 dias
después de la siembra que consté de 2 kgem por cama, tanto para la aplicacion
de vermicompost como de compost. La composicién quimica de cada abono se

presenta en el cuadro 2.

Cuadro 2: Concentracion de elementos nutritivos de N P K contenidos en los

abonos organicos utilizada en la produccién de melén en campo.

Abono N P K pH CE
% % %

Compost 2.24 0.14 2.97 7.6 4.2

Vermicompost 1.82 0.15 0.001 8.2 24

3.6.2 Control de plagas y enfermedades.
Durante el desarrollo del cultivo se estuvo monitoreando a los 45 dias
después de la siembra para detectar la presencia de alguna plaga o enfermedad

(Cuadro 3). Las plagas que se detectaron fueron: mosquita blanca (Bemisia
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tabaco G.), minador de la hoja (Phyllocnistis citrella S.). La enfermedad que se
presentd y ataco fuertemente al cultivo fue la secadera temprana (Fusarium

oxysporum S.).

Cuadro 3: Los productos utilizados para el control se enlistan a continuacion.

PRODUCTOS PLAGAS DOSIS
Muralla max 300 Mosquita blanca 30 mL +20 L't de agua
Cedric 650 Mosquita blanca 30 mL +10 L-*de agua
Bioinsect Pulgones, trips, minador 150 mL <100 L-'de agua.
de la hoja.

3.7 Polinizacién.

Para esta actividad no fue necesario colocar abejas (Aphis mellifera L.) ellas
llegaron por si solas al cultivo a los 25 dias después del trasplante, en las primeras
apariciones de flores, también no se puede olvidar la ayuda del viento en la
polinizacion ya que fue un cultivo a cielo abierto. Con esto se puede considerar

que la polinizacion se realizd de forma natural.
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3.8 Variables evaluadas.

Se evaluaron las siguientes variables:
3.8.1 Rendimiento.

Para determinar esta variable se tom6 en cuenta el peso de los frutos
cosechados por tratamiento, se consider6 la distribucion de las camas y su

didmetro, se realizo la extrapolacidén para asi obtener el rendimiento por hectarea.

3.8.2 Peso de los frutos.
Cada ejemplar recolectado se le registré su peso en una bascula digital,

reportando su peso en gramos con cuatro decimales.

3.8.3 Solidos Solubles.
Para esta variable se utiliz6 un refractbmetro en el cual se colocaban dos
gotas de jugo del fruto sobre el cristal de lectura de este dispositivo y se

determinaron los sélidos solubles expresados en grados Brix.

3.8.4 Espesor de pulpa.
Se determind con la ayuda de un vernier (Pie de Rey) tipo estandar,

midiendo la parte interior de la cascara, hasta donde inicia la cavidad.

3.8.5 Diametro Polar.
Para medir el diametro polar se coloco el fruto en forma vertical sobre una
regla graduada tomando la distancia de polo a polo en cm. No se pudo utilizar el

vernier porque los frutos eran demasiado grande.
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3.8.6 Diametro Ecuatorial.

Para medir el diametro ecuatorial se colocé el fruto sobre una regla
graduada en una mesa colocando en forma transversal el fruto y se registro la
medida en centimetros. No se pudo utilizar el vernier porque los frutos fueron

demasiado grandes.

3.8.7 Grosor de céscara
Se midio6 el grosor de la cascara de cada fruto recolectado con una regla en
centimetros para saber la medida en cada tratamiento tomando en cuenta la

calidad en las tres formas de fertilizacion.

3.8.8 Diametro de cavidad.

Para determinar esta variable se realizaron cortes en cada fruto que se
recolectdé de cada tratamiento, se registrd la cavidad de cada fruto utilizando un
vernier (pie de rey) en centimetros para determinar en qué tratamiento se

obtuvieron frutos con cavidad mas grande.

3.8.9 Color interno y externo.

Para determinar esta variable se utilizd una escala de colores de la taba de
la Real Academia de Horticultura de Londres, se observo el color de la cascara y
para el color interno se hicieron cortes en cada fruto para observar el grado de

color de la pulpa.



26

3.8.10 NUmero de l6culos.
Del mismo corte realizado para determinar color interno, diametro de
cavidad, espesor de pulpa, grosor de cascara. También se contaron los nimeros

de l6éculos que tenian cada fruto.

3.9 Anédlisis de Resultados.

Para el analisis de resultados se utiliz6 el programa Statystical Andlisis
System (SAS) para Windows, Versiéon 9.3 Instituto Inc., desarrollado por Bar y

Goodnight, en la Universidad Estatal de Carolina del Norte (SAS, 1998)
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1 Rendimiento.
El analisis de varianza para rendimiento no mostré diferencia significativa.
Se encontré un rendimiento promedio de 36.8 tehal con un coeficiente de

variacion de 29.7 % (cuadro 1A de anexo).

Lo que indica que los tratamientos organicos rindieron estadisticamente
iguales a la fertilizacion sintética (Figura 1). Estos rendimientos rebasan a los
obtenidos por Padilla et al., (2006) quienes evaluaron efectos de biofertilizantes en
culivo de meldén con acolchado plastico, ninguno de los tratamientos fueron
resultados significativos en comparacion con el testigo, los resultados obtenidos
fueron; rendimiento 25.5 teha'ly Chew-Madinaveitia et al (2009) los cuales
obtuvieron rendimientos de 29.27 teha! evaluando el cultivo de melén en fechas
tardias. Lo cual indica que es posible obtener los mismos rendimientos de melén
con la aplicacion de vermicompost y compost como fuente de fertilizacion aun en

fechas tardias que con la aplicacion de fertilizantes sintéticos.

Por lo anterior y en concordancia con lo establecido por Ramesh et al
(2005) es factible sefalar que el vermicompost tiene la capacidad de satisfacer,
adecuadamente, la demanda nutritiva de los cultivos, sin la necesidad de aplicar
fertilizantes sintéticos. Por otro lado, para todos los tratamientos el rendimiento
obtenido resulté inferior a las 40.1 y 41.25 t-ha-1 reportadas por Nava-Camberos

y Cano-Rios (2000).
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Figura 1. Rendimiento del cultivo de melén evaluado con fertilizacion sintética y

organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

4.2 Calidad del fruto.

4.2.1 Peso del fruto.
En la variable del peso del fruto el ANVA indicé que se presentd diferencia
significativa debido al efecto de los tratamientos evaluados. Presentando una

media de 1.24 kg con un coeficiente de variacion de 16.6 % (Cuadro 2A).

Los resultados obtenidos difieren con los reportados por Chew-Madinaveitia
et al. (2009) quienes obtuvieron un peso de 2.10 kg por fruto y a su vez Serrano-
GOmez (2008) obtuvo un peso promedio por fruto de 1.87 kg, aunque hubo
minima diferencia estadistica el tratamiento del compost estuvo por encima del

peso en el tratamiento sintético (figura 2).

Los resultados aqui obtenidos concuerdan con los obtenidos por Luna

(2004) el cual evaluando genotipos de meldn bajo condiciones de invernadero con
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fertilizacion sintética, no encontrd diferencias significativas entre los tratamientos, y
obtuvo una media de 1.1 Kg. En peso de fruto. Mientras que Verdugo (2007)
evaluando fertilizacion organica en el cultivo de meldn en invernadero reporta una

media de 1.33 kg en peso de fruto.

15 1.447

1.45
1.4 1.341
. 1.35
kilogramo 13
(kg) ’ 1.244
1.25
1.2
1.15
1.1
Quimico Vermicompost Compost
Tratamiento

Figura 2. Peso del fruto en el cultivo de melon evaluado con fertilizacion sintética y

organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

4.2.2 Diametro polar (DP).

En el cuadro 3A del Andlisis de varianza, se presentan diferencias
altamente significativas entre los tratamientos, mostrando una media de 14.4 cm y
un coeficiente de variacion de 8.16%. Los resultados son iguales a los obtenidos
por Lépez-Antonio, R. 2014, evalud fertilizacion organica en el cultivo de melon
reportando una media de 14.3 cm de diametro. Sin embargo la fertilizacion

organica superd a la sintética con el valor de 15 cm (figura 3).
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Figura 3. Didmetro polar del fruto del cultivo de meldon evaluado con fertilizacion

sintética y organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

4.2.3 Diametro ecuatorial (DE).

El analisis de varianza de esta variable no registr6 diferencia significativa en
ninguna fuente de variacion, con valores de 13.4 cm en promedio la media y un
C.V. de 7.14% Lo cual indica que la fertilizacion organica igual6é a la fertilizacién

quimica (cuadro 4A) (figura 4).

Los resultados obtenidos en esta variable igualan a lo obtenido en melén
por Lopez-Antonio, R. 2014 quien indica un valor promedio de 13.4 cm. Por otra

parte, Luna (2004), obtuvo una media de 14.04 cm con fertilizacion sintética.
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Figura 4. Diametro ecuatorial del fruto del mel6n evaluado con fertilizacion

sintética y organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

4.2.4 Espesor de pulpa.

En el cuadro 5A se representa el andlisis de varianza de esta variable, el
cual arrojé resultados no significativos entre los tratamientos con una media de

4.1 cmy un coeficiente de variacion de 10.5 %.

Lopez-Antonio, R. 2014, realiz0 una evaluacion en melon obteniendo
resultados de 4 cm de espesor, siendo semejantes a los obtenidos en este
experimento, por otro lado Romero (2014) obtuvo 3.91 cm en sus resultados

(figura 5).
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Figura 5. Espesor de la pulpa del melon evaluado con fertilizacién sintética y

organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

4.25 Didmetro de la cavidad.

El andlisis de varianza de esta variable no mostré diferencia significativa,
presentando una media de 4.9 cm (figura 6) y un coeficiente de variacion de

10.1% (cuadro 6A).

Los datos anteriores se asemejan a los obtenidos por Romero (2014) quien
evalué melén a campo abierto con tres formas de fertilizacién obteniendo 4.75 cm
en su diametro de cavidad y a los datos de LOpez-Antonio, R. 2014, quien realizd

una evaluacion en melén obteniendo un diametro 4.9 cm en su cavidad.
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Figura 6. Diametro de cavidad del melon evaluado con fertilizacion sintética y

organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

4.2.6 Espesor de cascara
El andlisis de varianza de esta variable no mostré diferencia significativa,
presentando una media de 0.48 cm (figura 6) y un coeficiente de variacion de

23.9% (cuadro 6A).

Los datos anteriores se asemejan a los obtenidos por Lopez-Antonio, R.
2014, quien evalu6 melon a campo abierto con tres formas de fertilizacion
obteniendo 0.5 cm en el espesor de la cascara. Esto indica que con la aplicacion
de vermicompost y compost se obtengan resultados iguales a los de la

fertilizacién sintética.
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Figura 7.Espesor de la cascara del melon evaluado con fertilizacidén sintética y

organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

4.2.7 Sélidos Solubles (°Brix).

El andlisis de varianza para los sélidos solubles mostré diferencia altamente
significativa. Se obtuvo una media de 10.1° Brix con un coeficiente de variacion de
10.2 % (cuadro 8A del anexo). Lo que indica que los solidos solubles de los
tratamientos organicos estuvieron estadisticamente diferentes a los SS de la

fertilizacion sintética (Figura 8).

Los resultados anteriores igualan a los datos registrados por Padilla et al.,
(2006) quienes evaluaron efectos de biofertilizantes en cultivo de mel6n con
acolchado plastico. Y mejoré los resultados de Chew-Madinaveitia et al. (2009)
quienes evaluaron el cultivo de meldn en fechas tardias obteniendo 8.2° Brix como
maximo. Por otro lado Serrano-Gémez (2008) evalud diferentes enfermedades y
tratamientos en el cultivo de melon en fechas tardias mencionando asi que de
acuerdo al manejo dado a cada una de estas, el efecto en el rendimiento y calidad

fue bajo en comparacion con fechas tempranas o intermedias, obtuvo 8.0° Brix. Lo
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cual indica que la calidad del melon con la aplicacién de abonos organicos puede

ser mejor que con la aplicacion de inorganicos (sintesis quimica testigo).
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Figura 8. Solidos solubles en el cultivo de melon evaluado con fertilizacion

sintética y organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.
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V.- CONCLUSIONES.
De acuerdo a los resultados obtenidos en los analisis de varianza de cada

una de las variables del presente trabajo, se puede concluir que:

Se obtuvo un rendimiento estadisticamente igual en los tres tratamientos, aunque
el tratamiento sintético fue minimamente superior que los tratamientos organicos
(compost y vermicompost), se demostrd que es posible obtener buen rendimiento
en el cultivo de meldn con la aplicacion de vermicompost y compost como fuente

de fertilizacion.

En cuanto a la calidad del fruto los resultados no tuvieron significancia en la
mayoria de las variables, pero los tratamientos de compost y vermicompost se
mantuvieron minimamente por encima del tratamiento sintético, lo cual nos indica
que es posible obtener frutos de buena calidad con la aplicacién de
vermicompost y compost como fuente de fertilizacidén sin que esta se vea afectada

la misma.

De acuerdo a cada uno de los resultados de las diferentes variables, se pude
concluir que productos organicos pueden competir ampliamente con los productos
sintéticos, ademas que estos ayudan a la disminuir la contaminacion del suelo y

nutrir al mismo.
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Cuadro 1A: Andlisis de varianza del rendimiento en el cultivo de melén evaluado
con fertilizacion quimica y organica en la Comarca Lagunera UAAAN-UL.

F.C G.L S.C CM F P>F
Tratamiento 2 657.82 328.91 0.45 0.6679 NS
Bloque 2 569.94 281.97 0.38 0.7042 NS
Error 27 8059.4 298.49

Total 35 12223.3

CV% 29.7

Media 58.2

* ** = significativo al 5 % y 1 % respectivamente. NS = no significativo.

Cuadro 2A: Analisis de varianza del peso del fruto en el

cultivo de melén

evaluado con fertilizacion quimica y organica en la Comarca Lagunera

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F P>F
Tratamiento 2 495973.2 247986.6 7.4 0.0455 *
Bloque 2 70854.7 35427.4 1.05 0.4289 NS
Error 63 3136083.9 49779.1
Total 71 3837357.8
CV% 16.6
Media 1344.5

* ** = sjgnificativo al 5 % y 1 % respectivamente. NS = no significativo.

Cuadro 3A: Andlisis de varianza del Diametro polar de frutos en el cultivo de
melon evaluado con fertilizacion quimica y organica en la Comarca

Lagunera UAAAN-UL.

F.V G.L S.C CM F P>F
Tratamiento 2 21.27 10.63 7.67 0.0056 *x
Blogue 2 2.70 1.35 0.98 0.3850 NS
Error 63 87.35 1.38

Total 71 120.13

C.V. 8.16

Media 14.4

* ** = significativo al 5 % y 1 % respectivamente. NS = no significativo.
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Cuadro 4A: Andlisis de varianza del Diametro ecuatorial del fruto en el cultivo de
melon evaluado con fertilizacion quimica y organica en la Comarca
Lagunera UAAAN-UL.

F.V G.L S.C C.M F P>F
Tratamiento 2 8.18 4.09 6.53 0.0549 NS NS
Bloque 2 2.51 1.25 2.01 0.2493 NS NS
Error 63 57.63 0.91

Total 71 70.86

CV% 7.14

Media 13.4

* ** = significativo al 5 % y 1 % respectivamente. NS = no significativo.

Cuadro 5A: Analisis de varianza del Espesor de pulpa de fruto en el cultivo de

melon evaluado con fertilizacion quimica y organica en la Comarca
Lagunera UAAAN-UL.

F.V G.L S.C CM F P>F

A 2 0.9536 0.4768 2.48 0.0917 NS
B 2 0.1952 0.097 0.51 0.6040 NS
Error 63 12.102 0.1921

Total 71 13.69

CV% 10.5

Media 4.2

* ** = significativo al 5% y 1 % respectivamente. NS = no significativo.

Cuadro 6A: Andlisis de varianza del Diametro de cavidad de fruto del cultivo de
melén evaluado con fertilizacion quimica y organica en la Comarca
Lagunera UAAAN-UL.

F.V G.L S.C C.M F P>F
Tratamiento 2 1.603 0.801 3.12 0.0512 *
Bloque 2 0.160 0.080 0.31 0.7327 NS
Error 63 16.20 0.25

Total 71 19.30

CV.% 10.2

Media 10.1

* ** = significativo al 5 % y 1 % respectivamente. NS = no significativo.
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Cuadro 7A: Andlisis de varianza del espesor de la cascara del fruto del cultivo de
melon evaluado con fertilizacion quimica y organica en la Comarca
Lagunera UAAAN-UL.

F.C G.L S.C C.M F P>F
Tratamiento 2 0.888 0.444 0.73 0.5378 NS
Bloque 2 0.222 0.111 0.18 0.8403 NS
Error 27 10.75 0.398

Total 35 14.30

CV% 23.9

Media 0.48

* ** = significativo al 5 % y 1 % respectivamente. NS = no significativo.

Cuadro 8A: Andlisis de varianza de los sélidos solubles en el cultivo de mel6n
evaluado con fertilizaciéon quimica y organica en la Comarca Lagunera

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F P> F
Tratamiento 2 30.05 15.02 7.08 0.0017 *x
Bloque 2 22.92 11.46 5.40 0.0069 *x
Error 63 133.76 2.12
Total 71 193.4
CV% 14.1
Media 10.4

* ** = significativo al 5 % y 1 % respectivamente. NS = no significativo.



