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RESUMEN

El cultivo del sorgo forma parte de los principales cultivos en México; su
resistencia a la sequia y al calor lo hace un cultivo importante en regiones aridas, y
es uno de los cultivos alimentarios mas importantes del mundo; México ocupo el
cuarto lugar en la produccion de sorgo en el 2007 con 6, 202,920 ton. Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos de América (USDA) estima que para el
2011/2012 la produccién de México sera de 6.6 millones de toneladas. El cultivo del
sorgo es afectado por diversas plagas de suelo y follaje asi como por diversas
enfermedades un ejemplo es el ergot causado por especies de Claviceps a la cual se
le da un manejo quimico mas que un control biolégico el cual es un método de
proteccion de las plantas, que se basa en el uso de parasitos, depredadores y
microorganismos para el control de plagas, enfermedades y malezas. Algunos
autores lo describen como un método silencioso, ecoldégicamente compatible vy
seguro, ademas de ser diverso, efectivo y tener la posibilidad de formar epizootias en
el suelo. Dentro del control del ergot es necesario mencionar a hospederos
alternantes de Claviceps ssp. en los cuales los pastos juegan un papel importante
como fuente de in6culo primario en la diseminacion, como es el caso de Setaria
geniculata el cual forma parte de los hospederos potenciales de la forma invernante
de Claviceps ssp. Este pasto presente en Saltillo Coahuila se encontro infectado por
ergot y este a su vez parasitado por el hongo de control biologico Cerebella ssp. que
es un hongo parasito, que coloniza ampliamente la melaza y esfacelio producida por
especies de Claviceps en la panoja del sorgo produciendo un micelio el cual impide

la formacion del cornezuelo en las semillas, para la realizacion del presente trabajo



se recolectaron muestras del pasto infectado seleccionando las plantas que
presentaran mayor sintoma de la enfermedad, las muestras se trasladaron al
laboratorio de Fitopatologia de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro
(UAAAN) para realizar las montas del hongo Cerebella ssp. para después proceder a
observar las caracteristicas, medir las conidias del hongo y observar divisiones de las
mismas del cual se calculo promedio general, las que se compararon con las
diferentes especies de Cerebella ssp. encontradas en la Nomenclatura de Hongos,
bases de datos y bancos de especies taxondmicas a lo que dio como resultado la

identificacion de la especie Cerebella en el pasto S. geniculata.

PALABRAS CLAVE: Ergot, Micoparasito, Hospedero alternante, Control
bioldgico, Cerebella, conidias.



INTRODUCCION

Las enfermedades de las plantas son uno de los factores naturales que mas
afectan la produccién agricola, es comun ver cultivos destruidos por los patégenos
gue llegan a causar dafios tan graves, que la cosecha se pierde totalmente (Toledo,

1989).

En la agricultura moderna, se ha soslayado la sostenibilidad de Ia
productividad agricola. EI uso de agroquimicos ha permitido obtener incrementos
substanciales en la produccion; no obstante, sus efectos adversos estan impactando
de manera significativa la agricultura. La practica del monocultivo y la contaminacion
por el uso indiscriminado de agroquimicos han reducido la biodiversidad de los
agroecosistemas, causando la inestabilidad de los mismos, la cual se manifiesta
entre otros efectos nocivos, en una mayor incidencia de plagas y enfermedades en
los cultivos. Esto y los problemas de seguridad y salud publica inherentes a la
fabricacién y uso de agroquimicos han conducido a la busqueda y establecimiento de
alternativas de manejo de plagas y enfermedades. Asi, surge el interés por el control
ecologico que puede definirse como cualquier forma de control que reduce la
incidencia o severidad de la enfermedad, o incrementa la produccion del cultivo, aun
cuando no haya aparentemente un efecto significativo en la reduccion de la
enfermedad o in6culo, y su impacto nocivo en el ambiente sea minimo o nulo, en
algunos paises se tienen ya disponibles a nivel comercial microorganismos
antagonistas para controlar algunas enfermedades bidticas de las plantas cultivadas.

En México son pocas las investigaciones que se han realizado sobre el control
3



biolégico de fitopatogenos mediante el uso de microorganismos antagonistas

(Zavaleta, 1999).

El control biolégico es un método de proteccion de las plantas que se basa en
el uso de parésitos, depredadores y microorganismos para el control de plagas,
enfermedades y malezas. Algunos autores lo describen como un método silencioso,
ecologicamente compatible y seguro, ademas de ser diverso, efectivo y tener la
posibilidad de formar epizootias en el suelo. Existe un grupo importante de hongos y
bacterias que presentan efectos antagdnicos con otros microorganismos y esta
accion puede ser aprovechada como una forma de control biolégico de patégenos
vegetales. (Fernandez, 2001).

Los hongos son los organismos mas frecuentes como patdgenos y producen
sintomas muy diversos en las diferentes plantas. Sus dafos, algunos devastadores,
fueron relatados por diversos historiadores griegos y también en la Biblia sobre todo
en cereales algunos de ellos siguen siendo temibles en los cultivos actuales aunque
se han descubierto estrategias y manejos para reducir su intensidad. Las actividades
Comerciales han diseminado diversas enfermedades a hongos desde sus regiones
de origen. Entonces los paises afectados investigan sobre sus ciclos biologicos en
los diferentes hospederos para poder elegir estrategias de control hoy con la mayor
conciencia de la contaminacion ambiental se estad trabajando en los manejos
integrados de estos patdégenos para reducir al minimo sus dafios y poder obtener
cosechas que alimenten a la humanidad sin dafiar el medio ambiente (Cassanello,

2008).



En el estado de Puebla se cosecharon mas de 7500 hectareas de sorgo,
principalmente en el Distrito de Desarrollo Rural de lzGcar de Matamoros, con una
produccién superior a las 25000 toneladas con la que se cubre el 3.6% de la
demanda estatal de este grano. Por la importancia de este cultivo es relevante dar a
conocer el ergot que es una enfermedad que estd afectando algunas zonas

productoras de sorgo en México (http://www.oocities.org/grace-conrado/ergot.html).

El ambito de hospederos de Claviceps africana agente causal del cornezuelo
del sorgo, constituye un componente importante del ciclo de la enfermedad. En afios
recientes se ha diseminado a los continentes Americano y Australiano donde podria
haber nuevos hospederos potenciales de este hongo; esto es particularmente
importante en el caso de México por su diversidad climatica y de vegetacion (Montes,

2003).

Los pastos juegan un papel importante en la diseminaciéon del ergot ya que
son uno de los principales hospederos alternantes de hongos fitopatogenos de la
forma invernante de Claviceps africana. El establecimiento de pastos, es afectado
por la adaptacion al clima, la resistencia al pisoteo del ganado y la infeccion de
hongos, bacterias y virus, siendo los hongos los que poseen mayor participacion, no
solo por los dafios que ocasionan sobre los rendimientos, sino porgue provocan
importantes alteraciones en los parametros del producto cosechado, tales como la
lignificacion de los tallos, la disminucién de la digestibilidad de las paredes celulares
y del contenido de los aminoacidos libres en las hojas y raices de las plantas

afectadas. Asi como la producciébn de micotoxinas durante el proceso del



parasitismo, mientras que los patdégenos restantes dan lugar a sintomas que afectan

los rendimientos como enanismo y marchites de las plantas (Gonzalez et al., 2006).

En nuestro pais son muy escasos los estudios realizados en torno a los problemas
fitosanitarios del ergot del sorgo asi como la importancia de controlar los principales
hospederos como lo son las malezas, por tal razén y como parte de las actividades
experimentales para un mejor control de las especies de Claviceps en el pasto
Setaria geniculata en Saltillo, Coahuila se realizo la presente investigacion bajo el

siguiente:

OBJETIVO

< ldentificacion de especies de Cerebella encontrado en el pasto Setaria

geniculata.
HIPOTESIS

e Se espera identificar al menos dos especies de Cerebella en el pasto Setaria

geniculata.



REVISION DE LITERATURA

Descripcion y sintomas de Cerebella ssp.

Cerebella ssp. es un hongo sapréfito, que coloniza ampliamente la melaza y
esfacelio producida por especies de Claviceps en la panoja del sorgo. El hongo es de
color negro a lo largo de una superficie profundamente invaginado y de forma
esférica, que se asemeja a un cerebro, de ahi el nombre de Cerebella el esfacelio de
Claviceps por debajo de estos tumores se ramifica por las hifas y también aparecen
en color negro. La infeccion por Cerebella ssp. es mas comun en periodos de alta
humedad prolongada, los sintomas que se observan son una coloracion de color
negro a las semillas, las inflorescencias y otros tejidos de la planta donde se
encuentra melaza exudada. La presencia de Cerebella ssp. debe ser considerada
s6lo como una sefal o indicador de posible cornezuelo que debe ser confirmada por
la identificacion de los propios 6rganos de hongos u otras estructuras de Claviceps
ssp (Alderman et al.1999).

Figura 1. Cerebella ssp. parasitando ergot en sorgo.



Cerebella andropogonis presente en semillas de arroz.

El arroz (Oryza sativa) es de gran importancia para el pais por formar parte de
la dieta basica de la poblacién cubana. En los Ultimos afios se ha popularizado su
siembra, de ahi la importancia de conocer los hongos patégenos y los asociados a
las semillas para establecer su manejo y control, ya que pueden causar un gran
namero de enfermedades de importancia para el cultivo, disminuyendo los
rendimientos o invalidando la semilla para su propagacion (Neninger et al., 2003).

Entre los nuevos registros de hongos para las semillas de arroz en Cuba se
encuentran algunos notificados en otros cultivos; Bipolaris bicolor fue notificado por
primera vez en Cuba en 1999 sobre Saccharum officinarum, en este mismo cultivo se
reporta la presencia de Nigrospora sphaerica, Tetraploa aristata, Zygosporium
masonii; Cladosporium oxysporum. Este ultimo también fue encontrado en Bauhinia
tomentosa. Mercado (1981) reporta la presencia de Monodictys fluctuata y Cerebella
andropogonis sobre Roystonea regia, mientras que Rosefiada (1973) habia
notificado Cerebella andropogonis en Andropogon annulatus. A su vez Bernal (1988)
identifica a C. andropogonis sobre Panicum maximum (Neninger et al., 2003).

Cerebella presente en Claviceps africanay C. sorghicola en Japon

El sorgo es un cultivo forrajero importante en Japon y se cultiva mas de 28.000
hectareas, principalmente en la parte sur del pais. El ergot del sorgo es una
enfermedad grave que ocurre en todo el mundo debido a la expansién reciente de
Africa y Asia a las Américas y Australia. Ya que las flores del cornezuelo infectado
producen melaza seguida de la produccion, pero también tiene implicaciones para la

salud en el ganado debido a la toxicidad potencial de los alcaloides producidos en



esclerocios; Claviceps sorghi, kukarni, Seshadri, hegde y C. africana fueron
identificados como los patdgenos del ergot en sorgo predominantes en la India (C.
sorghi), Africa, Australia y las Américas (C. africana), los patdgenos se diferencian
entre si en la morfologia e inducir enfermedades con sintomatologias diferentes

(Tsukiboshi, 2001).

En Japon el ergot del sorgo se observé por primera vez en el sur de Kyushu,
Japén, en 1985. El ergot del sorgo también se produce en pasto Sudan (S.
sudanebse) la enfermedad se localizo ampliamente distribuido en 1990 y ha
comenzado a causar graves dafios que hemos identificado dos tipos de ergot del
sorgo en Japon. El tipo | produce una ligera melaza color marron en las flores
infectadas y luego endurece los esclerocios y se tornan de color negro purpura que
son de 0,5 a 2 cm de largo y conico cubierto de esfacélio negro producido por la
masa del saprofito Cerebella ssp. a menudo se asocia con el tipo Il que produce un
micelio de color rosado transparente cuya superficie esta cubierta por una masa
blanca de conidios secundarios y la panoja infectada se ve todo blanco y
polvoriento; los esclerocios del ergot del sorgo son dificiles de detectar, ya que se

producen entre las glumas de las flores infectadas (Tsukiboshi, 2001).

Diseminacién inicial del cornezuelo (Claviceps africana) de sorgo en México.

El cornezuelo de sorgo causado por Claviceps africana se detecto en México
en febrero de 1997 esta presente en socas, plantas de sorgo voluntarias, campos
comerciales de grano y de produccion de semilla, viveros y sorgo forrajero en los

estados de Tamaulipas, San Luis Potosi y Veracruz. El cornezuelo también se

9



encontré en zacate Johnson eventualmente, la enfermedad aparecio en el norte de
Tamaulipas, principal area productora de sorgo en ese estado. Para Junio de 1997,
la enfermedad se reporto en algunos estados de la costa del pacifico como Sinaloa,
Jalisco, Nayarit, Colima y Sonora infectando viveros de investigacion de sorgo. Para
mediados de Septiembre, el cornezuelo se detecto en campos comerciales de grano
y de produccion de semilla hibrida en Guanajuato, Michoacéan y Jalisco. En esta
region el zacate Johnson también fue infectado por C. africana pastos con sintomas
de cornezuelo colectados en Guanajuato y Jalisco estaban infectados por otras
especies de Claviceps ssp. se observaron brotes de la enfermedad en los estados de
Coahuila, Nuevo Ledén y Morelos pero no se encontraron esclerocios en ningun

hospedero de C. africana (Velazquez, 2001).

Incidenciay distribucion de las principales enfermedades fungosas de pastos y

forrajes en dos estaciones de la Habana.

Para determinar la incidencia y distribucion de las enfermedades fungosas en
hojas, tallos y flores de Panicum maximum, se efectué el muestreo en la Estaciéon
Central de Pastos y Forrajes Nifia Bonita y en la Estacion de Pastos y Forrajes
'Rubén Martinez Villena' durante un afio. El método de muestreo fue al de plantas al
azar en dos diagonales. Las enfermedades presentadas durante el periodo
experimental fueron: manchas foliares por Alternaria ssp., Cercospora ssp.,
Helminthosporium ssp. y Corynespora cassiicola; afiublo por Rhizoctonia solani;
roya por Uromyces appendiculatus Pers. Ungers; carbén por Tilletia ayresii Berk y
falso carbén por Cerebella andropogonis. El comportamiento de las enfermedades

fue similar para las dos estaciones, excepto el afiublo por, Rhizoctonia solani que —
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solo fue observado en la Estacion de Pastos y Forrajes 'Rubén Martinez Villena'; el
nivel de infectacion oscilé entre ligero a moderado, y severo para el carbdn, falso
carbon, roya y afiublo (Ciencia y Técnica en la Agricultura, Proteccion de Plantas,

1988).

Enfermedades que afectan los pastos y forrajes

Enfermedad: Falso carbdn de las espigas

Agente causal: Cerebella andropogonis.

Sintomatologia: La inflorescencia es afectada inicialmente por la presencia externa
del micelio e hifas incoloras que forman una masa compacta que envuelven la parte
discal del extremo de las espiguillas, la coloracion posteriormente es pardo negruzca.
Dicha envoltura puede impedir la germinacién de las semillas.

Planta hospedante: P. maximum, A. gayanus, Cenchrus ciliaris, Dichantium
caricosum y D. annulatum.

(Centro Internacional de Agricultura Tropical, 1982).
Especies de Cerebella en el mundo

C.andropogonis-contorti,  C.andropogonis, C.annae, C.anthaenantiae,
C.anthistiriae, C.antidotalis, C.atriplicis, C.burmanensis, C.cenchroidis, C. cynodontis,
C.inquinans, C. ischaemi, C. ischaemicola, C. italica, C. moravica, C. nardi, C. negeri,
C. panici-violascentis, C. panici, C.paspali, C. sorghi-vulgaris, C. sorghi, C. spartinae,

C. volkensii, C. voshinagae. (http://indexfungorum.org/Names/Names.asp)
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Descripcion de especies de Cerebella.

e Caracteristicas morfologicas de Cerebella (Epicoccum).

Esporodoquios de color polvo marron a negro, dispersos o agregados, sobre
todo en partes distintas, de color variable en diferentes plantas, en papel o textiles
hasta 2000 partes de estromas con amplia hemisférica de conidiéforos
claviformes 0-2u, septadas, lisas, hialinas hasta 9x6u  producen una sola
aleuriospora oscura. Las conidias maduras son de color dorado, olivaceo o negro,
de hasta 15y, unicelulares globosas, subglobosas piriforme, a veces septadas
irregularmente; angular cubierta por un grueso micelio y variables verrugas,
especialmente en el extremo distal, en la base con una cicatriz rodeada por un
anillo basal en forma celular de color mas claro y menos rugosa, que la otra
parte; 7-65ux6-54u la germinaciéon de las esporas es por medio de tubos
germinativos. Se presentan muchos conidios verdes con una célula basal cénica
a veces también con un collar hialino que es parte del tallo de la célulay en
cultivo puro la pared del tallo célula el micelio puede ser facilmente reconocido
por el color que varia del rosa al rojo, verde, amarillo o morado olivaceo a marrén

(www.fungaltaxonomy.org).

e Caracteristicas Cerebella andropognis (Epicocum andropogonis)

Esporodoquios en gramineas de forma cerebral en cultivo puro a la
hemisférica; conidioforos claviformes de 6-2u. Conidias hialinas, septadas, lisas
hasta 9x6 , constrefiidas en los tabiques de hasta 30x27u, pero a menudo mas
pequefas y de forma irregular, en la base de las células basales de forma cénica o
cilindrica, generalmente verrucosa, pero a veces suave. Las esporas germinan con

uno o mas tubos germinales en cultivo puro, el color del micelio varian de color
12



blanco grisaceo a olivaceo oscuros a veces con un tinte de color rojo. En todo el
mundo existe una cantidad de gramineas infectadas por Claviceps ssp. y que viven
en las secreciones del rocio de miel de este hongo, inhibiendo el desarrollo de sus

esclerocios.
http://www.fungaltaxonomy.org

Ubicacion taxonémica de C. andropogonis

Reyno: Fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Dothideomycetes
Orden: Pleosporales
Familia: Pleosporaceae
Geénero: Cerebella
Especie: andropogonis

http://www.gwannon.com/?species=Cerebella+andropogonis

Figura 2. Distribucién geogréfica de C. andropogonis

Paises: Nueva Zelanda, Australia, México.

http://www.gwannon.com/?species=Cerebella+andropogonis
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Caracteristicas de C. spartinae

Partes de estromas de 2-4u de largo; delgadas, microscopicas, plegables, de
color negro-olivaceo, esporas singulares, ovoides y globosas de 6-10u de diametro.
Episporio pleglable de pequefios granulos de 3-4u.Conidias subcuadradas de 12-

16 de diametro a menudo un poco pediceladas.

Ubicacion taxonomica de C. spartinae
Reyno: fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Dothideomycetes
Orden : Pleosporales
Familia: Pleosporaceae
Género: Cerebella
Especie: spartinae Ellis y Everh,1893
http://www.gwannon.com/species/Cerebella-spartinae

Caracteristicas de C. paspali

Esporas un pocos ovadas, elipticas o irregulares en la forma del ovario, rara
vez sub-esférica, siempre apuntando al extremo libre, de 1.5-4 y 3-7mm.
Normalmente de 3 conidias transversales y longitudinal, rara vez traspasado
completamente, son de color amarillento a oliva-café, con el tamafio de 7-12 por 9-
16p. El tamafo y la forma de los conidios se presenta por la union de dos en dos, y
en triadas o cuaternion, se distingue facilmente la variedad de la especie. Y mas a
fondo, con una gran cantidad probable de especializacion relacionada. Esta variedad

es aparentemente raro, y no muy localizado.

http://indexfungorum.org/Names/Names.asp
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Ubicacion taxonomica de C. paspali

Reyno: Fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Dothideomycetes
Orden: Pleosporales
Familia:Pleosporaceae
Geénero: Cerebella
Especie: paspali

http://www.gwannon.com/?species=Cerebella+paspali

Descripcion de la germinacion de esporas de Cerebella paspali

Especimenes de Cerebella paspali fueron recogidos en agosto de 1891, en
Paspalum laminar-Caule. Ya que hay algunas dudas en cuanto a la relacion de este
género a los otros géneros de la Ustilagineae, que parecia estar bien en la primavera
de 1892 para llevar a cabo la germinacion de las esporas. Los cultivos se hicieron en
células de Van Tieghem en el agua y el desarrollo del micelio trazado con cuidado.
Una o todas las células de los glomérulos, o bolas de esporas, pueden germinar. Los
tubos germinativos son ricas en protoplasma granular, y también se suministra en
abundancia durante su desarrollo temprano con granulos refringentes y muy
numerosos. Los tabiques también se presentan muy temprano, dividiendo los hilos
en las células, que son en un primer momento en la longitud de dos o tres veces su
diametro mas tarde se puede llegar a ser mas corta. La figura 3 muestra un
crecimiento muy extendido de micelio a partir de dos bolas de esporas. En pocos
dias aparecen vacuolas en el proto-plasma de las células de hilo, que cada vez son

mas prominentes con la edad de la rosca. Al mismo tiempo, las células de mayor
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tamafio se observan fuertemente constrefiidas en los tabiques, de modo que las
células individuales, que ahora son mas cortas por la formacion de tabiques
intermedios, son casi de forma ovalada. También el micelio ya empieza a oscurecer y
en los cultivos celulares se convirtié en un color marrén rojizo muy similar al del color
del micelio se encuentra en la madurez de los hongos en su huésped. Las esporas
germinaron bien, pero no se observaron esporidios desarrollados. ElI género
Cerebella ssp. fue descrito por primera vez por Cesati en especimenes de
Andropogon; o Ischkmi en lItalia, suponiéndose que debia estar relacionado con
algunos de los Hyphomycetes, como Sporodesmiulli. Berkleyt sugirid su relacion con
Polycystis. De Toni lo sitia entre los Ustilagineceae, y sugiere su estrecha relacion
con Urocystis o Thiecaphora. La aparicion de las bolas de esporas sugiere una
relacion mucho méas estrecha con Thiecaphora que con Urocystis, pero la
germinacion de las esporas no muestra una relacion muy estrecha con cualquiera, y
el myceliumn de la espora es muy diferente de la de cualquiera de promicelio
Urocystis o Thiecaphora. La falta de presentacién de esporidias no constituye un
argumento muy fuerte en contra de la ubicacion de esta planta en el Ustilagineceae,
ya que Brefeld encontré que el carbon con polvo de cebada y el carbon del trigo no
se producen en soluciones nutritivas esporidios. Sin embargo, ciertos personajes del
micelio parecen estar a favor de su exclusion de la Ustilagineceae, pero esto sera
todavia un tema de la duda hasta que las otras especies del género han sido

estudiados (Atkinson, 1894).
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Figura 3. Germinacién de esporas de C. paspali.

Caracteristicas de C. ischaemi
Estromas redondeados o elipticos, acojinado-hundido de 3x1p; conidias,
7x104, en forma de pequefias verrugas, de color negro, reunidos en grupos,

subglobosos ovoide 14.6x12-16. Habita en ischaemun ciliare, Hakgala, Ceilan.

http://indexfungorum.org/Names/Names.asp

Ubicacién taxondmica de C. ischaemi

Reyno: fungi
phylum: Ascomycota
Clase: Dothideomycetes
Orden: Pleosporales
Familia: Pleosporaceae
Género: Cerebella
Especie: ischaemi

http://www.gwannon.com/?species=Cerebella+ischaemi
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Caracteristicas de C. anthaenantie

Causa destruccion de ovario; estroma globoso de 3-5 p. de diametro, de
color negro; Subglobosas, en la mayoria de los casos (de vez en cuando 10-12) se
establecieron las células, la magnitud de las variables, la mayor con una medida de

20 -24. u de diametro; y las conidias ovoides de 12-10 X 08-10 micras.

Caracteristicas de C. panici

Infesta el ovario, son estromas ovados de 1.5-3u de didmetro; glomérulos
esféricos hundidos, compuestos de 3-5 células, oscuramente olivaceas, conidias

ovoides de 8 -6 L.

Ubicaciéon taxonémica de C. panici
Reyno: Fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Dothideomycetes
Orden: Pleosporales
Familia: Pleosporaceae

Género: Cerebella
Especie: panici

http://www.gwannon.com/?species=Cerebella+panici

Caracteristicas de C. sorghi

Las esporas infectan los ovarios; son estromas globosos de 5-6u de didmetro,
de color oscuro a negro, subglobosos, generalmente se compone de 3 células, color

marron, de 8-10 micras de diametro; células (conidias) ovoides, 6-8u X5-6.
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Ubicacion taxondémica de C. sorghi
Reino: fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Dothideomycetes
Orden: Pleosporales
Familia: Pleosporaceae
Género: Cerebella

Especie: sorghi

http://www.gwannon.com/?species=Cerebella+sorghi

Caracteristicas de C. cynodontis

Estromas agregados o dispersos, globoso de 1.5-2.5u de diametro, color
negro; Subglobosas o globosa, compuesto de 4-7celulas, de 14 - 24 u la mayoria de

las veces de color marrén oscuro. Habita en especies de Cynodontis dactyli.

Ubicacion taxonomica de C. cynodontis
Reino: fungi
Phylum: Ascomycota

Clase: Dothideomycetes
Orden: Pleosporales

Familia: Pleosporaceae

Género: Cerebella
Especie: cynodontis

http://www.gwannon.com/?species=Cerebella+cynodontis
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MATERIAL Y METODOS
Ubicacion del experimento

El presente trabajo se realiz6 en la Universidad Autonoma Agraria Antonio
Narro (UAAAN), en el laboratorio de  Fitopatologia del Departamento de
Parasitologia ubicado en Buenavista a 7Km al sur de Saltillo, Coahuila entre los
25°22” latitud Norte y 100°05” longitud Oeste, en donde se realizaron las montas del

patdgeno recolectado.

Recolecta de muestras en campo
Proceso de recoleccion e identificacion del hospedero

Las muestras recolectadas del pasto Setaria geniculata fueron
encontradas en el bajio de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, el pasto
presentaba sintomas visibles del Ergot es decir el estado sexual del género
Claviceps (esclerocios), las muestras recolectadas se encontraban parasitadas por el
hongo de control biolégico Cerebella ssp. el cual se observa a simple vista los signos
como son la presencia de una masa algodonosa de color muy intenso que va desde
café oscuro a color negro, utilizando el microscopio de diseccion se observo la
estructura del micoparasito el cual presenta una forma de esporodoquio enrollado
gue semeja un cerebro humano; se procedio a realizar las montas del patégeno para
observar las caracteristicas con ayuda del microscopio compuesto, las muestras
recolectadas se colocaron en bolsas de papel estraza y se trasladaron al laboratorio
de Fitopatologia del Departamento de Parasitologia dentro de la misma Universidad

donde permanecieron a temperatura ambiente. La identificacion del hospedero fue



realizada observando las partes del pasto completo a simple vista como son tallos,
raices, hojas y apoyandose en el microscopio estereoscopico para observar las
partes de la planta como son ligulas y espigas una vez hecho la descripcion se
compararon con la literatura del libro Malezas de Buenavista Coahuila (Villarreal,

1983).

Pruebas de laboratorio

Montaje del hongo de control biolégico Cerebella ssp.

Se procedi6 a seleccionar las muestras con mayor presencia del
patdogeno después con la utilizacion del microscopio estereoscopico y aguja de
diseccion se realizé un raspado de la muestra que contenia el hongo y se coloco en
el porta objeto el cual contenia una gota de lactofenol transparente, también se
utilizé el cubre objeto para proteger la muestra y colocarse en el microscopio
compuesto para observar las conidias del patégeno. Todo el procedimiento fue
realizado en el laboratorio del Departamento de Parasitologia de la Universidad

Auténoma Agraria Antonio Narro.

Toma de medidas del patégeno

Una vez realizado el montaje del patéogeno en el laboratorio de
Fitopatologia se procedio a calibrar el microscopio compuesto utilizando el
micrometro de platina para poder tomar las medidas de las conidias en y. Una vez
calibrado el microscopio se realizaron la toma de medidas de las conidias, utilizando

el objetivo a una escala de 40x.
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Identificacion de la especie de Cerebella encontrada en el pasto Setaria
geniculata.

Se realizaron 15 montas del hongo de control biol6gico Cerebella ssp.
midiendo 50 conidias al azar por muestra donde se observaron el numero de
divisiones (tabiques) por conidia, largo, ancho de cada una asi como el color. Una
vez obtenido los datos se concentraron en una tabla de excel para sacar promedio
de cada muestra. La identificacion se llevo a cabo mediante las comparaciones de
las muestras colectadas con la Nomenclatura de Hongos, bases de datos y bancos
de especies taxonOmicas, realizando las comparaciones con cada una de las

especies del género de Cerebella ssp.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En las muestras recolectadas en campo del pasto hospedero se observaron
los signos y sintomas, el cual se presentaban en la fase asexual de la enfermedad
del ergot. Las caracteristicas y medidas del cornezuelo fueron de aproximadamente
15mm y 4mm. el pasto hospedero fue Setaria geniculata descrito por Villareal(1983 )
en el cual se identificé la presencia del hongo saprofito Cerebella ssp.

Mariscal(2009), menciona que el hongo Cerebella ssp. se encontré en Enero
del 2009 presente en espigas del pasto Setaria geniculata en el bajio de la UAAAN el
cual presenta un clima semiarido, entre las especies de pastos presentes en un area

aproximada de 50X20 mts. solo se encontrd Cerebella ssp.

Descripcion de Cerebella como micoparasito de ergot.

El hongo Cerebella ssp. se encontré parasitando al ergot del pasto Setaria
geniculata el cual presentaba sintbmas como necrosis presente en los embriones de
la semilla del pasto, este hongo tiene la forma de cerebro humano el cual es el signo
de presencia del patégeno y es muy dificil de confundirlo con otra enfermedad, se
observé, que en donde se encontraba Cerebella, los cornezuelos de Claviceps no se
desarrollaban de la misma manera en las plantas sin presencia del patogeno de
Cerebella, una vez recolectadas las muestras se llevaron al laboratorio de
Fitopatologia de Parasitologia en la UAAAN en donde se observaron detalladamente
las conidias bajo la lente del microscopio compuesto con el objetivo de 40x; las que
presentaron las siguientes caracteristicas: color café oscuro, conidias que van desde
una hasta cuatro células unidas entre si; estas células miden desde 3 hasta 16

micras especificando que las conidias de una célula son las que presentan menor



tamanfo, con las siguientes medidas en promedio de células por muestra: 4.8-9uX5.2-
10u. Las conidias de 3 y 4 células tienen un promedio de 10-16u realizando la
comparacion de las caracteristicas y forma de Cerebella andropogonis descritas por:
www.mycobank.org: Nomenclatura de hongos, bases de datos y bancos de
especies taxondmicas las cuales corresponden a la descrita, sin embargo no
coinciden con las medidas de las conidias de las muestras colectadas en la UAAAN
ya que las conidias del patdgeno presentan medidas mas pequefias que 30x27u
medidas reportadas para la especie de Cerebella andropogonis tomando encuenta
gue existen factores ambientales que pudieron afectar el desarrollo de las conidias
en el hospedero ya que el hongo Cerebella se desarrolla en presencia de humedad
y area de desarrollo del pasto es un lugar arido y seco estas condiciones no fueron
las mas optimas para el desarrollo del micoparasito, pero como saprofito y de facil
reproduccion, la diseminacion del patogeno se dio en las condiciones que el
hospedero presento.

En las figuras 4y 5. se hace una comparacion de especies de Cerebella.

Nomenclatura de hongos, bases de datos colectadas en la UAAAN en
y bancos de especies taxondmica el pasto hospedero Setaria

geniculata. 24



Fig. 6 Cerebella andropogonis:Nomenclatura Fig.7 Cerebella spartinae:Muestras

de hongos, bases de datos y bancos de colectadas en la UAAAN en el

especies taxonomicas. pasto hospedero Setaria
geniculata.

Las caracteristicas de las muestras colectadas fueron: Esporas delgadas,
microscopicas,singulares,ovoides y globosas presentan un color café oscuro hasta
un negro olivaceo, las conidias de una célula presentan medidas de 6-10u de
diametro a su vez las conidias de 3 y 4 células presentan medidas desde 12-16u a
menudo un poco pediceladas, concordando estas con C. spartinae. Como se

observan en las imagenes siguientes.
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Figura 9. Esporas de Cerebella spartinae

recolectadas en la UAAAN las cuales se

negro,de 1 a 4 divisiones por conidia encontraban parasitando al Ergot del pasto
Setaria geniculata

Figura 8. Esporas de color café oscuro a

Fig 10. Cerebella spartinae vista al Fig.11 Esporas de una celula hasta 4 de
microscopio con aumento de 40X. diferentes medidas, pero no mayor de 16

micras.



CONCLUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos se identifico la especie Cerebella spartinae
como saprofito del pasto S. geniculata.
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Figura 1. Muestra del pasto Figura 2. Presencia de Cerebella

Setaria geniculata infectado por en semillas de sorgo; muestra
Ergot y por el hongo de control diagnosticada por la Facultad de
Biologico Cerebella andropogonis. Ciencias Agrarias Universidad

Nacional Del Rosario.

Figura 3. Semillas del pasto Setaria Figura 4. Semilla de S. geniculata
geniculata sanas e infectadas por infectada por ergot y este a su vez por
Claviceps ssp. Cerebella spartinae.
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