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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2014

Titulo del proyecto
| Induccién del estro y ovulacién en cabras anestricas mediante eCG y GnRH. |

Introduccién

A 26° N, muchas razas de cabras son fotosensibles con respecto a su funcién reproductiva, las hembras caprinas
suspenden su actividad ovulatoria en primavera, independientemente de la disponibilidad de forraje (Delgadillo ef al.,
2012).

Para inducir el estro en cabras durante el anestro, se ha utilizado tratamientos hormonales, manipulacién del
fotoperiodo y bioestimulacion (Medan et al., 2002). Actualmente, los tratamientos hormonales involucran el uso de
dispositivos intravaginales que liberan un agente progestageno sintético colocado por 11 dias, dos dias antes de quitar
el dispositivo, las cabras reciben una inyeccién de gonadofropina coriénica equina (eCG) y un analogo de
prostaglandina F2a (PGF2a) sintético (Pellicer-Rubio et al., 2008). Sin embargo, van acompafados de una fertilidad
baja, ya que el uso de dispositivos intravaginales induce concentraciones séricas de progesterona subluteales al final
del tratamiento, los cuales se asocian a anomalias en el desarrollo folicular, ovulacién, calidad de los ovocitos, y
funcién litea (Menchaca et al., 2007). Ademas, el emplec de eCG en los tratamientos actuales desencadena una
respuesta inmune, por lo que en administraciones sucesivas, los anticuerpos contra eCG pueden interferir en su
funcién y disminuir la eficacia de la induccién del estro (Fonseca ef al., 2005).

El empleo de otras hormonas diferentes a eCG debe ser evaluado como una alternativa a los tratamientos actuales y
de esta manera evitar sus efectos adversos y/o mejorar su aplicacion, para implementar su aplicacion en programas
de inseminacion artificial a tiempo fijo en cabras durante la época no reproductiva.

Objetivos
Evaluar el empleo de eCG y GnRH con progesterona intravulvar para inducir la actividad estral y ovulacién en cabras
durante el anestro estacional en el semidesierto mexicano.

Hipotesis
|La GnRH mejora la sincronizacién del estro y la ovulacion en cabras durante la estacidn no reproductiva. |

Revisién de Literatura

Las razas caprinas locales o adaptadas a las latitudes subtropicales (23°-40°) muestran diferencias en su actividad
sexual anual. Algunas de estas razas presentan una marcada o moderada estacionalidad sexual, mientras que otras
manifiestan actividad sexual todo el afio (Delgadillo et al., 2012). La estacionalidad sexual y/o reproductiva, provoca
que la produccién, y por tanto, la oferta de los productos caprinos (leche, queso, cabrito) sea también estacional, lo
que afecta a los productores, comercializadores y consumidores. Los precios de los productos caprinos disminuyen
durante el periodo natural de produccién al incrementarse la oferta, lo que reduce los ingresos de los productores. En
cambio, los precios de estos productos se incrementan durante el periodo de baja produccion debido a la disminucién
de la oferta. Los consumidores solo obtienen productos frescos durante los meses de produccién, pero el resto del afio
deben consumir productos que han sido procesados para su preservacion, lo que modifica la calidad de los mismos
{Chemineau ef al., 2007).

Las esponjas intravaginales han sido los dispositivos de eleccién para la induccion y sincronizacion del estro durante la
época reproductiva y no reproductiva en cabras, Las esponjas estan impregnadas con progestagenos, los dos tipos de
esponja mas comunes son las basadas en acetato de fluorogestona (FGA) y medroxiprogesterona (MAP), las cuales
son insertadas en la vagina por un periodo de 11 dias y usadas en conjunto con eCG inyectada al momento de retirar
la esponja o 48 horas antes y un analogo de prostaglandina F2a. Las hembras usualmente presentan estro dentro de
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las primeras 24 a 48 después de remover la esponja (Freitas et al., 1996; Wildeus, 2000).

Los dispositivos intravaginales en cabras anestricas causan un rapido incremento en la concentracion sérica de
progesterona (>5ng/mL) durante tres o cuatro dias, los cuales son mas altos que aquellos observados durante una
fase litea fisiologica. Después de seis dias, los niveles séricos de progesterona declinan a niveles subluteales
(2ng/mL) y permanecen bajos hasta que el dispositivo es retirado (Menchaca y Rubianes, 2004). Los niveles bajos de
progesterona van acompafiados de una fertilidad baja, ya que se asocian a anomalias en el desarrollo folicular,
ovulacién, disminucién en la calidad de los ovocitos, y un cuerpo IGteo deficiente (Menchaca et al., 2007). Ademas,
causa efectos adversos en el transporte y sobrevivencia de los espermatozoides (Greyling y van der Nest, 2000). Otra
desventaja del empleo de los dispositivos con progesterona es que la presencia mecanica del dispositivo puede
predisponer a vaginitis purulenta. Esta infeccién a menudo se debe a la proliferacion local de la microflora normal de la
vagina y se caracteriza por eritema, descargas vaginales purulentas y mal olor. Las principales bacterias involucradas
son Escherichia coli, asi como, cocos gram-positivos, principalmente Staphylococcus sppy Strgptococcus spp. (Penna
etal, 2013).

La mayoria de los protocolos para inducir el estro en cabras utilizan a la eCG como inductora de la actividad ovarica y
estro. Sin embargo, la eCG es una hormona peptidica que funciona como inmunogeno, la cual desencadena una
respuesta inmune. En administraciones sucesivas, los anticuerpos generados contra ella pueden interferir con su
funcién y disminuir la eficacia de los tratamientos (Fonseca et al., 2005). Baril et al. (1996) mencionan que las cabras
tratadas previamente con eCG muestran un mayor porcentaje de estros tardfos junto con una tasa de concepcion baja,
en contraste con aquellas que no habian recibido tratamientos anteriores con eCG inseminadas a tiempo fijo.

Medan et al. (2002) demostraron que el empleo de GnRH 24 horas después de retirar un implante de norgestomet
induce el estro durante la estacién no reproductiva. Otra ventaja con el uso de GnRH es que esta es efectiva para
confrolar y sincronizar el pico preovulatorio de LH y la ovulacion, facilitando el uso de la inseminacion artificial a tiempo
fijo y los programas de transferencia de embriones (Pierson et al., 2003).

Procedimiento Experimental

El estudio se llevara a cabo en la Comarca Lagunera de Coahuila, México, la cual se logaliza en el subtropico
mexicano (latitud, 26°23' N y longitud, 104°47' O), durante la época de reposo sexual en el mes de Mayo del afio 2014.

Se utilizaran 50 cabras adultas multiparas, multirraciales, locales de La Comarca Lagunera, de 3-4 afios de edad. Se
seleccionaran solo aquellas cabras de fertilidad probada. Los animales serdn mantenidos en corrales abiertos,
techados y recibiran heno de alfalfa a libre acceso y 200 g de concentrado comercial (14% de proteina cruda, 2.5
Mkcal/kg) por dia por animal durante los tratamientos. El agua y los minerales se proporcionaran a libre acceso.

Las cabras seran divididas de acuerdo a su peso corporal y condicién corporal (derminada por apreciacién de la capa
de tejido adiposo en el esternén y las vértebras lumbares (escala 0-5; 0 flaca; 5 obesa; Carrillo et al., 2010), en cinco
grupos experimentales.

Tratamientos

En el G1(n=10) las cabras recibiran una inyeccién intramuscular de 250 Ul de eCG (Folligon® Intervet International,
Broxmeer, the Netherlands) el dfa 0 (dos dias después de la aplicacion de la progesterona y PGF2a).

En el G2 (n=10), recibiran una inyeccién intramuscular de 10.5ug de GnRH sintética (acetato de buserelina, Receptal®)
dia 0.
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ElI G3 (n=10) el dia 0 recibird una inyeccion de 250 Ul de eCG mas 10.5ug de GnRH.
Al G4 (n=10), se le aplicara una inyeccién de 250 Ul de eCG y 24 horas después una inyeccion,mas 10.5ug de GnRH.

En el G5 (n=10), se aplicara de 250 Ul de eCG (dia 0) y al momento de la inseminacion una inyeccion de 10.5ug de
GnRH.

En los cinco tratamientos, las cabras recibirdn una inyeccién en la submucosa vulvar de 20 mg de progesterona (Fort
Dodge®, DF, México) 48 horas previas a la aplicacién de las gonadotropinas exégenas (el cual se considerara como el

dia 0 del tratamiento), junto con una inyeccién intramuscular de 50ug de PGF2a (Lutraprost® 250, Agrovet, México) a
las 8:00 a.m para todos los grupos.

Variables a evaluar

Las cabras seran monitoreadas 24 horas después de la primera aplicacion hormonal (dia Q) tres veces al dia por 45
min (06:00h, 14:00h y 22:00h) durante las primeras 120 horas, usando machos provistos de un mandil para detectar la
conducta estral. El estrd sera definido como el momento cuando la cabra acepte la monta por parte del macho. Las
dosis seran las mismas para todos los grupos, asi como la via de administracion.

Para monitorear la dinamica folicular, se realizara ultrasonografia transrectal una vez al dia (Aloka SSD 500 Echo
camera, Overseas Monitor Corp. Ltd., Richmond, BC, Canada) usando un transductor de 7.5-MHz con la cabra en
posicion de pie, siempre por el mismo operador, 12 dfas (dia-12 ) antes de iniciar los tratamientos para confirmar que
las cabras no estén ciclando y eliminar del estudio aquellas que lo estén, cuatro dias antes de la aplicacién de los
tratamientos (-4d) y durante las primeras 120 horas después del dia 0.

La inseminacién artificial de las hembras sera realizada 24 y 36 horas después de haber presentado estro. La
inseminacién artificial sera realizada por el método exocervical. Este método consiste en elevar los miembros
posteriores de la cabra mientras permanecen sus miembros delanteros en el piso. Con la ayuda de un vaginoscopio,
se localiza el orificio externo del cérvix con la ayuda de un especulo y una fuente de luz. Se introduce la pipeta con la
pajilla se semen y se deposita en los primeros pliegues del cérvix.

La tasa de prefiez sera determinada 40-45 dias después de la inseminacion por ultrasonografia transrectal (Aloka SSD
500 Echo camera, Overseas Monitor Corp. Ltd., Richmond, BC, Canada) usando un transductor de 7.5-MHz.

El tiempo después de manifestado el estro, numero de foliculos, momento de la ovulacién, duracion del estro y tamarfio
de la camada seran comparadas por un ANOVA vy para la respuesta estral, fertilidad y partos seran comparadas entre
grupos usando un andlisis de Ji-cuadrada. Se usara una significancia estadistica de (P<0.05).

Cronograma de actividades.

Actividad a realizar E[F [M|[A M |J|J]|A|[S O I[N |D
Conformacion de los grupos experimentales X
Induccion de la actividad sexual de las hembras X
Diagnéstico de gestacion X
Partos X
4
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Analisis de datos X

Redaccién articulo cientifico X

5.-Productos esperados

Un abstract para presentar en un congreso nacional

Un articulo en extenso para presentar en congreso nacional
Un abstract para presentar en un congreso internacional

Un articulo publicable en revista indexada

Tesis de maestria
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