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Introduccion

De acuerdo a la FAO (Organizacion de Alimentos y Agricultura), en 2006 hablia un estimado de 837.2 millones de
cabras en el mundo y aproximadamente el 4.2% se encuentran en paises desarrollados y el 95.8% en paises en
desarrollo (Smith y Sherman, 2009). En los paises en desarrollo, las cabras son una contribucién invaluable, sobre
todo para los campesinos pobres en las areas rurales. Las cabras son utilizadas para la produccion de leche, carne y
fibra, pero son mas abundantes las cabras lecheras con las personas de escasos recursos. Comunmente se descuida
a las cabras en comparacion con el ganado bovino o los borregos, esto sucede porque las personas reconocen su
capacidad para adaptarse a condiciones desfavorables, su inteligencia, agilidad y tolerancia a enfermedades y
parasitos, cuando se les compara con los diferentes tipos de ganado (Abdel-Aziz, 2010). México es uno de los paises
con mayor produccién caprina de América Latina, ya que cuenta con 8 millones 993 mil cabras. A pesar de la
importancia de este ganado en nuestro pais, las cabras se encuentran asociadas a productores potires y regiones
marginadas (Dorantes et al., 2012). El 64% de las cabras se concentra en los sistemas de produccion caracteristicas
de las zonas aridas y semiaridas. Dentro de los estados mas productores de leche destaca Coahuila con el 37.2% del
total nacional (Aréchiga et al., 2008). La Comarca Lagunera es una extensa regién del norte de México, comprende
parte de los estados de Durango y Coahuila. En ella se insertan los principales municipios de dichos estados donde
existe un gran numero de ganado caprino, entre los cuales se encuentran, del primer estado: Gémez Palacio, Lerdo,
Tlahualilo, Mapimi, Simén Bolivar y San Juan de Guadalupe; y por el segundo: Torreén, San Pedro, Viesca, Francisco
|. Madero y Matamoros. Las caracteristicas climaticas del 4rea incluyen clima calido-seco BW, cor una marcada
oscilacion térmica, y con precipitacion y temperatura media anuales de 217.1 mm y 22.3°C, respectivamente. El mes
mas calido es junio con temperaturas superiores a los 40°C y el mes més frio es enero con temperaturas minimas de
0°C (Meza-Herrera, 2007).

Los animales explotados son el resultado de cruzas de animales criollos con razas puras: Alpino Francés, Saanen,
Toggenburg, Nubia y Granadina (Cantl, 2004; Cruz-Castrejon et al., 2007). El 10% de la poblacién caprina es
explotado en forma intensiva, y esta conformado generalmente de animales de raza pura, especializada en produccién
lactea como la Alpino-Francés, Saanen y Toggenburg principalmente (Cantti, 2004). En ovejas y cabras que presentan
una estacionalidad reproductiva, la actividad sexual puede ser estimulada y sincronizada durante los periodos de
anestro utilizando hormonas extgenas (progestagenos, PMSG, melatonina, entre otros.) (Carrillo et al., 2010)En
efecto los tratamientos hormonales pueden incrementar la fertilidad y prolificidad en cabras en época de anestro
estacional (Menchaca et al., 2007; Menchaca y Rubianes, 2004; Chemineau et al., 2003).

La sincronizacién de celos es una herramienta importante en la produccién de los pequefios rumiantes (Barilet al.,
1996). La sincronizacién e induccién de la actividad sexual en cabras puede ser inducida mediante métodos
hormonales como lo es utilizando esponjas vaginales la cual se coloca de 6 a 14 dias, y la aplicacién de 300 a 500 Ul
de PMSG,y prostaglandinas al momento del retiro de la esponja vaginal (Barilet al., 1996). Sin embargo, la aplicacion
de la esponja vaginal impregnada de progesterona (Greyling y Nest, 2000), pudiera ser sustituidas por una sola
inyeccion de progesterona intramuscular, lo cual haria este protocolo de sincronizacién mas sencillo, répido y barato.
Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la utilizacién de diferentes dosis de
progesterona intramuscular en diferentes tiempos antes de la aplicacién de eCG y prostaglandinas en la induccién de
la actividad sexual durante la época de anestro estacional.

Objetivos
| Induccién de la actividad sexual de las hembras caprinas con diferentes dosis de progesterona y eCG. |

Hipotesis
| La dosis de progesterona intramuscular antes de la aplicacién de eCG no influye en la induccién de la actividad sexual
de las cabras durante anestro estacional.
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Revisién de Literatura

La actividad reproductiva de los animales domésticos puede ser influenciada por varios factores como la raza, la
localizacion, el fotoperiodo y la alimentacién, entre otras (lbrahim, 1997; Zamri and Haidari, 2006), La actividad sexual
anual de las cabras ha sido estudiada en varias razas y en varias regiones(Al-Ghaban et al., 2008; Chemineau et al.,
1992). Sin embargo, la informacién que se tiene en muchos aspectos de la actividad reproductiva 2s escasa y en
muchos casos solamente se tienen las caracteristicas de las razas locales y de las razas puras en sus regiones de
origen. Algunas razas de ovinos y caprinos originarios o adaptados a latitudes subtropicales presentan estacionalidad
en su actividad reproductiva (Carillo et al., 2010, Delgadillo et al., 2003). La estacionalidad reproductiva también se ha
observado en los animales mantenidos en estabulacién y con buena condicién corporal, la actividad estral y ovarica
inician en septiembre y terminan en febrero (Duarte et al., 2008). Lo anterior sugiere que la estacionalidad reproductiva
de los caprinos locales del norte de México no depende primordialmente de la disponibilidad alimentaria. Esto sugiere
que la alimentacion, aunque no es el factor regulador principal, actlia como modulador de la actividad sexual de las
hembras caprinas locales del norte de México tal como fue propuesto para las razas originarias de las zonas
templadas (De Santiago-Miramontes et al., 2008; Malpaux, 1999). En zonas subtropicales, aunque las variaciones son
menos marcadas que en las zonas templadas, resultados recientes demuestran que el fotoperiodo tiene un papel
bastante importante en el control de las variaciones estacionales reproductivas (Delgadillo et al., 2000).En las cabras
locales de las zonas éridas de México (26° N), el anestro estacional se presenta de marzo a agosto (Carrillo et al.,
2010). Mientras que los partos en las hembras locales mantenidas en condiciones extensivas, se dan con un alto
porcentaje de ellos entre noviembre y febrero, lo que indica que el inicio de la actividad sexual ocurre en junio
(Delgadillo et al., 2003).La estacionalidad es provocada por variaciones de la duracién del dia. Los dias cortos
estimulan la actividad sexual y los dfas largos la inhiben (Delgadillo et al., 2003).

r

Uso de hormonas para el control de la estacionalidad reproductiva

Cuando el estro es sincronizado o inducido, uno de los factores mas importantes que limitan los porcentajes de
gestacion es el apareamiento de las hembras fuera de la estacion reproductiva; su repercusion se refleja en la libido
de los machos, asi como en la cantidad y calidad de la produccion seminal, debido al dafo que sufren los
espermatozoides durante el transporte a través del cérvix, causado por el uso de esponjas intravaginales con
progestagenos para sincronizar el estro. Recientemente se ha indicado que los esteroides, a través de los
componentes hormonales del eje hipotalamo-hipdfisis-adrenal, son capaces de alterar la interaccién entre GnRH y
sintesis de estradiol, cuya elevacién esta directamente relacionada con la oleada preovulatoria de LH y la ovulaciéon
(Cordova et al., 2008). Los conocimientos sobre la respuesta de los ovino y caprinos a cambios fotoperiodicos han
permitido el desarrollo de una variedad bastante amplia de tratamientos que permiten tener una fertilidad alta a contra
estacion (Chemineau et al., 2003). Para la sincronizacion efectiva de un grupo de hembras, la duracién del tratamiento
con progestagenos debe superar la vida efectiva del cuerpo liteo: 12-14 dias en ovejas y 16-18 dias en cabras.
Cuando el tratamiento se suprime, el estro aparece 2-3 dias después. El tratamiento actia como un cuerpo luteo,
inhibiendo la liberacién de gonadotropinas. Al suprimir el tratamiento la hipéfisis aumenta la liberacién de
gonadotropinas, lo que estimula el crecimiento folicular y ovulacién. El estro generalmente ocurre 24-56 h después de
remover la fuente de progesterona, aunque los programas que usan inseminacién artificial o transferencia de
embriones pueden requerir cerrar la sincronizacion del estro por adicién de gonadotropinas (PMSG) para programar la
progesterona, usando alternativas como FSH y PG-600 (400 Ul PMSG + 200 Ul PMSG) . La administracién de PMSG
48 horas antes de finalizar el tratamiento, reduce el intervalo de retiro de la progestina al inicio del estro (Rubianes
2005).

El uso de progestagenos durante el periodo de anestro induce una forma de diestro que produce el desarrollo de
foliculos ovaricos normales. Al remover el progestageno, los foliculos pueden ovular durante la estacién en que la
reproduccién fracasa a causa de la retroalimentacién negativa hormonal estacional, por ello es necesario que una
gonadotropina estimule la madurez folicular total y la ovulacién. (Cordova et al., 2008). Por ejemplo se han usado
métodos para superar el anestro estacional y permitir adelantar la reproduccién en ovejas con la administracién de
gonadotropinas exogenas para compensar la deficiencia en la secrecion endogena de la hipéfisis, y la administracién
de GnRH o analogos para inducir un aumento en la secrecién de gonadotropinas de la hipéfisis y posteriormente la
administracién de melatonina exégena para estimular el patrén de dia corto y adelantar la estacién reproductiva
normal cuando los dias son largos (Cordova et al.,, 2008). La gonadotropina sérica de la yegua prefiada (PMSG) es
mas utilizada porque es de larga duracién y solo se requiere una inyeccién. La dosis depende de la raza y la época del
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afio en que se aplique; debe ser de 400-500 U] para hembras en estacion reproductiva y 600-750 Ul fuera de estacion
(Cordova et al., 2008).

Los tratamientos hormonales deben de asegurar adecuado control del desarrollo folicular y de la acfividad luteal para
sincronizar la ovulacién. Estos dos aspectos son controlados en cabras al utilizarse protocolos tradicionales y
protocolo dia 0 (Menchaca y Rubianes, 2004; Menchaca et al., 2008), tratamientos de 5 a 6 dias con progesterona 6
progesterona mas PGF2a y PMSG. En un estudio realizado por Mustafa et al. (2005) en cabras negras de las
montafias para determinar el efecto de dos tratamientos con dispositivo intravaginal utilizando el dia -12 (CGPE y
CGP) con 300 mg y el dia 5 utilizo 0 mg de progesterona respectivamente y el dia -6 utilizo 100 ug de GnRH y 6 dias
después 15 mg de PGF2q, y el dia 0 300 Ul de PMSG. Estos autores concluyen que la utilizacién de progesterona y
PMSG mas GnRH-PGF2a elevan las tasas de prefies y prolificidad de partos en cabras en anestro. L.a administracién
de hormona folfculo estimulante (FSH) cada 12 h, segun los protocolos clasicos de superovulacién, comienza a
modificar la poblaciénfolicular entre |as 12 y las 24 h posteriores a la administracion de la primera dosis. Estos cambios
en la poblacién folicular se relacionan con un aumento en el nimero total de foliculos mayores o iguales a 2 mm, que
crecen hasta los 5 mm de diametro en 12-48 h, alcanzando el estadio preovulatorio a las 48-60 h (Gonzélez-Bulnes et
al., 2004).

Procedimiento Experimental

Se utilizaran 20 hembras adultas multirraciales las cuales seran estabuladas durante el periodo de estudio, y divididas
en 2 grupos de (n= 10 c/u). Ademas se utilizaran 2 machos adultos multirraciales. Todos los animales seran
alimentados con heno de alfalfa a libre acceso y 200 g de concentrado comercial (14% PC) por dia por animal.
Ademés se adicionaran (block) sales minerales. Los grupos de hembras utilizados seran homogéneos en cuanto a
condicién corporal y peso corporal. Grupo 1 (n=8) se le aplicara una inyeccién de 20 mg progesterona im + 250 Ul
de eCG. Grupo 2 (n=8) se le aplicara una inyeccién de 10 mg de P4 + 250 Ul de eCG. Se evaluara la actividad sexual
en presencia de machos durante 15 min en Ia mafiana, 15 min a medio dia y 15 min en la tarde en todas las hembras.
La hembra que sea detectada en celo permanecera en contacto con algtin macho en un grupo separado del resto de
las hembras.

Variables evaluadas

Se detectara durante 5 dias la actividad sexual.

Alos 45 dias se evaluara por ultrasonido la gestacion

Por medio de ultrasonido se detectaran las oleadas foliculares

Cronograma de actividades.

Actividad a realizar E |[F M A M [JTJJTA s o [N JD

Seleccion de animales para estudio X

Tratamiento con hormonas X

Evaluacién de actividad sexual

x

Oleadas foliculares X

Diagnostico de gestacién X

Analisis de datos obtenidos X X X

Escritura de articulos X X

5.-Productos esperados ¢

Tesis de doctorado
Tesis de maestria
Articulos publicados
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