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RESUMEN
El uso de productos organicos representa una opcion viable para el manejo ecolégico de
microorganismos patdgenos. Larrea tridentata o gobernadora produce una espesa resina
gue contiene fenoles, lignanos, flavonoides y otros productos, los cuales actian como
defensas bioquimicas para repeler la agresion de animales herbivoros, hongos y otros
microorganismos. El objetivo de este trabajo experimental fue evaluar la efectividad de
aplicacion de extracto de gobernadora acuosa para el control de cenicilla en comparacion
con productos quimicos y sin aplicacion (control) en el cultivo de meldn con fertilizacidén
organica. El experimento se realizd en campo experimental de la UAAAN-UL de Torreon,
Coah., durante el ciclo primavera-verano 2017.La siembra se realizd, Y se llevé a cabo
el dia 15 de marzo, se utilizé el hibrido Cruiser de la empresa Harris Moran por ser mas
susceptible. Las parcelas estan formadas de 3 camas (de 50 m de largo y 1.60 m de
ancho 30 cm de distancia entre plantas.) La siembra se efectu6 en charolas
germinadoras de 200 cavidades, el trasplante se hizo en camas meloneras de 0.3 x 1.60
m. Las variables evaluadas fueron: a) rendimiento, b) peso del fruto, sélidos solubles,
espesor de pulpa, diametro polar, ecuatorial, de cavidad, el contenido de nutrimentos en
la planta y la incidencia de cenicilla. Las plantas fueron evaluadas cada semana, al inicio
de la presencia de sintomas de la enfermedad se hicieron las aplicaciones de los
productos para los tratamiento quimico y organico del extracto de gobernadora (Larrea
tridentata L).El analisis de varianza para la variable rendimiento, indicaron que no hubo
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, solo registro diferencias
significativas en la interaccion fertilizacion por genotipo registrando una media general

de 78.6 t-ha-1 con un coeficiente de variaciéon de 30.7 %.Los rendimientos obtenidos,



tanto por la aplicacién: quimica y organica fueron estadisticamente iguales y el
tratamiento control rindié 12.8 % menos que la aplicacion quimica. En el factor
fertilizacion dos de las variables de calidad de frutos: espesor del pericarpio (EP)y solidos
solubles (SS) presentaron diferencia significativa (P < 0.05), el resto de las variables no
presentaron significancia. En factor genotipo solo hubo significancia en sélidos solubles
en factor aplicacion para cenicilla solo presento diferencias significativas en la incidencia
de la enfermedad no presento diferencias significativas en el resto de las variables. En
rendimiento, solo hubo diferencias estadisticas en la interaccién fertilizacién por genotipo
Numero de fruto y didmetro de la cavidad (Dcav) resulté altamente significativo. En el
factor fertilizacion mostro diferencias altamente significativa en peso, espesor de pulpa y
didmetro de la cavidad. en la interacciéon AXB hubo diferencias altamente significativas
en PF DP y EP y significativo en DE. y no significativo para el resto de las variables. Por
lo cual es importante mencionar que la aplicacién organica con gobernadora si logré

control eficaz para cenicilla como la aplicacién quimica en el cultivo del melon.

PALABRAS CLAVES: Melén, enfermedades, cenicilla, gobernadora, control natural.



INDICE DE CONTENIDO

AGRADECIEMIENTOS ... oottt ettt s e e st e e e e e e saee e e nas e e e raeeeesaeesnneeesnseeeanneas i
DEDICATORIAS ...ttt sttt sttt te st et et e e e be s b e besa e st ebeseeneenentensens i
RE SUMEN ... e e i
INDICE DE CONTENIDO ...ttt tesis et tesassesas s sssss s s s ssnss s s ssssssssssssssssssssssnens Y
INDICE DE CUADROS .......ooviecteeetetseeteseeeets st tssesss s tssenasssssssssssssssssssssssassssssassesassssasassnanns viii
INDICE DE FIGURAS ...ttt ettt ssss sttt ss sttt ssessensnes ix
INDICE DE APENDICE ..ottt ssesesssssees e esssesss s st ssessssssssssasssessssssesssssssnncs X
(T NI I 15 1 L@ 4 @ SR 1
00 O o1 1 Y SR 4
I o 1] 0T (S 1 SO 4
[I. REVISION DE LITERATURA ..ottt s et e st e st e et e e s e e sne e e nnne e e enneeennnes 5
2.1. IMportancia de MEION...........ooi et e e reeneenne s 5
2.1.1 Importancia MUNAIAL .........ooiiiiee e 5
2.1.2. IMpPOrtanCia NACIONAL .......coviieieiiesiese e nre e 5
2.1.3. Importancia REQIONAL ..........cccoviiiiieiice et 6

p R © [ 1T o SR RUSRS PP 6
2.3. ClassSification taXONOMICA ........ccueieririrerie ettt e et sae e 6
2.4. PrinCipales PrOQUCIOTES .......ooiiiiiiieiieie ettt sttt sttt sbeesesneesbeeneesneens 7
R ST DI=TSTox g o Yoo ] o oo X g 1 ox= L0 SR 7
A T O [od (o Y =To =] r= N Yo S 8
(R - X 7SS 8
2 5t R 1= o PSSP 8
A o (o ] - SRS 8

2 A TR (0 8

F A T e LU | (o SRR PR PSR 9
2.7.5. COMPOSICION A1 FIULD ....cveeeiirieiieeeire e 10
Cuadro 2. Composicion del fruto de MelOn ........ccovevvece e 10
2.7.6. SEMIUIIA ..ot r et ae e sreetennean 10

V2 O R = o115 112 T [0 o ISP 10
2.8. Requerimiento climatico edafico € hidriCo ........ccccveveiievi i 11



2.8 L. SUEBIOD oot —_———————_—__aaaaaaaaaaaaaaaaaaan 11

2.8.2. TEMPEIATUIA ....eveeiiiieeiiee ettt ettt e st e s be e e s bt e e sbe e e snbe e e nnneeesneeesnnes 11
P2 S G T =T o 1 SRRSO 11
2.9. Problemas fitosanitarios del cultivo de MelON ...........ccoerireneiene e 11
2.9.1. Principales enfermedades que se presentanenel Melon ..........cccccoevvecienns 13

pZ B O ¢ 1o || - PR SSSN 13
P2 G B AN [T | (= OF- 10 7= | SRS 15
2.9.4. SINOMAOIOGIA ......ecovieeeeite e re e 15
2.9.6. CiClO rEPrOTUCTIVO ......eviieiieieeeeeeee ettt 16
2.10. PracCtiCas CURUIAIES .........cceeireeeee e 16
2.11. CONIOl DIOIOGICO ...ttt et 16
V2 2 @0 o (0] I 11 111 1] o] S 17
2.13. Lixiviados organicos para el control de plagas y enfermedades. ...........ccccoc....... 18
2.13.1. Lixiviado de gODErNAdOra .......cccooeriiiiriirieieee e 18
2.13.2. Objetivo del iXIVIAUO.......c.ccceeieeee ettt 19
2.13.3. Preparacion del iXiVIA0O. ..o 19
[ll. MATERIALES Y METODOS ...ttt ste et snae e s e e e e ennee s 20
3.1 Localizacion del @XPEeriMENIO ........c.cciieiieiieeeee sttt re et sae e re e ere e 20
3.2 PreparaCion del tEITEN0 .......coceiiieieieie ettt 20
TR BT 11 (= 4 = T30 [T 1= o o L 20
G ST T=T0 0] o] = SRR 20
3.5 Control de maleza €N el CURIVO ..o e 20
3.6 Control de plagas durante €l CICIO .......cueeveeiiiiiiece s 21
I A O 1T =Td 7= o [N 1Y/ 1= (o o RS 21
3.8 Disefio experimental y tamafio de la parcela ........cccccooovvveieeiesee e 21
e I I =1 7= 10 0117 100 1SS 21
3.9.1 Elaboracion de los extractos de gobernadora..........ccccecceeveeeeiieneeseecee e 21
3.10 ANAIISIS ESTATISHICO ...uveeeiieierieeiceeeee et reene e 23
IV.RESULTADQOS . ...ttt et et e et e et e e e st e e et e e e nteeeanteeeasseeeanseeesnneeesnneeesnneenns 24
o RO [To F=To o L= 30 {1 (o TSP 24
A e ST Yo I 0 L= 1 1[PPI 24
4.3 SOlAOS SOIUDIES (PBFIX) .eveeeuieeerieieesiesie ettt sttt s esesaeneeneas 26

Vi



4.4 ESPESON A€ PUIPA ...ttt bttt b bbbt nrenne e 26

TR BT F-T 0 =Y i (o oo = | SRS 27
4.7 Incidencia de CeNICIIA .........ceeiiiiiiieeee et ee e 29
G B (=Y 0 L 01 T= o | o OSSR 32
V.CONCLUSIONES .......cooo ittt ettt sttt sesae e se st e s eseebesresbe e enensennns 36
VI LITERATURA ClITADA ..ttt ettt ettt e s ee e e e e e nee e s na e e enneeeennaeesnnes 37
VI APENDICES ...ttt sttt sttt e et st e e nenbe e e 44

Vii



Cuadro 1.
Cuadro 2.
Cuadro 3.
Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

Cuadro 7.

Cuadro 8.

Cuadro 9.

INDICE DE CUADROS

Clasificacion taXONOMICA. ......cucireriririeieie st see e 7
Composicion del fruto de MEION ..o s 10
Productos utilizados para el control de plagas durante el ciclo del cultivo..22

Productos utilizados para el control de enfermedades durante el ciclo del
CUITIVO . 11 bttt bttt e b 23

Medida para las variables evaluadas de calidad del fruto del cultivo de
meldn aplicando dos fungicida inorganicos y orgénicos, y sin aplicacion. ..28

Medidas para las variables evaluadas de calidad del fruto del cultivo de
10170 o S 28

Medidas para las variables evaluadas de calidad de fruto del cultivo de
melon aplicando dos fungicidas inorganicos, organicos y sin aplicacion ....29

Incidencia de cenicilla en el cultivo de melén con dos formas de fungicidas

en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017 ......ccccvieevieeieneeseenie e seeeneeeneens 30
Rendimiento del meldn con tres formas de fertilizacion dos genotipos y tres
formas de aplicacion en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017.............. 33

viii



Figura 1.

Figura 2.
Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

[NDICE DE FIGURAS

Interaccion de fertilizacion X genotipo X Aplicacién en peso de fruto

desarrollados con abonN0S OFJANICOS. ......ccceeriereeererereeeee e 25
Peso de fruto del cultivo de melon en los diferentes tratamientos ............... 26
Incidencia de cenicilla en el cultivo de meldn en los diferentes tipos de
L2111 122 (o | o SRS 30
Incidencia de cenicilla Factor Fertilizante X Genotipo en el cultivo de meldn
en los diferentes tipos de fertilizacion. ..o veieece s 31
Incidencia de cenicilla en el cultivo de meldon en los diferentes tipos de

L= 11122 (o o | o S 31
Incidencia de cenicilla en el cultivo de melon en los diferentes tipos de

L= 111122 (o | o S 32
Rendimiento del melén con tres formas de control de cenicilla en
condiciones de campo UAAAN-UL, 2017. .....cccevererieerenieneeseesee e seeeneesneens 34
Interaccion de fertilizacion X genotipo X Aplicacién en rendimiento por
hectarea de frutos de meldn desarrollados con abonos orgénicos. ............. 35

Interaccion de fertilizacion X genotipo X Aplicacién. Rendimiento del melon
con tres formas< de fertilizacion con tres formas de control de cenicilla y
dos genotipos en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017. ........cccccveevenne 35



Cuadro A1l.

Cuadro A2.

Cuadro A3.

Cuadro A4.

Cuadro A5.

Cuadro A6.

Cuadro A7.

Cuadro AS.

Cuadro A9.

INDICE DE APENDICE

Rendimiento del melon con tres formas de fertilizacion dos genotipos y tres
formas de aplicaciones en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017. ........ 44

Numero de frutos por planta de melon con tres formas de fertilizacion dos
genotipos y tres formas de aplicaciones en condiciones de campo UAAAN-

UL, 2007, ettt et e e et e et b et et b e b e nn e nenn e 44
Peso de fruto de meldn con tres formas de fertilizacion dos genotipos y tres
formas de aplicaciones en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017. ........ 45

ANDEVA Diametro polar en el cultivo de meldn con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora enLa Comarca ..........cccceeueeee. 45

ANDEVA Didmetro Ecuatorial en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora enLa Comarca ........c.cccceeneenee. 46

ANDEVA Espesor de pulpa en el cultivo de meldn con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora enLa Comarca...........ccccceeuenee. 47

ANDEVA Didmetro de cavidad en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora enLa Comarca.........ccceeveneeeee. 47

ANDEVA Sdlidos solubles en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora enLa Comarca ........ccccceeveeuennene 48

ANDEVA Incidencia de cenicilla en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora en La Comarca ........cccccceueeueneee 48

Cuadro A10. Cuadrados medios y diferencia estadistica para variables evaluadas en el

cultivo de mel6n con tres formas de fertilizacion con aplicacion de
gobernadora en La Comarca LAgUNETA. ........ccceceveerieecieseesiee s esie e seeenne s 49



l. INTRODUCCION
La gobernadora (Larrea tridentata), es un arbusto perenne de los desiertos

Chihuahuense, Sonorense y Mojave de Norteamérica. Sus hojas contienen una espesa
resina que se comporta como un antitranspirante debido a que forma una barrera que
disminuye la transpiracion. Los metabolitos secundarios de la resina (entre los que
destacan fenoles, lignanos y flavonoides), son defensas bioquimicas para repeler la
agresion de animales herbivoros, hongos y otros microorganismos, ya que no se
conocen plagas, enfermedades o animales que ataquen esta planta. Numerosos
estudios han demostrado que los extractos de gobernadora tienen accion antifingica
bajo condiciones in vitro en al menos 17 hongos fitopatbgenos de importancia
econdmica; de igual manera, extractos y material vegetativo molido en polvo e
incorporado al suelo han confirmado inhibir o controlar in vivo seis hongos en cultivos

agricolas. (Lira-Saldivar 2003).

Los metabolitos secundarios como los biopolimeros fendlicos y el &cido
nordihidroguaiaretico (NDGA) que se encuentran presentes en la resina producida en
hojas y tallos, los cuales resultan ser defensas bioquimicas para repeler el ataque de
animales herbivoros, hongos y otros microorganismos (Valentine et al., 1984; Bernhard
and Thiele 1981; Konno et al., 1990; Vargas et al., 2005). El mel6n (Cucumis meloL.) Es
una de las hortalizas de mayor importancia, tanto por la superficie dedicada a su cultivo,
asi como por generar divisas (alrededor de 90 millones de délares anuales) ademas de

empleos en el area rural

En México anualmente se cosechan, alrededor de 5 millones de hectareas con
riego y poco menos de 15 millones de hectareas corresponde a cultivos de temporal. La
Comarca Lagunera comprende los estados de Coahuila y Durango, es la region
melonera mas importante del pais en términos de superficie y produccion (Ortiz, 2011).
Los principales estados productores de esta hortaliza son: Durango, Guerrero,

Michoacan, Sonora, Coahuila, Nayarit, Oaxaca, y Chiapas. (SIAP 2014).

El sistema de produccion agricola en el mundo ha cambiado sustancialmente en

la Ultima década, hoy el mercado global de frutas y verduras exigen productos inocuos y



sin residuos de agroquimicos (Espinoza, 2005). El sistema de produccion en la Comarca
Lagunera es en condiciones intensivas con uso de agua de riego y como todos los
cultivos, presenta una serie de situaciones que limitan su produccion, desde los factores
fisicos hasta los biolégicos. Dentro de estos Ultimos, se encuentra el dafio por plagas y
enfermedades, las cuales pueden llegar a afectar negativamente la produccién, con el
impacto negativo en la economia del productor y la regién en general. Uno de los
problemas comunes es el dafio por la cenicilla, debido a las condiciones céalido-secas

gue la favorecen y que es el clima propio de la region (Cano y Espinosa, 2003).

Actualmente el control fitosanitario de enfermedades requiere del uso de técnicas
alternativas. Debido a que el uso intensivo e irracional de agroquimicos incrementa los
costos de produccion, deteriora el medio ambiente y atenta contra la salud humana. Cabe
también mencionar que la mayoria de los microorganismos fitopatbgenos han generado
resistencia a los ingredientes activos de los fungicidas quimicos (Cano y Espinosa,
2002). Uno de los problemas comunes es el dafio por la cenicilla, debido a las
condiciones calido-secas que la favorecen y que es el clima propio de la region Esta
enfermedad puede presentarse tanto en campo como en invernadero y provoca severos
dafos al cultivo, dependiendo de las condiciones climaticas y el manejo agronémico dado
al cultivo (Cano y Espinosa, 2003).

Sin embargo, el ataque de enfermedades fungosas como la cenicilla disminuyen
drasticamente el rendimiento y la calidad de los frutos (abbod y Losel, 2003). Se reportan
pérdidas asociadas a esta enfermedad hasta en un 50 % en el rendimiento. Causa
grandes dafios en climas célidos y secos. Una vez iniciada la infeccién, el micelio del
hongo se propaga sobre la hoja sin importar las condiciones de humedad atmosfeérica.
La cenicilla puede ocasionar infeccion severa en el cultivo en solo una semana. A pesar
de ser un importante grupo de patégenos de impacto econémico negativo, no se tiene

mucho conocimiento sobre su biologia, epidemiologia y manejo (Chew y Jiménez, 2005).

Para el control de esta enfermedad se han utilizado fungicidas sistémicos
(Blancard 2004), sin embargo, estos productos representan un riesgo para el medio

ambiente y la salud humana (Nac, 2000). Ademas, el uso continuo de estos productos



es cada vez menos efectivo por desarrollar las cepas mas resistentes al hongo. Lo
anterior ha propiciado la busqueda de alternativas de control con productos a base de
extractos vegetales de plantas que pudieran controlar estos hongos sin afectar el
rendimiento y la calidad de frutos, peso sobre todo sin dafiar al medio ambiente.
(Blancard 2004).

Una alternativa eficiente y econdmica para el control de enfermedades es el uso
de derivados de plantas que tengan propiedades fungicidas (Guerrero, 2010), entre
dichas plantas se encuentra la gobernadora (Larrea tridentata (Mog. & Seseé ex DC.)
Couville.), la cual puede ser una opcion a usar en la Fitosanidad de los cultivos. La
gobernadora es una planta de la cual se le conocen muy pocas plagas o enfermedades,
por lo que sus compuestos secundarios (polifenoles) podrian utilizarse contra el ataque
de plagas y enfermedades en los cultivos de interés econdémico. En el mercado ya se
encuentran productos comerciales de uso agricola como Bela Plus (Extracto de
gobernadora) y Fungibac Plus (Extractos de candelilla, limén y gobernadora 87 %). (Lira,
2003)



1.1 Objetivo
Evaluar la efectividad de aplicacion de extracto de gobernadora acuosa para el control
de cenicilla en comparacién con productos quimicos y sin aplicacion (control) en el cultivo

de meldn con fertilizacién organica.

1.2 Hipdtesis
La aplicacién de extracto de gobernadora acuosa es eficaz para el control de cenicilla e

iguala a los productos quimicos.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Importancia de meldn
El melén (Cucumis melo L.) es una de las hortalizas de mayor importancia, la cual es un

producto bienconocido y aceptado por los consumidores. Por ser un fruto que se produce
en zonas tropicales seca, que se dan con estabilidad, primavera y verano (Ministerio de
Agricultura,2016).

Asi como por generar divisas (alrededor de 90 millones de ddlares anuales) y empleos
en el area rural, La Comarca Lagunera que comprende parte de los estados de Coahuila
y Durango, es la regién melonera mas importante del pais en términos de superficie y
produccién (Ortiz, 2013).

2.1.1 Importancia mundial
La produccion de melén a nivel mundial es de aproximadamente 32 millones de

toneladas anuales, teniendo a China como el primer pais Proctor al participar con 17.5
millones de toneladas de meldn, el 54.81 por ciento del total mundial. ElI segundo lugar
lo ocupa Turquia, con 1.7 millones de toneladas y el 5.35 por ciento de total. Iran con 1.4
millones de toneladas (4.54%) figura en el tercer lugar de los mayores productores de
melén. México en décimo lugar, con 0.57 millones de toneladas, lo que le supone el 1.8%

de la produccion mundial de melon (Hortoinfo,2016).

2.1.2. Importancia nacional
Algunas de las regiones productoras han logrado tal nivel de especializacién, que

obtienen rendimientos mas altos que los que logran paises que tradicionalmente
producen y exportan mayores volumenes. De hecho, los cinco principales estados
productores de México tienen rendimientos superiores. Ya que el melén mexicano es
capaz de soportar altas temperaturas. Se ha convertido en una excelente alternativa de
cultivo para las zonas de calor excesivo y sequias constantes. Con la utilizacion de
equipo de riego adecuado, se evita que durante la aplicacion de riegos rodados se pierda
alto porcentaje de agua superficial y del subsuelo, es importante que todos los

productores de meldn incorporen tecnologia de punta, que mejore su competitividad en



relacion a otros paises, y que permita en el futuro cercano, diversificar nuestro mercado
(SAGARPA, 2015).

2.1.3. Importancia Regional
El cultivo del melon es tradicional en la Region Lagunera y de suma importancia el en

contexto productivo a nivel nacional ya que de las mas de 20 mil hectareas que se
siembran en el pais, a la Laguna le corresponde un promedio de entre 5 y 6 mil hectareas
anuales, con una media de produccién gque alcanzan hasta 32 toneladas por hectarea.
En lo anterior produccion se tuvo un valor por encima de los 538 millones de pesos, cerca
de las 180 mil toneladas producidas, con un costo de produccion de $50,424,00ha. A
esta actividad se dedican alrededor de 1,850 productores, el 70% en la Laguna de
Coahuila y el 30% en la Laguna de Durango (SAGARPA,2015).

2.2. Origen
El origen de meldn se sitlia, segin algunos botanicos, en el sur de Africa y otros piensan

que procede de Asia. Aunque la produccion se extendié a los paises mediterraneos y

América. Actualmente su cultivo estd ampliamente distribuido (SECH. 2016).

El nombre técnico del meléon es Cucumismelo L. y es la hortaliza mas requerida de la
familia de las cucurbitaceas junto con la sandia, calabaza y pepino. El nombre vulgar en

la Comarca Lagunera se le conoce como melén chino. Es un cultivo anual que

posee un sistema radicular abundante, muy ramificado y de rapido desarrollo (Pifia,
2016).

2.3. Clasificacién taxonémica
Segun Lemus-isla y Herndndez-Salgado (2003), la clasificacion botanica del melén es la

siguiente:



Cuadro 1. Clasificacion taxondmica.

2.4. Principales productores
El melén es un producto bien conocido y aceptad por los consumidores europeos. Por

Division Embriphyta, Criptbgamas
Asiphonograma, vasculares.

Subdivisién Angiosperma

Clase Dicotiledoneas

Subclase Metaclamidias

Orden Cucurbitales

Familia Curcubutaceae

Género Cucumis

Especie Melo

ser un fruto que se produce en zonas tropicales secas, en Europa se dan con
estacionalidad (primavera y verano) producciones importantes como por ejemplo
Espafa. En los Ultimos afios se ha ido manteniendo practicamente igual. Esto indica la
utilizacion de variedades hibridad de mayor rendimiento y una mejora y especializacion
del cultivo. Para abastecer el mercado del melén Europa realiza importaciones
procedentes principalmente de Brasil (41.8%), Costa Rica (22.2%), Israel (13.5%),
Marruecos (11.1%), Honduras (3.6%), Ecuador (1.4%), Guatemala (1.2%), Africa Del Sur
(1.1%), Republica Dominicana (0.7 %), Venezuela (0.6%) y las exportaciones son

cubiertas por otros paises (2.9%) (Infoagro,2015).

2.5. Descripcion botanica
Los melones al igual que las sandias pertenecen a la familia de las cucurbitaceas, una

amplia familia se encuentra otras plantas comestibles, como las calabazas, el calabacin,
los pepinos, alcayota, chayote y otras plantas toxicas como el pepinillo del diablo.
(Martinez,2016). La cual comprende unas 750 especies distribuida en 90 géneros, la
mayoria de ellas en zonas célidas, sobre todo de regiones tropicales y subtropicales
(Morelos-German,2011).



2.6. Ciclo vegetativo
En una planta anual, herbacea de porte rastrero o trepador, cuyo ciclo vegetativo se ve

afectado principalmente por la temperatura y cultivar. Elciclo fenolégico se siembra hasta
fructificacion90 a 110 dias (Tiscornia, 1989) se necesitan 1178 unidades calor para

completar su ciclo en la laguna (Gonzalez, 2005).

2.7. Raiz
Sistema radicular abundante, ramificado y de crecimiento rapido. Pueden llegar a

alcanzar 1 m de profundidad, aunque la mayoria estan entre 30-40 cm (Camacho, 2013).

2.7.1. Tallo
Tallos herbaceos recubiertos de pilosidades, con desarrollo rastrero o trepador (posee

zarcillos), que se extiende sobre el suelo hasta alcanzar tres metros de longitud. Donde
el tallo principal: estan recubiertos de formaciones pilosas, y presentan nudos en los que
se desarrollan las hojas, zarcillos y flores, brotando nuevos tallos en las axilas de las
hojas (Camacho, 2013).

2.7.2. Hoja
Hojas de forma oval, reniforme o pentagonal con margenes dentados y con tres o siete

l6bulos. Las hojas también son vellosas por el envés. Su tamafio varia de acuerdo a la
variedad. Hojas pecioladas, peciolos 2.3-10.0 cm largo o mas, ligeramente engrosado,
hispido; laminas 4.4-8.7 cm largo, 5.0-10.0 cm o mas de ancho, anchamente ovado-
cordadas a suborbiculares, enteras a ligeramente tres lobadas, l6bulos obtusos o
redondeados a suborbiculares, enteras a ligeramente tres lobadas, l6bulos obtusos o
redondeados, base cordada, apice obtuso o redondeado, mucronado, herbaceas,
asperas, superficie adaxial hispida especialmente en las nervaduras, margen denticulado
(SIovM, 2012).

2.7.3. Flor
Las flores son solitarias, de color amarillo y pueden ser masculinas, femeninas

hermafroditas. Las masculinas suelen aparecer en primer lugar sobre los entrenudos



mas bajos, mientras que las femeninas y hermafroditas aparecen mas tarde en las
ramificaciones de segunda y tercera generacion. Aungue siempre junto a las masculinas.
El nivel de elementos fertilizantes influye en gran medida sobre el nimero de flores
masculinas, femeninas y hermafroditas, asi como sobre el momento de su aparicién. La

polinizacion es entomdfila (Camacho, 2013).

Las flores femeninas suelen aparecer en los nudos mas bajos, y las femeninas en las
ramificaciones del segundo o tercer nudo, y siempre junto con flores masculinas. Las
flores masculinas se encuentran en un nimero mucho mayor que las flores femeninas
(Tamaro,1988, Agroes, 2015).

2.7.4. Fruto
Su forma es variable (esférica, eliptica, aovada, etc.); la corteza de color verde, amarillo,

anaranjado, blanco, etc., puede ser lista, reticulada o estirada. La pulpa puede ser
blanca, amarilla, cremosa, anaranjada, asalmonada o verdosa. La placenta contiene las
semillas y puede ser seca, gelatinosa o acuosa, en funcion de su consistencia. Resulta
importante que sea pequefia para que no reste pulpa al fruto y que las semillas estén

situadas en la misma para que no se muevan durante el transporte (Tamaro, 1988).

El meldn es una fruta globosa, redonda o alargada, de 20 a 30 cm de largo de largo y
hasta 2kg de peso. La corteza surcada o reticulada puede ser de color amarillo claro,
verde o combinaciones de ambos segun la variedad, la pulpa es aromatica, jugosa y
dulce, puede ser blanca o blanca verdosa, amarilla y anaranjada. Dentro tiene

numerosas pepitas con cascara amarilla (SECH, 2016).



2.7.5. Composicion del fruto

Elementos Contenido
%
Agua 92.4
Sustancias Albunidades 0.28
Grasas 0.15
Azlcares 6
Sustancias extractivas 0.57
Fibras lefiosas 1

Cuadro 2. Composicion del fruto de melén
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El meldbn es poco nutritivo, pero tiene abundancia en materias azucaradas vy

mucilaginosas: poseen propiedades refrescantes y facilitan las secreciones.

2.7.6. Semilla

Son planas y lisas, comestibles y estan unidas al pericarpio mediante gruesas placentas.

Son ovaladas, blancas o amarillentas, de 5 a 15 mm de longitud y su peso depende de

la variedad. EI nUmero de semillas contenidas en un gramo varian segun la especie

(Esparza, 1988).

2.7.7. Polinizacion

Las colmenas de abejas se colocaran a razén de al menos una por cada 5000 metros

cuadrados, cuando empiece a observarse la entrada de floracién del cultivo. Dichas

colmenas disponen y se retiraran cuando se observe que el cuaje esta realizado. Para

gue haya una buena polinizacién se requiere que la temperatura no descienda de 183C

(Infoagro, 2014).
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2.8. Requerimiento climético edafico e hidrico
La planta de melon necesita periodos calidos para su crecimiento y desarrollo, ademas

de tiempo seco y mucha luz sobre todo durante la maduracién de los frutos. El melon
necesita calor y si la temperatura no es la idonea es imprescindible la proteccién térmica
(Monardes. 2009).

2.8.1. Suelo
El meldn requiere suelos francos, fértiles, ricos en materia organica y bien drenada para

evitar encharcamientos que puede ocasionar asfixia radicular y pudricion en los frutos,
los valores adecuados de pH oscilan entre 6-7.5. Es un cultivo moderadamente resistente

a la salinidad del suelo (Tamaro, 1996).

2.8.2. Temperatura
El meldn requiere para una buena produccion, climas calidos con temperaturas promedio

de 23 a 30 °C y un ambiente seco con humedad relativa menor al 70%; a mayor
temperatura y menor relativa, se aumenta la calidad del fruto, lograndose mas aroma y
azucares, ademas se disminuye el atague de enfermedades, es recomendable que
exista una diferencia apreciable entre la temperatura diurna y nocturna, para permitir la

acumulacion de azucares (Pinto, 2011).

2.8.3. Riegos
Un dato importante en cuanto a luminosidad es que la luz excesiva solo afecta al melén

cuando va acompafado de excesivo calor. Sin embargo, como tal, el melén necesita
muchas horas luz, y es causa directa de que la planta crezca mas o menos rapido
(Agromatica, 2014).

2.9. Problemas fitosanitarios del cultivo de Meldn
Actualmente el control fitosanitario de enfermedades requiere el uso de técnicas

alternativas. Debido a que el uso intensivo e irracional de agroquimicos incrementa los

costos de produccion, deteriora el medio ambiente y atenta conta la salud humana. Cabe
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también mencionar que la mayoria de los microorganismos fitopatdgenos han generado
resistencia a los ingredientes activos de los fungicidas quimicos (Cano y Espinosa,
2005). Uno de los problemas comunes es el dafio por cenicilla, debido a las condiciones
calido-secas que la favorecen y que es el clima propio de la region. Esta enfermedad
puede presentarse tanto en campo como en invernadero y provoca severos dafos al
cultivo, dependiendo de las condiciones climaticas y el manejo agronémico dado al

cultivo (Cano y Espinoza,2005).

Actualmente, las dos principales especies de cenicillas que atacan a las cucurbitaceas
se les ha modificado en nombre binomial, denominandolas como Golovinomyces
cichoracearum y Podosphaera xanthii (Mendoza, 1994). Las dos especies inducen

sintomas muy similares, pero se pueden distinguir entre ellas. (Pérez, 2010)

Se reportan pérdidas asociadas a esta enfermedad hasta en un 50 % en el rendimiento.
Causa grandes dafios en climas célidos y secos. Una vez iniciada la infeccion, el micelio
del hongo se propaga sobre la hoja sinimportar las condiciones de humedad atmosférica.
La cenicilla puede ocasionar infeccidon severa en el cultivo en solo una semana. A pesar
de ser un importante grupo de patégenos de impacto econdmico negativo, no se tiene

mucho conocimiento sobre su biologia, epidemiologia y manejo (Chew y Jiménez,2005).

El hongo no inverna en estados de cleistotecio, sino que sobrevive en las plantas
voluntarias de la familia Cucurbitacea. Desde donde los conidios son llevados por el
viento hacia los cultivos  susceptibles; ahi germinan desarrolla  un
tubogerminativocuyap untaseconvierteenunapresorioquepenetralacuticulade la hoja,
forma una papila en la pared celular la cual finalmente es penetrada por el hongo. Una
vez dentro de la célula el hongo forma haustorios e invaginan el citoplasma y asi obtienen
su alimento. Las células parasitadas no mueren, continlan alimentando al hongo por
varios dias. Aunque el hongo solo invade las células epidermales también afecta
adversamente las células del meso- filo, volviendose amarillas hasta que se tornan cafés.

Y de cuatro a seis dias de iniciada la enfermedad se observan los primeros signos del
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hongo (Pérez et al.,2006).

2.9.1. Principales enfermedades que se presentan en el Melén

El cultivo El cultivo del melén es afectado por una gran variedad de enfermedades, entre
las que destaca, la Cenicilla por su amplia distribucion y los dafios severos que ocasionan
a la produccion, a continuacion, se realizan una descripcion detallada de los dafios que

causa en este cultivo:

2.9.2. Cenicilla

La cenicilla polvorienta representa una de las enfermedades de campo méas importantes
para las plantas de las cucurbitaceas. Los diferentes sistemas de produccion constituyen
una opcion atractiva para estos cultivos; sin embargo, en
ellossepresentancondicionesfavorablesparaeldesarrollodee nfermedadescomo el mildiu
polvoriento de las cucurbitaceas. Las principales especies de cenicillas conocidas para
cucurbitdceas son: Leveillula taurica, Erisyphe communis, Erisyphe polygoni, Erisyphe
polyphaga, Erysiphe cichoracearum vy Sphaerotheca fulginea (Ballantyne,
Podosphaera xanthii, 1975), aunque solo las Ultimas dos mencionadas son las que

causan mayor dafio al cultivo (Pérezet al., 2006).

Existe la posibilidad de que las cenicillas sean las enfermedades de las plantas mas
comunes, conspicuas, mas ampliamente distribuidas y mas faciles de reconocer. Afectan
a todos los tipos de plantas: cereales y pastos, hortalizas, plantas de ornato, malezas,
arbustos, arboles frutales, arboles forestales y arboles de sombra (de hoja ancha). Las
cenicillas se caracterizan por la formacion de manchas constituidas por masas de hifas
polvorientas, mohosas y de un color que va del blanco al grisaceo sobre los tejidos
jovenes de las plantas o sobre hojas y otros 6rganos completamente cubiertos por una
cenicilla blanca. En las zonas de infeccion mas viejas, las cenicillas producen pequefios
cleistotecios esféricos del tamafio de la cabeza de un alfiler, que en un principio son de
color blanco, mas tarde pardo amarillento y finalmente negros y que se disponen

individualmente o en grupos sobre el mildiu de color blanco o grisdceo(Pérez,2012).
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Las cenicillas son los hongos que se observan con mayor frecuencia sobre el haz de las
hojas, pero afectan también el envés de las mismas, los tallos y retofios jovenes, yemas,
flores y frutos de color blanco grisaceo (Pérez, et al., 2012). Las cenicillas, aun cuando
sean muy comunes Yy produzcan enfermedades importantes en areas humedas,
moderadamente frias o célidas, son mucho mas comunes vy virulentas en climas calidos
y secos. Esto se debe a que sus esporas, cuando son liberadas germinan y producen
infeccion incluso cuando la humedad relativa de la atmosfera no es demasiado alta, lo
cual hacen necesaria la presencia de una pelicula de agua sobre la superficie de la
planta. Asi mismo, una vez que se ha producido la infeccion, el micelio del hongo
continlla propagandose sobre la superficie de la planta sin importar las condiciones de

humedad en la atmdsfera (Agrios, 1998).

Las cenicillas son tan comunes, difundidas que aparecen siempre entre las plantas de
cultivo y de ornato, y las pérdidas totales que ocasionan cada afio en el crecimiento y
produccién de todas las plantas de cultivo quizd superan a las pérdidas que ocasiona
cualquier otra enfermedad de las plantas .Las cenicillas rara vez matan a sus
hospedantes, sin embargo, utilizan sus nutrientes, disminuyen su fotosintesis, aumentan
Su respiracion y transpiracion, disminuyen su crecimiento y reducen su productividad, a
veces de un 20 a un 40%.Entre las plantas que estan afectadas con mas severidad por
estos hongos estan los cereales como el trigo y la cebada, debido principalmente a que
en estos cultivos el control quimico de las enfermedades de las plantas es dificil o irreal.
(Infoagro,2003).

La cenicilla (Podosphae raxantii) es una enfermedad que causa mas dafio en las fechas
intermedias y tardias, ya que el hongo que la ocasiona necesita condiciones calidas y
secas, por lo que basta una lluvia ligeray temperaturas calidas para que el hongo inicie
la infeccion (Agrios,1996).

Son puntos de un blanco cenizo en las hojas y brotes pueden ser sefial de cenicillas.
Esta enfermedad afecta muchas plantas y puede ser causada por diferentes tipos de
hongos. Para combatir la cenicilla se recomienda usar variedades de plantas resistentes
a este hongo y altere el ambiente en el que crecen. En algunos casos, ciertas especies

de plantas susceptibles a estos hongos requieren tratamiento con fungicidas
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(Agrios,1996).

2.9.3. Agente Causal

En los Ultimos afios ha tenido lugar un incremento notable de las areas agricolas tanto a
campo abierto, como en producciones protegidas, donde se priorizan cultivos que
satisfagan en cierta medida la alta demanda de alimentos frescos fundamentalme nte:

tomate, pimiento, pepino, calabaza, entre otros (Espinoza,1998).

Dentro de estos cultivos una linea productiva muy atractiva, por su aprecio en la
poblacién es el grupo de las cucurbitaceas. En las mismas se agrupan diversas especies
de plantas de gran interés econdmico para el consumo fresco. Las mas estimadas
tradicionalmente son el pepino (Cucumis sativusL.), la sandia (Citrullus vulgarisla
calabaza (Cucurbita pepo L.) y el melén (Cucumismelo L). Enla Ultima década el pepino
y el melén se han convertido en los cultivos mas importantes de esta familia de plantas
y los sistemas intensivos de cultivo protegido han tenido buenos resultados en estas
producciones; no obstante, estos disefios agricolas propician la apariciéon de
enfermedades tradicionales como el mildiu polvoriento, que en Cuba es una de las

causas de bajos rendimientos y de aplicaciones de fungicidas (Lemus et al., 2005).

2.9.4. Sintomatologia

La cenicilla aparece en hojas, peciolos y yemas jovenes de las cucurbitdceas, como una
masa blanca con aspecto de ceniza, compuesta de micelio denso e incontable nimero
de esporas. Bajo condiciones medioambientales favorables, la superficie de la hoja
puede ser abarcada completamente, incluso llegar a cubrir ambas superficies (Espinoza
A., J.J.1998)), y ademas provocar una defoliacion prematura en las plantas. La infeccién
puede alcanzar tejidos mas profundos y llegar a tal grado que las hojas tomen una

coloracién amarilla, luego cremita y finalmente secarse (Espinoza,1999).
2.9.5. Diagnostico

Un diagnostico precoz es fundamental para controlar la enfermedad. La mayoria de las

veces estos patdgenos de detectan en su estado conidial, lo que dificulta lo que dificulta
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la identificacion de estas especies. Esto ha conllevado, que en zonas tropicales de
América el diagnéstico ha sido objeto de criticas. Muchos investigadores coinciden en
gue esta situacion se debe a que una vez detectada la presencia de la cenicilla en los
cultivos, de forma visual se diagnostica indistintamente como Oidium spp. sin una
confirmacion valida (Sitterly,1988).

2.9.6. Ciclo reproductivo

El ciclo de vida puede iniciarse a partir de conidios o de ascosporas. Estas estructuras al
entrar en contacto con el hospedante bajo condiciones propicias inician la germinacién
puede comenzar en dos horas(Sitterly,1978). El primer tubo germinativo es usualmente
corto y forma un apresorio. Cuando el primer haustorio se establece puede emerger,
tubos germinativos adicionales desde otros puntos de la misma espora. Luego de cuatro
dias de establecida la infeccion los conidiéforos se forman y comienza la esporulacion
(Sitterly,1978). En un periodo de cinco a seis dias se completa el ciclo de vida de estos
patégenos. Los cleistotecios se forman sélo después de haber transcurrido varias
semanas, especificamente hacia el final del ciclo vegetativo del cultivo y bajo condiciones

ambientales adversas (Sitterly,1979).

2.10. Practicas culturales

Dentro de las medidas preventivas se encuentran las practicas culturales adecuadas
como son: eliminar los restos de plantas al final de la cosecha para evitar la preservacion
del hongo en ausencia de cultivos y con ello disminuir la densidad de indculo primario
para cultivos posteriores, evitar altas densidades de siembra, excesos de fertilizacion
nitrogenada y de agua, realizar dentro de lo posible una correcta rotacion de cultivos y
optima densidad de siembra, asi como evitar la colindancia de cultivos hospedantes de
estos agentes patdgenos con las cucurbitdceas( Mendoza,1993).

2.11. Control bioldgico

Mundialmente se emplean extractos vegetales para el control de plagas y enfermedades.
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De ellos hay gran variedad. Las saponinas, compuestos de alto peso molecular de tipo
glucésidos, han sido evaluadas para el control de la cenicilla, y se
hanobtenidobuenosresultadosenelcontrole ncomparaciénconagentesquimicos  usados
para tal fin. (Mendoza, Z. C. 1993) plantean que estos extractos ricos en saponinas
incluyen en menor cantidad, moléculas como polifenoles y otras sales que son

parcialmente responsables del control. Esta practica se estad implementando en Chile.

2.12. Control quimico

En ocasiones la intensidad de la enfermedad y/o un diagnéstico tardio de la misma hace
necesario que se tenga que recurrir a tratamientos quimicos. Estos se aplican con una
frecuencia entre 7 y 10 dias en dependencia del tipo de producto. De manera general se
recomienda el uso de fungicidas quimicos sistémicos con ingredientes activos tales
como: Prozycar Triadimefon, Benomyl, Tiofanato de metilo, en combinacién con
productos de contacto como por ejemplo formulados a partir de Clorotalonilo. Estos
productos se deben aplicar por la parte abaxial y adaxial de las hojas, utilizando

asperjadores que formen una nube del producto en la planta (Argueta, 2007).

Para el tratamiento preventivo se aplican productos quimicos como son los fungicidas
carbamico Zineb, Folpet, ademas del Azufre, el que se puede usar con una previa
comprobacién de su toxicidad, ya que en algunas variedades de estos cultivos puede
ocasionar quemaduras foliares. Cuando la enfermedad se ha desarrollado hay que tener
en cuenta los tratamientos curativos para los que se emplean productos de accién
sistémica como Bayleton (Triadimefon) y Amistar (Azoxistrobin) (Argueta, 2007).0Otras
alternativas, como la aplicacion foliar de aerosoles de fosfatos y sales de Potasio han
mostrado efectividad en el control en comparacion con fungicidas sistémicos tales como
el Pyrifenox (Félix-Gastélum, 2005;).Este método de control trae como desventaja,
ademas de afectaciones al ecosistema, el desarrollo de resistencia por parte del
patdbgeno, dado los mecanismos naturales de mutacion. Por estas razones, es
conveniente hacer aplicaciones de productos, cuyos mecanismos de accion no sean
similares, y para mayor ventaja disefiar el manejo de la enfermedad con la aplicaciéon de

todas las tacticas posibles, con énfasis en las medidas menos agresivas al ambiente
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(Félix-Gastélum, 2005).

2.13. Lixiviados orgéanicos para el control de plagas y enfermedades
2.13.1. Lixiviado de gobernadora

La reconversion de una agricultura tradicional con amplio uso de agroquimicos hacia una
produccion econdémica rentable y amigable con el ambiente, requiere del desarrollo de
alternativas de manejo de sistemas de produccién vegetal que permitan obtener buenos
rendimientos y calidad de los productos agricolas, sin afectar la salud de los trabajadores
y consumidores de estos productos. La prohibicion del Bromuro de metilo como
fumigante de suelos en la actividad agricola, a causa del efecto negativo que tiene en la
degradacién de la capa de ozono, ha motivado el desarrollo de investigacion en el campo
de la proteccion vegetal, haciendo énfasis en el manejo integrado de plagas, buscando
elementos que puedan ser efectivos y eficientes en la reducciéon
deproblemasfitosanitariosdentrodeunaagriculturademe norimpactoambientalymayorcalid

ad. Los extractos vegetales se presentan como una alternativa viable, y dentro de éstos
destaca la planta conocida cominmente como “gobernadora” (Larrea tridentata. L), de la
cual ha sido ampliamente demostrado su potencial de control sobre organismos

patdgenos del suelo (Lira-Saldivar,2003).

Una alternativa eficiente y econdmica para el control de enfermedades es el uso de
derivados de plantas que tengan propiedades fungicidas (Guerrero, 2010), entre dichas
plantas se encuentra la gobernadora (Larrea tridentata (Mog. & Seseé ex DC.) Couville.),
la cual puede ser una opcidn a usar en la Fitosanidad de los cultivos. La gobernadora es
una planta de la cual se le conocen muy pocas plagas o enfermedades, por lo que sus
compuestos secundarios (polifenoles) podrian utilizarse contra el ataque de plagas y
enfermedades en los cultivos de interés econdémico. En el mercado ya se encuentran
productos comerciales de uso agricola como Bela Plus (Extracto de gobernadora) y

Fungibac Plus (Extractos de candelilla, limén y gobernadora 87 %).(Lira,2003).
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2.13.2. Objetivo del lixiviado

Fue evaluar una alternativa que ayude a una agricultura amigable con el medio ambiente
y menos costos para el agricultor, dado que, aun cuando diversas casas de agroquimicos
se han enfocado en la produccion de este tipo de extractos mediante el uso de productos
coadyuvantes de tipo sintético como el Butéxido de Piperonilo en mezcla con insecticidas
y fungicidas de origen vegetal; dichos productos representan un riesgo de impacto
ambiental ademas del alto costo de aplicacién de este tipo de ingredientes. Sise utilizan
este tipo de productos con el mismo enfoque que el de la “revolucion verde”, se estaria
viendo el interés en solo eliminar el agente causal sin un enfoque mas integral y de
conservar el ambiente. Esta vision reduccionista volveria a generar resistencia en los

patdégenos por un mal uso de los agroquimicos (Lira-Saldivar,2003).

2.13.3. Preparacion del lixiviado

Se realiz6 un dia antes de cada aplicacién para asegurar un minimo de 12 horas de
reposo del extracto antes de ser aplicado. Se hizo el lixiviado con 15g de gobernadora
por un lito de agua. Se aplicé con bomba de mochila con 15 litros de capacidad, en la
cual se preparo la mezcla a las concentraciones requeridas para el estudio. La aplicacion

se repitio cuatro veces en el ciclo del meldon. (Pérez et al., 2006).
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lll. MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacion del experimento

El experimento se realizd en Torredn, Coah., durante el ciclo primavera-verano 2017. La
siembra se efectudé en charolas germinadoras, el trasplante se hizo en camas meloneras
de 0.3 x 1.60 m.

3.2 Preparacion del terreno

Conel finde lograr una preparacion adecuada del terreno que permita el buen desarrollo
de laraiz y de la parte aérea de la planta se procedi6 a realizar un subsuelo para romper
la capa superficial de una profundidad de 40 cm, en seguida se barbechd y después se
rastred y con el fin de destruir los terrones grandes del suelo, después de esto se
procedid a construir los surcos de siembra los cuales se colocaron a cada 90 cm de

distancia. Colocando el acolchado y al mismo tiempo la cintilla para el sistema riego.

3.3 Sistemas de riego

Se establecié un sistema de riego por goteo con toma principalmente de agua de
tuberia de PVC de 2 pulgadas en la orilla de la parcela, a este se le colocaron
conectores individuales para instalar una cintilla de calibre 6,000 con goteros ubicada a
cada 25 cm. Después por romputa de tubo se tuvo que regar por méetodo de agua

rodada.

3.4 Siembra
La siembra se realizd, Y se llevd a cabo el dia 15 de marzo, se utilizdé el hibrido Cruiser

de la empresa Harris Moran por ser mas susceptible y la variedad Top Mark.

Las parcelas estan formadas de 4 camas de 3 surcos (de 50 m de largo y 1.20 my la

semilla se sembro a 30 cm de distancia entre plantas.)

3.5 Control de maleza en el cultivo

Durante el ciclo del cultivo se presentaron varios tipos de maleza como zacate Johnson

(Sorgum halepense) y Hierba amargosa (Polygala rupestris). Para el control de estas
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malas hierbas se realiz6 de manera manual, utilizando el azadén y machete una vez por

semana durante todo el ciclo de vida del cultivo.

3.6 Control de plagas durante el ciclo
Durante el Ciclo del cultivo se presentaron como plaga la mosquita blanca, y para eso se
aplicaron Agroquimicos como control preventivo, y para la cenicilla también se usé el

extracto de gobernadora para su control.

3.7 Cosechade Mel6n
La cosecha se realiz6 de manera manual. La primera cosecha se realizd el dia 24 de

junio del 2017 y finaliza el 2 de Agosto del 2017 dando un total de 6 cortes.

3.8 Disefio experimental y tamafio de la parcela
El disefio experimental comprende de la utilizacion de tres tratamientos con cuatro

repeticiones, los cuales distribuyen en un disefio de bloques al azar, con arreglo factorial
tres factores: factor A tres formas de aplicaciones para cenicilla (1. control, 2
gobernadora y 3 pesticida) y factor B tres formas de fertilizacién (F): Compost, quimico
y vermicompost y factor C: 2 genotipo (G) Top Mark y Cruiser, 3X-3X 2 para un total de

18 tratamientos que el lote experimental esta formado por un total de 3 camas de 50 m.

3.9 Tratamientos
3.9.1 Elaboracién de los extractos de gobernadora

La elaboracion de los extractos se realizé un dia antes de la aplicacién para asegurar
transcurridas las 24 horas de reposo de productos organicos para el control de
enfermedades los cuales se utilizd gobernadora. Se hizo el lixiviado con 150 g de
gobernadora por un litro de agua, para obtener la concentracion de 1000 mg.deLarrea
tridentata Se aplic6 con mochila con 15 litros de capacidad, en la cual se preparo la
mezcla a las concentraciones requeridas para el estudio. La aplicacion se repitié cada
semana, cuatro veces en el ciclo del melon (Pérez et al., 2006). Para el control de plagas

el lixiviado de cebolla, se partieron 5 k de cebolla y se dejaron reposar una semana en
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un recipiente de 20 L después de la semana se aplicé a las plantas, 1L de lixiviado por

1L de agua. Y se aplicé cuatro veces durante el ciclo de cultivo.

1. Tratamiento quimico. Aplicacion de plaguicidas para el control de enfermedades:
En este tratamiento se realizaran aplicaciones de plaguicidas con el fin de eliminar
todo tiempo de plagas y enfermedad que pueda presentarse en el ciclo del cultivo,
el periodo de aplicacion se inicio el 10 de julio y se termind 22 de julio.

2. Tratamiento testigo: En este tratamiento no se realizaron aplicaciones de

plaguicidas ni fungicidas.

Agroquimico Ingrediente Activo Dosis

Muralla Imidacropil 2L/T

Extracto Cebolla  extracto de Cebolla (Allium cepa L) para el control de 3L/T
Extracto de plagas
canela + mosquita blanca 2 tallos /litro de agua hervidos 2L/ha
detergente Foca

Cuadro 3. Productos utilizados para el control de plagas durante el ciclo del cultivo.

Durante el transcurso de experimento se evaluaron la poblacion de plantas con
incidencia de virosis y enfermedades. La cenicilla fue la que presento mayor poblacion.
La mayor incidencia de plantas con sintomas se presentd el 19 de Julio al 2 de agosto.
Posteriormente después de las aplicaciones, En agosto se presentdé mayor poblacion de
Cenicilla en las plantas. Los principales sintomas observados fueron asociados con la

presencia de Cenicilla.

Agroquimico Ingrediente Activo Dosis

Tecto 60 Carbendazim: Metilbencimidazol2-il carbamato 500g/r

Funclinplus 80% Carbendazim: Metilbencimidazol2-il carbamato 500g/r
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Extracto Nordihidroguayaretico 150 gr hojas de Larrea 1L/r

Gobernadora tridentata

Cuadro 4. Productos utilizados para el control de enfermedades durante el ciclo del
cultivo.

Las variables evaluadas fueron: a) rendimiento, b) peso del fruto, solidos solubles,
espesor de pulpa, didmetro polar, ecuatorial, de cavidad y el contenido de nutrimentos
en la planta. Se registraron diferencias altamente significativas en rendimiento en las tres

fuentes de variacion. El acolchado plastico se instal6 en forma manual.

3.10 Anadlisis estadistico

Para el andlisis de resultados se utilizd el programa SAS (Statystical Andlisis System)
para Windows, Version 6.12 Institute Inc., desarrollado por Barr y Goodnight, en la
Universidad Estatal de Carolina del Norte (SAS, 1998).
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IV.RESULTADOS

4.1 Calidad de fruto
De manera especifica, se determind, a partir del andlisis de varianza, en el factor

fertilizacion dos de las variables de calidad de frutos: espesor del pericarpio (EP)y sdlidos
solubles (SS) presentaron diferencia significativa (P < 0.05), el resto de las variables no
presentaron significancia. En factor genotipo solo hubo significancia ensélidos solubles
en factor aplicacion para cenicilla solo presento diferencias significativas en la incidencia
de la enfermedad no presento diferencias significativas en el resto de las variables. En
rendimiento, solo hubo diferencias estadisticas en la interaccién fertilizacion por genotipo
Numero de fruto y didmetro de la cavidad (Dcav) resulté altamente significativo. En el
factor fertilizacién mostro diferencias altamente significativa en peso, espesor de pulpa y
diametro de la cavidad. en la interaccion AXB hubo diferencias altamente significativas
en PF DP y EP y significativo en DE. y no significativo para el resto de las variables
(Cuadro 4 y 5). En la fertilizaciéon no hubo significancia en peso y tamafio de fruto NF,

Dcav.

4.2 Peso de fruto

En las variables de calidad para peso de fruto el analisis de varianza solo se encontro
diferencias altamente significativas al (P< 0.01) entre los tratamientos factor fertilizante x
factor genotipo evaluados, presentdé una media de 1.89 kg y un coeficiente de variacion
de 23.1 % (Figura 1A).Los tratamientos fertilizacién quimicos y aplicacionorgénica fueron
estadisticamente iguales. En el tratamiento con gobernadora no afecto la calidad de
fruto.La combinacién Composta+ Cruiser mas gobernadora muestra el mayor peso al
igual que el tratamiento vermi+ Cruiser mas aplicacion pesticida. Estos resultados fueron
superiores a lo obtenido por Antonio (2011) el cual evaluando meldn con aplicacion de
compost en campo obtuvo una media de 1.23 kg. Y Pérez (2014) evaluando melén en
campo con abonos organicos reporta una media de 1.21 kg. Y Rodriguez-Dimas et
al.(2014) reportan una media de 1.28 kg, estos resultados concuerdan con Villareal
evaluéb melén en campo reporta una media de 1.88 kg y lo obtenido por (Félix-Gastélum.,

2005) evaluando meldn con abejas meliferas reporta una media de 2.1 kg.
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Figura 2. Peso de fruto del cultivo de melén en los diferentes tratamientos

4.3 Solidos Solubles (°Brix)

El analisis de varianza presento diferencia significativa al (P<0.05) solo para sélidos
solubles, el factor fertilizacién y, no mostro diferencia significativa en factor genotipo y
factor aplicacion de gobernadora. mostro un coeficiente de variacién de 16.7 % y una
media de 11.2 °Brix (Cuadro 5). No presento diferencias significativas en la interaccién

de los factores.

La concentracién de soélidos soluble registrado en el presente trabajo, coincide al
valor maximo de 11.46 °Brix reportado por Valente (2013) al comparar diferentes
genotipos de melon. Y fueron inferiores a los reportados por Rodriguez-Dimas et

al.(2014) reportan con fertilizacion organica 13.4 °Brix.

4.4 Espesorde pulpa
En el cuadro 5, se presenta el andlisis de varianza, del variable espesor de pulpa

expresado en centimetros, y se aprecia que El andlisis de varianza presento diferencia
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significativa al (P<0.01) en los tres factores y sus interacciones para esta variable,. Sin
embargo se muestran una media de 3.5 cm de espesor, y un CV de 10.4%. Los
resultados obtenidos concuerdan con Lépez y Rodriguez,( 2014) evaluando melén con
fertilizacion organica reporta 3.6 cm y fueron inferiores a los reportados por Nava-
Camberos y Cano-Rios (2000) quienes reportan un valor de 4.53 cm de espesor de pulpa

al evaluar el rendimiento y calidad de fruto del meldn.

4.5 Diametro polar

Para esta variable el andlisis de varianza solo presento diferencias significativas en la
interaccion Fertilizacion X genotipo al (P<0.05) y no presento diferencia estadistica
significativa en el resto de las fuentes de variacion en donde se registrd6 una media de
16.1 cm de diametro polar y un coeficiente de variacion de 10.3 % (Cuadro 7). Esta
variable tampoco se vio afectada por la aplicacion de gobernadora. Este valor resulto
superior al valor de diametro polar promedio de 12.78 cm reportado por Lopez et al.,
(2007) y Rodriguez-Dimas (2014) quienes evaluaron la aplicacion de abonos organicos
en el desarrollo y rendimiento del cultivo del melén. Y coincide con Lopez y Rodriguez

(2014) quienes reportan una media de 16.7 cm de diametro.

Fertilizante |Genotipo [Cenicilla Ereustg DP DE EP Dcavi °Brix

Compost  Top Mark CONTROL 2089 16.9 145 3.9 6.3 11.1
Compost  Top Mark  Gobernadora 1916 16.2 137 35 5.7 12.1
Compost  Top Mark Pesticida 2007 16.5 141 35 54 12.7
Compost  Cruiser CONTROL 1707 16.0 134 34 5.8 115
Compost  Cruiser Gobernadora 2184 16.1 13.8 3.9 6.1 11.8
Compost  Cruiser Pesticida 1981 16.4 135 3.8 6.3 11.0
Quimico Top Mark CONTROL 1929 16.9 13.6 5.2 7.2 11.0
Quimico Top Mark  Gobernadora 1932 16.1 14.0 3.1 55 12.8
Quimico Top Mark  Pesticida 2085 16.0 131 35 55 11.0
Quimico Cruiser CONTROL 1538 15.7 13.3 3.1 5.2 11.3
Quimico Cruiser Gobernadora 1517 14.1 12.8 3.6 5.8 10.5
Quimico Cruisier Pesticida 1801 15.8 13.3 3.1 55 10.3
Vermi Top Mark CONTROL 1557 15.2 134 34 6.4 12.0
Vermi Top Mark  Gobernadora 1614 15.9 134 3.0 5.8 10.0
Vermi Top Mark  Pesticida 1754 16.0 13.4 3.8 6.3 10.5
Vermi Cruisier CONTROL 1876 15.7 135 3.2 5.8 10.0
Vermi Cruisier Gobernadora 1887 17.0 14.5 3.1 6.0 10.8

Vermi Cruisier Pesticida 2303 18.3 16.0 35 6.0 9.0
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Cuadro 5. Medida para las variables evaluadas de calidad del fruto del cultivo de
melon aplicando dos fungicida inorganicos y organicos, y sin aplicacion.
DP= diametro polar; DE= diametro ecuatorial; EP= espesor de pulpa; DC= didmetro de cavidad;

4.6 Diametro ecuatorial

En el andlisis de varianza no se present6 diferencia estadistica significativa en las fuentes
de variacion, se obtuvo una media de 13.7 cm con un coeficiente de variacion de 13.5
%. Al no existir diferencia significativa entre los tratamientos los fertilizantes organicos
fueron iguales a la fertilizacion quimica. y los extractos de gobernadora actuaron igual
gue la aplicaciéon con pesticida lo, el tamafio de fruto no se vio afectado por la severidad

de la enfermedad. (Cuadro 7).

Los resultados concuerdan con Rodriguez-Dimas et al.(2014) reportan un diametro
de 13.5 cm y no coinciden a los obtenidos por Cano y Espinoza (2005) reportan una
media de 14.4 cm al evaluar nuevos sistemas de produccion de melén. Sin embargo,
coinciden con Villareal (2011) y Antonio (2011) quienes reportan medias de 13.88 cmy

13.3 cm respectivamente, al evaluar la produccién de meldn con fertilizacién orgénica e

inorganica.
Peso Diametro Diametro
(cm) polar Decuatorial
Tratamiento (cm) (cm)
Control 1782.6 a 16.0 13.6
Quimico 18416 a 15.9 13.7
Gobernadora 1988.4 a 16.5 13.9
DMS 324 1.56 1.02
Media 2010 13.6 12.6
Cuadro 6. Medidas para las variables evaluadas de calidad del fruto del cultivo de

meldn.
*Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%



. - Espesorde  Diametrode
Tratamientos Saolidos Solubles _
, Pulpa cavidad
(°Brix)
(cm) (cm)
a
Control 111 37a 6.1 a
Gobernadora 111a 35a 5.8a
- 10.7 a 33 a 58a
Quimico
Media 11.2 35 5.6
DMS 1.0 ns 0.56 ns 0.38 ns
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Cuadro 7. Medidas para las variables evaluadas de calidad de fruto del cultivo de
meldn aplicando dos fungicidas inorganicos, organicos y sin aplicacion
*Valores con la misma letra en una misma columna son estadisticamente iguales entre si (P<0.05).

4.7 Incidencia de Cenicilla

Laincidencia de la enfermedad registrada alos 63 dias después del trasplante se detect6
cenicilla (S. fuliginea. Fr.) con una incidencia del 53% y una severidad de 1.7 (53% del
follaje dafado) en el analisis de varianza encontro diferencias significativas (P<0.05) en
el factor fertilizacion, no significativo en factor genotipos y altamente significativo al
P<(0.01) en el factor aplicacion evalia dos medidas con la escala horfall-Barratt.. Y
altamente significativo en todas las interacciones. El tratamiento con extracto de
gobernadora en los tres tipos de fertilizacion mostré la menor incidencia que el resto de
los tratamientos. Los abonos organicos sin control muestran la mayor incidencia. no se
encontrd diferencias estadisticas en fertilizacion y genotipos, presento altamente
significativo en las interacciones de los factores. En la interaccion de los tres factores, el
tratamiento de compost, Cruiser sin aplicacion muestra mayor incidencia de cenicilla.
Mientras que la fertilizacion quimica con Top Mark la gobernadora no tuvo efecto en la
cenicilla. Sin embargo, la combinacién compost y cruiser con el extracto de gobernadora

muestra la menor incidencia (Figura 6).
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Cuadro 8. Incidencia de cenicilla en el cultivo de melén con dos formas de fungicidas
en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017

Tratamientos Incidencia de cenicilla
Gobernadora 13b

Control 2.02 a

Pesticida Quimico 1.73 a

Media 1.7

DMS 0.29 NS

*Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.

Es decir que la aplicacion de gobernadora Larrea tridentata presento la misma
efectividad que el quimico. Adicionalmente se produjeron respuestas en la planta que
mejoraron los componentes de rendimiento. La cenicilla produce manchas amarillas y un

bello blanco. (Cuadro 8).

Fertilizacion X Aplicacion
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Figura 3. Incidencia de cenicilla en el cultivo de melén en los diferentes tipos de
fertilizacion.
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fertilizacion.
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Figura 6. Incidencia de cenicilla en el cultivo de melon en los diferentes tipos de
fertilizacion.

4.8 Rendimiento
El andlisis de varianza para la variable rendimiento, indicaron que no hubo diferencia

estadistica significativa entre los tratamientos, solo registro diferencias significativas en
la interaccién fertilizacion por genotipo registrando una media general de 78.6 t-ha-1 con
un coeficiente de variacion de 30.7 %.(Cuadro 7). En las interacciones de los factores
Top Mar con composta y fertilizante quimico muestra mayor produccion. El genotipo
cruiser con vermicomposta con las tres formas de aplicacion muestra mejor rendimiento.
Este mismo genotipo fertilizado con quimico con gobernadora y sin aplicacién mostro

menores rendimientos 50 y 48 toneladas respectivamente

Los rendimientos obtenidos, tanto por la aplicacion: quimica y organica fueron
estadisticamente iguales y el tratamiento control rindié 12.8 % menos que la aplicacion
quimica. Estos resultados, superaron ampliamente a los reportados por Carvajal (2016)
evaluando meldén Cruiser con fertilizacion quimica reporta un rendimiento de 54 t-ha-1

mientras que Antonio (2011) y Villareal (2011) reportan 25.8 y 31.36 t-ha-1
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respectivamente, en México la superficie sembrada de melén durante el 2013 ocup6 una
superficie de 5,402 hectareas, y un rendimiento promedio de 31.44 t-ha-1. Por lo cual
es importante mencionar que la aplicacion de abonos organicos con gobernadora
presenta buenos rendimientos y si logré control eficaz para cenicilla en comparacién

como la aplicacién quimica en el cultivo del meldn.

Cuadro 9. Rendimiento del melén con tres formas de fertilizacion dos genotipos y
tres formas de aplicacién en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017.

Fertilizante Genotipo Cenicilla Rendimiento Nugneero Incidencia
Ton/ha Frutos Cenicilla
Compost  Top Mark CONTROL 88.60 3 1.6
Compost  Top Mark Gobernadora 80.09 3 1.7
Compost  Top Mark Pesticida 95.15 3 1.9
Compost  Cruiser CONTROL 81.94 3 32
Compost  Cruiser Gobernadora 74.77 2 0.8
Compost  Cruiser Pesticida 67.63 2 2.1
Quimico Top Mark CONTROL 113.34 3 1.8
Quimico Top Mark Gobernadora 79.10 3 24
Quimico Top Mark Pesticida 90.83 3 1.7
Quimico Cruiser CONTROL 48.23 2 1.4
Quimico Cruiser Gobernadora 50.18 2 0.508
Quimico Cruisier Pesticida 71.86 3 2.1
Vermi Top Mark CONTROL 54.16 2 2.04
Vermi Top Mark Gobernadora 71.34 3 1.8
Vermi Top Mark Pesticida 67.31 3 0.9
Vermi Cruisier CONTROL 90.09 3 2.1
Vermi Cruisier Gobernadora 82.70 3 0.98
Vermi Cruisier Pesticida 110.52 3 1.7
Media 78.6 3 1.7

Dms
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Figura 7. Rendimiento del melon con tres formas de control de cenicilla en

condiciones de campo UAAAN-UL, 2017.
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cenicilla y dos genotipos en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017.
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V.CONCLUSIONES
La incidencia de la enfermedad cenicilla (S. fuliginea. Fr.) registrada a los 63 dias
después del trasplante se detectdé con una incidencia del 53% y una severidad de 1.7
(53% del follaje dafiado).en el analisis de varianza no encontré diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados Fue igual en todos los tratamientos. La aplicacion de
gobernadora Larrea tridentata presento la misma efectividad que el quimico.
Adicionalmente se produjeron respuestas en la planta que mejoraron los componentes
de rendimiento. Por lo que se acepta la hipotesis la aplicacion de extracto de
gobernadora acuosa es eficaz para el control de cenicilla e iguala a los productos

quimicos.
En genotipos sin presentaron diferencias en sélidos solubles y espesor de pulpa

destacando Top Mark

Los rendimientos obtenidos, tanto por la aplicacién: de fertilizacion quimica vy
organica fueron estadisticamente iguales y el tratamiento control rindié 18 % menos que
la aplicacion quimica. En peso de fruto los tratamientos quimicos y aplicacién organica
fueron estadisticamente iguales. En el tratamiento control se vio afectado por la
severidad de la enfermedad al obtener 17.7% menor peso de fruto con 1.78kg. La

incidencia de la cenicilla no afectd la concentracion de solidos solubles.
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VIl. APENDICES

Cuadro Al. Rendimiento del meldn con tres formas de fertilizacion dos genotipos y tres
formas de aplicaciones en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017.

Fuentes de Sumade| Cuadrado| Valo
variacion GL| Cuadrados medios| TrF Pr>F
Factor a 2 408.795 204.39| 0.35| 0.7065ns
Factor b 1 848.240 848.24| 1.45| 0.2336ns
Factor c 2 1454.341 727.17| 1.24| 0.2964ns
factora*factor b 2 14153.57 7076.78| 12.1| <.0001**
0
factora*factor c 4 1440.55 360.13| 0.62| 0.6530ns
factor*factor*factor 4092.59 682.09| 1.17| 0.3378ns
Error 54 31571.16 584.65
Total corregido 71 53870.73
Raiz
R-cuadrado C.V. MSE Media
0.413 30.7 24.17 78.65

Cuadrad
Fuentes de Sumade 0
variacion GL | Cuadrados| medios| Valor F Pr>F
Factor a 2 0.8669| 0.4334 1.33| 0.2733ns
Factor b 1 0.2280 0.228 0.70f 0.4068ns
Factor c 2 0.7261 0.363 1.11| 0.3360ns
Factor a*factor b 2 3.0311 1.515 4.65 0.0138*
Factor a*factor c 4 0.688 0.172 0.53| 0.7159ns
factor*factor*factor 6 1.884 0.314 0.96| 0.4592ns
Error 54 17.616 0.326

Cuadro A2. Numero de frutos por planta de meldn con tres formas de fertilizacion dos
genotipos Yy tres formas de aplicaciones en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017.
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Cuadrad
Fuentes de Sumade 0
variacion GL | Cuadrados| medios| Valor F Pr>F
Total corregido 71 25.111
R-cuadrado C.V. Raiz MSE| Media
0.298 21.8 0.571| 261

Cuadro A3. Peso de fruto de meldn con tres formas de fertilizacion dos genotipos 'y

tres formas de aplicaciones en condiciones de campo UAAAN-UL, 2017.

Sumade| Cuadrad
Fuentes de variaciéon GL Cuadrados [ o medios| Valor F Pr>F
Factor a 2 281789.8 140894.9 0.74 0.4825ns
Factor b 1 230198.03 230198.0 1.21 0.2768ns
3
Factor c 2 48709.6 24354.8 0.13 0.8804ns
Factor a*factor b 2 2347807.3 1173903. 6.16 0.0039**
6
Factor a*factor c 4 1117954.8 279488.7 1.47 0.2255ns
factor*factor*factor 6 691451.4 115241.9 0.60 0.7257ns
Error 54 10298648.05 190715.7
0
Total corregido 71 14944460.9
R-cuadrado C.V.| Raiz MSE Media
0.310 23.1 436.7 1889.2

Cuadro A4. ANDEVA Diametro polar en el cultivo de meldn con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora en La Comarca
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Fuentes de Sumade| Cuadrado
variacion GL Cuadrados medios | Valor F Pr>F
Factora 2 6.014 3.01 1.09 0.3422ns
Factor b 1 0.13 0.139 0.05 0.8228ns
Factor c 2 4.84 2.42 0.88 0.4207ns
Factor a*factor b 2 20.19 10.09 3.65 0.0308*
Factor a*factor c 4 15.27 3.82 1.38 0.2488ns
factor*factor*factor 6 7.59 1.26 0.46 0.8370ns
Error 72 198.93 2.76
Total corregido 89 259.78

R-cuadrado C.V. Raiz MSE| Media

0.234 10.3 1.66| 16.12

Cuadro A5. ANDEVA Diametro Ecuatorial en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacién de gobernadora en La Comarca

Cuadrad
Fuentes de Sumade os| Valor
variacion GL |cuadrados| medios F Pr>F
Factor a 2 6.459 3.229| 0.93 0.3974ns
Factor b 1 0.1733 0.1733| 0.05 0.8234ns
Factor c 2 1.1570 0.578| 0.17 0.8462ns
Factor a*factor b 2 13.925 6.962| 2.01| 0.1408ns
Factor a*factor c 4 6.110 1527 0.44 0.7778ns
factor*factor*factor 6 10.66 1.776| 0.51| 0.7959ns
Error 72 248.828 3.455
Total corregido 89 288.81
R-cuadrado C.V. Raiz MSE| Media
0.138 13.5 1.858 13.7




Cuadro A6. ANDEVA Espesor de pulpa en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacién de gobernadora en La Comarca

Fuentes de Suma de|Cuadrados
variacion GL| cuadrados medios| Valor F Pr>F
Factor a 2 1.611 0.8058 5.95 0.0041**
Factor b 1 1.194 1.1943 8.81 0.0041**
Factor c 2 1.702 0.8512 6.28 0.0031**
Factor a*factor b 2 2.024 1.0120 7.47 0.0011*
Factor a*factor c 4 4.432 1.1081 8.18 <.0001**
factor*factor*factor 6 10.380 1.7301| 12.77 <.0001**
Error 72 9.757 0.135
Total corregido 89 30.791

R-cuadrado C.V.| Raiz MSE Media

0.6830 104 0.3681 3.53

Cuadro A7. ANDEVA Diametro de cavidad en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacion de gobernadora en La Comarca

Fuentes de Sumade [Cuadrados| Valor

variacion GL | cuadrados medios F Pr>F
Facto ra 2 0.739 0.3698| 0.97 0.3832ns
Factor b 1 0.627 0.6270| 1.65 0.2033ns
Factor c 2 1.386 0.6933| 1.82 0.1690ns
Factor a*factor b 2 2.509 1.2549| 3.30 0.0426ns
Factor a*factor c 4 1.418 0.3547| 0.93 0.4502ns
factor*factor*factor 6 11.671 1.9453| 5.11 0.0002ns
Error 72 27.395 0.3804

Total corregido 89 46.525
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Fuentes de Sumade|Cuadrados| Valor
variacion GL | cuadrados medios F Pr>F
R-cuadrado C.V.| Raiz MSE Media
0411172 10.5 0.616 5.88

Cuadro A8. ANDEVA Solidos solubles en el cultivo de melén con tres formas de
fertilizacion con aplicacién de gobernadora en La Comarca

Sumade
Fuentes de cuadrado| Cuadrados
variacion GL S medios| Valor F Pr>F
Factor a 2 23.824 11.91 3.39 0.0392*
Factor b 1 12.843 12.84 3.65 0.0599ns
Factor c 2 4.756 2.37 0.68 0.5116ns
Factor a*factor b 2 0.570 0.285 0.08 0.9222ns
Factor a*factor c 4 8.562 2.140 0.61 0.6575ns
factor*factor*factor 6 22.301 3.71 1.06 0.3961ns
Error 72 253.08 3.51
Total corregido 89 330.84
R-cuadrado C.V.| Raiz MSE Media
0.2350 16.74 1.8748 11.2

Cuadro A9. ANDEVA Incidencia de cenicilla en el cultivo de meldn con tres formas de
fertilizacion con aplicacién de gobernadora en La Comarca

Suma de| Cuadrado| Valor
Fuentes de variacion GL| cuadrados| s medios F Pr>F
Factor a 2 1.460 0.730 3.12 0.0501 *
Factor b 1 0.251 0.251| 1.08 0.3030Ns
Factor c 2 6.538 3.269| 13.98 <.0001Ns
Factor a*factor b 2 3.407 1.703 7.28 0.0013Ns
Factor a*factor c 4 4.856 1.214| 5.19 0.0010Ns
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Sumade| Cuadrado| Valor
Fuentes de variacion GL| cuadrados| s medios F Pr>F
Factor b*factor c 13.576 6.788| 29.02 <.0001Ns
factor*factor*factor 4 4.328 1.082| 4.63 0.0022Ns
Error 72 16.840 0.233
Total corregido 89 51.260
R-cuadrado| C.V.| Raiz MSE Media
0.671474| 28.3 0.4836 1.707

Cuadro A10. Cuadrados medios y diferencia estadistica para variables evaluadas en el
cultivo de meldn con tres formas de fertilizacién con aplicacién de gobernadora en La

Comarca Lagunera.

fuentes de PESO DP DE EP Dcavi Brix Rendimiento NF Cenicilla
Variacion CM CM CM CM CM CM CM CM CM
Aplicaciones A 298155.6ns 2.42ns  0.578 0.83 ns 0.693ns 2.37 ns 727.2 0.363  3.269**
Fertilizante F  276399.8ns 0.139ns 3.22 0.8* 0.36ns 11.91* 204 0.433 0.73 ns
Genotipo G 2044.5ns 3ns 0.173 1.194* 0.62ns 12.84 * 848.2 0.228 0.251 ns
AXF 81188.9 ** 3.81 219 276 4.24 2.14 360.1 0.17 1.21 **
AXG 895910.2 3.81 296 1.012 1.25* 1.38 7076.8 1.51 6.78 **
FXG 106457 10.09 2.64 1.1 0.354 *  0.28 360.1 0.17 1.703**
AXFXG 115003 1.265 1.77 1.73 1.94* 3.71 682.1 0.314  1.082**
Error 246435 2,76 3.45 0.13 0.38 3.51 584.6 0.32 0.233
Media 1890.6 16.1 13.7 3.5 5.6 11.2 78.6 3 1.7
cv 26.5 10.3 135 104 10.5 16.7 30.7 21.8 28

ns=no significativo, * significativo al (P < 0.05) R=rendimiento; NF=numero de fruto; PF= peso de fruto; DP=
didmetro polar; DE= didmetro ecuatorial; EP=espesorde pulpa; DC=diametro de cavidad; CV= Coeficiente de

variacion.



