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INTRODUCCION
El chile habanero es uno de los frutos muy apreciados que goza de gran demanda
a nivel nacional aun cuando su origen no esta muy claro, lo que si esta definido es
la importancia que representa para muchos productores y estados que destinan

una superficie considerable para su siembra.

Como todo producto que se comercializa hoy en dia, se encuentra inmerso en el
fenomeno de globalizaciobn de los mercados, particularmente al nivel de su
eslabon en la produccion primaria, la cual compite de manera abierta con la oferta
mundial de chile habanero, bajo las condiciones y tendencias del mercado
internacional, nacional, regional y local. El chile habanero tiene un mercado para
su comercio en fresco o en su transformacion brindandole un valor agregado para

obtener productos diferenciados.

En México de acuerdo a datos del SIAP, se registra una produccion de chile
habanero en 16 estados', destacando por su produccion y participacion en la
produccion nacional cinco estados: Yucatan, Tabasco, Campeche, Quintana Roo y
Chiapas, la importancia de la produccion de chile habanero en estos cinco estados
se reflejan en la permanencia y arraigo en la produccion de este cultivo y sus
tendencias a la alza en el periodo 2006-2015 en las variables asociadas: superficie
sembrada, superficie cosechada, volumen de produccién, rendimientos por ha,
precio medio rural (PMR) y valor de la produccion, identificAndose diferencias
entre los estados productores en estas tendencias debido a las condiciones bajo

las cuales se produce (riego o temporal).

En conjunto en el periodo de andlisis, los cinco estados productores? participaron
en promedio con el 86% de la participacion nacional de chile habanero. Segun
datos del Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) para el siclo

2006-2015 el primer lugar a nivel nacional en cuanto a la produccion de chile

! Campeche, Chiapas, Distrito Federal, Durango, Estado de México, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Morelos, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, Tabasco, Tlaxcala, Yucatan y Zacatecas.

% Yucatan, Tabasco, Campeche, Quintana Roo y Chiapas, la aportacion porcentual fue del 39%,
30%, 8%, 6%, 3%, respectivamente.



habanero es Yucatan con una produccién de 26,555.00 toneladas tomando un
orden de importancia le sigue los estados de Tabasco, Campeche, Quintana Roo

y Chiapas.

Con la finalidad de identificar la situacion y tendencias de cada una de las
variables relacionadas a la produccion de chile habanero en los cinco principales
estados mencionados anteriormente, se empled un andlisis a través de un modelo
de regresion lineal multiple para determinar el grado de integracion entre las
variables del sistema productivo e identificar la relacion o correlacion existente

entre cada una de ellas con el volumen de produccion de chile habanero.

Por lo anterior con la informacion expuesta en el presente trabajo de investigacion
permite identificar y analizar la importancia que representa el cultivo del chile
habanero en el ambito nacional y los cinco principales estados productores, que
de acuerdo a los resultados obtenidos, mediante el analisis del modelo de
regresion lineal multiple se concluye que para los cinco estados productores de
esta hortaliza muestran una misma tendencia de acuerdo a la produccién, dado de
que las t calculadas para cada estado son altamente significativas representando

un 90% de certeza.

El objetivo general y especifico, asi como la hip6tesis y metodologia considerada
para su logro se exponen en el capitulo | correspondiente a los fundamentos de la

investigacion, los cuales sirvieron de guia en el desarrollo de la tesis.

En cuanto a la estructura de la tesis, esta consta de seis capitulos. En el primer
capitulo se exponen los fundamentos de la investigacion como son los
antecedentes del problema, su planteamiento, justificacion, objetivos e hipoétesis

los cuales fungieron como guia en el desarrollo de la tesis.

En el capitulo dos Se explican algunos conceptos principales aplicados en la
investigacién, como lo es relacionados con la produccion agricola, como son
superficie sembrada, cosechada, rendimiento, produccion, precio medio rural y
valor de la produccién, asi como conceptos de modelo, modelo de regresion y los

elementos a considera para su estimacion.



El capitulo tres se basé en describir el origen del cultivo asi como también todo el
proceso de produccion del chile habanero, algunas de las variables dar a conocer

su participacion en el nacional, descripcidon botanica, y condicion ecoldgica etc.

En el Capitulo cuatro se analizan los resultados obtenidos aplicando el modelo de

regresion lineal, por los principales estado productores de chile habanero.

En el capitulo cinco se exponen las conclusiones, en base al resultado de los

modelos de los cinco estados productores de esta hortaliza.

El seis y ultimo capitulo se mencionan toda la literatura citada, mencionadas en
cada parte de los capitulos para reforzar las ideas y explicaciones de la

investigacion.

Palabras claves: Produccion, chile habanero, modelo de regresion, estados

productores, México.



CAPITULO I
FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION
Este capitulo tiene por objetivo el exponer los principales elementos que guian la
presente investigacion, como son los antecedentes del chile habanero,
planteamiento del problema, justificacién, objetivos, variables y metodologia,

elementos que conduciran el desarrollo de la investigacion.

1.1 Antecedentes y origen del chile habanero

Diversos estudios sobre el chile habanero han definido como centro de origen del
genero Capsicum chinense Jacq. a una gran area ubicada entre el sur de Brasil y
el este de Bolivia, el Oeste de Paraguay y el Norte de Argentina. Es en estas
regiones donde existe la mayor distribucién de especies silvestres en el mundo.
(Ruiz et al., 2011.).

El chile habanero (Capsicum chinense) De la familia de las solanaceas, es una
planta, de hojas simples y lisas, con raiz pivotante que profundiza de 0.40 a 1.20
m sobre el suelo, la floracion inicia cuando la planta empieza a ramificarse y el

fruto es una baya poco carnosa y hueca (Ruiz et al., 2011).

México es el pais con la mayor variedad genética de Campsicum, debida en gran
parte a la diversidad de climas y suelos (Latournerie et al., 2002), ya que ademas
de ser un simbolo de escozor posee caracteristicas de interés comercial debido a
sus altos contenidos de capsaicinoides acumulados en el fruto (Villa et al., 2014).

El Capsicum en México representa una tradicion cultural, ya que se considera
como una de las primeras plantas cultivadas en Mesoamérica, en especial el
Capsicum chinense que se domesticé desde la época prehispanica y es comun

observarlo en mesas de las diferentes clases sociales de este pais.

Recientemente se ha observado una mayor demanda de esta hortaliza en los
mercados nacionales e internacionales (Ruiz et al., 2011) debido principalmente a

sus niveles altos de capsaicina, lo que hace indispensable analizar



elcomportamiento de variables asociadas con el sistema de produccion de chile
habanero en los principales estados productores.

El chile habanero tiene como principal demanda en los Estados Unidos, ya que se
considera dentro de los mas picantes y aromaticos. Los Unicos paises que se sabe
exportan esta especie es Belice y México; el chile habanero se distribuye en el

mercado nacional, Estados Unidos y Canada (Ruiz et al., 2011).

1.2 Justificacion de la investigacion

Actualmente el chile (Capsicum chinense) es uno de los cultivos horticolas mas
importante en el mundo, debido a que se utiliza como alimento, condimento,

medicinal, industrial y ornamental (Villa et al., 2014).

Ademas de la diversidad de usos de este cultivo, constituye también una
importante fuente de trabajo permanente para los productores, puesto que la
demanda del fruto fresco es constante durante todo el afilo para satisfacer las
necesidades del mercado regional, y que a su vez lo hace un cultivo con

capacidad de brindar mejores niveles de vida a los productores (Villa et al., 2014).

Las preferencias hacia el consumo de productos naturales y libres de quimicos se
ha observado en aumento en los ultimos afos, por lo que es importante producir
de manera eficiente con tecnologia que permita incrementar el rendimiento de
produccioén y buscar nuevas alternativas de uso del chile habanero aprovechando

los componentes funcionales como lo es la capsaicina.

En los cinco principales estados productores de México se producen alrededor de
58,448.0 toneladas a nivel nacional lo que representa de gran importancia
econdmica del cultivo y la oportunidad de negocio que existe ante la demanda
insatisfecha de chile habanero en el mercado.

El 86% de la produccion nacional se concentra en cinco estados, donde el estado
de Yucatan participa con un 39%, Tabasco con un 30%, Campeche con un 8%,
Quintana Roo con un 6% y por ultimo Chiapas con un 3%.La produccién de chile

habanero en México se ha considerado como uno de los alimentos basicos en el



consumo de comidas tipicas, o para el proceso industrial. Por su impacto tanto
econémico como social es importante analizar las principales variables asociadas

con la produccioén de chile habanero en los principales estados productores.

1.3 Planteamiento del problema

La produccién de chile habanero (Capsicum chinense) a nivel nacional ha
presentado diversos problemas de vialidad para este cultivo entre las principales
causas limitantes se encuentra el perfil minifundista realizada por pequefios

productores con menos de cinco hectareas.

Otra de las problematicas que repercute en la produccion de chile habanero es, la
escasez del recurso agua, condiciones climaticas adversas y los cambios

constantes de los mercados.

La variacion constante de los mercados se debe a la importacibn de chile
habanero de mercados extranjeros lo cual ha influido de manera directa y negativa
a la competitividad de este producto a nivel nacional, ya que por causas de bajos
rendimientos, mala calidad, mal manejo agronomico del cultivo, recursos
financieros insuficientes e infraestructura, se concluye que el sistema producto
para el chile habanero presenta grandes deficiencias que lo limitan en el mercado
ya sea nacional e internacional ya que las grandes potencias economicas se

encargan de excluir a los pequefios productores del mercado.

Para poder satisfacer las exigencias del mercado es necesario que se tenga una
excelente cadena de suministros y junto con ello mantener procesos de calidad

bien establecidos.

Por las problematicas mencionadas en la produccion de chile habanero a nivel
nacional, y el bajo valor monetario que se le da en el mercado a nivel regional
como nacional es clave para identificar la relacion entre variables, superficie
sembrada, superficie cosechada, PMR, rendimiento (ton/ha) y valor de la
produccion. El planteamiento de este problema, pretende determinar el

comportamiento de dichas variables independientes a analizar, para los



principales estados productores con el fin de poder desarrollar propuestas para

obtener un producto mas competitivo en la economia nacional.

1.4 Objetivo general

Analizar la situacion y tendencias de la produccion de chile habanero en los
principales estados productores de México (Yucatan, Tabasco, Campeche,
Quintana Roo y Chiapas) del periodo 2006 — 2015.

1.4.1 Objetivos especificos

» Analizar la situacion de la produccion de chile habanero y sus tendencias.
» Ampliar los conocimientos generales del cultivo del chile habanero.
» Determinar a través de un modelo de regresién lineal mdultiple la relacion

que existe entre la produccion y variables relacionadas.

1.5 Hipétesis

La hipotesis planteada de este trabajo tiene como supuesto que la produccion de
chile habanero para los cinco principales estados productores no tiene diferencias
que se puedan tomar como significativas para cada estado debido al
comportamiento de las variables como Superficie Sembrada, Superficie
Cosechada, Rendimiento, Precio Medio Rural y Valor de la Produccion, que tienen

relacion directa con la produccion.

1.6 Variables analizadas

Las variables consideradas en el analisis permitieron identificar las tendencias de
la produccion de chile habanero en los cinco principales estados de México del
periodo 2006-2015.Las variables consideradas en el modelo de regresion lineal

son las siguientes.

Produccion de chile habanero (Ton)
Superficie sembrada (Ha)
Superficie cosechada (Ha)

Precio medio rural

vV V V V V

Rendimiento obtenido a partir de la superficie sembrada



» Valor de la produccién

1.7 Metodologia

La metodologia utilizada para el logro de los objetivos e hipotesis de la
investigacion se desarrollé en tres etapas basicas. La primera parte consistio en la
revisiobn y obtencion de informacién documental y estadistica relacionada a la
tematica de investigacion, entre las principales fuentes de informacion consultadas
destacan libros, tesis, articulos cientificos, asi como informacién procedente de
paginas web de instituciones que generan y publica informacion relacionada a la
tematica, entre los principales instituciones estan Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) y bases de datos

del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), principalmente.

La segunda etapa consistié en la organizacion de la informacién obtenida tanto
documental como estadistica, con la finalidad de su analisis e interpretacion, que
para el caso de la informacién estadistica se estimaron promedios, porcentajes de
participacion y tasas de crecimiento, permitiendo identificar la situacion y
tendencias de las variables consideradas en el analisis de la produccion de chile
habanero tanto a nivel nacional como en los principales cinco estados productores
en el periodo 2006-2015.

La tercera y Ultima etapa consistio en la elaboracion de primer borrador de tesis
para su revision por parte de asesores y posterior presentacion de forma escrita y

oral.



CAPITULO 1.
MARCO TEORICO
En este capitulo se exponen los principales conceptos aplicados en la
investigacién, como son la produccién agricola, superficie sembrada y cosechada,
rendimiento por ha, volumen de produccion, precio medio rural y valor de la
produccion, asi como los conceptos de modelo, modelo de regresion y los
elementos a considera para su estimacion, conceptos que permiten una mejor

comprension del desarrollo de los capitulos siguientes

2.1 Produccion agricola

Ramirez (2012) menciona que la produccion agricola es el principal componente,
del conjunto de las actividades agropecuarias, por lo tanto, es de gran importancia
evaluar el desarrollo de la produccién a nivel estado para determinar el producto
agropecuario, permitiendo identificar los principales cambios en el sistema

productivo de cualquier actividad del sector agricola.

Las principales variables ligadas al sistema de produccion agricola, y que seran
consideradas para el analisis, son tomadas de la base de datos del Servicio
Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP). Las definiciones de cada una de
las variables se describen en el glosario técnico para la produccion agricola de la
SAGARPA.

Superficie sembrada (SS): es la superficie agricola en la cual se deposita la
semilla de cualquier cultivo, previa preparacion del suelo y de la cual se lleva el
seguimiento estadistico, es la variable mas importante de las que genera la

actividad agricola.

Superficie de riego (SR): Es el area donde se realiza la aplicacion artificial de
agua para beneficiar los cultivos. En la actualidad existen diferentes tipos de riego;
riego por goteo, aspersion, auxilio y punteo. Cuando hay superficie declarada
como temporal y por alguna razon o forma se le aplique riego artificial, forma parte

de la superficie de Riego.



Superficie de temporal (ST): es el area en la que el desarrollo completo de los
cultivos depende exclusivamente de las lluvias o de la humedad residual del suelo.
En el caso particular de la areas dominadas por obras de riego, pero que en el

ciclo no recibieron beneficio del riego forman parte del a superficie de temporal.

Superficie cosechada (SC): es la superficie de la cual se obtuvo produccion, esta
variable se genera a partir de que inicia la recoleccion, la cual puede ser en una
sola ocasion como en el caso del Maiz Grano o del Frijol; o en varios cortes como
ocurre con los cultivos de recoleccion, tales como el Tomate Rojo, el Chile verde o

la Calabacita, incluye la superficie en que presenté siniestro parcial.

Rendimiento estimado (Re): es el resultado de la divisibn de la produccion
estimada entre la superficie sembrada. Tiene el propésito de auxiliar en el célculo
de la produccion estimada, como un termémetro de las condiciones del desarrollo
fenolégico del cultivo, sobre todo en condiciones de temporal, si hay buenas
condiciones climéticas, y fisicas el rendimiento estimado tiende a la alza, si por el
contrario se presentan condiciones de sequia, exceso de humedad, etc., el

rendimiento estimado tiende a la baja.

Produccion estimada (Pg): es una variable que se calcula a partir de la superficie
sembrada. Tiene el propésito de servir de indicador de la produccion que se
espera obtener a término de ciclo y se puede ir modificando mensualmente con
base en el desarrollo fenoldgico del cultivo. No debe ser igual a la produccién

programada.

Produccion obtenida (PO): es el volumen de produccién que se logré levantar en
determinada superficie cosechada. Es un dato de suma importancia ya que con

este indicador se determina el comportamiento de la actividad agricola en el Pais.

Precio medio rural (PMR): Se define como el precio pagado al productor en la
venta de primera mano en su parcela o predio y/o en la zona de produccion, por lo
cual no debe incluir los beneficios econdmicos que a través de Programas de
Apoyo a Productores puedan otorgar el Gobierno Federal y/o Estatal, ni gastos de

traslado y clasificacién cuando el productor lo lleva al centro de venta.

10



Valor de la produccion (VP): es el resultado de multiplicar la produccion por el

precio medio en un periodo determinado.

2.2 Andlisis de las variables

Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) definen “variable como una propiedad

que puede fluctuar y cuya variacidon es susceptible de medirse y de observarse”.

Para Kerlinger y Lee (2002) Dan a conocer que una “variable es un simbolo al

que se le asignan valores o numeros”.

Los dos tipos de variables que cominmente se consideran en cualquier analisis
son la variable dependiente e independiente. Las primeras son caracteristicas de
la realidad que se ven determinadas o que dependen de un valor que asuman
otros fendbmenos o variables independientes, mientras que los cambios en la

segunda determinan la evolucion del entorno de trabajo.

Para realizar la relacion que existen entre distintas variables se hace uso de
modelos economeétricos, lo cual representa una simplificacion de la realidad, para
el caso del presente estudio se hara uso de un modelo de regresion lineal el cual
servira para interpretar y medir la relacion existente entre las variables asociadas
al sistema producto del chile habanero en los cinco principales estados
productores en México, por esta razén es importante conocer diferentes
definiciones que conforman esta tematica con el fin de tener una mayor

comprension de los resultados.

2.3 Modelo

Un modelo estd formado por una o varias ecuaciones en las que la variable
explicada o endogena depende de una o varias variables explicativas (Caridad y
Ocerin, 1998).

Los modelos son muy utiles para describir, explicar o comprender mejor la

realidad, cuando es imposible trabajar directamente en la realidad en si.
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Asi pues segun San Pedro (1959) “un modelo econométrico es una representacion
simplificada y en simbolos mateméticos de cierto conjunto de relaciones
econdmicas”, es decir un modelo matematico referido a relaciones econdémicas.
Podemos, por tanto, decir que las caracteristicas minimas que debe reunir un

modelo tedrico o econémico son:

i. Que represente un fendmeno econdmico real.
ii. Que la representacion sea simplificada.

iii. Que se haga en términos matematicos.

Se utilizan para propdsitos de prediccion y control, porque permiten mejorar la
comprension de las caracteristicas del comportamiento de la realidad estudiada de

forma mas efectiva que si se observa directamente.

2.4 Modelo de regresién

Este modelo trata de explicar con una relacion funcional tipo lineal los cambios en
la medida de las variables independientes debido a los cambio en las variables

explicativas.

2.5 Regresion

Gujarati D. (1997) sefiala que el andlisis de regresion esta relacionado con el
estudio con la dependencia de una variable llamada dependiente, con una o0 mas
variables adicionales, llamadas independientes, con la perspectiva de estimar el

valor medio o promedio de la primera en términos conocidos de las segundas.

2.6 Regresion lineal multiple

Esta regresion alianza la relacién entre dos o mas variables que de alguna manera
estén relacionadas entre si, por lo que es posible que unas de las variables estén

en funcién de otra u otras variables.
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2.7 Otros conceptos

Prueba t-student: es un método de analisis estadistico, que compara las medias
de dos grupos diferentes. Es una prueba paramétrica, que solo sirve para

comparar variables numéricas de distribucién normal.

Nivel de significancia: puede definirse como la probabilidad de tomar la decision
de rechazar la hipétesis nula cuando esta es verdaderamente (decisiébn conocida
como error tipico o falo positivo) la decision se toma a menudo utilizando el valor P
(o p - valor): si el valor de P es inferior al nivel de significacion entonces la
hipotesis nula se rechaza, es decir el valor sera significativo cuando el valor de P

sea menor.

Promedio: se conoce con el término de promedio a aquella cantidad o valor

medio que resulta de dividir la suma de todos los valores entre el nimero de estos.

Porcentaje de participacion: este indicador socioecondmico mide el grado de
participacion, en este caso la produccién de chile habanero en cuanto al total

producido nacionalmente.

Tasa media de crecimiento anual (TMCA): latasa media de crecimiento
anual indica el ritmo de crecimiento de la produccién en promedio anual, en un
periodo determinado. Es decir que es la proporcion constante en que la

produccién aumenta o disminuye cada afio en un periodo determinado.
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CAPITULO I
ASPECTOS GENERALES DEL CHILE HABANERO (Capsicum chinense) Y SU
IMPORTANCIA ECONOMICA.
En este apartado se da a conocer el origen del cultivo chile habanero,
caracteristicas y generalidades, tales como descripcion fenolégica de la planta,
taxonomia y morfologia, variedades dentro de la especie, proceso de produccién
del chile habanero, manejo agrondémico del cultivo, cosecha y manejo post
cosecha, produccion nacional (principales estados productores), principales paises

productores (exportaciones e importaciones) y los canales de distribucion.

3.1 Requerimiento agroclimatico del cultivo

Es muy importante tener en cuenta, que los factores climaticos son muy
importantes en el desarrollo de cualquier cultivo, debido a que sus componentes,
como la temperatura, precipitaciéon, humedad ambiental y el efecto solar permiten
el establecimiento y desarrollo de cualquier cultivo, o bien afectan la incidencia de
plagas o enfermedades.

El cultivo del chile habanero (Capsicum chinense) se desarrolla mejor en regiones
con temperaturas promedio superior a 24°C con poca variacion entre las
temperaturas diurnas y nocturnas, y humedad aprovechable del suelo entre 80 y
90%. No tolera temperaturas menores a los 15 °C, las cuales se pueden presentar
ocasionalmente durante pocas horas, en los meses de enero y febrero (Ruiz et al.,
2011).

3.2 Descripcion botanica

Planta. Tiene héabitos de crecimiento indeterminado, comportandose como una
planta perenne. El tallo principal esta bien diferenciado, con variacién en cuanto al
tipo de ramificacion la cual, generalmente, es recta y produce de 3 a 5 ramas
primarias por 9 a 13 ramas secundarias. La planta presenta un altura no menor a
1.30 m. (Soria et al., 2002).

Raiz. Se forma por un pivote recto proveniente de muchas raices largas y fibrosas,
y vellosas a profundidades de 0.70 m a 1.20 m. esta poca profundidad del sistema
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de raices determina entre otras cosas, los grandes requerimientos de la planta con
respecto a las condiciones fisicas del suelo, su humedad y balance nutricional,
pero en su mayoria tiene una profundidad de 40 cm; dificilmente forma raices

adventicias (Méndez et al., 2009).

Tallo. Su tallo es grueso, recto, glabro, robusto y generalmente tiene tendencia a
trifurcarse en la primera ramificacion, la que ocurre entre la décima y duodécima
hoja, para después continuar bifurcandose, con un crecimiento semi-
indeterminado; después de la primera trifurcacion muy raramente las tres ramas

alcanzan el mismo desarrollo (De la Cruz, s/a).

Hoja. Las hojas son simples, lisas, alternas y de forma lanceolada, de tamafo
variable lo mismo que su color, el cual puede presentar diferentes tonos de verde
dependiendo de la variedad. Pueden ser glabras o pubescentes, el grado de
pubescencia también depende de la variedad. Con una nutricion adecuada se
puede alcanzar hojas con un tamafo superior a los 15 cm de longitud y ancho (De

la Cruz s/a).

Fruto. Se presenta hasta 6 frutos por axila; la forma de esta varia de redonda a
oblongo. Por lo general, son ondulados con un ensanchamiento en la parte apica,
tiene de 3 a 4 loculos. El tamafio de los frutos varia de 2 a 4 cm de ancho, son de
color verde cuando son tiernos y al madurar pueden ser anaranjados, amarillos
blancos o rojos, predominando el color anaranjado, el cual es el preferido por el
consumidor. Los frutos son extremadamente pungentes y aromaticos, una
caracteristica importante es que la pugencia no es persistente y desaparece poco

después que el fruto fue consumido (Tun D.J. 2001).

Semillas: las semillas del chile habanero son lisas, ovaladas y pequeiias (2.5 a
3.5 mm), tienen testa de color café claro a café obscuro y su periodo de
germinacion varia entre ocho y quince dias. El sabor picante se debe a la
presencia de capsaicina, sustancia muy importante en estado puro y cuya mayor

concentracion se encuentra en las proximidades de las semillas (De la Cruz, s/a).
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Con la finalidad de visualizar de mejor manera las caracteristicas de la planta y
fruto de chile habanero se presenta la siguiente imagen.

Figura 1. Planta y fruto de chile habanero.

Placenta

Semillas

Pericarpio

Fuente: http://www.habanero-yucatan.com/sp/definicion.htm

3.3 Clasificacion taxonomia

Segun Izco (2004) el chile habanero se clasifica de la siguiente, manera:

Reino Vegetal Orden Solanales
Subreino Embriophyta Familia Solanaceae
Division Angiospermae | Género Capsicum
Clase Magnoliopsida | Especie Chinense
Subclase Ranunculidae Nombre comun | Chile habanero

3.4 Requerimientos edaficos

Los resultados para el desarrollo del chile habanero, son los que tienen buen
drenaje y buena retencion de humedad. Con un pH de 6.5 a 7.0, para una mayor
disponibilidad de nutrientes; pH del suelo diferentes a estos valores necesitaran
enmienda por lo que es muy importante conocer y considera este factor para el

buen uso de fertilizantes y asimilacion de los nutrientes. (Ramirez et al., 2006).
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3.5 Estructura de la produccién del chile habanero

Los sistemas de produccion agricola, como lo son para el chile habanero en
México, son heterogéneos por la influencia de factores agroclimaticos y manejo
tecnoldgico de cada superficie sembrada. Analogamente corresponde o factores
fisicos inmodificables como la latitud, la longitud, la altitud sobre el nivel del mar y
la topografia, asi como los elementos de clima; temperatura y precipitacion.
Aquellos factores modificados por el hombre como lo es la densidad por hectarea,
el método de preparacion del terreno, el sistema y calendarios de riegos. La
fertilizacion orgénica e inorganica, el control de plagas, enfermedades, maleza y la
programacion de la cosecha (SNITT; 2003).

3.6 Descripcion de la produccién del chile habanero

Siembra. Las plantas de chile habanero no se siembra directamente en el suelo,
es comun que las semillas se germinan en sitios especiales llamados almécigos,
los cuales ofrecen condiciones muy favorables de suelo, luz y agua para posibilitar
un buen crecimiento, asi se obtienen las llamadas plantulas, que se trasplantan al
sitio de cultivo y también suelen producirse en charolas de polietileno (Tomas et
al., 2006).

Trasplante. De acuerdo a Pifia (1984), se debe de tener un buen desarrollo de
raices, apariencia vigorosa y hojas de color verde oscuro. El trasplante debe
efectuarse preferentemente por la mafana, cuando la temperatura sea baja. Es
aconsejable preparar las plantulas para la cual se debe suspender los riesgos y
destapar los almacigos por completo de dia y de noche, ocho dias antes de esta

practica.

Formas de trasplante. El marco de plantacion que se recomienda es de 1.2 m
entre hileras y 0.35 m entre plantas. Esto se establece con la base a resultados de
un estudio sobre densidades de poblacidon y nutricion de plantas de chile habanero
que se llevo acabo en el CENID RASPA (Villa et al., 2006).
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Riego. El chile habanero (C. chinense), es una planta sensible el exceso o a la
falta de agua. Debe tener buen abastecimiento durante todo el periodo que
permanece el cultivo en el campo. Dos a tres riegos por semana son suficientes
para lograr un buen desarrollo y fructificacién, de 600 a 1200 mm. De agua bien

distribuida durante todo el afio se considera normales (ECAO, 2002).

Fertilizacion. La cantidad de fertilizante que se tiene que incorporar al cultivo
depende de la disponibilidad de nutrientes que se encuentre en el suelo y de la

curva de nutricion de la planta (Prado, 2006).

Tutorado. Entendiendo esto como la sujecion de la planta; la sujecion suele
realizarse con el hilo de polipropileno (rafia), sujetar de un extremo a la zona basal
de la planta (anudado o sujeto mediante anillas) y de otro a un alambre situado a
determinada altura por encima de la planta (1,8-2.4 m sobre el suelo) (Martinez y
Moreno, 2009).

Poda. La poda se hace para delimitar el nimero de tallos con los que se
desarrolla la planta (Villa et al., 2013). Prado (2006) menciona que esta practica se
realiza cuando la planta empieza a generar o producir brotes que se convierten en

nuevos tallos.

Cosecha. El cultivo del chile habanero tiene un ciclo de 170 dias
aproximadamente a partir de trasplante; normalmente el trasplante se hace 90
dias después de dicha préactica y posteriormente los cortes se realizan cada siete
dias hasta complementar un total de 12 cortes aproximadamente (SARH-INIA,
1984).
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3.7 Plagas y enfermedades del chile habanero

En los siguientes cuadros se exponen las caracteristicas de las tres principales

plagas y enfermedades de mayor importancia econdémica que atacan al cultivo de

chile habanero.

Cuadro 1. Las tres principales plagas del chile habanero.

Plaga Caracteristicas
Arafia roja Jurado y Nieto 2009 Menciona que esta plaga se ve a simple vista, es de
(TetranychusUrticae) | color amarillo en su estado juvenil y rojo en su estado adulto. Se desarrolla

en el envés de las hojas causado decoloraciones, puntea duras o manchas
amarillentas que pueden apreciarse en el haz como primeros sintomas.
Con mayores poblaciones se produce desecacion o incluso defoliacién. Las
condiciones ambientales que favorecen el desarrollo de esta plaga son las
temperaturas elevadas, la escasa humedad relativa y las tolvaneras.

Mosquita blanca
(BemisiaTabaci)

Los dafios directos son ocasionados por las ninfas y adultos que absorben
la savia de las hojas y ocasionan amarillamiento y debilitamiento de la
planta que llegan a caer cuando el dafio es severo. (Davidson et al., 1994).

Pulgén (AphisGossy
Pi, Sulzery
MyzusPersicae,
Glover)

Son las mas comunes y abundantes en los invernaderos. Presentan
polimorfismo, con hembras aladas y &pteras de reproduccion vivipara.
Tanto los adultos como las ninfas viven en colonias, en el envés de las
hojas terminales y en los brotes, y en latas infestaciones, invaden las hojas
mas maduras. (Garzon, 2002).

Fuente: Elaboracion propia con fuentes citadas.

Cuadro 2. Las tres principales enfermedades del chile habanero.

Enfermedad

Caracteristicas

Mancha bacteriana | Enfermedad causada por la bacteria Xanthomona vesicatoria,
(XanthomonasCampestrispv. | puede presentarse en todas las partes de la planta (hojas, fruto y

Vesicatoria)

tallos). Los primeros sintomas son manchas acuosas circulares que
se presentan en las hojas, estas manchas se necrosan, con centro
de color café y bordes cloriticos delgados. En los frutos la infeccion
seda en pequefios puntos negros (Guillen-Cruz et al., 2006).

Marchitez
(Phytophthoracapsici)

El sintoma méas comun de la enfermedad es un marchitamiento
general o parcial, el dafio se puede presentar en cualquier parte de
la planta y en cualquier estado de desarrollo. Cuando el ataque es
en la raiz, destruye el xilema y floema impidiendo el paso del agua
y nutrientes a la parte de la panta. (Mendoza, 1996).

Marchitez o] pudriciéon | Es la parte del complejo de hongos que provoca el “daping off”, o

(Rhizoctoniasolani).

caida de plantulas como consecuencia del estrangulamiento y
necrosis del tallo a nivel de cuello en plantas recién emergidas. En
las plantas adultas los sintomas se caracterizan por presentar
lesiones concavas de color pardo rojizo que aparece en el talloy en
la raiz principal. (Guillen-cruz et al., 2006).

Fuente: Elaboracidn propia con fuentes citadas
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3.8 Producciéon mundial

La produccién mundial del chile habanero no tiene la importancia que tienen otras
hortalizas tales como el tomate, pero si se sabe que es un producto empleado en
varios procesos industriales (Ruiz et al., 2011), asi como su uso en alimento o
condimento, el chile habanero y otros chiles menos picantes son utilizados en
medicina, debido a la presencia de unos compuestos denominados
capsaicinoides, determinan el grado de picor en la mayoria de los frutos del

género Capsicum.

3.8.1. Principales paises productores de chile habanero

El cultivo de chile habanero (Capsicum chinense) no se ha consolidado, no existe
estadisticas oficiales de su produccién, porque esta considerado en el rubro de
“otros chiles”. SAGARPA (2012), menciona que los paises principales productores

de esta hortaliza son: China, México, Indonesia, Turquia, Espafia, EUA y Nigeria.

Cruz (2008) menciona que el chile habanero ya no solo se comercializa en el
mercado nacional. Sino que ahora es conocido en el mercado internacional y, en
paises como Jap6n y EUA tienen una demanda muy importante, esto debido a

gue se postula como uno de los productos mas picantes del mundo.

3.9 Produccién nacional

La produccién de chile en sus diferentes variedades® en México alcanzé las 2.3
millones de toneladas, con un valor que rebasa los 22,500 millones de pesos y
junto con los pimientos se ubica en el quinto lugar dentro de los 20 principales
productos que comercializa el pais a nivel internacional, informé la Secretaria de

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA s/a).

3Principales variedades. Chile habanero, Chile poblano, Chile serrano, Chile jalapefio, Chile
morrén.
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Por variedad de chiles, el chile habanero durante el periodo de estudio (2006-

2015) obtuvo una produccion de 68,433.85toneladas, con una superficie sembrada

de 7,505.04 ha y una superficie cosechada de 6,984.2 ha para el mismo periodo.

En donde los principales estados productores de este cultivo fueron los estados de

Yucatéan, Tabasco, Campeche, Quintana Roo y Chiapas.

México se ubica como el segundo productor de chile verde; donde sus principales

destinos de exportacion son Estados Unidos, Canada y Espafia, entre otros.

3.10 Participacion y principales regiones productoras de chile habanero en

México

La produccion de chile habanero en México se realiza principalmente en 4

regiones del pais, el pacifico, norte centro, golfo y la peninsula de Yucatan.

Cuadro 3. Estados y regiones productores de chile habanero en México.

Regiones Agroecoldgicas

Pacifico Norte-centro Golfo de Peninsula de Yucatan
México

Baja California Sonora Veracruz Campeche

Baja C. Sur Chihuahua Tabasco Yucatan

Colima Coahuila Tamaulipas Quintana Roo

Chiapas Nuevo Ledn

Jalisco San Luis Potosi

Michoacan

Nayarit

Oaxaca

Sinaloa

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.
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3.11 Caracteristicas del chile habanero en México (2006-2015)

3.11.1 Produccién (Ton)

Dados los requerimientos bajo los cuales se produce el chile habanero en México,
hace que las tendencias de las principales variables ligadas a su produccion
presenten diferente comportamiento durante el periodo de andlisis, tanto en el

ambito nacional como en los principales estados productores.

3.11.2 Principales estados productores de chile habanero en México

Dadas las caracteristicas en cuanto a condiciones agroclimaticas que requiere el
cultivo de chile habanero hace que no todos los estados destaquen en la
producciéon de este producto, siendo los cinco principales estados productores
Yucatéan, Tabasco, Campeche, Quintana Roo y Chiapas, participando en conjunto
con el 85.45% de la producciéon nacional de chile habanero (6,839.8 ton.) en el
periodo 2006-2015. Las tendencias del volumen de produccion en los principales

estados productores se exponen en el siguiente cuadro.

Cuadro 4. Principales productores de chile habanero en México (Ton).

Estados | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | TMCA*
Yucatan 3390 | 2897 | 3263 | 2706 | 2968 | 2843 | 2615 | 1827 | 1880 | 2166 -4.4
Tabasco 2251 904 2766 911 520 1401 | 4546 | 2342 | 2007 | 3055 3.1
Campeche | 488 674 565 393 236 462 578 506 709 734 4.2
Qna. Roo 386 265 336 244 271 187 436 592 549 620 4.8
Chiapas 190 15 100 100 175 340 144 170 442 283 4.1
Otros 372 550 286 176 1030 | 407 717 1901 | 3046 | 1465 14.7

Total 7077 | 5306 | 7316 | 4528 | 5200 | 5640 | 9036 | 7339 | 8632 | 8324 1.6

*La ecuacion utilizada para correr el modelo es la siguiente: Y= o+ Bit+ B2+ Bst Bsat Bs, donde Y= produccion de chile
habanero, = B, = pendiente B;= superficie sembrada, 3,= superficie cosechada ;= Precio Medio Rural $,= Rendimientos
Toneladas por Hectarea, 3s= Valor de la produccién. Fuente: Elaboracién propia con datos de las principales variables.

El estado de Yucatan destaca como principal estado productor de chile habanero
en México, con una produccion promedio de 2655.5 ton durante el periodo de
analisis 2006-2015 que representa en 39% de la produccién nacional, seguido del
estado de Tabasco cono segundo estado productor, con una participacion
promedio del 30%.
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En cuanto a tendencias de la produccion, el estado de Yucatan a pesar de ser el
principal estado productor fue el Unico de los cinco estados productores que
presentd tendencias a la baja con una TMCA de - 4.4%, disminuyendo la
produccion de 3,390.32/ton correspondiente al afio 2006 a 2,166.37/ton en el afio
2015.En cuanto a Tabasco, segundo estado productor, las tendencias de la
produccion en el periodo de analisis fueron favorables presentado una TMCA del
3.1%.

De los cinco principales estados productores, el estado de Quintana Roo fue el
que presenté el mayor dinamismo en la produccion de chile habanero con una
TMCA del 4.8%. Campeche y Chiapas tuvieron tasas de crecimiento positivas el
primero con un 4.2% y el segundo con 4.1% lo cual es notorio debido a un

aumento de produccion en el afio 2015.

En cuanto a la participacion porcentual de los cinco estados productores en la
produccién nacional de chile habanero, se expone en la siguiente grafica.

Grafica 1. Participacion porcentual por estado productor en la produccién de
chile habanero a nivel nacional.(2006-2015).

M Yucatan
3%
M Tabasco
6%
Campeche

8% Quintana Roo

Chiapas

Otros

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.

En cuanto a participacidon en orden de importancia esta Yucatan con el 39%
seguido de Tabasco con el 30%, Campeche con el 8%, Quintana Roo con el 6% y
por ultimo el estado de Chiapas con el 3%. Es importante mencionar que los otros
estados también contribuyen al total nacional con una aportacion del 14%

sumando asi 100% de la produccién nacional del chile habanero.
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La siguiente grafica se expone con la finalidad de identificar la variacion en la
participacion porcentual de los cinco estados productores de chile habanero del
inicio (2006) al final del periodo de analisis (2015), destacando la disminucién que

presenta el estado de Yucatan e incremento del grupo de otros estados.

Gréfica 2. Comparacion de la participacion de los principales estados
productores (2006-2015).
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.

Produccion (%)

o w o o
1

Para el afio 2006 el estado de mayor aportacion fue Yucatan con una aportacion
del 48%, el seguido de Tabasco aportando el 32%, mientras que los estados de
Campeche, Quintana Roo y Chiapas, participaron en conjunto con el 15% de la

produccion nacional de chile habanero en el afio de 2006.

En lo que respecta al final el periodo (2015), el Unico estado que presentd una
disminucion en la participacion en la produccion nacional de chile habanero fue el
estado de Yucatan, ya que pasoO del 48% al 26%, reflejdndose en una TMCA
fuera negativa.

Para los estados de Tabasco, Campeche, y Quintana Roo aumentaron su
produccién para este ultimo afio (2015) notablemente. Teniendo a Tabasco con
una participacion del 37%, Campeche 9%, y Quintana Roo 7 % a nivel nacional.
El resto de los estados en este afio han venido ganando terreno en cuanto a la
produccion debido a que su participacion fue muy representativa asi obteniendo

una aportacion del 14% a nivel nacional.

El estado de Chiapas durante los ultimos afios ha manteniendo una aportacion del

3% a nivel nacional.
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La superficie sembrada y su comportamiento del afio 2006-2015, se presenta en el
siguiente cuadro, en el cual se puede observar claramente las altas y bajas en

cuanto a superficie sembrada en los 5 principales estados productores.

Cuadro 5. Superficie sembrada de chile habanero (ha) durante(2006-2015).

Estados 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | TMCA
Yucatan 423 | 338 | 392 | 343 | 298 | 262 | 232 | 173 | 181 | 223 -6.2
Tabasco 144 | 144 | 414 | 123 | 287 | 241 | 499 | 260 | 288 | 318 8.2
Campeche 47 68 53 44 40 68 81 62 65 40 -1.5
Quintana Roo | 40 22 35 23 28 20 36 43 53 52 2.6
Chiapas 19 1 7 5 10 22 8 10 25 23 1.7
Otros 3107 | 3293 | 3018 | 3102 | 2929 | 3207 | 2951 | 2987 | 3035 | 2330 | -2.8
Total 3780 | 3866 | 3919 | 3640 | 3592 | 3820 | 3806 | 3534 | 3647 | 2984 | -2.3

Fuente: elaboracion propia con datos del SIAP

En lo que respecta a la superficie cosechada en ha de chile habanero fue de 779
para el ultimo afio esta variable presenté una TMCA negativa de -0.1% resultando
ser muy baja representando una disminucion de 6 ha resultado que se da al

comparar el aflo 2006 con respecto al afio 2015.

Cuadro 6. Superficie cosechada de chile habanero (ha) durante (2006-2015).

Estado 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |2015| TMCA
Yucatan 385 319 381 322 288 261 231 171 180 | 219 | 55
Tabasco 255 115 399 116 75 187 489 260 276 | 318 | 2.2
Campeche 45 65 53 44 40 65 81 59 62 40 | -1.2
Quintana. Roo | 36 21 29 23 23 19 34 43 52 52 3.8
Chiapas 19 1 7 5 10 22 8 10 25 23 1.7
Otros 46 76 36 31 46 32 72 94 137 1129 | 10.8
Total 785 596 905 540 482 585 914 637 732 | 779 | -0.1

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.

El estado de Yucatan en superficie cosechada sigue siendo el mas importante de
igual forma con su aportacion a la produccién, esta variable que es la superficie
cosechada tiene una TMCA anual negativa quedando en - 5.5% pero aun asi este

sigue siendo el primer estado en cuanto a produccion y superficie cosechada.

En cuanto a la superficie cosechada el comportamiento ha sido da la misma
manera, manteniendo como primer lugar al estado de Yucatdn como principal

productor teniendo como superficie cosechada un 28% de volumen de produccion.
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El estado de Campeche también reporta baja en cuanto esta variable de andlisis
ya que su TMCA fue de -1.2%, con una superficie cosechada de 40/ha para el afio
2015.

Durante el periodo de analisis que comprende 2006-2015, Tabasco es el Unico
estado que crecié anualmente con una tasa de 2.2%, aumentando su superficie
cosechada con 63/ha, esta diferencia de aumento se da debido a que en el afo

2006 este estado cosechaba 255/ha y en el afio 2015 paso a 318/ha.

Los estados de Quintana Roo y Chiapas aumentaron su superficie cosechada de
tal manera que el estado de Quintana Roo en el afio 2006 tenia 36/ha y para el
afio 2015 fue de 52/ha superficie cosechada teniendo una TMCA del 3.8%. El
resto de los estados también se hacen participes en cuanto a esta variable
obteniendo asi TMCA del 10.8%.

En la grafica3 se observa las altas y bajas que los diferentes estados han tenido
en la superficie cosechada. El cual se observa notoriamente que el estado de
Tabasco es el estado que mas favorable resulta debido a que ha tenido una
superficie cosechada positiva, en la cual se ve notoriamente que los ultimos afios

ha aumentado el nimero de hectareas cosechadas.

Gréfica 3. Tendencia de la superficie cosechada del chile habanero (ha) por
estados (2006-2015).
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Gréfica 4. Participacion % por estado en la superficie cosechada (ha).
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.

En la participacién de la superficie cosechada en el afio 2006, Yucatan fue el de
mayor aportacion con el 52% de la superficie cosechada nacional, seguido de
Tabasco con un 26%, el estado de Campeche con un 9%, Quintana Roo con el
4% por ultimo Chiapas con un 2%, y el resto de los estados en su conjunto
obtuvieron el 7% de participacion.

Para el 2015, Yucatan baja su participacion en superficie cosechada con el 25%,
mientras que el estado de Tabasco aumentd su participacion pasando del 26 al
38%, para el caso del estado de Campeche, este presentd una ligera disminucién
en la participacién pasando del 9 al 8%. Los estados de Quintana Roo y Chiapas,
aumentaron su participacion

3.12 Comercializacion en México

La competencia en el mercado de hortalizas del chile habanero tanto locales como
internacionales, hace que los sistemas de comercializacion planteen la obtencion
de una nueva gama de productos que permita llegar a un segmento de mercado
definido.

27



Los canales de comercializacién del chile habanero, pueden incluirse en tres
esquemas dinamicos determinados por el mercado nacional e internacional, uno
de ellos son la comercializacidon de este producto en cuestion por productor—
mayorista, comercializacion mediante intermediarios regionales y por ultimo por
personas que adquieren de manera independiente, es decir para su consumo en

cantidades pequefias.

En el canal productor-mayorista se tiene la infraestructura necesaria y bien
equipada para la transformacion, acaparamiento y almacenamiento de grandes
volimenes de chile habanero, teniendo asi acceso directamente con los
productores, mientras que el canal con la participacion de intermediarios
regionales carece de infraestructura y equipamiento para la trasformacion de dicho
producto, por lo que solo compran la cantidad necesaria para un tiempo

determinado, y por ultimo requieren de comercializadores que les puedan ganar.
Se puede definir a los principales canales de comercializacion por:

e El primer canal es el tradicional por el cual productor vende su produccién a
los comercializadores, consumidores o Asociaciones agricolas.

e En el segundo canal se encuentran productores con un nivel mayor de
organizacién (asociaciones, 0 uniones cooperativas), que cuentan con
infraestructura y equipos para la transformacién del producto teniendo la

posibilidad de comercializar el chile habanero con grandes firmas.

3.13 Problemas de comercializaciéon

México es uno de los primeros lugares en cuanto a la produccién y exportacién de
chiles, lo cual los productores enfrentan diversos problemas por ser un cultivo de
alto riesgo debido a que es un producto perecedero, si no se encuentran mercado

inmediato para este producto afecta directamente al productor.

Por ser altamente rentable y competitivo el chile habanero respecto a otras
variedades de chiles en el mercado nacional, se requiere encontrar fuentes de

financiamiento para que pequefios productores de chile habanero (que son en su
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mayoria) puedan mejorar su productividad y competitividad, a través de un
mejoramiento de la calidad, debido a que el cultivo de chile habanero presenta
problemas de sanidad, por ser un cultivo muy vulnerable a la adquisicion de
plagas y enfermedades, resultando costoso su control, ocasionado a la vez bajos
rendimientos por hectarea. El lograr esto permitiria que algunos pequefios
productores puedan acceder al mercado mundial con la calidad de chile habanero

exigida en este mercado.

En cuanto al comercio exterior es importante mencionar la importancia que tiene
en el mercado agropecuario, debido a que este comercio puede otorgar incentivos
o dicentivos poderosos a la produccion. En los ultimos afios el mercado agricola
tales como hortalizas, que incluye al chile habanero se ha beneficiado con la

entrada en vigor de acuerdos comerciales.

Debido al no acceso a informacion estadistica de comercio exterior de chile
habanero, no se exponen cifras de exportacion e importacidbn que permitan
observar tendencias en esta variable, toda vez que las cifras de comercio exterior

de chile habanero esta agrupadas en el rubro de otros chiles.

Sin embargo de acuerdo a SAGARPA (2014) menciona que México es lider en
exportacion de chile, con un comercio de 845 mil toneladas de este producto,

generando divisas alrededor de 560 millones de ddlares en el afio 2014.

3.14 Canales de comercializacién
3.14.1 Canales y sistemas de comercializacion en el mercado nacional

Para entender el destino de este producto es importante mencionar el canal de
comercializacion del chile habanero en lo cual se encuentra conformado de la

siguiente manera:

Productor-comisionista: son agentes (comerciales) que operan en los centros de
consumo en la republica Mexicana; comercializan la produccién de productores y

reciben a cambio una comision.
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Productor-comprador o acaparador rural: En este canal esta agrupados los
camioneros o los que presentan a los mayoristas en las regiones productoras,
permaneciendo el tiempo de la cosecha, con el objetivo de acaparar grandes

volumenes.

Productor-comerciante: Este canal se realiza a través de la venta directa de los
agricultores a los comerciantes mayoristas o medio mayorista de algunos centros
de consumo que han solicitado con anticipacion volimenes de toneladas de chile

habanero.

Productor-centro de consumo: para el funcionamiento de este canal los
productores adquieren bodegas en los mercados mas importantes del pais en los

gue comercian el chile a diferentes niveles.

Productor-exportador: este canal se utiliza eventualmente para exportar
volumenes con la cantidad solicitada por paises. Este tipo de negociacion se
hacen a través de representantes de organizaciones de productores en algunos
entidades productoras, los canales que se utilizan son los mismos, pero no en la

misma produccion.

Figura 1: Canales de comercializacion del Chile Habanero en el mercado

Mexicano.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de apuntes de clase en la carrera de LEAA
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3.14.2. Canales y sistemas de comercializacion en el mercado internacional

La tendencia en los canales de distribucion para un producto horticola para el
consumo esta en constante aumento. El contacto directo entre compradores o
exportadores y los mudltiples canales de distribucibn son cada vez menos
comunes, especialmente cuando los productos cuentan con valor agregado. Es
por ello que algunos de los importadores se han vuelto sus propios proveedores
en cuestion de servicios asi como en la logistica de transporte, los controles de
calidad, y la coordinacion de toda la cadena agricola desde el productor hasta el
consumidor final, los productos horticolas pasa por tres eslabones de

comercializacion:

El productor-exportador: Producen y empacan el producto para enviarlo al
importador. En este eslabon generalmente venden a detallistas dentro de su

misma area local.

Mayoristas: Locales de mayoristas y exportacion son las conexiones esenciales
en la cadena de cultivadores o consumidores. Estos son los que arreglan los
temas concernientes al transporte para que llegue al lugar de destino con las

tiendas minoristas o industrias que lo procesaran.

Tiendas minoristas: En este eslabén, la decision de compra la tiene el
consumidor final. Dentro de los canales convencionales de venta al menudeo se

encuentran los supermercados y las carretas sobre rueda.

Figura 2. Canales de distribucion para el chile habanero.
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Fuente: Elaboracion propia con informacién de Mountain State Business College.
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CAPITULO IV.
ANALISIS DE VARIABLES ASOCIADAS A LA PRODUCCION DE CHILE
HABANERO

En este capitulo se detallan los objetivos planteados en la metodologia de la

investigacién, asi también se expone los resultados obtenidos e interpretarlos de

acuerdo a los indicadores con la magnitud de relacion que tienen la produccion de

chile habanero como lo son: superficie sembrada, cosechada. Precio medio rural,

rendimiento (ton/ha), y valor de la produccion. Asi mismo la formulacion del

modelo de regresion multiple para analizar los resultados. También se tiene el

resultado de las Tasas Media de Crecimiento anual de los 6 principales estados

productores de chile habanero, para explicar los resultados se tomara como base

al estado de Yucatan ya que este es el mas destacado con mayor produccion de

chile habanero a nivel nacional. Dichos cambios se pueden efectuar en los seis

estados.

Cuadro 7: Produccién de chile habanero en Yucatan (2006-2015).

~ Superficie Superficie Produccién | Rendimiento PMR Valor d.e,
Afo sembrada | cosechada (ton) (ton/ha) ($/ton) _producmon
(ha) (ha) (miles de pesos)
2006 423.34 384.63 3,390.32 8.81 9,856.46 33,416.54
2007 338.41 318.91 2,897.39 9.08 11,566.52 33,512.72
2008 391.94 380.74 3,262.82 8.57 10,656.70 34,770.88
2009 343.40 321.60 2,705.50 8.41 12,462.86 33,718.26
2010 298.18 287.93 2,968.28 10.31 13,894.50 41,242.77
2011 262.22 261.42 2,842.51 10.87 11,433.13 32,498.78
2012 231.99 230.69 2,615.25 11.34 10,892.68 28,487.07
2013 172.71 170.71 1,826.78 10.70 12,400.96 22,653.82
2014 181.42 179.92 1,879.51 10.45 14,820.69 27,855.64
2015 222.89 218.89 2,166.37 9.90 21,225.85 45,983.04
Promedio 286.65 275.544 2,655.47 9.84 12,921.04 33,413.95
TMAC -6.21 -5.48 -4.38 1.17 7.97 3.24

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.
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Cuadro 8: Produccion de chile habanero en Tabasco (2006-2015).

Superficie Superficie Valor de

A P P Produccién | Rendimiento PMR produccién
fio sembrada cosechada X

(ton) (ton/ha) ($/ton) (miles de

(ha) (ha) pesos)
2006 257.75 254.75 2,250.50 8.83 10,501.33 23,633.25
2007 143.75 114.50 904.00 7.90 20,972.34 18,959.00
2008 414.00 399.00 2,766.00 6.93 18,353.00 50,764.40
2009 123.25 116.25 911.00 7.84 16,575.74 15,100.50
2010 287.00 74.50 520.00 6.98 22,040.38 11,461.00
2011 241.25 187.25 1,401.21 7.48 9,278.18 13,000.68
2012 498.75 488.75 4,545.75 9.30 11,632.58 52,878.78
2013 259.75 259.75 2,342.12 9.02 11,631.64 27,242.69
2014 288.00 276.00 2,006.80 7.27 14,185.84 28,468.15
2015 317.50 317.50 3,055.46 9.62 12,905.27 39,431.53
Promedio 283.10 248.83 2070.284 8.12 14,807.63 28,094.00

TMAC 2.11 2.23 311 0.86 2.08 5.25

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.

En el cuadro 8 se observan cambios en las variables de estudio correspondientes

al estado de Tabasco, destacando en el afio 2012 con una mejor produccion de

4,545.75 toneladas, que para este mismo afio tuvo una superficie sembrada de

498.75 has, y una superficie cosechada de 488.75 ha. El mejor PMR se obtiene en

el afio 2010, y los mejores rendimientos en el afio 2105 los cuales fueron de poco

mas de 9.6 ton/ha, y en cuanto al mayor valor de la produccion se present6 en el
afo 2012 con un monto de $52,878.78 (miles de Pesos).

Cuadro 9: Produccién de chile habanero en Campeche (2006-2015).

AR Superficie | Superficie Produccién | Rendimiento PMR Valor de_!a
fio sembrada | cosechada (ton) (ton/ha) ($/ton) produccion
(ha) (ha) (miles de pesos)
2006 46.75 45.00 487.55 10.83 8,022.35 3,911.30
2007 67.50 65.25 673.94 10.33 11,668.72 7,864.02
2008 53.25 53.25 565.32 10.62 11,049.83 6,246.69
2009 43.65 43.65 392.70 9.00 13,074.23 5,134.25
2010 39.68 39.68 235.65 5.94 15,690.39 3,697.44
2011 67.65 64.65 461.70 7.14 11,469.57 5,295.50
2012 80.50 80.50 577.62 7.18 8,122.02 4,691.44
2013 62.25 59.25 506.38 8.55 13,182.00 6,675.10
2014 65.00 62.00 708.95 11.44 23,623.39 16,747.80
2015 40.00 40.00 734.15 18.35 21,594.22 15,853.40
Promedio 56.62 55.32 534.40 9.94 13,749.67 7,611.69
TMAC -1.55 -1.17 4.18 541 10.41 15.02

Fuente: Elaboracidn propia con datos del SIAP.
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Campeche es el estado que tiene un tercer lugar en cuanto a la participacion en
produccién, y es uno de los estados que ha creciendo notoriamente en esta
variable, obteniendo su mayor volumen de produccién en el afio 2015 siendo de
734.15 toneladas de chile habanero. En cuanto a superficie sembrada y
cosechada la mayor cantidad de estas variables se presentan en el afio de 2012

sembrandose 80.50 ha y cosechandose esta misma cantidad.

En cuanto a PMR y valor de la produccion, las mejores cifras se presentan en el
afio de 2014, con $23,623.39/ton y $16,747.80 (Miles de pesos) generados por el

valor de produccién, respectivamente.

Cuadro 10: Produccion de chile habanero en Quintana Roo (2006-2015).

Ao | sembrada | cosechada | Produccion | Rendimiento | PMR | O CE
(ha) (ha) (ton) (ton/ha) ($/ton) (miles de pesos)
2006 40.04 35.74 386.09 10.80 9,283.64 3,584.32
2007 22.01 21.01 265.25 12.62 15,921.72 4,223.24
2008 34.76 28.66 335.96 11.72 12,537.37 4,212.06
2009 22.75 22.55 243.60 10.80 10,630.07 2,589.49
2010 27.50 23.48 270.95 11.54 20,480.68 5,549.24
2011 19.93 18.52 187.35 10.12 8,949.16 1,676.63
2012 36.00 34.00 436.00 12.82 15,280.09 6,662.12
2013 43.10 43.10 591.98 13.74 10,129.23 5,996.30
2014 53.17 52.17 549.45 10.53 16,545.27 9,090.80
2015 51.65 51.65 619.54 12.00 28,549.01 17,687.26
Promedio 35.09 33.09 388.62 11.67 14,830.62 6,127.15
TMAC 2.58 3.75 4.84 1.06 11.89 17.31

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP.

El cuarto lugar en produccion lo ocupa el estado de Quintana Roo, para el afio
2015 presentd el mayor volumen de produccion de 619.54 (ton), mostrando un
incremento 11.6 ha respecto al inicio del periodo (2006), cuya TMCA fue de
2.58%.

En lo referente a la superficie sembrada, el afio de mayor registro fue en el afio de
2014 sembrandose 53.17 ha y cosechandose la misma cantidad. En promedio en
el periodo se sembraron 35 ha y se cosechandose en promedio 33 ha con una
TMCA positivas.
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El mejor PMR se presenta en el afio 2015 con un monto de $28,549.01/ton, por

encima del PMR promedio presentado en el periodo el cual fue de $14,830/ton.

En rendimiento por ha, el mas favorable del periodo se da en el afio 2013
obteniéndosel3.74 ton/ha, mientras que el rendimiento promedio de periodo fue
de 11.67 ton/ha, presentado un ligero comportamiento a la alza con una TMCA de

poco mas del 1%.

En cuanto al mayor valor de la produccion de chile habanero presentado en
Quintan Roo fue en el ultimo afio del periodo de estudio (2015) siendo de
$17,687.26 (miles de pesos).

Para el estado de Chiapas el comportamiento de las variables de la produccion de
chile habanero se presentan en el siguiente cuadro, mostrando cambios

importantes entre los afios correspondientes al periodo.

Cuadro 11: Produccién de Chile Habanero en Chiapas (2006-2015).

Afo ggr%ebrrf;jlg fouspeirizlgcliz Produccion | Rendimiento PMR pr\(/)?jlgtr:gi%n
(ha) (ha) (ton) (ton/ha) ($/ton) (miles de pesos)
2006 19.00 19.00 190.00 10.00 10,000.00 1,900.00
2007 1.00 1.00 15.00 15.00 8,000.00 120.00
2008 7.00 7.00 100.00 14.29 10,500.00 1,050.00
2009 5.00 5.00 100.00 20.00 20,000.00 2,000.00
2010 10.00 10.00 175.00 17.50 10,000.00 1,750.00
2011 22.00 22.00 340.00 15.46 5,294.12 1,800.00
2012 8.00 8.00 144.00 18.00 23,000.00 3,312.00
2013 10.00 10.00 170.00 17.00 22,000.00 3,740.00
2014 24.50 24.50 441.60 18.02 14,198.37 6,270.00
2015 22.50 22.50 283.05 12.58 6,913.28 1,956.80
Promedio 12.90 12.90 195.87 15.79 12,990.58 2,389.88
TMAC 1.71 1.71 4.07 2.32 -3.62 0.30

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP

El estado de Chiapas es el quinto estado productor de chile habanero, presentado
altas y bajas en cada variable, observandose un aumento notable en la superficie
sembrada en los ultimos afios. Para el afio 2006 fue de 19 ha y que para el afo
20015 paso a 22.50 ha, sembrandose la mayor superficie en el afio de 2014 la
cual fue de 24.50 ha. Cosechandose la misma cantidad, ocasionando que se

presentara la mayor produccion en el periodo de 441.60 ton.
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En lo referente al PMR el mejor precio se presenta en el afio 2012 el cual fue de
$23,000.00/ton, muy por encima del promedio de $12,990/ton, los mejores

rendimientos por ha se presentaron en el afio 2009 obteniéndose 20.00 ton/ha.

El valor de la produccién mas alto corresponde al afio de 2014, el cual se genero

un valor de $6,270 (miles de pesos).

Con la finalidad de una mejor explicacion de la relacion de cada variable
relacionada con la produccion, se tomo al estado de Yucatan como referencia por
ser el principal estado productor de chile habanero a nivel nacional y para estimar
el modelo de regresion lineal multiple, que a continuacion se explican mas a
detalle los resultados obtenidos, previo identificacion y ordenamiento que le dio a

las variables relacionadas con la produccion de chile habanero en Yucatan.

PCHsE = Produccion de chile habanero en los 5 principales estados productores

de México (ton).

SS: superficie sembrada (ha)
En el periodo de 2006-2015 se sembraron en promedio 286.65 ha, en el afio 2006
se concentra mayor superficie sembrada con 423.34 ha, presentando asi una

TMAC de -6.21 % lo que significa una gran disminucién en el periodo analizado.

SC: superficie cosechada (ha)

Esta variable nos muestra que en promedio se cosecharon 275.54 ha, en el afio
2006 se concentra la mayor cosecha con un total de 384.63 ha, presentando
también una TMAC negativa del -5.48% lo que significa también una disminucion

en el periodo.

PMR: Precio Medio Rural ($/ton)
Se obtuvo un PMR de $21,225.8/ton en el afio 2015 siendo el mas alto presentado

en el periodo, el comportamiento en el periodo de esta variable es positivo con una
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TMCA de 7.97%, siendo el PMR la variable con mayor TMCA, destacandose que

los montos estan en términos nominales.

RTH: Rendimiento (ton/ha)

Los rendimientos en promedio fue de 9.84 ton/ha, para el afio 2012 se obtuvieron
los mayores rendimientos que fueron de 11.34 ton/ha, teniendo una TMCA de
1.17%, significando que en el periodo del 2006 al 2015 se presentd un incremento

en esta variable.

VP: Valor de la produccién (miles de pesos)

Este indicador muestra una TMCA del 3.24%, con un promedio de valor generado
de $33,413.95 miles de pesos, siendo en el afio 2015 el de mayor valor de la
produccién con un monto de $45,983.04 (miles de pesos), es importante que los

montos al igual que el precio medio rural estén en términos nominales.

4.1. Resultados estadisticos

Para llevar a cabo la estimacion se utilizé la técnica de regresion multiple mediante

el método de minimos cuadrados ordinarios.

4.2. Andlisis de regresion

Para poder analizar los resultados se realiz6 un modelo que expliquen los 5
principales estados productores, para ello se utiliz6 el programa GRETL, los
resultados corresponden a los estados que se presentan por orden de
significancia en cuanto a la produccion: Yucatan, Tabasco, Campeche, Quintana
Roo y Chiapas. La informacion utilizada para explicar al modelo se obtuvo del
anuario estadistico de Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)

para el periodo de analisis del afio 2006-2015.
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Las variables a analizar son las siguientes:

PCHsE= Produccion de chile habanero (ton)
SS= Superficie Sembrada por (ha)

SC= Superficie Cosechada por (ha)

PMR= Precio Medio Rural ($/ton)

RTH= Rendimientos (ton/ha)

VP= Valor de la produccion (miles de pesos)
La féormula correspondiente para los modelos sera la siguiente:
PCHsE= B0+ 1SS+ f2SC+ B3PMR+ B4RTH+ B5VP

Resultados obtenidos para el estado de Yucatan.
PCHsEy= - 1809.87 + 1.09SS + 6.30SC - 0.04PMR + 225.62RTH + 0.022VP
(- 4.06) (1.02) (4.43) (-3.09) (8.59) (3.87)

R*=0.999
RZ ajustad0:0_998
Resultados obtenidos para el estado de Tabasco.

PCHsE+=- 3680.80 + 1.15SS + 10.11SC + 0.03PMR + 386.73RTH - 0.02VP
(- 4.48) (1.46) (3.22) (2.07) (7.47) (-1.16)
R*=0.997
RZ ajustado_ 0.994
Resultados obtenidos para el estado de Campeche.
PCHsEc= 340.14 - 133SS + 3.75SC - 0.02PMR + 8.98RTH + 0.04VP
(0.95) (-0.14) (043) (- 1.82) (0.53) (1.97)

R?=0.983
RZ ajustado=0_963

Resultados obtenidos para el estado de Quintana Roo

PCHsEq= - 323.61 - 0.17SS + 10.00SC - 0.004PMR + 34.72RTH + 0.008PV
(-5.53) (-0.07)  (3.53) (-1.82) (0.53) (1.97)
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R?=0.997
RZ ajustadoz 0.993

Resultados obtenidos para el estado de Chiapas

PCHsE,=-150.70 + 11.96SS - 0.004PMR + 12.81RTH + 0.02VP
(-3.77) (10.10)  (-3.77) (5.98) (3.66)

R*=0.994

RZ ajustadoz 0.990

Para explica la producciéon de chile habanero, fue necesario analizar la relacion
entre variables como base para ver la relacion de la variable dependiente con las
independientes para ello se toma como base al estado de Yucatan por ser
principal estado productor a nivel nacional. Dichos cambios también se pueden

efectuar para los otros estados.

4.3 Relacién entre variables para el estado de Yucatan

SS: Esta variable explica que por cada hectarea que aumente la superficie

sembrada, la produccién aumentara 1.09 toneladas.

SC: Existe una relacién directa entre superficie cosechada y produccién, es decir
que por cada hectarea que se le aumente la superficie cosechada de chile
habanero la produccion aumentara en un 6.30 toneladas.

PMR: Existe relacion directa entre PMR y produccion, por consecuencia por cada

peso que disminuya el PMR la produccién disminuira en 0.04 toneladas.

RTH: Esta variable es la mas significativa, porque entre mas rendimientos halla,
la produccién serd mas elevada. El estado de Yucatan obtuvo un aumento en
cuanto a rendimientos y se refleja en la produccién por cada tonelada que
aumente los rendimientos la produccion de chile habanero aumentara en 225.6

toneladas.
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VP: Existe relacion directa entre el valor de la produccién y la produccién, es decir
que por cada peso que aumente al VP, la produccion aumentara en 0.022

toneladas.

En cuanto a los coeficientes de determinacién R? = 0.99 tiene un valor cercano a
la unidad, lo que significa que las variables independientes muestran un alto grado
de relaciéon con la variable dependiente y el restante 0.01 es aplicado para las

variables no incluidas en el modelo.

De acuerdo a los valores de los coeficientes estimados las t calculadas son
mayores a uno lo que reflela que las variables independientes son
estadisticamente significativas, por lo que las variables expresan una relacion de

dependencia con la variable independiente.
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Con la finalidad de identificar las tendencias para cada uno de los estados considerados en el estudio, en el siguiente

cuadro se exponen las principales variables e indicadores considerados.

Cuadro 12. Comparativo entre los principales estados productores de chile habanero en México.

Valor de la
S. SEMBRADA S. COSECHADA PMR Rendimiento y
produccion 5
ESTADOS (HA) (HA) (Ton/Ha) i R
($/ton) (miles de pesos)
PROMEDIO |TMCA |PROMEDIO | TMCA | PORMEDIO |TMCA |PROMEDIO | TMCA | PROMEDIO | TMCA
Yucatan 286.7 -6.2 275.5 -5.5 12921 8 9.8 1.2 33414 3.2 0.999
Tabasco 283.1 2.1 248.8 2.2 14807.6 2.1 8.1 0.9 28094 5.3 0.997
Campeche 56.6 -1.6 55.3 -1.2 13749.7 10.4 9.9 5.4 7611.7 15 0.983
Quintana R. 35.1 2.6 33.1 3.8 14830.6 11.9 11.7 11 6127.2 17.3 0.997
Chiapas 12.9 1.7 12.9 1.7 12990.6 -3.6 15.8 2.3 2389.9 0.3 0.994
RESTO 76.1 72.7 14124.3 125 ND 3737.3 0.91
Total/promedio 750.5 10.4 698.4 11.9 13903.9 -- 11.3 2.2 13562.3 0.98

Fuente: elaboracion propia con datos expuestos en cuadros anteriores

En México se destinaron en promedio en el periodo de analisis 750.50 ha para la produccion de chile habanero, de los
cuales 674.36 ha que representan casi el 90%, se concentran en 5 estados Yucatan, Tabasco, Campeche, Quintana Roo
y Chiapas, siendo los 2 principales estados productores Yucatan y Tabasco, con una superficie sembrada promedio de
286.7 y 283.1 ha, que representan ambos estados casi el 76% de la superficie sembrada a nivel nacional, sin embargo en

Yucatan en el periodo, la superficie sembrada presento una tendencia a la baja con una TMCA de - 6.2%.
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Es importante mencionar que de la superficie total sembrada, se cosecha el 93%,
es decir que de 750.5 ha sembradas se cosecharon 698.4 ha, siendo el estado de
Tabasco el que presento un mayor siniestro debido a que se coseché en promedio
el 87% de lo sembrado. En cuanto a tendencias en la superficie cosechada, a nivel
nacional presento una tendencia positiva a pesar de que en Yucatan (principal
estado productor de chile habanero) presentd6 una TMCA negativa de -5.5% al

igual que Campeche pero este con menor TMCA de -1,2%.

En los correspondiente al PMR, este a nivel nacional fue en promedio de
$13,903/ton, siendo 3 de los 5 estados principales que presentaron un PMR
superior al promedio nacional, siendo el PMR mas alto en el estado de Quintana
Roo el cual fue de $14,830/ton, mientras que en Yucatdn se presenté el PMR
promedio mas bajo de $12,931/ton.

En referencia a los rendimientos por ha, el promedio a nivel nacional fue de 11.3
ton/ha, estado por debajo de este promedio 3 de los 5 principales estado
productores, solamente superado por el estado de Chiapas y Quintana Roo, con
un rendimiento de 15.9 y 11.7 ton/ha, respectivamente. En los 2 principales
estados productores de chile habanero, Yucatan y Tabasco el rendimiento fue de
9.8 y 8.1 ton/ha, respectivamente, estos rendimientos mas bajos al promedio
nacional, es tal vez por sembrarse un superficie considerable bajo condiciones de

temporal que influyen en estos rendimientos.

El siguiente cuadro comparativo tiene la finalidad de explicar el resultado obtenido
al correr el modelo de regresion lineal en Gretl, con el objetivo de encontrar las
variables que mejor expliguen el comportamiento de la produccion de chile

habanero en los 5 principales estados de México.
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Cuadro 13: Resultados de los coeficientes del modelo.

COEFICIENTES DE LA VARIABLE CHILE HABANERO

ESTADOS RO B1 B2 B3 B4 B5
RESTO 109.995 ~7.9133 16.8678 -0.0077 11.1287|  0.0083
YUCATAN -1809.876 1.0921 6.3003 -0.0432| 225.6246| 0.0226
TABASCO -3680.804 1.1512 10.1196 0.0328| 386.7317| -0.0256
CAMPECHE 340.1473 -1.3324 3.7541 -0.028 8.985 0.047
QUINTANA ROO -323.6124 -0.1793 10.0056 -0.0049 34.7268|  0.0089
CHIAPAS -150.7075 11.9628 -0.0049 12.8138|  0.0226

Fuente: elaboracion propia con datos arrojados por el modelo de regresion

Los resultados de los signos de los coeficientes nos reflejan que existe una
relacion directa entre las variables asociadas con la variable dependiente. Es decir
cuando todas las variables (superficie sembrada, superficie cosechada, PMR,
rendimientos y valor de la produccion) adquieran un valor de cero la variable
dependiente (produccion de chile habanero) dejara de producir dicha cantidad.
Tomando como ejemplo al estado de Yucatan, dado a sus resultados se dice que

cuando su produccién de chile habanero sea =0 se dejara de producir 1809.8 ton.

Durante el periodo de analisis se observé que la variable que mejor explica la
tendencia en la produccién es la variable RTH del chile habanero cuyo parametro

es mayor que el resto de las variables independientes.

En lo referente a estadistico t para los cinco principales estados productores de

chile habanero se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 14: Resultados de los estadisticos t.

ESTADISTICO T CON LA VARIABLE CHILE HABANERO

ESTADOS BO B1 B2 B3 B4 B6

OTROS 0.2229| -0.2813 | 0.5431 -1.132 1.352 0.6087
YUCATAN -4.0611| 1.0267 4.4373 | -3.0986 | 8.5933 3.8752
TABASCO -4.4876| 1.4603 3.2262 1.0748 | 7.4725 | -1.1635
CAMPECHE 0.9501| -0.1413 0.4399 | -1.8287 | 0.5312 1.9731
QUINTANA ROO 55349 | -0.0748 3.5309 | -1.8947 | 8.8379 1.7607
CHIAPAS -3.7692| 10.1083 -3.7723 | 5.9805 3.6626

Fuente: elaboracion propia con datos arrojados por el modelo de regresion
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En referencia a los datos obtenidos de las t calculadas, se dice que no para todos
los estados las variables independientes resultaron estadisticamente significativa,
por lo tanto la variable S.S resulto significativa para el estado de Yucatan, Tabasco
y Chiapas, S.C resulto significativa para los estados de Yucatan, Tabasco y
Quintana Roo, el PMR es significativa para Yucatan, Tabasco, Quintana Roo y
Chiapas, los RTH es estadisticamente significativo para los estados de Yucatan,
Tabasco, Quintana Roo y Chiapas y por ultimo la variable VP resulto
estadisticamente significativo para los 5 estados . Aun cuando las otras variables
no hayan resultado estadisticamente significativas para cada estado productor de
chile habanero no signifique el modelo sea malo, sino que estos resultados solo

se pueden tomar para fines explicativos, pero no para efectos de prediccion.
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES
De acuerdo a los objetivos e hipétesis planteada, y la informacion recabada y

analizada se puede concluir con lo siguiente.

» El cultivo de chile habanero a nivel nacional, representa una actividad de
suma importancia para los productores ya que se puede observar que se
destina una superficie agricola considerable a su produccion, que para el
periodo de analisis en promedio se sembraron 750.5 has cosechandose el
mas del 90%, siendo el rendimiento promedio de 11.3 ton/ha, generandose
una produccion promedio de 6.839 ton y un valor de la produccion de
$13,562.3 miles de pesos.

» Los principales estados productores de chile habanero en orden de
importancia son: Yucatan, Tabasco, Campeche, Quintana Roo y Chiapas,
con una participacion porcentual en la produccién nacional de 39%, 30%,

8%, 6%, 3%; respectivamente.

» Haciendo referencia a nivel nacional; el estado de Yucatan es el principal
productor de chile habanero, presentado mayores participaciones
porcentuales en cada una de las variables de la produccién de chile
habanero, sin embargo en la tendencias en el periodo de analisis la
superficie sembrada, la cosechada y la produccion presentan TMCA
negativas, a pesar de que los rendimientos por ha presentaron una ligera
tendencia a la alza con un TMCA de 1.2%. Para el caso de PMR y valor de
la produccion (en términos nominales) presentaron una tendencia a la alza,

con una TMCA de 8.0 y 3.2%, respectivamente.

De acuerdo a los resultados que se obtuvieron al correr el modelo de regresion
lineal multiple, y considerando la informacion del periodo 2006-2015 para el estado

de Yucatan se concluye siguiente:
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RTH (Rendimientos Toneladas por Hectarea) es la variable mas importante
en la produccion de chile habanero, de acuerdo a los resultados del
modelo, se puede observar que por cada tonelada que aumente los RTH la

produccion de chile habanero aumentara en 225.6 toneladas.

La segunda variable més importante en la produccion de este cultivo es la
Superficie Cosechada ya que por cada hectarea que se le aumente a la

superficie cosechada la produccién aumentara en 6.30 toneladas.

La tercera variable independiente es la Superficie Sembrada por cada
hectarea que se le aumente a esta variable la produccién de chile habanero

aumentara en la produccion aumentara 1.09 toneladas.

El PMR y VP son las ultimas dos variables correspondiente a un cuarto
lugar y quinto lugar que al igual que las demés variables son importantes
para la explicacion del modelo; dado los resultados del modelo el PMR
explica que por cada peso que disminuya el precio medio rural del chile
habanero la produccion disminuira en - 0.04 toneladas, y por ultimo VP
explica que por cada peso que se incremente el precio medio rural de este

mismo producto la produccion aumentara en 0.022 toneladas.

Los resultados obtenidos también pueden ser aplicados para los cinco

estados productores.

Para los cinco estados productores se obtuvo una R? de 99% esto nos
indica que los modelos son aceptables, y las variables analizadas tienen un
alto grado de relacion con la produccion. Se observa que en los cinco
modelos tienen diferentes tendencias respecto a las variables pero que al

final las variables independientes explican a la variable dependiente.

46



» Realizadas las t de estudent observamos que la mayor parte de las
variables independientes utilizadas son estadisticamente significativas, con
excepcion al estado de Campeche que en la mayoria de los casos, no paso

dicha prueba.

» De acuerdo con la hipétesis planteada, “de todas las variables consideradas
en el trabajo de investigacion (Superficie Sembrada, Superficie Cosechada,
Precio Medio Rural, Rendimientos (ton/ha) y Valor de la Produccion), la
que mas explica a la producciéon de chile habanero son los Rendimientos
del mismo producto”, esto se comprueba satisfactoriamente ya que al
realizar el modelo nos dio a demostrar claramente que los rendimientos de
chile habanero es la variable que mas explica a la produccion de chile

habanero.
» Por dltimo, consideramos que todos los objetivos planteados en esta

investigaciéon han sido logrados satisfactoriamente; debido a acceso a la

informacién necesaria.
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RECOMENDACIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos se hacen las siguientes recomendaciones

enfocadas principalmente a los productores de chile habanero.

Los estados productores deben disefiar estrategias para mejorar las condiciones

de produccion.

Con estrategias se pueden unificar a los pequefios productores que se dedican a
producir chile habanero, a diversos canales de distribucion, con la finalidad de
obtener una mayor ganancia y una mejor competitividad territorial del producto.

Que los agricultores reciban asesoria técnica y capacitacion continua por técnicos
especializados en el tema de produccion de chile habanero, compleméntalo con la
participacion de los prestadores de servicios profesionales (PSP), para mejorar las
estrategias productivas y de comercializacion del producto.

Una mejor integracion y organizacion por parte de los productores para el
desarrollo del cultivo de chile habanero y para que juntos puedan acceder a
recursos financieros y adquirir paquetes tecnoldgicos e incluso tecnolégica que les
permitan competir con los grandes productores. De esta forma se evitara que los

productores abandonen por otro mas rentable.

Ayudar a que los productores tengan visibn empresarial con la finalidad de tener
eficiencia en el uso de los recursos disponibles para mejorar sus utilidades, para

ello es necesario promover apoyos gubernamentales.
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Anexos



Cuadro Anexo 1. Produccion de chile habanero en el estado de Yucatan.

Afio igrzir:;ﬂ: (:Souspeir:\i:(ijz Produccion | Rendimiento PMR pr\(/)zlsrzgi?)n
(ha) (ha) (ton) (ton/ha) ($/ton) (miles de pesos)
2006 423.34 384.63 3,390.32 8.81 9,856.46 33,416.54
2007 338.41 318.91 2,897.39 9.08 11,566.52 33,512.72
2008 391.94 380.74 3,262.82 8.57 10,656.70 34,770.88
2009 343.40 321.60 2,705.50 8.41 12,462.86 33,718.26
2010 298.18 287.93 2,968.28 10.31 13,894.50 41,242.77
2011 262.22 261.42 2,842.51 10.87 11,433.13 32,498.78
2012 231.99 230.69 2,615.25 11.34 10,892.68 28,487.07
2013 172.71 170.71 1,826.78 10.70 12,400.96 22,653.82
2014 181.42 179.92 1,879.51 10.45 14,820.69 27,855.64
2015 222.89 218.89 2,166.37 9.90 21,225.85 45,983.04

Cuadro Anexo 2. Produccién de chile habanero en el estado de Tabasco.

Superficie Superficie Valor de

~ P ’ Produccién | Rendimiento PMR produccién
Afio sembrada cosechada .
(ton) (ton/ha) ($/ton) (miles de
(ha) (ha)

pesos)
2006 257.75 254.75 2,250.50 8.83 10,501.33 23,633.25
2007 143.75 114.50 904.00 7.90 20,972.34 18,959.00
2008 414.00 399.00 2,766.00 6.93 18,353.00 50,764.40
2009 123.25 116.25 911.00 7.84 16,575.74 15,100.50
2010 287.00 74.50 520.00 6.98 22,040.38 11,461.00
2011 241.25 187.25 1,401.21 7.48 9,278.18 13,000.68
2012 498.75 488.75 4,545.75 9.30 11,632.58 52,878.78
2013 259.75 259.75 2,342.12 9.02 11,631.64 27,242.69
2014 288.00 276.00 2,006.80 7.27 14,185.84 28,468.15
2015 317.50 317.50 3,055.46 9.62 12,905.27 39,431.53
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Cuadro Anexo 3.Produccion de chile habanero en el estado de Campeche.

Superficie | Superficie . o Valor de la

Afio se:‘lbrada cospechada Prozjtz(r:]():lon Re(r:glnr;lr::?to (SFS)IItvcll?]) produccién
(ha) (ha) (miles de pesos)

2006 46.75 45.00 487.55 10.83 8,022.35 3,911.30
2007 67.50 65.25 673.94 10.33 11,668.72 7,864.02
2008 53.25 53.25 565.32 10.62 11,049.83 6,246.69
2009 43.65 43.65 392.70 9.00 13,074.23 5,134.25
2010 39.68 39.68 235.65 5.94 15,690.39 3,697.44
2011 67.65 64.65 461.70 7.14 11,469.57 5,295.50
2012 80.50 80.50 577.62 7.18 8,122.02 4,691.44
2013 62.25 59.25 506.38 8.55 13,182.00 6,675.10
2014 65.00 62.00 708.95 11.44 23,623.39 16,747.80
2015 40.00 40.00 734.15 18.35 21,594.22 15,853.40

Cuadro Anexo 4. Produccion de chile habanero en el estado de Quintana

Roo.

Superficie Superficie -, o Valor de

Afio serFr:brada cospechada Pro;jtzcr:]():lon Re(r;(c)i:}r;:z;nto (g/'t\gl:ri) produccién
(ha) (ha) (miles de pesos)

2006 40.04 35.74 386.09 10.80 9,283.64 3,584.32
2007 22.01 21.01 265.25 12.62 15,921.72 4,223.24
2008 34.76 28.66 335.96 11.72 12,537.37 4,212.06
2009 22.75 22.55 243.60 10.80 10,630.07 2,589.49
2010 27.50 23.48 270.95 11.54 20,480.68 5,549.24
2011 19.93 18.52 187.35 10.12 8,949.16 1,676.63
2012 36.00 34.00 436.00 12.82 15,280.09 6,662.12
2013 43.10 43.10 591.98 13.74 10,129.23 5,996.30
2014 53.17 52.17 549.45 10.53 16,545.27 9,090.80
2015 51.65 51.65 619.54 12.00 28,549.01 17,687.26
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Cuadro Anexo 5.Producciéon de chile habanero en el

estado de Chiapas.

Superficie Superficie . . Valor de

Ao serzbrada cospechada ProZz(r:]():lon Re(r;(c)ilnTr:z;lto (glltvclyi) produccién
(ha) (ha) (miles de pesos)

2006 19.00 19.00 190.00 10.00 10,000.00 1,900.00
2007 1.00 1.00 15.00 15.00 8,000.00 120.00
2008 7.00 7.00 100.00 14.29 10,500.00 1,050.00
2009 5.00 5.00 100.00 20.00 20,000.00 2,000.00
2010 10.00 10.00 175.00 17.50 10,000.00 1,750.00
2011 22.00 22.00 340.00 15.46 5,294.12 1,800.00
2012 8.00 8.00 144.00 18.00 23,000.00 3,312.00
2013 10.00 10.00 170.00 17.00 22,000.00 3,740.00
2014 24.50 24.50 441.60 18.02 14,198.37 6,270.00
2015 22.50 22.50 283.05 12.58 6,913.28 1,956.80

Cuadro Anexo 6; Para el estado de Yucatan: MCO, usando las observaciones

del periodo 2006-2015 (N=10) Variable dependiente: Produccién/ton.

Coeficiente D.T. Estadistico t Valor p
Constante -1809.8759 445.6582 -4.0611 0.0097 | ***
SS (ha) 1.0921 1.0637 1.0267 0.3516
SC (ha) 6.3003 1.4198 4.4373 0.0068 | ***
PMR -0.0432 0.0139 -3.0986 0.0269 | **
RT (ha) 225.6246 26.2560 8.5933 0.0004 | ***
VP 0.0226 0.0058 3.8752 0.0117 | **
M. var. Dep. 2611.0091 D.T. var. dep. 533.8439
SCR 2359.0643 D.T. de la regresion 21.7213
R2 0.9992 R2C 0.9983
F(5,5) 1207.0606 Valor p(de F) 0.0000
Log-verosimilitud -45.1330 Crit. De Akaike 102.2660
criterio de Schwarz 104.6534 crit. De Hunnan- 100.7611

Quinn
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Cuadro Anexo 7;
observaciones del
Produccién/ton.

Para el

estado de Tabasco:
periodo 2006-2015 (N=10).

MCO,

usando

las
Variable dependiente:

Coeficiente D.T. Estadistico t Valor p

Constante -3680.8040 820.2151 -4.4876 0.0109 | **
SS (ha) 1.1512 0.7883 1.4603 0.2180
SC (ha) 10.1196 3.1367 3.2262 0.0321 | **
PMR 0.0328 0.0305 1.0748 0.3430
RT (ha) 386.7317 51.7537 7.4725 0.0017 | ***
VP -0.0256 0.0220 -1.1635 0.3093
M. var. Dep. 2070.2840 D.T. var. dep. 1213.2658
SCR 34778.8233 D.T. de la regresion 93.2454
R? 0.9974 R*C 0.9941
F(5,4) 303.9401 Valor p(de F) 0.0000
Log-verosimilitud -54.9603 Crit. De Akaike 121.9206
criterio de Schwarz 123.7361 Crit.De Hunnan-Quinn| 119.9289
Cuadro Anexo 8: Para el estado de Campeche: MCO, usando las
observaciones del periodo 2006-2015 (N=10). Variable dependiente:
Produccién/ton.

Coeficiente D.T. Estadistico t Valor p
Constante 340.1473 358.0165 0.9501 0.3959
SS (ha) -1.3324 9.4297 -0.1413 0.8945
SC (ha) 3.7541 8.5350 0.4399 0.6828
PMR -0.0280 0.0153 -1.8287 0.1414
RT (ha) 8.9850 16.9139 0.5312 0.6234
VP 0.0470 0.0238 1.9731 0.1197
M. var. Dep. 534.3960 D.T. var. dep. 152.8467
SCR 3479.9567 D.T. de la regresién 29.4956
R® 0.9834 R®C 0.9628
F(5,4) 47.5360 Valor p(de F) 0.0012
Log-verosimilitud -43.4503 Crit. De Akaike 98.9007
Criterio de Schwarz 100.7162 Crit. De Hunnan-Quinn 96.9091
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Cuadro Anexo 9; Para el estado de Quintana Roo: MCO, usando las

observaciones del periodo 2006-2015 (N=10) Variable dependiente:
Produccién/ton.

Coeficiente D.T. Estadistico t Valor p
Constante -323.6124 | 58.4677 -5.5349 0.0052 [ ***
SS (ha) -0.1793 2.3982 -0.0748 0.9440
SC (ha) 10.0056 2.8337 3.5309 0.0242 | **
PMR -0.0049 0.0026 -1.8947 0.1310
RT (ha) 34.7268 3.9293 8.8379 0.0009 | ***
VP 0.0089 0.0050 1.7607 0.1531
M. var. Dep. 388.6170 D.T. var. dep. 154.9827
SCR 680.5307 D.T.R. 13.0435
R? 0.9969 R’C 0.9929
F(5,4) 253.3273 Valor p(de F) 0.0000
Log-verosimilitud -35.2908 Crit. De Akaike 82.5816
Criterio de Schwarz 84.3972 Crit. De Hunnan-Quinn 80.5900
Cuadro Anexo 10; Para el estado de Chiapas: MCO, usando las
observaciones del periodo 2006-2015 (N=10) Variable dependiente:
Produccién/ton.

Coeficiente D.T. Estadistico t Valor p

Const -150.7075 | 39.9840 -3.7692 0.0130 | **
SS (ha) 11.9628| 1.1835 10.1083 0.0002 | ***
PMR -0.0049 | 0.0013 -3.7723 0.0130 | **
RT (ha) 12.8138| 2.1426 5.9805 0.0019 | **
V.P 0.0226| 0.0062 3.6626 0.0146 | **
M. var. Dep. 195.8650 D.T. var. dep. 126.3517
SCR 805.1531 D.T.R. 12.6898
R® 0.9944 R°C 0.9899
F(4,5) 221.8176 Valor p(de F) 0.0000
Log-verosimilitud -36.1316 Crit. De Akaike 82.2632
criterio de Schwarz 83.7762 gL'TnEe Hunnan- 80.6036
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Cuadro Anexo 11; Para el Resto del pais

periodo 2006-2015 (N=10) Variable dependiente: Produccidn/ton.

Coeficiente D.T. Estadistico t Valor p
Const 109.995| 493.518 0.2229 0.8345
SS (ha) -7.91329 28.1263 -0.2813 0.7924
SC (ha) 16.8678 31.0607 0.5431 0.6159
PMR —0.00773474 | 0.006835 -1.132 0.7924
RT (ha) 11.054 8.17428 1.352 0.2477
VP ($) 0.00843425 | 0.0138573 0.6087 0.5756
m. var. dep. 998.75 D.T. var. dep. 907.6083
SCR 669899.8 D.T.R. 409.237
R® 0.909641 R°C 0.796693
F(5,4) 8.053594 Valor p(de F) 0.032548
Log-verosimilitud -69.75088 Crit. De Akaike 151.5018
criterio de Schwarz 153.3173 Crit. De Hunnan- 149.5101

Quinn

usando las observaciones del
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