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RESUMEN

El melén (Cucumis meld L.) es el principal cultivo horticola de la region, con una
superficie de 4,685 ha y un valor de la produccion de aproximadamente $175
millones de pesos (SAGARPA, 2006). La mayor parte de la produccion se destina al
consumo nacional (México, Guadalajara, Monterrey y mercado local).
Recientemente, unidades de produccion altamente tecnificadas (Ceballos, Dgo. y
Paila, Coah.), en donde se produce fruto de alta calidad estan exportando a Estados
Unidos, aunque en menor escala. El cultivo del melén es susceptible de presentar
dafo por enfermedades en cualquier etapa de su desarrollo. Estas enfermedades
son ocasionadas principalmente por hongos, bacterias, nematodos y virus. Se
seleccionaron 6 lotes representativos de meldon ubicados dentro de La Comarca
Lagunera y sembrados dentro de la fecha optima del cultivo. Se tomaron muestras
de tejido con sintomas y se colocaron en una hielera para llevarse al laboratorio de
fitopatologia del Campo Experimental La Laguna. La identificacion de enfermedades
fungosas del follaje y raiz se realizé directamente con el microscopio o mediante la
siembra de tejido en medio de cultivo. (PDA). Para la identificacion de posibles
virosis se desarrolld el método ELISA en donde se utilizaron antisueros para la
deteccion del Virus Mosaico del Pepino (VMP), Virus Mosaico del Tabaco (VMT),
Virus Mosaico de la Sandia-2 (VMS-2), Virus Mancha Anular del Papayo (VMAP) y
Virus Mosaico Amarillo del Zucchini (VMAZ) y Geminivirus. Se evaluaron seis
huertas de meldn en diferentes fechas de siembra. Las principales enfermedades
que se detectaron fueron: Tizén temprano (Alternaria cucumerina (Ellis & Everhart)
Elliott, Cenicilla (Podosphaera xantii sinonimo Sphaerotheca fuliginea (Schlechtend)
Pollaci), Virosis 0 mosaicos (Virus Mosaico Amarillo del Zucchini, Virus Mosaico de
la Sandia variante 2) y Amarillamiento, (Virus del Amarillamiento y Achaparramiento

de las Cucurbitaceas)



I. INTRODUCCION

El cultivo del melén (Cucumis meld L.) es una de las hortalizas de mayor
distribucién a nivel mundial y de mayor importancia econémica, no solamente por el
valor de la produccién, sino también por el numero de jornales requeridos para su
desarrollo, ya que actualmente la mayoria de las operaciones necesarias para su

siembra y cosecha se realizan de manera manual.

Este cultivo se adapta ampliamente a las diferentes regiones climaticas del
mundo y del pais, existiendo principalmente el de tipo reticulado y el de cuticula lisa (
tipo gota de miel) siendo el primero el mas ampliamente cultivado en México debido

sobre todo a la preferencia del consumidor.

Durante el desarrollo del ciclo de cultivo del melén desde la siembra, desarrollo
vegetativo, amarre de fruto y cosecha, el melén es atacado por diferentes
enfermedades ocasionadas por una gran diversidad de organismos entre los que se
encuentran hongos comunes del suelo, los cuales atacan a la raiz produciendo
dafios que afectan la implementacion inicial de la planta, asi como pudriciones
posteriores disminuyen la capacidad de absorcién de nutrimentos. Los nematodos
son organismos que de igual manera estan presentes en el suelo y pueden

ocasionar diferentes tipos de dafio a la raiz.



Los hongos que atacan al follaje y que producen sintomas de diferente tipo son
probablemente los microorganismos de mayor prevalencia en este cultivo a nivel
mundial, su presencia obliga a la continua aplicacion de fungicidas que permitan
conservar el follaje de buena calidad para asegurar la fabricacion de carbohidratos

que constituyen al fruto.

En anos recientes las enfermedades ocasionadas por virus han multiplicado su
incidencia y severidad en la mayoria de las regiones productoras del mundo, debido
principalmente a la capacidad de adaptacion y multiplicacion de los insectos que
sirven de vectores a estos fitopatdégenos y a la emergencia de nuevos vectores que
han visto favorecido su crecimiento, debido en algunos casos al uso indebido de

insecticidas utilizados para el control de insectos plaga.

El conocimiento de los diferentes fitopatégenos que atacan a los cultivos es
muy importante debido principalmente a que un diagnostico correcto permite
elaborar una estrategia adecuada para lograr un manejo adecuado de las
enfermedades, lo cual permite un ahorro gracias a un menor uso de plaguicidas y
una mejor eficiencia de control, logrando con esto un mayor rendimiento y una mejor

calidad del producto.

En la Comarca Lagunera el cultivo del melén presenta diferentes
enfermedades que varian en relacién a las condiciones climaticas de cada ciclo

agricola, por lo cual se considera importante conocer su prevalencia a nivel regional.
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1.1 Objetivos

Conocer las diferentes enfermedades que atacan al cultivo del melén en campo,
bajo las condiciones climaticas de la Comarca Lagunera y durante el ciclo agricola

primavera-verano 2006.

1.2 Hipotesis

El cultivo del melén es atacado por diferentes enfermedades que varian en

incidencia y severidad de acuerdo a las condiciones climaticas de cada ciclo

agricola.
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ll. REVISION DE LITERATURA 2.1

Caracteristicas generales del mel6n

2.1.1 Origen

No existe un criterio homogéneo en lo referente al origen del meldn, aunque la
mayoria de los autores acepta que el meldn tiene origen africano.
Si bien, hay algunos que consideran la India como el centro de domesticacién de la
especie, ya que es donde mayor variabilidad se encuentra para la misma. Afganistan
y China son considerados centros secundarios de diversificacion del melén y

también en Espafa la diversidad genética es importante (INFOAGRO, 2003).

2.1.2 Distribucidén geografica

No esta probado que los antiguos egipcios cultivaran el melén. Si el cultivo
hubiera sido antiguo y acostumbrado en ese pais, los griegos y los romanos lo
hubieran conocido tempranamente. La mejor prueba encontrada, de la existencia del
melén entre los romanos es la representacion exacta del fruto en el mosaico de
frutas del Vaticano. Las especies fueron introducidas probablemente al mundo
Greco-Romano en tiempos del Imperio, a principios de la era cristiana ( De Candolle,

1967).
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Al comienzo de la era cristiana el melén ya era conocido y 300 afios después
de Cristo, se encontraba muy extendido por Italia. En el siglo XV habia sido
introducido en la mayoria de los paises de Europa. Actualmente se siembra en
paises de todos los continentes, pero su produccion se centraliza principalmente en
las regiones de clima caluroso. Durante el siglo XVIII aparece el melén "Cantalupo™;
a partir de ese momento, parece haber alcanzado todas las zonas que le son
favorables en Francia (Marco 1969). Estudios realizados afirman que en el siglo XV
se cultivaba es Islandia en 1494, en América Central en 1516 y en Estados Unidos
en 1609. En el siglo XVIl se desarrollaron las primeras formas carnosas que hoy

conocemos (Tamaro, 1974: Zapata era/., 1989).

2.1.3 Especies cultivadas

La familia de las cucurbitaceas es de las mas importantes para el hombre
debido a que dentro de ella se encuentran muchas especies que le son de utilidad,
ya que representan una fuente de alimento principalmente. Existen alrededor de 90
géneros y 750 especies de cucurbitaceas distribuidas casi a la mitad entre el nuevo
y el viejo continente. Hay también siete géneros presentes en ambos hemisferios.
Hoy en dia son cultivados seis géneros y doce especies (Whitaker y Davis, 1962;

Sitterly, 1972).



2.1.4 Importancia de su cultivo

En la Republica Mexicana las principales cucurbitaceas son la calabacita
(Cucdrbita spp.), melén (Cucumis melé L), pepino (Cucumis sativus L.) y la sandia
[Citrullus lanatus (Thunb)Mansf]. Uno de los de mayor importancia es el melén, tanto
por la superficie dedicada a su cultivo, como generador de divisas (alrededor de 90
millones de dodlares anuales) y de empleos en el area rural (Espinoza, 1998). Este
cultivo, desde los afios veinte ha sido generador de divisas para México, sin
embargo, es a partir de los afios sesenta cuando su presencia toma mayor
importancia entre los productores, debido a una mayor demanda tanto del mercado

nacional como del internacional (Claridades Agropecuarias, 2000).

2.1.5 Caracteristicas de la planta

El manejo racional de los factores climaticos de forma conjunta es fundamental
para el funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se encuentran
estrechamente relacionados y la actuacion de uno de estos incide sobre el resto. El
meldén por su origen es de clima templado, célido y luminoso; suele presentar en
condiciones normales de cultivo, una vegetacion exuberante con tallos poco
consistentes y tiernos que adquieren su mayor desarrollo en las estacione secas y
calurosas. Este cultivo esta ubicado dentro de la familia de las cucurbitaceas y es
una planta herbacea, anual y rastrera. La planta desarrolla raices abundantes con

crecimiento rapido entre los 30 y 40 centimetros de profundidad del suelo. La raiz



(Zapata, era/., 1989; Valadéz, 1994; Sabori, etal., 1995).

2.1.6 Clasificacién taxon6émica

Cuadro 1. Clasificacion taxonémica del melon.

Reino Vegetal
Phyllum Tracheophita

Clase Angiosperma

Orden Campanulales
Familia Cucurbitaceae
Género Cucumis
Especie Mel6

2.2 Importancia del mel6n en México

Durante los ultimos setenta y cinco afios, el meléon mexicano ha mantenido su
participacién en el mercado internacional por su calidad. Ademas de la derrama
economica que representa en las zonas de cultivo, resultado de la mano de obra
requerida para su manejo, empaque y comercializacion, es el tercer producto
agropecuario en el renglon de la captacion de divisas. Una de las ventajas
competitivas adicionales de nuestro pais, es que la cosecha se lleva a cabo en la

eépoca en la que otros
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paises competidores estan fuera del mercado por su ubicacion geografica. Esto nos
ha permitido ser el segundo exportador mundial después de Espana, y el proveedor
mas importante de Estados Unidos, que ademas de ser uno de los mayores

productores, es el principal importador (Claridades Agropecuarias, 2000).

2.2.1 Superficie sembrada

En algunas regiones la superficie bajo cultivo varia al alza o a la baja de
acuerdo con los precios de venta. Esta situacion se presenta siempre que se tiene
un buen afio en cuanto a produccién y una ventana comercial completa para obtener
una posicion en el mercado, por lo que los productores incrementan la superficie de
siembra, la que al cosecharse provoca la caida de precios por la mayor oferta y por
consiguiente la reduccién de la superficie sembrada, lo que se traduce en una
especie de autorregulacion del area que sera destinada al cultivo de melén

(Claridades Agropecuarias, 2000).

En el cuadro 2, podemos observar que esta situacién aun cuando irregular,
durante el periodo 1990-1998 ha presentado una tendencia a la baja con una
reduccion en el periodo de 34.80%, al dejarse de sembrar 15, 068 hectareas. Si bien
se tuvo un incremento de 27.54% en la superficie bajo cultivo al pasar de 43, 301
hectareas en 1990 a 55, 232 hectareas en 1991, para 1992 empez6 a declinar

paulatinamente, llegando a 28, 233



16

hectareas en 1998, que ademas es la menor superficie registrada en el periodo

(Claridades Agropecuarias, 2000; Espinoza, 2000; SIAP, 2002).

En forma general, esta situacion se ha dado por la falta de agua en algunas

regiones productoras, en otras por los bajos precios que genera la sobre oferta, y

como resultado de ambos casos, por la conversion de cultivos. El Estado con mayor

superficie dedicada al cultivo de meldn es Sonora, que con altibajos durante el ciclo

1990- 1998, para el ultimo ano registrado llegé a la cifra de 4, 517 hectareas

sembradas, que representan 15.99% del total nacional. Le siguen Coahuila,

Durango, Michoacan y Colima, con participaciones de 12.09%, 11.15%, 10.76% vy

8.71% respectivamente. La suma de la participacion de los cinco Estados en el

contexto nacional, es de 58.70% (Cuadro 2),(Claridades Agropecuarias, 2000;

CAEVA, 1986; Sabori, 1994).

Cuadro 2. Superficie sembrada con meldon en México.

ESTADO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 PROM.

SONORA 4,035 6,042 6,019 2,396 2,908 3,015 2,889 4,196 4,517 3,938

MICHOACAN 6,747 5,567 7,014 3,487 3,124 4,007 3,235 3,923 3,039 4,638

DURANGO 3,202 3,416 3,790 3,692 5,767 5,080 1,595 3,188 3,148 3,716

COAHUILA 2,299 2,840 2,570 3,470 2,548 2,344 3,279 3,451 3,414 2,850

COLIMA 2,477 3,050 3,154 1,149 1,105 950 2,262 2,107 2,459 2,032

OTROS 24,541 34,317 30,725 17,677 16,061 16,189 15410 15261 11,656 20,203

TOTAL 43,301 55,232 53,272 31,871 31,513 31,585 28,670 32,126 28,233 38,446

NACIONAL

RIEGO % 77.44 82.87 76.75 83.32 84.53 84.72 86.79 88.36 88.41 83.69

TEMPORAL 22.56 17.13 23.25 16.68 15.47 15.28 13.21 11.64 11.59 16.31
64.30 64.78 57.70 63.82 54.69 60.26 66.10 61.81 55.30 60.97

%

OTONO-

INVIERNO %

PRIMAVERA- |35.70 35.22 42.30 36.18 45.31 39.74 33.90 38.19 44.70 39.03

VERANO %

Fuente Claridades Agropecuarias, 2000.
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2.2.2 Produccioén

Las principales regiones productoras de melén en México, se concentran, en el
caso de Michoacan, en Nueva ltalia, El Aguaje, Pucuan, Las Cruces y Tepalcatepec;
en Sonora en la Costa de Hermosillo; en Jalisco en el Distrito de Tomatlan, en
Colima en Ixtlahuacan y en Durango y Coahuila en la Comarca Lagunera

(Claridades Agropecuarias, 2000).

La produccion de meldén en el ambito nacional durante el periodo 1990-1998
mostré una tendencia a la alza, logrando un incremento de 5.78%, que en niumeros
absolutos es de 30, 256 toneladas. Su comportamiento ha sido similar al de la
superficie cosechada, con excepcion de 1996 cuando ésta disminuy6 y aumento la
produccién, al mostrar altibajos con porcentajes de +23.33, -23.17, -20.48, +13.31, -
5.08, +11.34, +25.04, y -6.23, de 1991 a 1998 respectivamente. La mayor
produccion obtenida en el periodo 1990-1998, fue de 645, 254 toneladas, registrada
en 1991 y la menor en 1993 con 394, 216 toneladas (Cuadro 3),(Claridades

Agropecuarias, 2000; Espinoza, 2000).

Observando el cuadro 3, se puede notar que el principal productor es el estado
de Sonora, seguido de Durango, Colima, Coahuila y Michoacan, que en 1998
participaron con 18.49%, 13.70%, 13.23%, 13.04% y 13.03% respectivamente, y
que en conjunto suman 71.49% de la produccidn nacional (Claridades

Agropecuarias, 2000; CAEVA, 1986; Sabori, 1994).
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Cuadro 3. Produccion de meldon en México.

ESTADO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 PROM.
SONORA 45,685 82,729 64,638 33,390 49,172 51,352 57,454 94,277 102,326 59,837
MICHOACAN |64,756 62,866 47,309 36,881 45,028 44,289 42,135 86,459 72,093 53,722
DURANGO 57,397 51,713 73,907 66,535 95,717 78,816 36,116 68,013 75,846 66,027
COAHUILA 35,229 50,573 39,860 46,842 40,181 38,200 56,264 65,605 72,185 46,594

COLIMA 35,296 49,649 21,792 15,645 22,844 19,962 61,599 60,339 73,233 35,891

OTROS 284,831 347,721 248,226 194,923 193,678 191,352 218,476 215,544 157,767 228,057

TOTAL 523,194 645,254 495,732 394,216 446,674 423,972 472,045 590,237 553,450 498,915

NACIONAL

RIEGO % 87.66 90.90 86.64 91.26 90.32 93,25 94.31 95.50 96.98 91.23

TEMPORAL 12.34 9.10 13.36 8.74 9.68 6.75 5.69 4.50 3.02 8.77
62.12 64.81 47.46 56.21 51.18 54.39 63.35 59.92 50.34 57.39

%

OTONO-

INVIERNO %

PRIMAVERA- |37.88 35.19 52.54 43.79 48.82 45.61 36.65 40.38 49.66 42.61

VERANO %

Fuente Claridades Agropecuarias, 2000.

2.2.3 Comercializacion

La demanda nacional es abastecida en gran medida por La Comarca Lagunera, que
aparece en el mercado durante el ciclo primavera-verano, pues la mayoria de las regiones
productoras se dedican principalmente al otofio-invierno, que es el de mayor venta al
extranjero, y que envian al interior del pais solamente aquellos saldos que no lograron colocar
en otro pais. La produccion de la Comarca Lagunera, a pesar de tener gran calidad, no sale
del pais o lo hace esporadicamente, por coincidir con la del Valle de Texas, California y
Arizona, ademas de que los aranceles durante su época de produccion son demasiado altos

(Claridades Agropecuarias, 2000; Fu, 2002).



La comercializacion internacional del mel6on mexicano esta limitada a la
temporada en que el clima afecta a terceros paises para establecer el cultivo,
presentandose en el periodo invernal principalmente. Por otra parte, también esta
limitado, hasta el afio 2003, por los altos aranceles que aplican los paises
receptores cuando inician la produccién doméstica, que en nuestro caso se reduce a

Estados Unidos (Claridades Agropecuarias, 2000).

2.2.4 Exportaciones

La produccién de frutas y legumbres mexicanas para exportacion, tiene sus
origenes en 1905, cuando se registran los primeros envios por ferrocarril a Estados
Unidos. Sin embargo, es a partir de la Segunda Guerra Mundial cuando las
exportaciones crecen en forma notable. El cultivo de melén en México se ha
mantenido desde 1927, como una actividad de gran importancia en el campo de la
generacién de divisas, consecuencia de la participacidn creciente que han tenido las
exportaciones de este fruto en los Ultimos afos. Sin embargo no todo fue
incrementar los volumenes de exportacion, pues si bien en 1927 se exportaron 1,
082 toneladas, en 1930 el volumen se redujo a 981 toneladas y para 1940 se
enviaron tan solo 4 toneladas. En 1950, cuando se embarcaron 3, 570 toneladas,
las exportaciones tomaron su ritmo ascendente, enviandose 45, 692 toneladas en
1960, 79, 083 en 1970, 102, 502 en 1980, 206, 340 en 1990 y 211, 136 en 1998

(Claridades Agropecuarias, 2000; Fu, 2002; Rex, 1969).
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Hasta 1987, el meldn ocupaba el tercer sitio entre los productos horticolas con
mayor volumen exportado, después del tomate y pepino. Durante el periodo 1990-
1998 el crecimiento ha sido lento por varios factores: la mayor competencia
internacional y la virtual saturacion de mercados en ciertas temporadas que
provocan la caida de precios, el mayor consumo interno, y el hecho de que una
buena superficie que antes se dedicaba al meldn, ahora se destina a la produccion

de otros frutos u hortalizas (Claridades Agropecuarias, 2000; Espinoza, 1983).

El mercado estadounidense es el principal consumidor de melén mexicano,
que de acuerdo con la informacién presentada en el cuadro, consume mas del 99%
de las exportaciones; en 1999, hasta septiembre, importé 99.82%. Otros paises que
importan melén de México en porcentajes minimos, pero que en volumen no dejan
de ser importantes son Japoén, Paises Bajos, Canada, Gran Bretafa, Beélgica,
Francia y Hong Kong, entre otros que han adquirido melén mexicano una vez en el
periodo 1996-septiembre de 1999, en cantidades minimas de una tonelada. Existen
ademas paises como Belice, Brasil, Singapur, Israel, Cuba y Dinamarca, que han
importado melén de nuestro pais, en cantidades que oscilan entre 20 y 50
kilogramos, en el mismo periodo (Cuadro 4),(Claridades Agropecuarias, 2000; Islas,

1992; SARH, 1992).

Aun cuando Estados Unidos consume casi toda la producciéon de meldn
mexicano, y que en las décadas de los setenta y los ochenta el 90% de las

importaciones de Estados Unidos procedian de México, la participacion de
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las exportaciones mexicanas en ese pais ha decrecido en forma por demas drastica,
pues los paises centroamericanos la han incrementado susiancialrnente,
especificamente Costa Rica, Honduras y Guatemala, al grado de que en 1996 el
consumo en el mercado estadounidense de melén mexicano fue de 44.90%, en
1997 de 38.13% y en 1998 de 34.17%, lo que muestra una clara tendencia a la baja.

Esta situacion también se presenta en el melon Honey Dew (Claridades

Cuadro 4. Relacion de exportaciones-producciéon de melon.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 PROM.
PRODUCCION 523,194 645254 495732 394,216 446,674 423,972 472,045 590,237 553,450 498,915
(ton)
EXPORTACIONES |206,340 276,739 170,488 119,337 106,320 138,849 207,543 223,333 211,136 181,124
(ton)
EXPORTACIONES/ |39.44 42.89 34.39 30.28 23.80 32.75 43.97 37.84 38.15 35.67

PRODUCCION (%)

Fuente Claridades Agropecuarias, 2000.

Agropecuarias, 2000; USDA-AMS, 2002).
2.2.5 Consumo

El meldn por lo general se consume en fresco, una vez que esta maduro, en
rebanadas, cubos o en codcteles, para lo cual muchas veces se presenta en bolas
pequenas combinado con diversas frutas como sandia, o papaya. Otras formas de
consumirlo maduro es en forma de mermeladas, jugos con frutas y licuados con
leche, dulces y confituras o bien se puede partir por la mitad, se extraen las semillas
y se rellena con helado o gelatina. Cuando no esta maduro se puede consumir
cocido, aunque en forma natural en algunos casos se presenta como guarnicion, y si

se consume solo, se disfraza con licores o jarabes.
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2.2.6 Consumo nacional aparente y per capita

El consumo nacional aparente se obtiene al realizar la suma de la produccion,
mas las importaciones menos las exportaciones. Debido a la coincidencia de la
mayor produccion del periodo 1990-1998 con 645, 254 toneladas, y las maximas
importaciones y exportaciones en ei mismo periodo, por cantidades de 6, 995 y
276, 739 toneladas respectivamente, en 1991 se presentd el mayor consumo
aparente en el pais, con 375, 510 toneladas, situacion que se reflejé en el consumo
per capita, que alcanzé 4.454 kilogramos por habitante (Claridades Agropecuarias,

2000; Espinoza, 2000).

El consumo per capita también ha tenido una tendencia al alza en el periodo
considerado, iniciando en 1990 con 3.776 kilogramos por habitante y terminando en
1998 con 4.086. Esta diferencia arroja un total de 310 gramos, es decir, un
porcentaje de 8.21%. El comportamiento es exactamente igual al del consumo
aparente, con los mismos porcentajes, y sus constantes altibajos (Cuadro

5),(Claridades Agropecuarias, 2000).

2.3 Importancia del melon en La Comarca Lagunera

La superficie de meldon sembrada en La Comarca Lagunera ha presentado poca
fluctuacion a través de los ultimos afos, registrando una superficie de 4,283 Has en el ciclo
agricola primavera-verano 2001, que se incremento a 4,996 en el mismo fiG*"deU2004,

observandose un aumento

o5 00093



considerable en el valor total de la produccién del cultivo de el ciclo agricola 2001 al

2004 (Cuadro 6), (el Siglo de Torredn, 2005).

Cuadro 5. Consumo nacional aparente y per capita.
ANO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Produccién  |523,194 645,254 495,732 394,216 446,674 423,97 472,045 590,237 553,450
(ton) 2
Importaciones| 1,438 6,995 3,807 6,782 4,104 1,093 1,373 1,764 2,132

(ton) 206,340 276,739 170,488 119,377 106,320 138,84 207,543 223,333 211,136
Exportacione |9

s (ton) 318,292 375,510 329,052 281.621 344,459 286,21 265,874 368,668 344,446
Consumo 6

nacional 3.776 4.454 3.903 3.341 4.086 3.395 3.154 4.373 4.086
aparente

(ton)
Consumo per
capita
(kg/habitant

e)

Cuadro 6. Resumen de la produccién de melén en La Comarca Lagunera

ANO TOTAL (Has). PRODUCCION VALOR (3).
(Ton).
Sembradas Cosechadas
2001 4,283 4,283 101,689 132,094,011
2002 3,958 3,943 100,974 164,340,264
2003 4,694 4,554 112,717 131,892,370
2004 4,996 4,239 117,091 200,342,331

Fuente "El Siglo de Torreén".
Fuente C |aridades Agropecuarias, 2000.




24

2.4 Enfermedades que atacan al melén

El cultivo del melén es susceptible de presentar dafo por enfermedades en
cualquier etapa de su desarrollo. Estas enfermedades son ocasionadas
principalmente por hongos, bacterias, nematodos y virus, las cuales pueden atacar
varias partes de la planta o ser especificos de la raiz, tallos, hojas o frutos y

ocasionan mermas y gastos para su control.

2.4.1 Enfermedades causadas por hongos

Los hongos son los principales organismos que le causan enfermedades al
cultivo del meldn. Estos fitoparasitos son tantos que los encontramos dafiando a toda
la planta y durante todo el ciclo del cultivo. A continuacién se describen algunas de

las principales enfermedades que causan.

Ahogamiento

Agente causal. En esta enfermedad estan involucrados varios fitopatbgenos

como: Pythium sp., Phytophthora sp., Rhizoctonia solani y Fusarium sp.

Sintomas y dafo. Estos microorganismos infectan a la plantula antes o después
de emerger, principalmente cuando el suelo esta humedo y en condiciones

relativamente frias. En el ahogamiento preemergente, los hongos
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infectan a la semilla, a la cual pudren y desintegran. En otros casos, la semilla
germina y la plantula antes de emerger es infectada, observandose lesiones
humedas que se extienden rapidamente a toda la plantula hasta matarla, dando
como resultado una reduccién en la densidad de poblacion de plantas. En el
ahogamiento post emergente, se observan lesiones acuosas y suaves y un
estrangulamiento en el tallo al nivel del suelo que provoca la caida de la plantula y

posteriormente su muerte (Agrios, 1996; Chew y Jiménez, 2002; Garcia, 1984).

Enfermedades causadas por Fusarium

El género Fusarium causa gran cantidad de enfermedades en las
cucurbitaceas. El meldn es atacado por varias especies como Fusarium oxysporum
f. sp. melonis la cual es causante de la marchitez vascular. Pero existen otras
especies que causan pudriciones en el fruto en pre y postcosecha {Fusarium sp.)

(Chew y Jiménez, 2002; Productores de Hortalizas, 2005).

Sintomas y dafio. La planta puede sufrir marchitez en cualquier etapa
productiva. En plantas maduras, donde es mas frecuente, se observa un
amarillamiento en las hojas viejas y la marchitez de una o varias guias. En ocasiones
la planta muere de repente sin ninguna senal de amarillamiento del follaje. Pueden
observarse lesiones necréticas lineales en una sola cara de tallos préoximos a la

corona (Mendoza y Pinto, 1985; Productores de Hortalizas, 2005).
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Los melones maduros son los mas afectados por pudriciones del fruto. En la
parte externa del fruto se forman manchas de 1 a 2.5 cm de diametro y 1 cm de
profundidad. En el interior, el tejido afectado es de color blanco a rosa con un halo
blanco, la consistencia es seca y esponjosa; este tejido se desprende faciimente del
tejido sano. Antes de la cosecha, las lesiones permanecen verdes, mientras que el
resto del tejido se madura (Chew y Jiménez, 2002; Mendoza, 1993; Zitter et al.,

1996).

Antracnosis

La Antracnosis es causada por el hongo Colletotrichum orbiculare que afecta a

varias hortalizas entre las cuales se encuentra el melon.

Sintomas y dano. Colletotrichum puede presentarse dafando tallos, hojas y
frutos. En el follaje el sintoma caracteristico son lesiones de color café oscuro de
forma irregular. El avance de la infeccion a menudo se ve limitado por las venas de
las hojas, dando a la lesién una apariencia angular o dentada. A medida que las
lesiones se expanden y su diametro alcanza aproximadamente 1.3 cm, el tejido de
color café se agrieta y puede ocasionar una abertura u hoyo en la lesién. En el melon
las infecciones en los tallos ocasionan canceres hendidos de color ante. Las lesiones
en los frutos son redondas, hendidas y de color naranja o salmén por lo general se
presentan a los lados de los frutos. Ademas la antracnosis también puede ser la
causa de muerte de plantulas en este cultivo (Alonso, 2003; Sweets, 1997; TAMU,

2002).
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Marchitez Vascular por Verticillium

El organismo causante de esta enfermedad es Verticillium dahliae Kleb., el cual
produce microesclerocios que sobreviven en el suelo por varios afios (Chew y

Jiménez, 2002).

Sintomas y dafno. Como en la mayoria de las enfermedades los primeros
sintomas se observan en las hojas basales, las cuales pierden su color verde brillante,
una o varias partes de la hoja se tornan cloréticas en forma de "V" invertida y
posteriormente se mueren. Por lo general todas las hojas mas viejas mueren y la
clorosis avanza, este sintoma se presenta en una o varias guias antes de que la
planta muera. Si efectuamos un corte en el tallo a la altura de la corona podemos
observar la coloracion café claro a amarillento que presentan los haces vasculares,
esta coloracion es mas notoria a nivel de los peciolos. Debido a la defoliacion los

frutos quedan expuestos (Blancard et al, 1996; Garcia, 1984).

Marchitez por Macrophomina

Macrophomina phaseolina (Tassi) es un hongo del suelo que produce

microesclerocios y picnidios, que se encuentran invadiendo el tejido del huésped.
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Sintomas y dafo. Los sintomas inician con un amarillamiento de las hojas
basales ademas de que en la corona y en la parte inferior de las guias de la planta se
observan lesiones acuosas. Por lo general estos sintomas son mas notorios antes de
la cosecha. Las lesiones alcanzan una longitud de 5 a 15 cm. y sobre ellas se observa
un exudado de color ambar que en la mayoria de los casos se secan y agrietan
adquiriendo una coloracion café. Los microesclerocios los encontramos por debajo del
tejido muerto como pequefas estructuras obscuras y cuando hay humedad en el
ambiente también se forman picnidios. El sistema radicular de las plantas infectadas
no se desarrolla normalmente y por consiguiente la planta tampoco. El periodo del
inicio de los sintomas hasta la muerte de la planta varia de 7 a 21 dias. En ocasiones

también los frutos son danados (Chew y Jiménez, 2002, TAMU, 2002).

Tizén temprano

El agente causal de esta enfermedad es Alternaria cucumerina (Ellis & Everhart,
Elliot), el cual afecta frutos, tallos y hojas, pero el mayor dafno se presenta en el follaje

debido a que al ocasionar defoliaciones severas los frutos quedan expuestos.

Sintomas y dafio. Los primeros sintomas se presentan a manera de pequefias
lesiones circulares de color oscuro sobre el envés de las hojas que suelen presentar
una consistencia acuosa y rodeadas de un halo verde o amarillento. El interior de las

lesiones se observan anillos concéntricos oscuros,
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caracteristicos de la enfermedad. El tizon temprano puede provocar defoliaciones
severas iniciando la infeccion en las hojas basales y continuando en forma
ascendente. Esto provoca que los frutos queden desprotegidos ante el sol, lo cual
reduce la calidad y cantidad de frutos comerciales (Productores de Hortalizas, 2005;
Alonso, 2003; Chew y Jiménez, 2002; Mendoza, 1993; Garcia, 1984; Mendoza, 1985;

Sikora, 1997).

2.4.2 Enfermedades causadas por nematodos

Los nematodos agalladores de la raiz Meloidogyne incognita (kofoit & white)
Chitwood, M. javanica (Treub) Chitwood, M. arenaria (Neal) Chitwood y M. hapla
Chitwood, son organismos microscopicos parecidos a los gusanos que habitan en
suelos arenosos y atacan a todas la cucurbitaceas, asi como a mas de dos mil

especies de plantas (Agrios, 1996; Jensen, 1972; Zavaleta, 1999).

Sintomas y dafio. El dafio de los nematodos se asocia a manchones de plantas
achaparradas y cloréticas, debido a que producen obstruccion de vasos e impiden
absorcion por las raices. Los sintomas son generalmente mas severos en suelos mas
ligeros y con estrés hidrico. Los sintomas incluyen amarillamiento del follaje, menor
cantidad y tamafo de las hojas, marchitamiento durante las horas mas calientes del

dia, y poca produccion de baja calidad (CAEVSD, 1982; Zavaleta, 1999).
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Los sintomas producidos por nematodo se asemejan a la deficiencia de potasio.
Las plantas severamente danadas mueren antes de producir frutos de tamafio

comercial (Productores de Hortalizas, 2005; Alonso, 2003; Chew y Jiménez, 2002).

2.4.3 Enfermedades ocasionados por Virus

A nivel mundial existen mas de 50 virus capaces de infectar en forma natural o
experimental a una o mas especies de cucurbitaceas, sin embargo, al menos 25 virus

se detectan en forma natural (Lovisolo, 1980).

Los virus son los principales agentes causales de enfermedades en las
cucurbitaceas y son responsables de malformaciones, moteado en hojas y frutos, entre
mas temprana sea la infeccion mayores son los dafios ya que por lo general producen

aborto de flores y las plantas producen pocos o ningun fruto (Jiménez, 1996).

Virus Mosaico del Pepino (VMP)

Perteneciente al grupo de los cucumovirus, este virus es considerado como uno
de los mas diseminados y que provoca una de las enfermedades mas importantes de
las cucurbitaceas(Escobedo, 2003). Ataca a mas de 40 familias de plantas en todo el

mundo. Las razas de VMP difieren en el rango de
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hospedantes, y métodos de transmision (Chew y Jiménez, 2002; Sweets, 1997; Zitter,

1984).

Sintomas y dafo. Este virus es capaz de infectar a las cucurbitaceas en cualquier
etapa de desarrollo. Por lo general los sintomas se observan en las hojas mas jovenes
cuando las plantas infectadas tienen de 6 a 8 hojas, estas presentan un patrén de
mosaico (zonas amarillas o verde claro alternadas con zonas verde oscuro). Las hojas
se distorsionan, los entrenudos se acortan y en casos severos, las hojas mas viejas
mueren. Cuando una planta se infecta a la mitad del ciclo, las guias existentes se
desarrollan normalmente y producen frutos sanos. Las plantas infectadas en etapas
mas tempranas, producen pocos frutos de mala calidad y en ellos se observan
moteados o manchas verde y amarillas. Ademas, los frutos afectados presentan
resistencia al corte. La declinacién temprana de las guias es comunmente atribuida a
la infeccidn del VMP y no debera ser confundida con el colapso o marchites repentina,
que es una enfermedad mas compleja y un sindrome de estrés relacionada con la
planta (Productores de Hortalizas, 2005; Alonso, 2003; Chew y Jiménez, 2002; Conti et

al., 2000).

Virus Mosaico de la Sandia variante 2 (VMS-2)

El Virus Mosaico de la Sandia Variante 2, es otro de los de importancia en las

cucurbitaceas, el segundo mas importante. Es un potyvirus de varilla flexible que

infecta a la mayoria de las cucurbitaceas y a varias especies de
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leguminosas (Productores de Hortalizas, 2005; Alonso, 2003; Chew y Jiménez, 2002;

Zitter, 1984).

Sintomas y dano. Los sintomas son leves en el follaje de la mayoria de las
plantas susceptibles, aunque los productores han observado una disminucion de estos
tras la fertilizacion. En las hojas jovenes se observan mosaicos, decoloraciones
intervenales, rugosidades, y reduccion y deformacion foliar. En el fruto ocasiona
cambios de color (manchas verdes), principalmente en frutos amarillos. La distorsion y
decoloracién de frutos constituye también un problema. A menudo, los sintomas del
Virus Mosaico de la Sandia se acentuan cuando otro virus se encuentra presente en la
misma planta. Una asociacion comun en campo es el Virus Mosaico del Pepino y Virus
Mosaico de la Sandia, cuyos sintomas son mas notorios al final del ciclo de cultivo
(Productores de Hortalizas, 2005; Alonso, 2003; Chew y Jiménez, 2002; MacNab et

ai., 1983).

Virus Mancha Anular del Papayo variante Sandia (VMAP-S).

El agente causal es un virus pertenece al grupo de los potyvirus y es una varilla
flexible. Sintomas y dafo. Las plantas muestran sefiales graves de mosaico moteado
amarillo, areas verde oscuro a lo largo de las nervaduras, distorsion y ampollas en las
hojas. Las hojas apicales son mas angostas (sintoma de "mano de chango") y estan
reducidas a las venas principales. En ocasiones se presenta el sintoma del "cordon"
por el cual una pequefa cantidad de tejido permanece en torno a las venas

principales. Las plantas tienen poco
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Virus Mosaico Amarillo del Zucchini (VMAZ)

Este patdgeno es del grupo de los potyvirus y tiene forma de una varilla flexible.
Sintomas y dano. Los sintomas que produce en melén son una decoloracion de las
nervaduras de las hojas, amarillamiento, mosaicos prominentes, necrosis y
abultamientos que asemejan ampollas de color verde oscuro. Deformacién y
decaimiento de las hojas y enanismo de las plantas. Los frutos permanecen
pequenos, ampliamente mal formados y moteados de verde, se observan mosaicos,
suberosidad o aspecto corchoso y agrietamiento. En la pulpa aparecen manchas y
zonas endurecidas. Las semillas producidas en platas infectadas son mas pequefias
de lo normal y pueden presentar deformaciones (Productores de Hortalizas, 2005;

Alonso, 2003; Chew y Jiménez, 2002; Agrios, 1996).

Algunas razas o cepas del virus (Cepas "wilting") causan estrias necréticas en el
tallo, marchites y necrosis letal en los cultivares que poseen el gen Fn (Conti et al.,

2000).

Virus del Amarillamiento y Achaparramiento de las Cucurbitaceas (VAAC)

Este virus es una varilla flamentosa y flexible del grupo de los Closterovirus.

Sintomas y dafno. Inicia con un amarillamiento de las hojas basales que progresa

paulatinamente hasta presentarse en toda la guia. El fruto
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no llega a madurar. El tallo y la raiz no presenta gomosis. La raiz es mas pequefa de
lo normal y con poca raices secundarias(Chew y Jiménez, 2002; Blancard er al.,

1996; TAMU, 2002).

Este virus se observé por primera vez en el sureste de Espafna en 1982,
atacando melones y pepinos bajo condiciones de invernadero. También se ha
reportado en Jordania, Turquia, Estados Unidos, Israel y Emiratos Arabes Unidos

(Chewy Jiménez, 2002; Zitter era/., 1996; Sikora, 1997).

El VAAC se detectd por primera vez en la Region Lagunera en el afio de 1999,
principalmente en las fechas de siembra tardias realizadas de julio en adelante. La
mayor severidad se observd en las areas de Paila, Parras, Valle de las delicias y
Laguna Seca en el estado de Coahuila y en Cevallos, Dgo. y Cd. Jiménez, Chih.

(Cano et al., 1999; Chew et al., 1999; Jiménez et al., 1996).
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[ll. MATERIALES Y METODOS

La Comarca Lagunera se localiza en la parte central de la porcion norte de los
Estados Unidos Mexicanos. Se encuentra ubicada entre los meridianos 102° 50' y
103° 40' longitud Oeste, y los paralelos 25° 25' y 26° 30' latitud Norte; en los Estados
de Durango y Coahuila. Sus limites son, al norte, la Sierra de Baicuco y la ahora
extinta Laguna de Mayran, las sierra de las Delicias, Tlahualilo y de la Campana; al
sur la Sierra de Jimulco y sierras de menor importancia como son las de San Carlos,
Espafia y las Noas; al este, por las sierras del Rosario, del Sarnosos y de Vinagrillo, v,

al oeste, por las sierras de Bermeijillo y Mapimi (Gutiérrez, 1947; Lazos, 1930).

El clima se caracteriza por ser muy seco o desértico, semicalido con invierno
fresco, temperatura media anual entre 18 y 22 °C y la del mes mas frio menor de 18
°C; con régimen de lluvias de verano, por lo menos 10 veces mayor cantidad de lluvia
en el mes mas humedo de la mitad caliente del afio que en el mes mas seco, un
porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 de la total anual; muy extremoso, oscilacion
mayor de 14 °C; con una precipitacion media de 250 mm y una evaporaciéon potencial
del orden de 2,500 mm anuales, es decir, diez veces mayor a la precipitacidon

pluvial(DETENAL y UNAM, 1970).

El presente estudio se llevd a cabo en el cuadro agricola del Municipio de
Matamoros Coahuila, donde se seleccionaron 6 huertas de melén sembradas en fecha

temprana, intermedia y tardia, en el ciclo agricola 2006 desde el 9 de
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enero hasta el 12 de septiembre del mismo afo. La superficie de las huertas
seleccionadas para la observacion de las enfermedades fluctué entre 1.6 Has la menor
y 4.5 Has la mayor, predominando el hibrido CRUSIER en todas las huertas, en cinco
de ellas se regd por medio de cintilla y acolchado y solo en una se utilizé el sistema de
riego por surcos, con agua de pozo profundo, utilizando un sistema de siembra de

cama melonera (Cuadro 7).

En cada huerta se seleccionaron y etiquetaron 100 plantas distribuidas al azar
para observar todas las enfermedades que pudieran atacarlas. La severidad de la
enfermedad se calcul6 utilizando una escala arbitraria en forma visual en donde 0=
planta sana; 1= 1-25 % del follaje con sintomas; 2= 26 - 50 % del follaje con sintomas;
3= 51- 75 % del follaje con sintomas y 4= 76-100 % del follaje con presencia de
sintomas. La incidencia se determind realizando un conteo de las 100 plantas
seleccionadas e infectadas. Se realizaron visitas cada tres semanas. Para la
determinacion del agente causal en el caso de hongos se tomaron muestras de tejido
infectado y se trasladaron al laboratorio de fitopatologia del campo Experimental de La
Laguna, donde se observaron directamente bajo el microscopio estereoscépico y
posteriormente al microscopio compuesto, ademas de sembrar tejido en medio de
cultivo en base a PDA, incubado hasta por cinco dias a temperatura ambiente o 22 °C

para su crecimiento y observacion.
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Para la identificacion de enfermedades ocasionadas por hongos se utilizé la
bibliografia sobre este tema de Sweets (1997), Zitter y Banik (1984), Sikora (1997),

Streets (1997), TAMU (2002), Agrios (1995).

3.1 Composiciéon dei medio de cultivo PDA

Papa-dextrosa-Agar (PDA)
> Agar- 17¢g
> Papas-200g
> Dextrosa- 20g

> Agua destilada-1000ml

Las papas se pelan y parten en cubos medianos. En 500 mi de agua se cuecen
las papas, posteriormente se cuela para obtener solo el jugo. En los 500 mi de agua
restante se coloca el agar y la dextrosa y se completa a 1 litro con el jugo de la papa.
Se reparte en dos matraces de 1,000 mi, se tapan con un tapon de algodén y se
coloca en una autoclave por 15 min. a 1.5g/cm?. de presién. Se sacan los matraces de

la olla, se dejan enfriar y se vacia el medio de cultivo en cajas petri estériles.



Cuadro 7. Huertos seleccionados para la observacion de enfermedades del melén en La

Comarca Lagunera, 2006.
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Nombre del Ubicacion Fecha Superficie |Variedad Tipode |Origen [Sistema
propietario | (Municipio) de (Has.) riego del agua de
siembra siembra
1.-Juan Ejido 9 de enero 1.65 Crusier Surcos Noria | Cama
Manuel "Petronilas" Melonera
Salinas Mpio. De
Mendoza Matamoros,
Coahuila
2.-Francisco | Ejido "Benito | 31 de 4.0 Crusier | Cintillay Noria | Cama
Rodriguez | Juarez" Mpio. | marzo acolchado Melonera
De
Matamoros,
Coahuila
3.-Isidro | Ejido "Benito | 20 de 4.5 Crusier | Cintillay Noria | Cama
Vélez | Juarez" Mpio. | junio acolchado Melonera
De
Matamoros,
Coahuila
4.-Refugio | Ejido "Benito | 20 de 4.0 Crusier | Cintillay Noria | Cama
Rodriguez | Juarez" Mpio. | junio acolchado Melonera
De
Matamoros,
Coahuila
S.Francisco Ejido 26 de 4.0 Crusier | Cintillay Noria | Cama
"Benito junio acolchado Melonera
Rodriguez | Juarez Mpio.
De
Matamoros,
Coahuila
6.-1sidro | Ejido "Benito (15 de julio 2.5 Crusier | Cintillay Noria | Cama
Vélez | Juarez" Mpio. acolchado Melonera
De
Matamoros,
Coahuila
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De igual forma se tomaron muestras de follaje (dos o tres hojas) que presentaba
sintomas de virosis, las cuales se procesaron con el método ELISA utilizando los
siguientes antisueros: Virus Mosaico del Pepino (VMP), Virus Mosaico de la Calabaza
(VMC), Virus Mosaico del Tabaco (VMT), Virus del Mosaico de la Sandia-2 (VMS-2),
Virus Mancha Anular del Papayo (VMAP) y Virus Mosaico Anillo del Zucchini (VMAZ).

El método ELISA se llevd a cabo con el siguiente protocolo.

3.2 Técnicas de ELISA

-Preparacion de la muestra (tejido vegetal - hojas):

Se toma 1g de la muestra de varias plantas, se le agregan 10 mi de solucion
amortiguadora de extraccién y se macera en un mortero. El macerado se pasa por una
malla, gasa o tul para separar el tejido vegetal del liquido, el cual se preserva en vasos

de precipitados en refrigeracion hasta que se utilicen.

Protocolo:

Se agregan 200 ul de gama globulina del virus a detectar, en solucién
amortiguadora de cubrimiento a cada pozo de la placa (estas vienen en el kit de los
antisueros y son platos de plastico con 96 orificios en los cuales se depositan las
muestras). (Concentracion utilizada 1 ul de gama globulina/ 200ul de solucién de
cubrimiento). Se incuba toda la noche a 6 °C. Se lava la placa con una solucién de
lavado (PBST) usando una piseta. Se espera 3 min. Vacia la solucién y se sacude la

placa sobre toallas de papel. Repetir el lavado 3
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veces. Vaciar y sacudir. Se agregan 200 ul de savia de la muestra a pozos duplicados.
Se incuba a 6 °C toda la noche o a 37 °C por 4-6 hr. Se colocan también dos pozos
con testigo positivo y dos pozos con solucion amortiguadora de extracciéon (testigo
negativo). Se lava la placa tres veces con PBST. Se agregan 200 ul de conjugado
gammaglobulina- enzima a cada pozo (concentraciéon utilizada: 1 ul de conjugado
gama globulina-enzima/200 ul de solucién amortiguadora del conjugado). Se incuba a
30 °C por 3-6 hr. Se lava la placa tres veces con PBST. Se agregan 200ul de sustrato
fresco a cada pozo (concentracion: 0.6 mg de p-nitrofenil fosfato/ml de solucién
amortiguadora de sustrato). Se incuba a temperatura ambiente por 30-60 min. En un
lugar en donde no este expuesto a la luz. Para la reaccion se agregan 5 ul de NaOH;M

a cada pozo.

Evaluacién de resultados:

La medicion de la reaccion se hizo con la ayuda de un lector de placas ELISA. La
reaccién se considera como positiva (presencia del virus) si la lectura de la densidad
Optica es mayor o igual a tres veces la media del testigo negativo. Si el testigo negativo
presenta un promedio de valores de densidad 6ptica de 0.3, solo se consideraran

positivos aquellas muestras con densidades 6pticas mayores a 0.1.

Los datos de precipitacion pluvial y temperatura ambiental fueron tomados de la

estacién metereoldgica del Campo Experimental La Laguna.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Enfermedades fungosas y virosas determinadas

Las enfermedades que se detectaron en las huertas de meldn durante el ciclo

agricola primavera-verano se presentan a continuacion.

Melén de fecha temprana (inicio enero): en la huerta de Juan Manuel Salinas
Mendoza sembrada con la variedad CRUSIER(Cuadro 7) la unica enfermedad
observada en la fecha de siembra temprana correspondiente al 9 de enero fue el tizon
temprano causado por el hongo Alternaria cucumerina. Los primeros sintomas se
observaron en las hojas de mayor edad y consistieron en areas de tejido necrético de
forma irregular, generalmente rodeadas por un halo de tejido de color amarillo, las
cuales aumentaron en tamafio al avanzar la temporada. Los primeros sintomas se
observaron a los 100 dias después de las siembra. Solamente se presentd el tizén
temprano hasta los 100 dias después de la siembra (dds), con una incidencia baja,
pero a partir de esa fecha se fue incrementando la intensidad de la enfermedad hasta
alcanzar un 100% (143 dds) (Figura 1) y con una severidad de 2.5 (26-50% del area
foliar dafiada), esto coincide con el incremento de la humedad relativa a partir de abril
y la presencia de lluvias en mayo (Figura 1), ya que el tizon requiere de alta humedad
relativa para su desarrollo (Mendoza, 1999). En ésta fecha de siembra el tizén puede
causar graves dafos, ya que se observaron otras huertas en donde el tizon defolié

completamente a las plantas.
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Melén de fechas intermedias (finales de marzo): En la huerta de Francisco
Rodriguez sembrada con la variedad CRUSIER ( Cuadro 7) de esta fecha se
detecté tizon temprano (Alternaria cucumerina), cenicilla (Sphaerotheca fuliginea),
virosis (Virus Mosaico del Pepino, Virus Mosaico de la Calabaza, Virus Mosaico
Amarillo del Zucchini, Virus Mosaico del Tabaco y Virus Mosaico de la Sandia
variante 2) y amarillamiento (Virus del Amarillamiento y Achaparramiento de las
Cucurbitaceas) (Figura 1). La primera enfermedad que se presenté fue el tizon a los 63
dds (junio) con una incidencia mayor del 90%. A los 75 dds aparte del tizon, también
se detecto cenicilla (Sphaerotheca fuliginea) (88%), virosis (Virus Mosaico del Pepino,
Virus Mosaico de la Calabaza, Virus Mosaico Amarillo del Zucchini, Virus Mosaico del
Tabaco y Virus Mosaico de la Sandia variante 2) (33%) transmitida principalmente por
pulgones y amarillamiento (2.7%) transmitido por mosquita blanca (Virus del
Amarillamiento y Achaparramiento de las Cucurbitaceas) (Cano et al., 1999). En ésta
fecha, las condiciones ambientales de precipitacion pluvial, humedad relativa y
temperatura se conjuntan (Figura 2) para que se desarrollen mas enfermedades,
iniciando cuando el cultivo esta en floracion y fructificacion, consideradas etapas
criticas, ya que éstas enfermedades causan defoliacion, aborto de flores y deformacién
de frutos e incluso la muerte de la planta. De las enfermedades que se presentaron,
las que tuvieron mayor severidad fueron cenicilla (1.9) y tizéon (1.7) (1=0-25% del area
foliar dafada: 2=2.6-50% del area foliar dafiada). En las fechas de siembra
intermedias, el ciclo se acorta debido al incremento de la temperatura, pero también se

incrementa el riesgo por las enfermedades debido a la combinacién de
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fechas, el ciclo del cultivo es de 90-100 dias, pero puede alargarse mas debido a que
la temperatura va descendiendo y hay menor radiacién solar. Se ha observado que
cuando se conjuntan cenicilla (Sphaerotheca fuliginea) y amarillamiento (Virus del
Amarillamiento y Achaparramiento de las Cucurbitaceas), el follaje se deteriora
rapidamente, por lo que los frutos son de menor tamafio y con una maduracién

irregular y también muchos de ellos no alcanzan la maduracion.

Con los resultados obtenidos (Figura 1 y 2), la cenicilla se presenta en la region
desde junio, lo que coincide con la época de lluvia y continua su desarrollo hasta
septiembre en donde alcanza una severidad de 3.2 (3=51-75% del area del follaje
dafnada). El amarillamiento transmitido por mosquita blanca se acentia en esta fecha
(severidad 3), debido al incremento de la poblacién del insecto. Se ha detectado una
gran cantidad de ninfas y adultos de mosquita blanca en plantas con dos hojas
verdaderas, por lo que desde un inicio estan bajo una gran presion del insecto, que
ademas de ser una plaga al cultivo, transmite al virus del amarillamiento que es un
closterovirus. Al igual que el desarrollo del cultivo, las enfermedades estan muy
relacionadas con las condiciones ambientales. En las fechas de siembra tempranas las
enfermedades se presentaron en inicio de fructificacion y cosecha y solo se detect6 al
tizon temprano cuando iniciaron las lluvias. En esta fecha el riesgo es por heladas o
cuando hay lluvias a inicio de afio y temperaturas muy frescas, se puede presentar

ahogamiento y marchitez por Fusarium sp.



44

o Alternaria

100
80
60
40
20

0 38 Enero 71 101 120 143
Febrero Marzo  Abril Mayo

|Alternaria o Cenicilla o Virosis cAmarillamiento

100

80 |/
60

40
20

QJ

NN

0 63 75
Marzo Junio
39 Mayo

o Alternaria o Cenicilla cAmarillarriento

100, [/
80

60
40
20

0 27 48
Julio Agosto
59 68
Septiembre

FIGURA 1. Incidencia de las enfermedades del melon en diferentes fechas de
siembra. A. Temprana (enero); B. Intermedia (finales marzo); C. Tardia

(finales de junio - mediados julio).
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FIGURA 2. Condiciones ambientales en el afio 2006. A. Temperaturas maximas y
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V. CONCLUSIONES

En las huertas evaluadas, la incidencia y severidad estan directamente relacionadas

con las condiciones ambientales.

* Las enfermedades que se detectaron fueron: Tizén temprano, cenicilla, virosis
(Virus Mosaico del Pepino, Virus Mosaico de la Calabaza, Virus Mosaico
Amairillo del Zucchini, Virus Mosaico del Tabaco y Virus Mosaico de la Sandia
variante 2) y amarillamiento (Virus del Amarillamiento y Achaparramiento de
las Cucurbitaceas).

+ Las fechas de siembra tempranas tiene menos riesgo por enfermedades
fungosas, aunque el tizén temprano puede provocar severa defoliacién y
muerte de la planta.

+ Las fechas de siembra tardias presentan mas problemas de enfermedades e
inician en una etapa temprana del cultivo, al conjuntarse las condiciones
ambientales e insectos vectores.

* La cenicilla y el amarillamiento (Virus del Amarillamiento y Achaparramiento
de las Cucurbitaceas) fueron las enfermedades que causaron mayor dafio en
los huertos.

* El tizén temprano puede presentarse en cualquier fecha de siembra, si se
presentan las condiciones de humedad y temperatura adecuados y existe

inoculo de siembras anteriores.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los productores de melén de la Comarca Lagunera, que en
las distintas fechas de siembra se efectuen inspecciones minuciosas para
detectar la presencia de enfermedades en los cultivares y de esta forma
poder hacer un apropiado manejo integrado de estos problemas
fitosanitarias.

La fecha temprana es una excelente fecha para sembrar melén debido a que
la Unica enfermedad que se presenta atacando al cultivo es el tizon temprano.
Se recomienda a los productores de meléon que siembran en fechas
intermedias realizar inspecciones para determinar la presencia de insectos
vectores de virus y llevar a cabo la aplicacion de insecticidas para el control de
los mismos, debido a que es el principal problema fitosanitario que se
presentd en esta época del afio. No es muy recomendable sembrar melén en
fechas tardias, ya que en esta época del afio existe mucho inoculo de
fitopatdbgenos de siembras anteriores presente en los lotes que aunado a las
condiciones ambientales favorables para el desarrollo de los mismos, hacen
que los problemas fitosanitarios se presenten desde muy temprana etapa de
desarrollo del cultivo y causan deterioros en la calidad y cantidad de la

cosecha.
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