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RESUMEN

San Pedro de las Colonias se caracteriza por tener un clima calido y un suelo
apto para la produccion de uva de mesa de primera calidad. La variedad Queen
se caracteriza por sus racimos grandes y bien formados, baya grande de color

rojizo, teniendo como beneficio en ser una variedad buena para el empaque.

El area agricola de San Pedro es regada exclusivamente con agua de la presa,
dada la mala calidad del agua del subsuelo, es decir con solo 4 riegos en el afio
(marzo a julio) y es factible producir uvas de mesa con alta produccion y

excelente calidad.

En este caso se busca producir uva con solo dos riegos en el afio (marzo-junio),
evaluando el riesgo que pudiera haber en la produccién y calidad de la uva, de
ser posible salir adelante se piensa que el volumen de agua otorgado al
productor sea aprovechado en una superficie extra, que ayude a mejorar los

ingresos del productor y su familia

El presente trabajo se llevdé acabo en la PP. La Candelaria en San Pedro
Coabhuila, en el ciclo 2015. Este lote se injertdé en 2007, se evalud el efecto de 3
distancias entre plantas (1.00, 2.00 y 3.00 m), con solo dos riegos en el ciclo
(marzo y junio), esta establecido con un disefio de bloques al azar, con 3
tratamientos y 5 repeticiones, en donde cada repeticion es una planta. Se evalué:
N° de racimos y produccion de uva por planta, peso del racimo, produccion de
uva por unidad de superficie, acumulacién de solidos solubles, volumen y

diametro de la baya.

Los resultados més sobresalientes indican que es posible producir uva de mesa
con solo dos riegos en el afio (marzo y junio), al plantar a 1.0 o a 2.0 m entre
plantas (3330 y 1666 p/ha), logrando producciones de 13. 3 y 11.1 ton/ha

respectivamente con uvas de calidad México Extra.

Palabras claves: vid, sequia, distancia entre plantas, produccién, calidad
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. INTRODUCCION

México se puede considerar como el pais productor de uva mas antiguo de
América, actualmente la mayor superficie de vid se encuentra concentrada en el
noroeste de México donde la mayor proporcion se dedica a la produccion de uva
para consumo en fresco, donde una parte de esta se lleva a cabo en la region

de la Laguna en Coahuila (Hidalgo, 2002 b).

El agua es un factor importante, por lo cual es un parametro que no debe dejar
de considerar en la produccién de uva, la vid Vitis vinifera L. es una planta que
requiere relativamente poca aportacion de agua, ademas que se compone de un
amplio sistema radicular y de una alta capacidad para absorber agua y nutrientes

del suelo (Godoy y Lopez, 1990).

En el municipio de San Pedro, Coahuila, cuenta con condiciones favorables de
clima y suelo, para este cultivo y con el calendario de riego del algodonero (4
riegos) se producen uvas de mesa de excelente calidad y se pretende llevar a la
produccion de este tlpo de uvas utilizando solo dos riegos, uno de Aniego (marzo

y otro de auxilio, junio).



1.1. Objetivo
Determinar el efecto de la distancia entre plantas sobre la produccion y calidad

de la uva de mesa con tan solo dos riegos (marzo y junio), en el afio.

1.2. Hipotesis
La distancia entre plantas tiene efecto sobre la produccion y calidad de la uva.



Il.  REVISION DE LITERATURA
2.1 Antecedentes historicos del cultivo.
La uva viene a nosotros desde la mas remota antigiiedad. Su gran edad la
atestiguan sus mas remotas hojas fosiles y semillas descubiertas en la América
del Norte y en la Europa, en los depositos del periodo Terciario del tiempo
geoldgico (Pérez, 2014).

El hombre primitivo recolectaba bayas para comer, por lo tanto, encontré que los
racimos de uva eran comestibles. La fermentacion fue una de las practicas
tempranamente desarrolladas para conservar alimentos; cebada, arroz, uva, etc.
también lo era el secado al sol. El uso de bayas de vid inicio el proceso de
domesticacién, hacia mayor contenido en azucar, mejor produccion (plantas

monoicas) y mayor facilidad de propagacion (Valente, 2012).

Vitis vinifera L. es la especie del viejo mundo, es la planta de la antigiedad que
produce la uva y cuya mencion es frecuente en la Biblia. Fue traida por los
espafioles a México y a areas que ahora ocupan California y Arizona. Dentro de
las etapas de la evolucion de la vid tenemos: la primera etapa fue la recoleccion
de bayas silvestres y la segunda etapa fue la domesticacion a través de la
multiplicacion por estacas, y su puesta en cultivo al pie de arboles, después se
practico la poda, permitiendo regular el crecimiento por medio de soportes y de

estructura (Delgado, 2012)

2.2Produccion de la vid a nivel mundial.
Los principales paises productores y competidores en el cultivo de la vid son:

Espafia, Italia, Portugal, Argentina, Chile y Australia, (FAOSTAT, 2012). México
cuenta en la actualidad con una superficie de 23,356 hectareas en 2013 y una
produccioén de 277,808 toneladas (SAGARPA, 2013).

Hoy en dia el consumo mundial de uvas frescas ha llegado a expandirse a 24.1
millones de toneladas, siendo China el mayor consumidor con un volumen de
consumo superior a 5 millones de toneladas al 2013, seguido de India y Estados

Unidos, con un consumo de 2.09 millones y 1.21 millones de toneladas,



respectivamente. Brasil por su parte también es considerado un consumidor
importante en la region latinoamericana, con alrededor de 832, 000 toneladas

consumidas en el 2013.(Network, 2015)

El consumo de uvas no solo estd aumentando en esos mercados tradicionales,
sino que también se esta dando un claro crecimiento del interés por este fruto en
los mercados del sudeste asiatico, paises como Tailandia, Hong Kong, Malasia,
Corea del Sur, Egipto, Libia, Vietham y Taiwan estan inclinando cada vez mas
su preferencia hacia la uva. China, la India y Rusia, a pesar de ser consumidores
tradicionales de la uva, también son ahora considerados mercados potenciales
para los principales exportadores de este fruto, dada su creciente demanda, con
todavia mucho espacio por satisfacer, y a las proyecciones econémicas y

sociales positivas para estos tres grandes mercados. (Network, 2015)

2.3 Produccioén de uva en México
El volumen de produccién de uva en México ha disminuido en cerca de 20% en

poco mas de una década y 40% en los ultimos treinta afios. En 2012, la
produccion alcanzo 375 mil toneladas, con un valor de 7, 093 miles de pesos y
en 2013 las cifras preliminares indican una produccion de 348 mil toneladas.
Sonora es por mucho el mayor productor del pais, el cual participo en 2012 con
el 80.8% del volumen y 91.9% del valor generado. Otros estados relevantes son

Zacatecas, Baja California y Aguascalientes.(END., 2014)

Quince entidades del pais producen uva, pero Sonora es por mucho el mayor
productor del pais, el cual participo en 2012 con el 80.8% del volumen y 91.9%
del valor generado. Otros estados relevantes son Zacatecas, Baja California y
Aguascalientes.(FND., 2014)

2.4 Clasificacion taxondmica de la vid
(Galet, 1979)

Reino Plantae
Divisiéon Espermetofitae
Subdivisibn  Angiospermae

Clase Dicotiledénea
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Subclase Arquidamidae
Orden Rhamnales
Familia Vitaceae
Genero Vitis
Subgénero Euvitis
Especie Vinifera
Variedad Queen

2.5 Morfologia de la vid
La vid ( Vitis vinifera L.) es una planta perteneciente a la familia de las

Ampelideas, que describe Monlau ( comprendido de Historia Natural) como una
familia de arbustos sarmentosos y trepadores, con hojas estipuladas, opuestas

inferiormente y alternas en la parte superior ( Hidalgo, 2006).

Winkler (1970), menciona que la vid, como las otras plantas superiores, posee
un grupo de érganos vegetativos, como raices, brazos o ramas, hojas y un grupo
de 6rganos reproductivos, flores, frutos, pulpa y semillas. En el caso de los
primeros su principal funcion es mantener la vida de la “planta mediante la
absorcion del agua y los minerales del suelo, esto para fabricar carbohidratos y
otros nutrientes en las hojas, también influye en la respiracién, translocacion,
crecimiento y otras funciones vegetativas, en las flores, estos por su parte

producen semillas y frutos

25.1 Raiz
El sistema radicular presenta en la vida de la planta una serie de funciones, tales

como fijar la planta del suelo. Otra es la de respiracion, absorbiendo el oxigeno
del aire, suelo o disuelto en el agua. La principal funcién de las raices es la
absorcion del agua y sales minerales disueltas del terreno, dando lugar a la sabia
bruta, la cual es transportada por los vasos lefiosos en sentido ascendente, hasta

las partes aéreas verdes de la planta, donde se transforma en sabia elaborada,



gue desciende por los vasos liberianos, hasta llegar a la totalidad de los tejidos

para su nutricion o almacenamiento (Togores, 2006)

La raiz se encuentra compuesta de un cordon cilindrico, cuyo extremo forma un
dedal muy resistente, que le permite profundizar en el suelo. A pocos milimetros
se encuentran los pelos absorbentes. La longitud de las raices llega en ciertas
ocasiones hasta 10 y 15 metros, en el caso de vinifera, la raiz es sensible a
filoxera (Tico, 1972).

Cabe mencionar que las raices de vinifera pueden ser atacadas por filoxera, el
ataque de esta también se da en las hojas, pero es mas serio en la raices. Se
debe precisar que las especies de vid americana son resistentes a filoxera
radicicola, que es la que se instala en la raiz, por esta razén, desde finales del
siglo XIX, se emplean especies americanas como portainjertos para Vitis vinifera
(Pérez, 2002).

2.5.2 Tallo
El tallo en la vid recibe el nombre de parra, pie o cepa, y esta constituido

basicamente por un tronco de mayor o menor longitud segun el tipo de formacion
elegido para la cepa y unos brazos constituidos por madera vieja, de mas de un

afo ( Salazar y Melgarejo, 2005).

Estas partes generalmente comprende un tronco, unas ramas principales o
brazos y unos brotes herbaceos o pampanos, si es un periodo de actividad
vegetativa o bien unos brotes significados que son los sarmientos (produccion)
si es en periodos de reposo (Tico, 1972).

2.5.3 Brazos y ramas
Son los encargados de conducir los nutrientes y repartir la vegetacion y los frutos

en el espacio. Al igual que el tronco también estan recubiertos de una corteza.
Los brazos portan los tallos del afio, denominados pampano cuando son

herbaceos y sarmientos cuando estan lignificados.



Sobre los brazos que pueden ser de distintas longitudes, grosor y niamero se
dejan una formacién que pueden ser cortas (denominadas pulgares u horquillas)
0 mas o menos largas denominadas varas, espadas o uveros. (Hidalgo, 2002 a).

El pampano es un brote procedente del desarrollo de una yema normal. El
pampano porta las yemas, las hojas, los zarcillos y las inflorescencias, al
principio de su desarrollo, los pampanos tienen consistencias herbaceas pero
hacia el mes de agosto, van a comenzar a sufrir un conjunto de transformaciones
gue le van a dar perennidad, comienzan a lignificarse, a acumular sustancias de
reserva, etc. Adquieren consistencia lefiosa y pasan a dominarse sarmientos
(Chauvet y Reynier, 1984).

254 Hojas
Es un crecimiento lateral procedente de un brote y que nace en un nudo y tiene

una yema en su axila. Presenta tres partes que son: limbo, peciolo y estipulas.
Son hojas simples, dentadas y usualmente lobuladas. Segun la especie o
variedad se tienen formas distintas que pueden ser: reniforme, orbicular,

cuneiforme (Salazar y Melgarejo, 2005).

La hoja tiene multiples funciones, es el 6rgano mas importante de la vid. Son las
encargadas de transformar la sabia bruta en elaborada, son ejecutoras de las
funciones vitales de la planta son: respiracion, fotosintesis, y transpiracion. Es
ahi donde del oxigeno y el agua, se forman las moléculas de los &acidos,
azucares, etc. Que se van a acumular en el grano de la uva condicionando su
sabor (INFOAGRO, 2009).

2.5.5 Zarcillos
El origen de los zarcillos es el mismo que el de las inflorescencias, pudiéndosele

considerar una inflorescencia estéril. Los zarcillos ocupan la misma posicion de
aguellas, en un nudo del pampano y en el lado opuesto a la hoja, y

bastantemente frecuente tienen varios botones florales.

La extremidad de los zarcillos libre se curva formando una especie espiral sobre

si mismo, pero cuando encuentra un soporte al costado frente a este se curva



enroscandose, consecuencia del desigual crecimiento de sus partes. En tanto
que el zarcillo que no se enrosca permanece verde, pero al hacerlo se lignifica

intensamente, dando sujecion al pampano (Hidalgo, 2002b).

Los zarcillos son estructuras comparables a los tallos. Pueden ser bifurcados,
trifurcados o polifurcados. Con funcién mecanica y con la particularidad de que
solo se lignifican y permanecen, los zarcillos que se enrollan. Tienen una funcién

de sujecion o trepadora (Hidalgo, 2002 b)

2.5.6 Yemas
Una yema es un embrion de pampano que estad constituido por un cono

vegetativo acabado en un meristemo y provisto de esbozos de hojas. Sobre el

pampano verde en crecimiento, se observan varios tipos de yemas:

En la extremidad, la yema terminal, que asegura el crecimiento en longitud del
pampano por multiplicacién celular y diferenciacion de nuevos entrenudos,

nudos, hojas, yemas y zarcillos; cae en la parada de crecimiento.

A nivel de cada nudo y en la axila de la hoja, una yema esta capacitada para
desarrollarse rapidamente poco después de su formacion en el pampano, y una
yema latente que se encuentra sobre el sarmiento en invierno. Una yema es en
su desarrollo origina un padmpano, que en otofio toma el nombre de sarmiento
(Reynier, 2001).

Las yemas latentes tienen una funcién esencial en la perennidad de la planta
que permiten a la cepa desarrollar cada afio nuevos pampanos. Cada yema
contiene los esbozos de los primeros érganos que aparecen en la primavera y
un meristemo terminal que asegura el crecimiento del pampano y la neo

formacion de nuevas yemas axilares (Hidalgo, 2002 b).

257 Flores



La flor se compone de céliz, sépalos, corola con sus pétalos, estambres que son
los elementos fecundantes, y el pistilo que est4 formado por tres partes: ovario,
estigma, y estilo su coloracion es completamente verde (Tico, 1972).

Las flores de Vitis vinifera son hermafroditas, agrupan en racimos. Tienen 5
sépalos, 5 pétalos, 5 estambres y un ovario con dos cavidades que contiene
cada uno dos ovulos, las flores se auto polinizan, hay flores estériles y fértiles
segun la especie. Si en el periodo de floracién la temperatura es baja, el sol
insuficiente, la tierra muy humeda y falta nutriente se puede obstruir el
intercambio de polen y causar la caida de flor. La temperatura necesaria para la

floracién es variable y la mayoria ocupan mayor de 20°C (Morales, 1995).

Es una inflorescencia en racimo, iniciadas a fines de la primavera y el verano en
el afio precedente de la floracién y fructificacion. El eje principal del racimo recibe
el nombre de raquis, y las flores individuales presentan un pedicelo, un céliz con
cinco sépalos, una corola con cinco pétalos, cinco estambres y un pistilo que

presenta un estilo corto y un ovario con dos l6culos (Tico, 1972).

2.5.8 Frutos
El fruto es el ovario desarrollado luego de la fecundacién. Se trata de una baya,

un fruto carnoso. El pericarpio, o pared del fruto, en la vid esta dividida en tres
capas: epicarpio, mesocarpio, y endocarpio (Luqués y Formento, 2002). Los
racimos estan formados por el pedunculo, los pedicelos de las flores, el raquis y
las bayas. Las distintas variedades de vid con frecuencia tienen bayas de forma

distinta, lo cual ayuda en la identificacién de las mismas (Weaver, 1981).

2.5.9 Racimo
El racimo esta formado por el raspdn conjunto de ramificados pedicelos y los

granos engarzados a él. Presentan distintos aspectos en su forma exterior,
segun su conjunto estad formado por una 0 mas partes, llamandose simples o
ramosos; de acuerdo a como sea el contorno, en alargados, redondos o cénicos,
y de la manera como estén reunidos los granos, en compactos, sueltos, etc.
(weaver, 1981).
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2.5.10 Pulpa
Es la parte mas voluminosa del grano de uva, representando un 75 a 85 por 100

del peso de este, estando formada por un tejido parenquimatoso vegetal tipico
cuyo origen son las paredes del ovario (Togores, 2006)

2.6 principales plagas de la uva

2.6.1 Filoxera
Es un pulgdn, cuyo nombre cientifico es phyloxera vitifoliae. Esta plaga solo

ataca a la vid. No se han reportado casos en caraveli, sin embargo por el alto
movimiento de plantas y yemas para injertos provenientes de Ica y otras zonas
infestadas, es necesario conocerla y prevenir su ingreso, debido a que su control

es de alto costo.

La filoxera se alimenta del jugo de las células de las hojas y las raices de la vid,
el dafio se presenta en las hojas con presencia de verrugas en la cara superior
0 agallas en la cara inferior, en los zarcillos se presenta deformaciones o muerte
de estos y en las raices nudosidades en los extremos de las raicillas, en casos
extremos deformidades mayores conocidas como tuberosidades que pueden

matar las raices. (Pozzuoli, 2004)

2.6.2 Araiita roja
Se caracteriza por ser un acaro pequefio, una de las especies importantes es

panonynchus ulmiy tetranynchus sp. Algunas especies de arafitas rojas forman

tejidos tipo “tela de arafia” en las hojas.

La arafiita roja se alimenta principalmente de las hojas y brotes de la vid, a los
gue les extrae los jugos celulares, frenando su desarrollo al dafiar el proceso de
fotosintesis. Origina una, mayor transpiraciéon de la planta, en las hojas toman
una coloracion gris plomiza, la planta aparece como si se hubiera marchitado y
en la cara inferior de la hoja principalmente se pueden apreciar con un poco de

esfuerzo diminutos acaros de color rojizo. (Pozzuoli, 2004)
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2.6.3 Aves
Existen diversas especies de aves silvestres que atacan los racimos de la vid,

especialmente a partir del momento del envero o cambio de color al iniciarse el
proceso de maduracion. Se han detectado también ataques de palomas
(cuculies y madrugadoras) que se alimentan de las yemas y brotes de la vid. Los
dafios causados por aves son mas importantes en uvas para mesa por el dafio

estético que causan al racimo, reduciendo su valor comercial.

En uvas para vino las heridas causadas pueden contribuir a la presencia de
microorganismos no deseados que durante la fermentacion de mostos, pueden

malograrlos o convertirlos en vinos de inferior calidad.(Pozzuoli, 2004)

2.6.4 Avispas y Abejas
Diversas especies de avispas, en especial las conocidas como Quirquincho

polistes spp. Y vespula spp. Pueden atacar y dafiar severamente los racimos de
la vid. A estas se les asocian poblaciones de abejas Apis melifera tanto

domesticas como aquellas que viven de manera silvestre en los alrededores de

los vifiedos. (Pozzuoli, 2004)

2.7 Principales enfermedades de la uva

2.7.1 Oidium
Enfermedad conocida localmente como “caracha”. Es causada por un hongo

cuyo nombre cientifico es Uncinula necalor. Es una de las mas importantes
enfermedades de la vid y a la que se debe brindar especial atencién debido a
que puede ocasionar pérdidas cuantiosas en ataques severos, afectando todos
los organos verdes de la vid en diferentes momentos como brotes, hojas,
sarmientos, flores y racimos. Tiene la capacidad de adaptarse a ambientes de

baja humedad relativa. (Pozzuoli, 2004)
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2.8 Clasificacion para las variedades de uva de mesa

Estas se pueden clasificar de diferentes formas, la principal es por su época de
maduracion, la cual debe de ir acorde a las caracteristicas ecologicas de la
region, puede clasificarse también por el color de la uva, por el sabor de la fruta

y por la presencia o ausencia de semillas (Anénimo, 1982).

2.8.1 La uva de mesa
Su produccién requiere de un trabajo intensivo y la mayoria de las tareas que se

realizan requieren trabajo manual. Estimandose aproximadamente 137 jornales
por hectarea por afio, la mayoria de las cuales se emplean para la poda, manejo

del racimo y la cosecha, durante la mayor parte del afio (Caceres et al, 1999).

2.8.2 Caracteristicas de la uva de mesa
El criterio de selecciébn de las variedades, trata de reunir dos aspectos

fundamentales, calidad de los racimos y simplicidad de manejo (Gallo, 1995).

Estas uvas deben ser atractivas, tanto en apariencia como en su calidad
comestible, deben tener caracteristicas adecuadas para su transporte y
conservacion. La apariencia esta influida por: tamafio, forma y color de la baya:
forma, tamafio y voluminosidad del racimo y la condicion fisica del fruto. La forma
mas frecuente es la cdnica, pero son mas comunes los racimos globulares y los

racimos cilindricos (Anénimo, 2001).

Otro criterio de seleccién de variedades, es de acuerdo a la época de maduracion
en donde al haber mas variedades en explotacion es necesario seleccionar por
color, siendo las mas atractivas las uvas rojas, seguidas de las negras y por
ultimo las blancas, esto principalmente en la época de maduracién “intermedia”,
en donde hay mucha competencia entre regiones, es el caso de la variedad

Queen que es de maduracién intermedia (anénimo, 2001).

La siguiente tabla muestra las caracteristicas que debe de presentar la uva de
mesa para ser considerada de primera calidad, esto es en base a la Norma

Oficial Mexicana NOM-FF-26-1982 (An6nimo 1982 a)
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CALIDAD DIAMETRO (cm) PESO DE | GRADOS BRIX°
RACIMO
MEXICO EXTRA | 1.7 280 gr 16
1 15 210 gr 16
2 15 210 gr 16
2.8.3 Descripcion de la variedad “Queen”

Esta variedad tuvo su origen en Davis, california, es una cruza de Moscatel de
Hamburgo por Sultania hecha en 1931. Liberada en 1954. La fruta es una baya
larga, muy grande de forma elipsoide, uniforme, piel roja oscura, con pulpa firme
en maduracién (no tan firme como Flame Tokay) y madura justo después de la
Mélaga Roja (Brooks y Olmo, 1972).

Es una variedad de uva roja, de maduracién intermedia, con bayas ovaladas,
grandes y de sabor dulce y es una buena variedad para el empaque (AnGnimo,
2000). Este tipo de uva se comporta en La Comarca Lagunera con las siguientes
caracteristicas principales: su brotacion se inicia en la primera semana de marzo,
y la floraciébn comienza en la segunda semana de abril, teniendo una maduracion
para su cosecha comenzando en la Ultima semana de julio o primera de Agosto,
llega a presentar unas caracteristicas del racimo, tales como racimos grandes y

bien formados, la baya es grande, elipsoide de color guinda (Anénimo, 1982).

2.9 Riego
La vid es una planta con una buena adaptacion a la sequia y, por ello, el riego

es una técnica muy controvertida: apenas es utilizada en ciertos paises
mediterraneos pero se emplea ampliamente en numerosas zonas del mundo. El
agua aplicada tiene una eficiencia econémica mayor que en otros cultivos y la
vid es muy sensible a la salinidad; la ubicacion del vifiedo en muchas areas con
posible escasez de agua en el futuro determina que este factor tenga una

importancia fundamental por lo que en los ultimos afios se han desarrollado
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muchos estudios para conocer mejor los efectos del agua y optimizar las técnicas

de riego.(Ruiz, 2011)

La cantidad agua o dosis de riego a aportar variara en funcién del cultivo, suelo
y clima. La influencia del cultivo es importante puesto que las necesidades de
agua seran mayores o menores en funcion del tipo de planta y de su estado de
desarrollo, las raices de un cultivo ocupan diferente profundidad del suelo en
distintas fases dentro del ciclo, por lo que la cantidad de agua disponible en esa

zona de suelo varia con el estado del cultivo. (Alonso et al, 2012).

2.10 Tipos de riego

2.10.1 Riego por inundacién
El método mas sencillo de riego es la inundacion, y normalmente no requiere el

uso de bombas. El tipo mas comun de inundacién es el riego con surcos, donde
el agua se dirige o bombea hacia una serie de surcos que se inundan. Esta
tecnologia requiere cierta inclinacion del terreno, para que el agua pueda fluir
facilmente de un extremo a otro del surco, sin desbordarse por los lados. La
misma cantidad de agua debe llegar a cada zona de los surcos. El riego por
inundacién requiere una gran cantidad de agua y su eficacia no es muy alta ya
que la mayoria del agua no se puede extraer directamente en las raices de las
plantas. Por lo tanto se suele utilizar en zonas en que se dispone de gran
cantidad de agua (Grundfos, 2005),

2.10.2 Riego por aspersion

La superficie mojada que se consigue con este tipo de riego es mayor que con
el riego por goteo y permite una mas amplia expansion del sistema de raices de
las cepas, por lo que si el riego se efectia solo en un periodo corto del afio es
muy conveniente esta mayor expansion del sistema de raices. Las doses a

emplear son algo mas elevadas, pero pueden ser muy bajas si solo se pretende
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refrescar el entorno de los racimos cuando hay suficientes reservas hidricas en

el suelo (Salazar. 2005),

2.10.3 Riego por goteo
El riego por goteo es un sistema de por si eficiente en la irrigacion, existen

herramientas y factores que incrementan su eficiencia, como el uso de sensores
de humedad del suelo y un correcto mantenimiento del sistema a lo largo de su
vida atil. En el caso de la vid de mesa, un frutal caducifolio, el riego por goteo
facilita la eficiencia, pues permite restricciones de humedad en ciertas etapas
fenolégicas del cultivo. Se debe tomar en cuenta que para una adecuada
programacion del riego es necesario el uso de sensores de humedad del suelo
en el perfil de la zona radicular de la planta y de estaciones agrometeorolégicas

automatizadas.(Ochoa et al., 2013)

2.10.4 Requerimientos de agua en vid

Se estima que las necesidades hidricas de la vid en términos generales pueden
llegar a unos 450 mm anuales (para una densidad de 3000 cepas por hectarea),
sin tener en cuenta las pérdidas por evaporacién, consumo de vegetacion
espontanea etc. Estas necesidades llegan a su punto maximo en la fase media
del ciclo (verano), por lo que la época de mayor necesidad hidrica coincide con
la época de mayor sequia (Alonzo F., et al. 2002). Es por eso que el riego tiene
por objeto mantener en el suelo un nivel de humedad siempre superior al punto

de marchitez (Reynier, 1989).

2.10.5 Importancia del agua en la vid

El desarrollo de un vifiedo, su rendimiento, la calidad de sus racimos y los vinos
obtenidos, dependen estrechamente de las condiciones de su alimentacion en
agua, si en algun momento es un factor limitante durante el ciclo vegetativo 0
reproductivo, la produccion es abundante, pero pobre en azlcares, en
polifenoles (color y taninos) y sufre los ataques de enfermedades criptogamicas,

podredumbre gris en particular. Si la humedad del suelo es excesiva, la
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respiracion y la absorcion de las raices son dificiles las plantas mueren por
asfixia; por el contrario, en zona de sequia y para suelos superficiales, donde el
enraizamiento queda reducido, la vid insuficientemente alimentada en agua tiene
un crecimiento débil y da una produccion baja con una calidad defectuosa. Es
por ello que necesita un adecuado suministro de agua para asegurar el

crecimiento de sus 6rganos vegetativos y fructiferos, (Reynier, 1989).

2.10.6 Deficiencia de aguaen la vid

En la primavera y verano, los brotes crecen con rapidez y la tasa de crecimiento
durante ese periodo es un indicador sensible de la disponibilidad de agua en el
suelo. A medida que el contenido de agua del suelo se aproxima al punto de
marchitamiento, disminuye la longitud los brotes en crecimiento y los entrenudos,
cercanos a las puntas se quedan mas cortos. El color verde-amarillento normal
se vuelve verde oscuro (Weaver, 1976). Es por ello que la falta de agua en las
plantaciones de vid pude dar lugar a evidentes problemas en el desarrollo las
cepas y en la evoluciéon de su produccion, las sequias intensas producen:
desborre y por lo tanto brotacién irregular en las cepas, crecimiento deficiente,
disminucién del niamero de flores en las inflorescencias, caida o corrimiento de
flores, disminucién del peso y tamafio de los granos, retraso de la maduracion,

disminucién de la produccidn, etc. (Salazar, 2005)
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. MATERIALES Y METODOS

3.1 CARACTERISTICAS Y LOCALIZACION

La Comarca Lagunera se encuentra ubicada en los paralelos 25 y 27° latitud
norte y los meridianos 103 y 104° latitud oeste de Greenwich, teniendo una altura
de 1129 msnm, localizada en la parte sureste del Estado de Coahuila y noroeste
del Estado de Durango, colindando al norte con el Estado de Chihuahua y al sur

con el Estado de Zacatecas (Juarez, 1981).

El clima, de La Comarca Lagunera segun la clasificacion de Képpen modificada
por Garcia, (1988) correspondiente a BW (h") hw (e”), que se caracteriza por ser
muy seco Yy desértico, semicéalido con invierno fresco, temperatura media anual
de 21 °C y las temperaturas extremas fluctdan entre 41.5 °C en Junio a 13 °C en
Enero; la precipitacion media anual es de 243-250 mm con una evaporacion
potencial del orden de 2, 500 mm anuales, es decir, 10 veces mayor a la
precipitacion pluvialDETENAL,1970).

Donde se realizd esta investigacion esta ubicado en la Pequefia Propiedad La
Candelaria, Municipio de San Pedro de las Colonias, Coahuila, México localiza
en la parte sur del estado de Coahuila, en las coordenadas 102°59°'4"" longitud

oeste y 25°45’'32” longitud norte, a una altura de 1090 msnm.

3.2 CARACTERISTICAS DEL LOTE EXPERIMENTAL.

El lote se injerto con la variedad Queen en 2007, sobre plantas de 8 afios de
edad. Conducidad en espaldera vertical, la formacion del cordon depende de la
distancia entre plantas; a 1.0 metros entre plantas, se formo un solo brazo
(cordon unilateral) y a 2.0 y 3.0 m entre plantas se formo en cordon bilateral, la

distancia entre surcos es de 3.00 m.

Se evaluo el efecto de solo 2 riegos en el afio (marzo y junio), con 3 distancias

entre plantas (1.0, 2.0 y 3.0 m):
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Distancia entre surco | Dist. entre plantas (m)

Densidad plantas/ha.

(m)
3 3
3 2
3 1

1111

1666

3333

Y un calendario de riego:

Numero de riegos

Fecha de riego

Marzo

Junio

3.3 DISENO EXPERIMENTAL

Este lote esta establecido con un disefio de bloques al azar, con 3 tratamientos

y 5 repeticiones, en donde cada repeticion es una planta.

Las variables de medicién analizadas en el presente trabajo, se agruparon en

dos categorias, de acuerdo a caracteristicas de produccién y calidad de la uva.

Para facilitar la interpretacion de los resultados.

a) Variables de Produccion de uva.

Numero de racimos por planta
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Se contaron todos los racimos existentes en cada planta.
Produccion de uvas por planta (kg)

Al momento de realizar la cosecha, se peso la uva obtenida por cada planta, con

una bascula de reloj con capacidad de 20 kg.

Peso promedio de racimos (gr)

Se obtuvo al dividir el peso total de la uva cosechada, entre el nimero de racimos

por planta.

Produccion de uva por unidad de superficie (kg)

Se obtuvo multiplicando la produccion de uva (kg) por planta por el nimero de

plantas correspondientes a cada densidad evaluada.

b) Variables de Calidad de la uva.

Volumen de la baya (cc)

En una probeta de 500 ml se colocaron 200 ml de agua y se introdujeron 10 uvas
tomadas al azar de cada repeticion. Se obtuvo el volumen de estas leyendo el
desplazamiento que tuvo el liquido con cada muestra y se dividié entre 10 para

obtener el volumen por baya.

Longitud de la baya (cm).

Se tomaron 10 bayas al azar a las cuales con un vernier se midio su longitud, se
dividi6 entre 10 para reportar la longitud de la baya.

Diametro de la baya (cm).
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Se tomaron 10 bayas al azar a las cuales con un vernier se midié su diametro,
se dividio entre 10 para reportar el didmetro de la baya.

Acumulacién de sdlidos solubles (° Brix).

Se tomaron 10 uvas al azar de cada repeticion, estas se colocaron dentro de una
bolsa de plastico, donde se maceraron para obtener su jugo, tomar una muestra
de él y con la ayuda de un refractdmetro manual con escala de 0 a 32 °Brix, se

tomo la lectura correspondiente.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Variables de produccion

4. 1. Numero de racimos por plantas
En la Gréafica 1, se observo que si se obtuvo diferencia significativa en esta
variable, sobresaliendo las distancias de 3 y 2 metros entre plantas que son
iguales entre si, pero diferentes a la distancia de 1m., La distancia de 3.00
obtuvo 22.1 racimos y la més baja fue la de 1.om con solo 15.7 racimos, esto es
l6gico al tener mas espacio la planta tiene mas disponibilidad de nutrientes y
mejor reproduccién de raices y mas capacidad de produccion.

Martinez de Toda (1991), dice que cuando las densidades son bajas pueden
actuar de manera inadecuada y cuando las densidades son altas existen algunas
ventajas como en aumento de la superficie foliar, mayor densidad radicular,
aumento de produccion y calidad.

a
a
25
205 22.1
20 - b
15.7
o
o 15
£
S
< 10 -
5 -
0
1 2 3
distancia entre plantas (m)

Grafica 1. Efecto de la distancia entre plantas, sobre el nimero de
racimos por planta, en la variedad Queen, con solo dos riegos UAAAN-UL
2017.
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4. 2. Produccién de uva por planta (kg).

En la Grafica 2, observamos que si existe diferencia significativa entre las
distancias entre plantas, en donde la distancia de 3 (m) con 6.6 kg es igual
estadisticamente a la de 2 (m) con 6.6 kg y ambas diferentes a la distancia de 1

(m) con 4.5 kg por plantas.

Concuerdo con los resultados obtenidos por Bustos (2014) al tener un mismo
resultado obtuvo también en la distancia 3 (m) mayor produccion de uva.
También concuerdo con Mendoza (2009) a mayor espacio entre plantas tiene la

capacidad de obtener méas kg de uva por planta.

a a
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Grafica 2. Efecto de la distancia entre plantas, sobre la produccion de uva
por planta (kg), en la variedad Queen, con solo dos riegos UAAAN-UL 2017.



4. 3. Peso del racimo (gr).
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Grafica 3. Efecto de la distancia entre plantas, sobre el peso del racimo
(gr), en la variedad Queen, con solo dos riegos UAAAN-UL 2017.
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De acuerdo a la grafica se observé que en cuanto al peso del racimo no existe

diferencia significativa.



4.4, Produccion de uva por unidad de superficie (kg)
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Grafica 4. Efecto de la distancia entre plantas, sobre la produccion de uva
por unidad de superficie (kg), en la variedad Queen, con solo dos riegos

UAAAN-UL 2017.

En la Grafica 4, observamos que si existe diferencia significativa, en donde las

distancias de 1 y 2 m son iguales entre si y diferentes a la distancia de 3 m.

La distancia de 1m obtuvo la mayor produccion con 13,307 kg/ ha., con

distancia de 3 se obtuvo la menor produccion (7,338 kg/ha).

la

El mayor rendimiento en cuanto a densidad se presentd en plantas a 1 m. con

una produccién de 13,307 kilogramos por hectarea, el rendimiento obtenido en

este estudio es igual al reportado por Morales (2015) quien reporta un
rendimiento de 13,103 kg/ha.



Variables de calidad

4.5. Longitud de la baya (cc).

2,6 -
2,58 -
2,56 -
2,54 -
2,52 -
2,5 - a
2,48 - 2.4
2,46 -
2,44 -
2,42 -

centimetros

2,4

2

Distanciaentre plantas(m)

25

Grafica 5. Efecto de la distancia entre plantas, sobre la longitud de la baya

(cc), en la variedad Queen, con tan solo dos riegos UAAAN-UL 2017.

De acuerdo al andlisis estadistico no existe diferencia significativa entre

distancia entre planta.



4. 6.

Diametro de la baya (cm)
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Grafica 6. Efecto de la distancia entre plantas, sobre el didmetro de la
baya (cm), en la variedad Queen, con solo dos riegos UAAAN-UL 2017.
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En esta variable, las diferentes distancias entre plantas sobre el didmetro de la
baya no mostraron diferencia significativa.
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4.7. Volumen de la baya (cc).
Grafica 7
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Grafica 7. Efecto de la distancia entre plantas, sobre el volumen de la uva
(cc), en la variedad Queen, con solo dos riegos UAAAN UL 2017.

De acuerdo con el analisis estadistico no se encontr6 diferencia significativa.
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4.8. Acumulacién de solidos solubles (° Brix).
d
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Grafica 8. Efecto de la distancia entre plantas, sobre la acumulacién de
solidos solubles (°Brix), en la variedad Queen, con solo dos riegos

UAAAN UL 2017.

En la Gréfica 8, se puede observar que existe diferencia significativa entre
tratamientos, en donde la distancia de 3.0 m es diferente a las distancias de
1.0y 2.0 m., la distancia entre plantas de 3 (m) logro una acumulacién de 19.2
grados Brix, a diferencia de la plantacién de 1 (m) y 2 (m) donde la produccion
de grados Brix es menor. De acuerdo a la norma de la uva de mesa (Codex
Stan 2007). La uva de mesa debe estar suficientemente desarrollada y
presentar como minimo 16° brix.

Cabe mencionar gque la produccion de grados brix obtenida esta 6ptima para su
comercializacion.
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V. CONCLUSION

Bajo las condiciones que se llevd acabo esta investigacion se concluye lo
siguiente.

La produccion de uva de mesa Queen, con tan solo dos riegos (marzo-junio), es
factible, la mejor produccién y calidad se obtuvo al plantar a 1.0 y a 2.0 m entre
plantas (3330 y 1660 pl/ha), al obtener las mayores porducciones de uva por
unidad de superficie (13,307 y 11070 kg/ha respectivamente), sin deterioro de la
calidad, produciendose uvas de calidad Mexico-extra.

Se sugiere seguir evaluando el presente trabajo.
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