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RESUMEN

El presente estudio se realizd para comparar la respuesta estral y la fertilidad
entre cabras sincronizadas con un tratamiento de 5 dias de aplicacion de las
esponjas vaginales contra el tratamiento cominmente utilizado de 10 dias. Para ello,
se usaron 40 cabras primiparas encastadas de la raza Alpina. A un grupo de ellasb se
sincroniz6 la reproduccion de la siguiente forma: las esponjas vaginales
(impregnadas con acetato de flourogestona FGA; 45 mg) se colocaron vy
permanecieron durante 10 dias. Cuarenta y ocho horas antes de retiro de las
esponjas, se les aplic6 por via intramuscular 350 Ul de eCG y 0.075 mg de
Cloprostenol (grupo tratado por 10 dias: T10; n=20). En el otro grupo, la
sincronizacion del estro se realizd como sigue: las esponjas vaginales se aplicaron y
permanecieron durante 5 dias. Al mismo tiempo de colocar las esponjas se aplico por
via intramuscular 0.075 mg de Cloprostenol: al momento del retiro de las esponjas se
les aplicé 350 Ul de eCG (grupo tratado por 5 dias; T5; n=20). En ambos grupos de
cabras, el celo se detectd 2 veces por dia (manana y tarde) durante los primeros 5
dias post-retiro de las esponjas. Ademas, a las hembras que mostraron celo se les
realizaba una monta controlada. La proporcion total de hembras que mestraron celo
en el grupo T10 y T5 en los primeros 5 dias post-retiro de las esponjas fue similar
entre grupos (100% en ambos). La latencia a inicio del estro fue menor en las cabras

del grupo T10 (15.0 + 5.3 h) que en las cabras del grupo T5 (25.2 + 7.7 h; P<0.05).



emas, el porcentaje de cabras que mostraron estro a las 12 h después del retiro
las esponjas fue mayor en las cabras del grupo T10 (75%) que en las cabras del
Ipo TS (10%; P<0.001). Asimismo, la duracién de la conducta del estro fue
nificativamente menor en las cabras del grupo T10 (35.0 + 9.5 h) que en las del
Ipo T5 (53.0 + 23.2 h; P<0.01). Por ultimo, con el apoyo de una ecografia trans-
dominal realizada a los 45 dias post-sincronizacion, se observo que la fertilidad fue
nor en el grupo T5 (55°/<;), que en el T10 (85%; P<0.05). Estos resultados permiten
cluir que con un tratamiento por 5 dias con esponjas vaginales, se obtiene una
puesta sexual diferente a la obtenido con 10 dias de permanencia de las

onjas. Asimismo, dicho tratamiento resulta en menor fertilidad comparado con el

amiento de 10 dias.

abras clave: Cabras; Fertilidad: Sincronizacién de la reproduccion; Esponjas

inales.
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I. INTRODUCCION

En el Norte de México, una de las regiones caprinocultoras mas importantes
es la Comarca Lagunera, la cual se sitiia en la parte suroeste del Estada de Coahuila
y al noreste el estado de Durango, ubicada en el desierto Chihuahuense (Cantu,
2003). La caprinocultura es una actividad importante de la poblacién rural. Los
animales estan bien adaptados a las cond‘iciones climaticas de esta region y poseen
Ié capacidad de aprovechar la vegetacion disponible. Por ello, los productores de
caprinos pueden obtener diversos productos como lo son la leche, la carne y la piel
de este ganado. En esta region, la poblacion caprina es de 448,135 cabezas de
ganado, que corresponden al 10% d el total del pais. El 70% de los animales son
explotados en condiciones extensivas. En esta region el volumen de produccién de

leche de cabra en el 2000 fue de 6,450.500 litros mientras que la produccién nacional

fue de 134,363 millones de litros (Cantu, 2003).

Los caprinos Criollos de la Comarca Lagunera, presentan una marcada
estacionalidad reproductiva. Asi, la actividad sexual de los machos determinada por
la secrecion de testosterona empieza los dltimos de mayo (primavera) y se prolonga
hasta diciembre (otofio) (Delgadillo et al., 1999). En condiciones extensivas y en
ausencia de la presencia del macho, én las hembras, los estros y las ovulaciones,

inician en septiembre vy finalizan en febrero, por lo cual el periodo de anestro
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comprende de marzo a agosto (Delgadillo et al., 2004). Dicha estacionalidad provoca
también una estacionalidad en la produccion de leche y en la venta de cabritos, a su
vez, esta variacion ocasiona variaciones en el precio de la leche y del cabrito. E|
precio de estos productos se eleva cuando hay poca cantidad y baja cuando se
incrementa la producciéon (Salinas et al., 1993). Una ventaja para los productores
seria la de obtener estos productos en otras épocas en las que hay poca
disponibilidad de ellos, lo que resultaria en mejores beneficios. Lo anterior podria
realizarse al controlar los periodos de reproduccion de los animales. Asi, el control de
la reproduccion en cabras ofrece varias ventajas para el productor (elecciéon de la
época del parto y sincronizacion de los partos para un mejor manejo) y para realizar

mejoramiento genético en poblaciones en explotaciones donde es factible

(Chemineau et al., 1999).

Uno de los métodos mas conocidos para el control de la reproduccion en los
caprinos es el uso de esponjas vaginales impregnadas con hormonas. Actualmente,
el tratamiento mas usado consiste en colocar y dejar en la vagina durante 10 dias
una esponja que contiene 45 mg de acetato de fluorogestona (FGA), esto va
asociado con la aplicacion de hormona coriénica equina y de cloprostenol. Recientes
reportes en Uruguay sugirieron que con solo 5 dias de permanencia de las esponjas
fue suficiente para obtener una tasa de prefiez de alrededor del 80%, aplicando
monta natural (Menchaca y Rubianes, 2004). Sin embargo, este ultimo tratamiento
no ha sido evaluado en otros tipos raciales como los existentes en Méx'ico. Por ello,

el propédsito del presente trabajo de investigacion fue determinar la respuesta sexual
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y la fertilidad de las cabras de la Comarca Lagunera al tratamiento por 5 y 10 dias de

permanencia de las esponjas vaginales.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Estrategias Reproductivas en Caprinos

Dado que los pequefios rumiantes (caprinos y ovinos) se encuentran en
diferentes zonas ecologicas, estas especies ha desarrollado d iferentes e strategias
reproductivas, con el fin de que las pariciones ocurran en épocas en las que el clima

y la disposicién de alimento sea favorable para las madres y sus crias (Bronson,

1985).

2.1.1. Actividad Sexual Anual de los Caprinos en Regiones Templados (>35°

Latitud Norte o Sur).

En las altas latitudes, la mayoria de las razas de ovinos y caprinos muestran
una marcada estacionalidad reproductiva (Chemineau, 2003). El comportamiento
sexual de Ioé machos (aproximaciones, olfateos ano-genitales, automarcaje con
orina, etc.) y de las hembras (celos) disminuye durante la primavera y el verano, lo

que corresponde al periodo de reposo sexual y de anestro, respectivamente.
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Por ejemplo, en el hemisferio norte, e specificamente e n E uropa, el p eriodo
natural de reproduccién de las cabras de las razas Alpina y Saanen, se desarrolla de

septiembre a febrero (otofio e invierno) (Chemineau et al.,1992).

En la regién norte de la provincia de Neuqueén en la Patagonia Argentina (41°
S), las hembras caprinas Criollas presentaron una actividad reproductiva estacional.
Esto es, las hembras mostraron un periodo de ovulaciones totales (con y sin estros)

que se extendi6 desde fines de marzo a principios de septiembre (Cueto et al., 2003).

2.1.2. Actividad Sexual Anual de los Caprinos Originarias del Subtrépico (25° -

35° Latitud Norte o Sur)

En las latitudes subtropicales, hay diferencias raciales en los caprinos con
respecto a la duracion y la época del afio en que ocurre la actividad sexual. Los
machos de raza Angora presentan amplias variaciones estacionales de la libido, con
una intensa actividad en otofio (Shelton y Groff, 1984). En cambio, los machos

Cashmere en Australia. (29° S) manifiestan una moderada estacionalidad de su

actividad sexual.

En las ovejas Egipcias Ossimi (29° N), el porcentaje de hembras que
mostraron celo vari6 de manera significativa. Asi, Aboul-Naga y Abul-Ela (1984)
reportaron que existe una disminucion importante en el nimero de ovejas en celo en

los meses de abril a mayo. En lo que respecta a las cabras subtropicales en el Norte
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de México (26° N), en ausencia de la presencia del macho y bajo- condiciones
intensivas, Delgadillo et al. (2004) reportd que en dichas hembras la actividad estral y

ovarica inicia en septiembre (otofio) y finaliza en febrero (invierno).

También, en los machos de la Comarca Lagunera, la estacion sexual indicada
por el comienzo en la secrecion de testosterona se extiende de mayo a diciembre
(Delgadillo et al., 2004). En efecto, durante estos meses se ha podido obtener un

mayor numero de espermatozoides por eyaculado que en los meses de febrero a

abril (Delgadillo et al., 1999).

2.1.3 Actividad Sexual Anual de los Caprinos en el Tropico (<25° Latitud Norte o

Sur)

Las hembras de las razas ovinas y caprinas originarias de las zonas tropicales
presentan, en ausencia de gestacion, una actividad sexual continua todo el afio. En
estas razas, la disponibilidad de alimento es el principal factor que condiciona Ia
actividad reproductiva anual (Rondina, 1998), aunque también intervienen otros
factores como la temperatura y la precipitacion pluvial (Gonzalez-Stagnaro, 1984:
Delgadillo y Malpaux, 1996). Por ejemplo, tanto en las ovejas Criollas de Martinica y
las de la raza Black- Belly en el caribe, la actividad estral y ovarica ocurren durante
todo el afio (Mahieu et al., 1989). En las cabras criollas de la Isla de. Guadalupe,
presentan al menos un estro y una ovulacion por mes durante todo el afio

(Chemineau, 1986). Similar actividad sexual se observa también en las cabras de
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Brasil (Simplicio et al., 1986), Venezuela (Gonzalez-Stagnaro y Madrid-Bury, 1982) y
Zimbabwe (Llewelyn et al., 1993).

2.2. Métodos de Sincronizacién de la Actividad Sexual de las Cabras Durante la

Estacion Sexual

2.2.1. Uso de prostaglandinas

En las cabras, las prostaglandinas permiten una buena sincronizacion de las
hembras ciclicas cuando existe un cuerpo luteo funcional, es decir entre cuatro y 16
dias después de la ovulacion. Dos inyecciones intramusculares de prostaglandinas o
analogos de prostaglandinas (cloprostenol) con un intervalo de 10 a 14 dias son
mejores que una dosis en un momento desconocido del ciclo estral en las cabras de
la raza Boer. La mayoria de las hembras presentan un estro después de la segunda
(93.8%) que la primera inyeccion (77.1%). La dosis minima recomendada para
inducir una lutedlisis es de 62.5 ug de un anélogo de la prostaglandina (cloprostenol;
Greiling y Van Niekerk, -1 986). Asimismo, recientemente se ha propuesto en ovejas
un método corto de dos aplicaciones que se administran con un intervalo de 7 dias

cada una y que ha proporcionado buenos resultados de fertilidad con inseminacién

de tiempo fijo (Menchaca et al.,2003).



2.3. Métodos de Sincronizacion de la Actividad Sexual de la Cabra Durante el

-Periodo de Anestro Estacional

2.3.1. Uso del Efecto Macho

~La introduccion de un macho cabrio a un grupo de hembras anéstricas puede

inducir y sincronizar su actividad sexual, a este proceso de bioestimulacion sexual se

le ha conocido como efecto macho.

En las hembras caprinas mantenidas en condiciones intensivas 6 extensivas,
el efecto macho es capaz de inducir el estro y la ovulaciéon durante el anestro
estacional (Delgadillo et al., 2005). En efecto, Véliz et al., 2006 reporté que al
exponer las cabras a machos cabrios sexualmente activos se provoca que mas del
90% de las hembras presenten actividad estral y ovarica. En ovejas, la primera
ovulacion después de introducir el carnero no es acompanada con conducta de estro.
La mayoria de las cabras muestran un ciclo ovarico de duracién corta (de 5 a 7 dias),
seguida por una segunda ovulacion la cual es acompanada de estro y una fase luteal
normal (Chemineau, 1987; Flores et al., 2000). Sin embargo, las ovejas pueden
también mostrar un ciclo corto, pero ellas muestran celo sélo después de haber
mostrado un ciclo de duracidon normal. Sin embargo, en el efecto macho es mas
extendido el periodo en 'que las hembras muestran celo y ovulacion, comparado con

el método de las esponjas vaginales que se detalla a continuacion.



2.3.2. Aplicaciéon de Progestagenos, Prostaglandinas y eCG (Gonadotropina

coridnica equina)

Desde hace aproximadamente 20 afos, se intensifico el estudio y el uso de
hormonas exdgenas para el control de Ia reproduccion en ovejas y cabras durante v
fuera de la estacion sexual. Estos estudios han conducido al desarroilo de varios
esquemas de sincronizacion que son actualmente puestos en la practica. A

continuacion se revisaran algunos de los tratamientos mas usados para el control de

la reproduccion en las cabras.
2.3.2.1. Tratamiento con Esponjas Vaginales por 21 y 10 dias

Este es el método mas antiguo que se usaba durante el periodo de
reproduccion. Inicialmente este método consistia en colocar una esponja vaginal
impregnada con 45 mg. de acetato de fluorogestona (FGA), la cual permanecia en la
vagina durante 21 dias. Ademas, al momento del retiro de las esponjas, se aplicaba
intramuscularmente una dosis de 400 U.I. de eCG. Con este método se sincronizaba
el estro en un 95% de las cabras lecheras tratadas, el 93% de ellas entraron en celo
dentro de las primeras 24 h, iniciandose a las 12 h después del retiro de las
esponjas. Con este tratamiento se obtenian una fertilidad de 56%, usando semen
congelado (Corteel, 1975). En cambio, antes de la estacion reproductiva, datos
previos de Corteel et al. (1968) condujeron a cambiar el tiempo de la inyeccion de la
eCG. Asi, la eCG fue inyectada 48 h antes de que la esponja fuera retirada. Con éllo,

el estro fue inducido en casi el 100% de las cabras tratadas y en un 84% de ellas, el
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estro se presenté en un periodo de 24 h, iniciandose 12 h después del retiro de la

esponja.

Posteriormente, se realizaron varias investigaciones y se encontré que con la
permanencia de so6lo 11 dias de las esponjas arrojaba buenos resultados en cuanto a
fertilidad. Asi, Corteel et al. (1988) demostré en cabras Alpinas y Saanen que
utlizando semen congelado se obtuvo una mayor fertilidad cuando las esponjas
(FGA) permanecieron durante 11 dias (61.1%) que cuando las espoﬁjas
permanecieron por 21 dias (56.7%). Por ello, actualmente este tltimo tratamiento es
el més usado para el control del estro y la ovulacion en las cabras. E trgtamiento de
11 dias durante la estacion de anestro consiste en lo siguiente: las esponjas
impregnadas con 45 mg de FGA son insertadas en la vagina de las cabras durante
11 £ 1.0 dias. Cuarenta y ocho horas antes del retiro se aplica una inyeccion
intramuscular de eCG y cuya dosis depende, de la produccion de leche. Ademas a
este mismo tiempo se le aplica también una dosis de 50 ug de cloprostenol. Debido a
que la dosis de eCG fue inicialmente calculada para cabras lecheras Alpinas y
Saanen, debe de adaptarse segun la raza que se utilice con el fin de evitar una
elevada tasa de ovulaciéon. En las cabras Cashmere Australianas y en las cabras

locales de doble propésito en México, la dosis varia de 200 a 400 U.l. (Delgadillo,

2005).

Sin embargo, recientemente un equipo de investigadores uruguayos

argumento que la recomendacion de los fabricantes de esponjas de dejarla durante



un periodo de 11 dias, constituia un periodo muy prolongado y que no existia un
sustento claro para dejarla por ese tiempo (Rubianes, 2000: Menchaca y Rubianes,
2004). Estos investigadores caracterizaron la dinamica folicular y la fertilidad. en
respuesta a diferentes tiempos de permanencia de las esponjas vaginales durante la
época de anestro en ovinos (Ungerfeld y Rubianes, 1999) y en caprinos_(Rubianes et
al., 1998). Demostraron que como las oleadas foliculares emergen cada 4 a 6 dias no
parece justificado el ﬁso de tratamientos hormonales tan prolongados. Ellos
compararon la respuesta sexual y Ié fertilidad utilizando tratamientos con
progestagenos por periodos cortos (5 6 6 dias). Los resultados muestran que los
tratamientos cortos son al menos tan efectivos en inducir el celo, como los
tratamientos largos y que son seguidos de una buena fertilidad. Por su parte en
experimentos realizados en la estacion reproductiva si bien no se logré una buena
sincronizacion de los celos, la fertilidad subsiguiente a los mismos fue mejor con los
tratamientos cortos (Rubianes et al., 1999) que con los tratamientos largos. La menor
fertilidad estuvo asociada con la ovulacién de foliculos de vida media prolongada
(Vifioles et al., 2001) lo que sustenta la hipotesis que los tratamientos tradicionales
promueven la ovulacion de ovocitos “viejos” que tienen poca probabilidad de ser
fertilizados o si ella ocurre el desarrollo embrionario es anormal resultando en muerte
embrionaria prematura. Sin embargo, la respuesta sexual a dichos tratamientos

cortos no ha sido documentada en otras razas de cabras, como las encontradas en la

Comarca Lagunera.
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OBJETIVO

El objetivo del presente estudio fue comparar la respuesta sexual y la fertilidad

de las cabras Criollas de la Comarca Lagunera al tratamiento de 5 y 10 dias con

esponjas vaginales.

HIPOTESIS

El tratamiento con 5 dias de permanencia de las esponjas vaginales es
suficiente, para inducir una buena respuesta sexual, asi como una fertilidad similar a

la obtenida con el método cominmente usado de 10 dias.

12



lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion del Experimento

Este estudio se llevd a cabo de méyo a julio en el rancho “el Huarache” del
ejido Benito Juarez sector 6 ubicado en la carretera Km. 3 a la cueva del tabaco
municipio de Matamoros Coahuila. Dicho lugar esta ubicado en la Comarca Lagunera
(26° latitud norte, 104° longitud oeste), la cual esta situada a una altitud de 1123
msnm, tiene un clima seco y extremoso con lluvias en verano. La precipitaciéon plqvial
promedio de 223 mm por afio. Las variaciones fotoperiddicas de esta region son de
13 horas 41 minutos de luz en el solsticio de verano y a 10 horas y 19 minutos en el

solsticio de invierno, las temperaturas promedio oscilan entre -3° C en invierno y 40°

C en verano (CONAGUA, 2005).

3.2. Animales, Tratamiento y Manejo

Se utilizaron 40 cabras Criollas primiparas que tenian aproximadamente 5
meses de lactacion las cuales se dividieron en 2 grupos. En el primer grupo, las
esponjas vaginales (45 mg de FGA (acetato de fluorogestona); Chrono-gest;
Intervet®) permanecieron durante 10 dias (grupo T10; n=20). Cuarenta y ocho horas

antes del retiro de la esponja se les aplico por via muscular 350 Ul de eCG

13
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(gonadotropina coridnica equina; Folligon; Intervet®) y 0.075 mg de cloprostenol. La
condicion corporal (CC) promedio (+ error estandar) en las cabras de este grupo al
inicio del tratamiento fue de 2.65 + 0.1.. En el otro grupo, las esponjas vaginales
permanecieron s6lo por 5 dias (T5; n= 20) y el dia de su colocacién se les aplicod
0.075 mg. de cloprostenol. Ademas, en las cabras de este grupo al dia del retiro de la
esponja se les aplico 350 Ul de eCG. La CC en este grupo al inicio de tratamiento fue
de 2.55 + 0.1, y no difiri6 significativamente de las cabras del T10 (P>0.05). Cada
grupo se dividio en 2 corrales de 10 cabras c/u y se introdujo un macho en cada corral
el dia del retiro de la esponja. Todos los corrales contaron con sombreaderos,
comederos y bebederos. Todos los animales se alimentaron con - concentrado
comercial y heno de alfalfa durante los primeros 6 dias post-retiro de las esponjas,
segun requerimientos de la NRC (1981). Posteriormente, todos los animales fueron

pastoreados en praderas de alfalfa de riego.

En ambos grupos, después de retirar las esponjas se introdujo un macho en
cada corral. Se dispuso de 10 machos que se rotaron en ambos grupos de hembras
para efectuar los apareamientos controiados. Durante el tiempo de estudio todas las

cabras fueron ordefiadas manualmente una vez por dia por las mafanas.

14
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Figura 1. Representacion esquematica de los protocolos de sincronizacion de
la reproduccion de las cabras en la presente investigacion. En ambos grupos, el dia
de retiro de las esponjas coincidié en la misma fecha. En el T10 y el T5, las esponjas
vaginales permanecieron durante 10 y 5 dias respectivamente.

3.3. Variables Evaluadas y Definicion de Términos

Actividad estral

En ambos grupos, el celo se detecté dos veces / dia, (a las 7:00 y 19:00 horas del
dia) durante los primeros 5 dias post-retiro de las esponjas. Para ello, el macho se
cambiaba por otro en las mafianas y en las tardes en ambos grupos. La hembra que
permitia ser montada por el macho fue considerada que estaba en celo (Delgadillo,
2005). Al encontrar una cabra en celo, esta se retiraba del corrai para que el4macho

siguiera detectando otras hembras. Al término, aquellas hembras detectadas en celo,



se les proporcionaba una monta controlada usando para ello el resto de los machos
disponibles. S e registré el namero de la cabra que se detectaba en celo en cada

ocasion. Con los datos obtenidos se determinaron las siguientes variables.

Proporcién total de cabras que mostraron celo: Es el nimero total de cabras en
cada grupo que fueron detectadas en celo durante los primeros 5 dias post-retiro de

las esponjas. Este resultado es expresado en porcentaje.

Porcentaje acumulado de cabras en celo durante los primeros 48 h post-retiro
de las esponjas: Es el porcentaje de cabras que fueron mostrando estro en cada

periodo de verificacion de celos (cada 12 h) en los primeros 2 dias después del retiro

de las esponjas.

Latencia al inicio de la conducta de celo: Es el tiempo transcurrido del momento

del retiro de la esponja al inicio del celo. Este dato es expresado en horas.

Duracién de la conducta de celo: Es el tiempo total durante el cual la hembra

permanecio receptiva al macho. Este dato es expresado en horas.

Fertilidad a los 45 dias post-sincronizacién: Es el porcentaje de cabras
encontradas gravidas al realizar la ecografia abdominal realizada a los 45 dias
después de la sincronizacion. La ecografia fue realizada utilizando un equipo de

ultrasonido marca Aloka SSD 550 (Tokio, Japon) equipado con un transductor

abdominal de 5.0 MHz.
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3.4. Analisis de Datos

Los datos de la actividad estral (latencia y duracién del celo) fueron comparados
entre los dos grupos mediante una prueba de t para dos grupos independientes. La
proporcién de cabras en celo y la fertilidad fue comparada entre grupos mediante

una prueba de Chi cuadrada.
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IV. RESULTADOS

4.1. Proporcién Total d e C abras q ue Mostraron C elo D urante | os P rimeros 5

Dias Post-retiro de las Esponjas

En la Figura 2 se muestra el porcentaje de cabras que mostraron conducta de estro
dentro de los primeros 5 dias después del retiro de las esponjas en los dos grupos.

En ella es claro que no existié diferencia significativa de este porcentaje entre los dos

grupos (P>0.05).

0,
100 %

| @] N.S. (P>0.05)

| y;/ L
80 e =

60 -

20 A

g e S
T10

Grupos Experimentales

Figura 2. Porcentaje de cabras que mostraron celo en los primeros 5 dias post-

retiro de las esponjas vaginales. En las cabras del T10 y del TS, las esponjas
estuvieron colocadas durante 10 y 5 dias respectivamente.
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Figura 3. Evolucion del porcentaje de cabras que mostraron celo en las primeras
48 h post-retiro de las esponjas vaginales. En el T10 y T5, las esponjas vaginales
permanecieron durante 10 y 5 dias respectivamente. **= diferencia significativa entre
los dos grupos (P<0.001: Chi cuadrada).

4.2. Porcentaje Acumulado de Cabras en Celo Durante los Primeros 48 h Post-

retiro de las Esponjas

En la Figura 3, se observa la respuesta de presentacion de los celos a los
tratamientos T10 y T5. En ella, se detalla claramente que a las 12 h después del retiro
de las esponjas un mayor porcentaje de cabras mostraron celo en el grupo T10 (75%)

que en el grupo T5 (10%; P<0.001; prueba de Chi cuadrada).

4.3. Latencia al Inicio de la Conducta de Celo

En la Figura 4 se puede observar que las horas transcurridas desde el retiro de la

esponja y el inicio de la conducta de celo fue menor para las cabras cuya esponja
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vaginal permanecié durante 10 dias (15.0 £ 53 h) que en las cabras que

permanecieron por 5 dias con dicha esponja (25.2 + 7.7 h; P<0.05; prueba de t

independiente).

35 , horas
30 -

25 4
P<0.05
20 -

15

10

T10 T5

Grupos Experimentales

Figura 4. Latencia promedio (+ sem) al inicio de la conducta de estro después
del retiro de |as e sponjas vaginales. En las cabras del T10 y del T5, las esponjas
estuvieron colocadas durante 10 y 5 dias respectivamente. P<0.05: diferencia
significativa de este tiempo entre el T10 y T5.

4.4. Duracion de la Conducta de Celo

El tiempo durante el cual las hembras permanecieron receptivas al macho fue mayor
en las cabras que permanecieron durante 5 dias con la esponja (53.0 £ 23.2 h; Figura

9), que en aquellas que tuvieron colocada la esponja durante 10 dias (35.0 + 9.5 h;

P<0.01; prueba de ¢ independiente).



horas

P<0.01

T10

Grupos Experimentales

Figura 5. Duracién promedio (+ sem) de la conducta de estro inducida después
delretirode las esponjas vaginales. En las cabras del T10 y del T5, las esponjas

estuvieron colocadas durante 10 y 5 dias respectivamente. P<0.01-: diferencia
significativa de este tiempo entre el T10 y TS.

4.5. Fertilidad a los 45 Dias Post-sincronizacién

A los 45 dias después de la sincronizacion, la ecografia abdominal revelo que la
fertilidad de las cabras del grupo de tratamiento por 5 dias con esponjas vaginales fue
menor significativamente (Figura 6) que en las cabras del tratamiento por 10 dias con
esponjas vaginales._En efecto, al realizar Ia comparacion del porcehtaje de hembras

gestantes entre grupos, la prueba de Chi cuadrada mostro una diferencia estadistica

significativa (P<0.05).
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Figura 6. Porcentaje de cabras diagnosticadas gestantes, mediante la
realizacion de un ultrasonido a los 45 dias post-retiro de las esponjas vaginales. En
las cabras del T10 y del T5 las esponjas permanecieron durante 10 y 5 dias,

respectivamente.
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V. DISCUSION

Los resultados del presente estudio demuestran que el tratamiento por 5 dias
con esponjas vaginales resulta en una respuesta sexual diferente a la inducida con el
tratamiento tradicional de 10 dias de permanencia de las esponjas. Asimismo, los
resultados obtenidos en el presente indican que la fertilidad obtenida con el

tratamiento de 5 dias de permanencia de las esponjas fue menor que con el

tratamiento de 10 dias.

La latencia al celo fue menor en las cabras del T10 del presente (15 h) que en las
cabras criollas de la Comarca Lagunera mantenidas extensivamente (28 h; Delgadillo,
et al., 2000). Lo anterior esta posiblemente relacionado a Ia condicién corporal de los
animales de cada estudio. De manera que las cabras del presente trabajo tuvieron
posiblemente una mayor condicion corporal que las cabras del estudio de Delgadillo
et al. (2000). En efecto, antes de realizar el presente trabajo, los animales
pastoreaban en praderas irrigadas de alfalfa, lo cual promovié una buena condicion
corporal en los animales. En cambio en el estudio de Delgadillo et al. (2000) los
animales estuvieron bajo un sistema de pastoreo extensivo, en el que la calidad del
forraje tiene variaciones. Aunque en el presente estudio no se encontrd una relacion

negativa entre la condicién corporal y la latencia al celo, en otros estudios realizados



con cabras de la raza Saanen se ha demostrado que existe una correlacion positiva
entre la pérdida de peso corporal con el intervalo al inicio del celo en cabras
sincronizadas con un tratarmiento de 10 dias (Paula et al., 2005). De hecho, se
conoce que una severa restriccion alimenticia a corto o mediano plazo afecta el éxito
de los tratamientos de sincronizacion del celo (Mani et al., 1996; Kusina et al., 2001).
En el presente estudio, sin embargo, las cabras del grupo T10 su velocidad de
presentacion de celos fue mas rapida que en las cabras del grupo T5 (Fig. 3), aun
cuando estuvieron en el mismo régimen de alimentacion. En este caso la diferencia
puede explicarse posiblemente a que en las hembras del grupo T10 la eCG (efecto
foliculo-estimulante) se aplicd con anticipacion (48 h antes del retiro de la esponja) y

por ello la estimulacion de los foliculos para secretar estradiol fue mas rapida que con

el otro tratamiento.

La respuesta sexual obtenida en las cabras del grupo T10 concuerda con la
respuesta reportada anteriormente por otros autores en esta misma especie. Por
ejemplo, Delgadillo et al. (2000) y Freitas et al. (1996), reportaron que un 93% de las

cabras tratadas fueron detectadas en celo, lo cual fue similar a lo obtenido en el

presente estudio (100%).

Asimismo, el 100% de las cabras sincronizadas que manifestaron actividad

estral con el T10 y T5 concuerda con el 90% de cabras inducidas al celo obtenido por

Menchaca y Rubianes (2004).
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En cuanto a la duracion de |a conducta del celo, en las cabras del T10 fue
mayor (35 h) que la duracién reportada previamente usando este mismo protocolo de
10 dias de permanencia de las esponjas (24 h; Delgadillo et al., 2000). Sin embargo,
esta duracion de la conducta de celo es similar a la reportada también en cabras pero
utilizando esponjas que contenian 60 mg acetato de medroxiprogesterona (34 h;
Fonseca et al., 2005). Asimismo, la duracion del celo en las hembras del grupo T10
coincide con la duracién del celo reportada en cabras Nubias (38.6 h) tratadas

durante 16 dias con esponjas vaginales que contenian 40 mg de acetato de

fluorogestona (Ahmed et al., 1998).

Sin embargo, en el presente trabajo la duracion del celo fue mayor en las
cabras tratadas solo durante 5 dias con las esponjas que las tratadas durante 10
dias. Posiblemente esto sea asociado a que la aplicacion de eCG al momento del
retiro de la esponja tenga un efecto prolongado sobre la estimulacion de los foliculos
grandes y que éstos siguen secretando estradiol. En efecto, los altos niveles de

estrogenos en sangre inducen una prolongacion en la conducta de estro (Ahmed et

al., 1998; Salazar et al., 2004).

En el presente estudio, la fertilidad obtenida en las cabras del grupo T10 fue
mayor (85%) que la fertilidad de las cabras del grupo T5 (55%). Aunque es dificil
proponer una explicacion a dicha diferencia ya que los machos utilizados fueron
rotados diariamente en todos los corrales en las mafianas y las tardes; ademas que

las condiciones de manejo y alimentacion fueron las mismas, esta pudo estar
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relacionada posiblemente a que la prolongada duracion del celo haya modificado de
manera importante el tiempo a la ovulacién. En efecto, en otro estudio realizado con
12 animales teniendo el tratamiento de 10 (n=6) y 5 (n=6) dias de permanencia de las

esponjas se observo que el tiempo a la ovulacién se retardé de manera significativa

por 20 horas (resultados no publicados).

Sin embargo, la baja fertiidad obtenida en el tratamiento de 5 dias de
permanencia de las e sponjas e s comparable a |as fertilidades o btenidas (49%) en
estas mismas cabras, pero tratadas con el protocolo de 11 dias de permanencia de
las esponjas por otros autores (Delgadillo et al., 2000). Asimismo, dicha fertilidad es

similar a la reportada por Menchaca y Rubianes (2004) quienes reportaron un 58%,

pero usando inseminacion artificial.
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VI. CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio demuestran que el tratamiento corto de 5 dias

de permanencia con esponjas vaginales (FGA) modifica la respuesta sexual,

comparado con el tratamiento cominmente usado de 10 dias.

Asimismo, los presentes datos indican que este tratamiento corto de 5 dias con
esponjas vaginales y utilizando monta natural resulta en una fertilidad menor que la
obtenida con el tratamiento por 10 dias. Sin embargo, esta fertilidad (55%) es similar

a la obtenida en otros estudios en donde usaron tratamientos cortos, o de 10 dias.
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