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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta sexual de hembras
anovulatorias en produccion intensiva y/0 extensiva al ponerlas en contacto con
machos manejados en sistema intensivo y el comportamiento sexual de estos
machos. Se utilizaron 40 hembras anovulatorias dividas en dos grupos. Un primer
grupo (Grupo intensivo, Gl; n=20) y un segundo grupo (Grupo extensivo, GE;
n=20) a todas las hembras se les aplico 25 mg de progesterona via IM a las -24 h
antes del empadre. Ademas, 4 machos adultos los cuales fueron divididos en dos
grupos (n=2 c/u). Del 30 de mayo al 03 de junio los grupos de machos fueron
puestos en contacto con las hembras, donde se registro el comportamiento sexual
de cada macho, este comportamiento sexual fue registrado durante dos h diarias
(0900 a 1000 h y 1700 a 1800 h). La latencia al estro de las hembras, porcentaje
de prefiez, se compararon por medio de un a T de Student y el comportamiento
sexual de los machos por medio de una Chi-cuadrada. Todos los variables se
analizaron por medio del paquete estadistico MYSTAT 12, 2007. La actividad
estral del GE y GI fue de (95% vs. 100%); (P>0.05,) y una latencia al estro del GE
y Gl de (50.4+1.3 h vs. 57.0+1.3 h). El porcentaje de gestacion del GE y Gl fue de
(75% vs 85%) P>0.05, respectivamente. El 62% de las conductas sexuales fueron
realizadas por el grupo de machos expuesto a hembras del (GE) seguido por un
37.5% (P<0.05) del grupo de machos expuesto a hembras del (Gl). Los resultados
del presente trabajo indican que los machos en sistema intensivo inducen la
actividad sexual de las hembras manejadas en sistema intensivo o extensivo, de
la misma forma sin embargo el comportamiento sexual de los machos es diferente

cuando son expuestos a hembras en diferentes sistemas de produccion.

Palabras Clave: Ciclo estral, Sistema intensivo, Sistema extensivo,

Comportamiento sexual, Progesterona.



. INTRODUCCION

En México, las zonas aridas y semiaridas ocupan cerca del 50% del
territorio y se distribuyen, principalmente, en la parte norte del pais (Aréchiga et
al., 2008). A pesar de ello, un niamero importante de familias que ahi habitan,
participan en la actividad agropecuaria y representan una contribucion muy
importante para la economia (Escarefio et al., 2012). Sin embargo, los productores
se enfrentan principalmente a la escasez de alimento para el ganado, dado que su
ganaderia es de tipo extensivo, de libre pastoreo, sin manejo y dependiente
basicamente de la vegetacidn nativa, la cual muestra una marcada estacionalidad
en la produccién de forraje debido a la prolongada sequia (Murillo-Amador et al.,

2009).

A escala mundial, los pequefios rumiantes son especies que han mostrado
un incremento de su produccion en las ultimas dos décadas, ademas de tener
una importancia social y medioambiental (Amoah et al., 1996; Escarefio et al.,
2013). La cria de caprinos permite la utilizacion de los recursos naturales mediante
el uso de los recursos pastoreables (Gonzalez-Bulnes et al., 2005). Las ventajas
de rusticidad y aprovechamiento de recursos tienen su contrapartida en una gran
dependencia del medio y escasos rendimientos productivos muy limitados
genéticamente y muy condicionados por factores externos (Lopez Sebastian et al.,
2005) las opciones productivas son limitadas dentro de las causas por una baja

eficiencia reproductiva un retrasado en el inicio de la pubertad largos periodos de



anestro y poca fertilidad y prolificidad particularmente bajo contextos marginales y

de alta aridez (Gonzalez Bulnes et al.,2011)

Los pequefios rumiantes son animales poliéstricos estacionales, es decir,
presentan varios ciclos estrales Unicamente en una estacion variada del afio, con
lo cual, la actividad reproductiva se relaciona intimamente con el ritmo de
produccion de la carne, leche y sus derivados (Alvarez y Zarco, 2001). Cuando se
manejan sin algun esquema de manipulacién reproductiva, la estacionalidad
reproductiva se convierte en una estacionalidad productiva lo que representa
problemas serios de comercializacion para los productores que por lo general
estdn inmersos en un mercado que exige producto durante todo el afio v,
curiosamente, incrementa su demanda durante la estacion que corresponde a la
menor produccion de éstas especies (Alvarez y Ducoing, 2006; Arechiga et al.,

2008).

Bajo condiciones naturales, la reproduccion de las cabras es estacional
desde fines del verano y durante todo el otofio, lo cual permite tener un parto al
afo, desde fines de invierno hasta fines del verano, y largo reposo sexual hasta la
proxima temporada de empadre (Legan y Karsch, 1980; Russell y Soni, 1998;
Meza-Herrera et al., 2008). El patrén resultante de la productividad primaria sobre
los diferentes ambientes, coincide estrechamente con la suplementacion de luz,
calor y agua, en otras palabras, con patrones fotoperiddicos y meteorolégicos, los
cuales definen la disponibilidad de alimento a lo largo de las estaciones del afo

(Gonzalez-Bulnes et al., 2011). Por ello, es importante conocer cudl es la,
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‘respuesta sexual de hembras anovulatorias en produccion intensiva y/ o
extensiva al someterlas en contacto con machos manejados en sistema intensivo

en el norte de México”



Objetivo

Evaluar la respuesta sexual de las hembras anovulatorias en produccion
intensiva y/ o extensiva al someterlas en contacto con machos manejados en

sistema intensivo.

Evaluar el comportamiento sexual de los machos cabrios manejados en
sistema intensivo al ser expuestos a hembras anovulatorias en un sistema de

produccion intensivo y/ 6 extensivo.

Hipotesis

La respuesta sexual hembras anovulatorias en un sistema de produccién
intensivo y/o extensivo es inducida al ser expuestas ha machos cabrios en

sistema intensivo

El comportamiento sexual de machos cabrios en sistema intensivo es
diferente cuando son expuestos a hembras anovulatorias en un sistema de

produccion intensivo y/ 6 extensivo.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Estacionalidad reproductiva en pequefios rumiantes

Los pequeiios rumiantes como las ovejas y las cabras presentan, como sus
ancestros salvajes, un periodo de reposo sexual estacional de duracion e
intensidad variable entre razas (Thiéry et al., 2002). En efecto, la estacionalidad en
la actividad reproductiva se caracteriza por la alternancia de un periodo de reposo

sexual o anestro seguido por un periodo de actividad sexual (Duarte et al., 2008).

En las hembras locales de la Comarca Lagunera la estacion sexual se
desarrolla durante el otofio y el invierno (septiembre-marzo; Duarte et al., 2008) y
se caracteriza por la sucesion de ciclos estrales y ovaricos de 21 dias de duracién

en promedio.

En los machos la estacion sexual se desarrolla en primavera y verano
(mayo-diciembre; Delgadillo et al., 1999) y se caracteriza porque los machos
manifiestan un intenso comportamiento sexual, olor y elevadas concentraciones
de testosterona plasmatica. En ambos sexos la actividad sexual
(espermatogénesis en el macho y actividad ovulatoria y estral en la hembra) es

minima en primavera y verano y maxima en otofio e invierno.



La estacionalidad reproductiva de los caprinos es controlada principalmente
por las variaciones del fotoperiodo a través del afio (Thiery et al., 2002; Malpaux,
2006). En condiciones artificiales, es decir cuando se manipula el fotoperiodo, los
dias cortos estimulan la actividad sexual, y los dias largos la inhiben (Lincoln y
Short, 1980, 1992,2004).Sin embargo, recientemente se ha demostrado que las
relaciones socio-sexuales y la nutricibn pueden modificar el patron de
reproduccion estacional en machos y hembras (Martin et al.,, 2004; Forcada y
Abecia, 2006; Delgadillo et al., 2009). En algunas razas ovinas y caprinas que
manifiestan una estacionalidad reproductiva, la alimentacion modula la actividad
sexual anual, mientras que en otras es un potente4 factor que determina el inicio

del ciclo anual de reproduccion (Martin y Walkden-Brown, 1995).

2.2. Estacionalidad reproductiva de las cabras

En diferentes ambientes en que habitan las especies caprinas, el éxito de la
reproduccion se liga a la estacionalidad reproductiva que presenta esta especie ya
que se adaptan de tal manera que el alumbramiento de las crias ocurren en un
periodo mas viable para su sobrevivencia y crecimiento, estas coinciden con los
periodos donde hay mas disponibilidad de alimentos, la temperatura del
medioambiente adecuado y precipitaciones pluviales (Bronson, 1985).La aparicion
y duracion de estos periodos varia segun la latitud en donde se encuentren. La
estacionalidad de los cabras se caracteriza por presentar periodos de reposo

sexual y de actividad sexual (Delgadillo et al., 2003; Duarte et al., 2008).



En la Comarca lagunera el periodo de inactividad sexual (estro y ovulacion)
sucede durante los meses de marzo a agosto, mientras que el periodo de
actividad sexual de las cabras sucede de septiembre a febrero (Duarte et al.,
2008). En las hembras el periodo de anestro vienen caracterizados de una baja en
niveles de LH y por una falta de expresién de celo y, a nivel ovarico, cambios en el
desarrollo folicular sin embargo estos foliculos no llegan a ovular (Chemineau et
al., 1991). En cambio la estacién sexual se caracteriza por la sucesion de ciclos
estrales y ovaricos cada 21dias. Por lo tanto, en cada uno de los ciclos se produce

una fase de receptibilidad sexual con signos de celo (Duarte et al., 2008).

2.3. Control reproductivo del macho

2.3.1. Neuroendocrinologia en el macho

La actividad espermatogénica depende de la LH y FSH. Estas hormonas
inducen la diferenciacién y la multiplicacion de las células germinales, asi como la
sintesis y la secrecién de la testosterona por las células de Leydig del testiculo. La
testosterona participa en el mantenimiento de la espermatogénesis, también
induce el comportamiento sexual y ejerce una retroalimentacion sobre la secrecion
de las gonadotropinas. La LH es liberada de manera pulsatil (periodos breves de
secrecion) por la hipdfisis. Provocado por la actividad de las neuronas de LH-RH
del hipotdlamo, se alternan con un periodo de reposo en los que se registra un
nivel basal. Estos cambios bruscos de la concentracion plasmatica de LH
provocan una estimulacion rapida de las células de Leydig del testiculo, las cuales
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responden liberando la testosterona en la sangre. Cada pulso de LH es seguido de
un pulso de testosterona, cuya amplitud varia segun la situacion fisiolégica del
animal. Cuando la frecuencia no es muy elevada vuelve a su nivel basal entre dos

pulsos (Chemineau y Delgadillo, 1993).

2.3.2. Variaciones estacionales

En las razas estacionales, la alteracién entre periodos de actividad e
inactividad es de origen central. Los cambios de la actividad gonadotrépica son
responsables de la baja actividad en primavera y verano y de la intensa actividad
en otofio e invierno. Por ejemplo, en el macho cabrio Alpino de enero a mayo, los
niveles basales de testosterona son de 0.3 ng/ml en plasma, la frecuencia de los
pulsos son alrededor de 1 en 8 horas, la amplitud de estos son menores de 0.2
ng/ml y, como consecuencia, la concentracion media de LH (0.4 ng/ml de plasma),
son bajas. En junio y julio, la amplitud aumenta progresivamente para alcanzar 1.0
ng/ml en agosto. Después, en septiembre, la frecuencia de los pulsos aumenta
bruscamente (3.5 pulsos en 8 horas), mientras que su amplitud disminuye
probablemente debido a la existencia de una correlacién negativa entre frecuencia
y amplitud y a los altos niveles de testosterona (4 ng/ml en plasma en agosto, 13
ng/ml en septiembre). Después de los niveles altos de LH y testosterona en agosto
y septiembre, una disminucion progresiva se mantiene hasta enero; después el

ciclo anual empieza nuevamente (Zarazaga et al., 2011).



2.3.3. Control fotoperiodo

En las razas de cabras de climas templados, la duracion del dia
(fotoperiodo) y sus variaciones determinan los cambios estacionales de la
actividad neuroendocrina. La percepcion de la duracion del dia se hace por la
retina que trasmite, por via nerviosa la informacion a la glandula pineal (o epifisis).
Esta ultima sintetiza y secreta la melatonina en circulacion general, anicamente
durante la obscuridad. La duracion diaria de la secrecion esta directamente ligada
a la duracion de la noche. Por intermedio de la duracion de la secrecion, los
animales interpretan la duracion del dia y responden a las variaciones
fotoperiddicas. Los dias cortos estimulan la actividad pulsatil de LH y los dias
largos la inhiben. La testosterona comienza a elevarse desde la cuarta semana
después de los dias cortos y disminuye la segunda semana después de los dias

largos (Chemineau y Delgadillo, 1993).

2.3.4. Regulacion fotoperiddica de la actividad neuroendocrina que determina
la estacionalidad reproductiva

En cabras y ovejas, el mecanismo implicado en el control fotoperiodico de la
actividad reproductiva esta en parte comprendido. Asi, la duracién del dia es
percibida por la retina y la sefial de luz es recibida en la glandula pineal. Después,
la pineal sintetiza la melatonina y la secreta en la sangre en ausencia de luz y
dicha secrecion se detienen cuando aparece nuevamente la luz del dia. El ritmo

circadiano en la secrecion de melatonina, el cual depende de la duracion del



fotoperiodo, determina la actividad del hipotalamo para producir el factor liberador
de gonadotropinas (GnRH). Dicho factor a su vez, controla la secrecion de la

hormona luteinizante (LH) y asi, la actividad reproductiva (Chemineau et al., 1991).

2.4. Factores que regulan la estacionalidad de los machos cabrios

Existen varios factores que regulan la estacionalidad reproductiva que
podrian ser extrinsecas (como el clima y nutricién) e intrinsecas (asociadas con el
tamafio corporal final, la duracién de diferentes eventos reproductivos y la
longevidad del individuo). Estos factores determinan que los animales desarrollen
estrategias estacionales para su reproduccion (Avdi et al., 1993; Chemineau y
Delgadillo, 1993). Dichas estrategias estan a su vez reguladas por una compleja

interaccion de factores fisicos (fotoperiodo, temperatura) (Chemineau et al., 2003),

2.4.1. Fotoperiodo

La repetibilidad del ciclo anual de reproduccion observado en los caprinos
locales de la Comarca Lagunera sugiere que el fotoperiodo sincroniza el inicio y
final de la actividad sexual en estos animales (Delgadillo et al., 2004). El
fotoperiodo controla la secrecion de melatonina, esta hormona es la responsable
del de la sincronizacién del ritmo anual de la reproduccion. El estimulo luminoso
recibido en la retina, es transmitido hasta la glandula pineal, la cual secreta
melatonina solamente los periodos de oscuridad. Una larga duracion en la

secrecion de melatonina es percibida como un dia corto, mientras que una corta
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duracion de secrecion es percibida como dia largo. Los modos de accion de la
melatonina no son conocidos totalmente pero el efecto final durante un dia corto

es modular la secrecion de GnRH que a su vez controla la secrecién de LH y FSH

(Malillietet al., 2004).
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Fig. 1. Sintesis y secrecion de melatonina en reproductores de de dia largo
(verano) y reproductores de dia corto (invierno) (Reiter et al., 1991).
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2.4.2. Nutricién

Otro factor que se ha mencionado importante en la modulacion de la
actividad sexual de los pequefios rumiantes es la alimentacién (Delgadillo et al.,
2004). Los factores nutricionales necesarios para una reproduccion exitosa son la
energia, proteinas, vitaminas y minerales. Los niveles de energia de la dieta, asi
como la calidad de los forrajes influyen considerablemente en las caracteristicas
del eyaculado y actian como moduladores de su calidad (Delgadillo et al. 2000).
Se encontré una correlacidén entre el desarrollo testicular y el incremento de peso
corporal (Delgadillo y Chemineau, 1992), por lo que en situaciones de
subalimentacion, el testiculo experimenta una pérdida volumétrica muy superior a
la evidenciada en el peso total del animal (relaciéon 3:1) (Thwaites y Hannan,
1989).Cuando los caprinos adultos son alimentados con raciones bajas en energia
por periodos prolongados, la libido y la produccion de testosterona son afectados
mucho antes que las caracteristicas del semen; los efectos de la desnutricion
pueden corregirse cuando los animales ya estan maduros, pero es mas dificil en
animales joévenes por el dafio permanente causado al epitelio germinal de los

testiculos (Hafez,1993).

2.4.3. Temperatura

Existe evidencia de que en aquellas especies en las que no hay un control
endogeno de la temperatura corporal (vertebrados poiquilotérmicos), la

termoperiodicidad generalmente domina a la fotoperiodicidad para la
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sincronizacion del ritmo reproductivo anual (Pévet et all987). También existe
evidencia que indica que la temperatura ambiental es capaz de interactuar con el
fotoperiodo para sincronizar los ritmos reproductivos de vertebrados
homeotérmicos; asi por ejemplo, la actividad sexual del hamster dorado disminuye
durante el otofio, cuando decrece la duracion del dia. Sin embargo, en condiciones
de fotoperiodo corto la atrofia ovarica se presenta mas rapido a medida que la
temperatura ambiental es menor (Pévet et al., 1987).

Se desconoce el mecanismo neuroendocrino por el cual la temperatura pudiera
actuar para regular la actividad reproductiva estacional. Se sefiala que la actividad
de enzimas como la hidroxindol-O- metiltransferasa y la N -
acetiltransferasa(enzimas involucradas en las sintesis de los 5-metoxi-indoles)
disminuye cuando se so mete a ratas a temperaturas elevadas (Pévet et al.,
1987). Sefiala que la melatonina y otros 5- metoxi -indoles pudieran estar

implicados en mediar la informacion acerca de la temperatura.

Se ha sugerido que la temperatura ambiental pudiera ser una "sefal" que
permitiera modular el ritmo reproductivo estacional en la oveja, pero existe poca
informacion. Al respecto (Wodzicka -Tomaszewska et al., 1967) Estudiaron el
efecto de la temperatura sobre la actividad reproductiva de ovejas sometidas a un
fotoperiodo ecuatorial y a un régimen de temperatura invertido, encontrando que el

ritmo reproductivo estacional persistié sin que la temperatura lo afectara.
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2.4.4. Actividad sexual de las cabras localizadas en regiones subtropicales

En las cabras de la Comarca Lagunera, region subtropical de México, las
hembras muestran actividad sexual (ovulaciones) del mes de septiembre al mes
de febrero (Duarte et al., 2008). En esta region, el periodo de reposo sexual en los
machos y el periodo de anestro en las hembras coincide con la estacion seca. Por
ello se postuld que los cambios en la disponibilidad de alimento eran los
responsables de dicha estacionalidad reproductiva (Sdenz-Escéarcega et al., 1991).
Sin embargo, esta estacionalidad reproductiva también se observé en los animales
mantenidos en condiciones intensivas, en donde recibieron una adecuada
nutricion (Delgadillo et al., 1999; Duarte et al., 2008).También en las cabras
Cashmere localizadas en regiones subtropicales de Australia (29° S), se ha

observado que ellas presentan variaciones estacionales en su actividad sexual.

En efecto, Restall (1992) encontré que en esas cabras la época de actividad
sexual se present6 de febrero a agosto (otofio-invierno), mientras que el periodo
de inactividad sexual se presentd de septiembre a enero (primavera-verano).En
argentina (30°S), las cabras nativas Criollas muestran su actividad reproductiva de
marzo a septiembre y el periodo de anestro estacional ocurre de octubre a febrero
(Rivera et al., 2003). Estos antecedentes, describen claramente que las cabras
localizadas en regiones subtropicales presentan marcadas variaciones

estacionales en su actividad reproductiva.
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ll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de estudio

El presente estudio se realizo en la Comarca Lagunera (Latitud 26° 23’ N y
Longitud 104°47’ O). La Comarca Lagunera presenta un clima semidesértico con
una precipitacion pluvial anual de 230 mm y una temperatura maxima y minima de

37° Cy 6° C respectivamente.

3.2. Animales y su manejo

3.2.1. Manejo de las hembras

Se utilizaron 40 hembras anovulatorias de genotipo indefinido (mezcla de
diversas razas lecheras), divididas en dos grupos. Un primer grupo (n=20 c/u) de
hembras manejadas en sistema extensivo (Grupo intensivo; Gl), las cuales son
alimentados a base de heno de alfalfa, sales minerales y agua a libre acceso.Un
segundo grupo de hembras (Grupo extensivo; GE) fueron manejados bajo sistema
de produccién extensivo. Los animales en condiciones extensivas son alimentados
con forrajes presentes en la region, los cuales son el zacate buffel
(Cencrhusciliaris), bermuda o zacate chino (Cynodondactylon) zacate navajita
(Boutelouagracilis) Johnson (Sorghumhalepense); arbustivas como el mezquite

(Prosopisglanulosa) y el huizache (Acacia farnesiana) y herbaceas como Trompillo
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(Solanumelaeagnifolium), Arrastradilla (Sida abutifolia) y Hierba del Negro

(Sphaeralcea angustifolia) (Carrillo et al., 2008).

3.2.2. Manejo de los machos

Se utilizaron 4 machos adultos divididos en dos grupos (n=2 c/u), Un primer
grupo de machos fue expuesto a hembras manejadas bajo un sistema de
produccioén intensivo (Gl). Un segundo grupo de machos fue expuesto a hembras
manejadas bajo un sistema de producciéon extensivo (GE). En las cuales son
alimentados heno de alfalfa a libre acceso y 200 g de concentrado comercial (14%

PC por dia /animal), sales minerales y agua a libre acceso.

3.3. Variables evaluadas

3.3.1. Actividad sexual del macho

Al final de los tratamientos estos machos fueron puestos en contacto con
grupos de hembras anovulatorias, para lo cual se midié el comportamiento sexual
de estos machos durante los primeros 5 dias del empadre, 0900 a 1000 h y de
1700 a 1800 h mediante la observacion de la conducta sexuales de cada macho,
donde se registrd6 la frecuencia de olfateos ano-genitales, aproximaciones,
flehmen, intentos de montas, montas completas, agresiones y automarcajes con

orina (Véliz et al., 2006).
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3.4. Actividad estral

Determinacion de la actividad estral. Esta actividad se registr6 2 veces al
dia, a las (0900 y 1700 h), durante 5 dias. Se evalué la actividad estral mediante la
introduccién de un macho a cada grupo, durante 15 min en la mafiana y 15 min en
la tarde. Las hembras que permanecian inmoéviles a la monta del macho se

consideraron en estro (Chemineau et al., 1992).

3.5. Determinacion de la gestacion

La determinacibn de hembras gestantes se determiné a los 45 dias
después de la aplicacién de los tratamientos. Lo cual se realiz6 mediante un
ultrasonido (HS-2000, Honda electronicos CO, LTD.) por via abdominal 3.5 MHz y

transrectal 7.0 MHz.

3.6. Analisis estadisticos
Prueba de comportamiento. Cada una de las variables del comportamiento
sexual de cada grupo se comparo por medio de una chi-cuadrada. Todos los
analisis estadisticos se efectuaron mediante el paquete estadistico MYSTAT 10

(Evenston, ILL, USA, 2000).

Actividad sexual de las hembras. Los porcentajes de hembras en estro, y que

guedaron gestantes, se compararon por medio de chi-cuadrada. Todos los andlisis
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estadisticos se efectuaron mediante el paquete estadistico MYSTAT 10 (Evenston,

ILL, USA, 2000).

-19-



IV.RESULTADOS

4.1. Respuesta de los grupos experimentales.

4.2. Prueba de comportamiento sexual de los machos cabrios expuestos a

las hembras anovulatorias del Gl vs GE.

El porcentaje de las conductas sexuales realizadas de los grupos de
machos cabrios expuestos a hembras anovulatorias bajo un sistema intensivo y
extensivo se muestra en la Figura 3. El porcentaje de conductas sexuales
realizadas por el grupo de machos expuestos a hembras en extensivo fue del

62.5%, seguido por un 37.5% (P<0.05) del grupo de machos expuesto a hembras

en intensivo.

100 b
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S20
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Automarcajes Agresiones

Olfateos ano-  Aproximaciones Flehmen Intentos de Montas
genitales monta Completas

Conductas sexuales

Fig. 3 Comportamiento sexual de machos cabrios expuestos con hembras

anovulatorias en sistema intensivo Gl (barras negras) y sistema extensivo GE
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(barras blancas) de la comarca lagunera (26° N) durante dos horas diarias
(0900- 1000 h'y 1700 - 1800 h) durante 5 dias de empadre (P<0.05).

100.0 h
© mGl OGE
=800 h
v - —_—
o a
€ b
@ 60.0 , d
£ d d _
g | a
S 40.0 b
£ d
o
(%]
v 20.0
T a
= b
00 N
Olfateos ano- Aproximaciones  Flehmen Intentos de Wontas Automarcajes  Agresiones
nenitales maonta Completas

Conductas sexuales

Fig. 4 Comportamiento sexual durante la mafiana de machos cabrios expuestos
con hembras anovulatorias en sistema intensivo Gl (barras negras) y sistema
extensivo GE (barras blancas) de la comarca lagunera (26° N) durante dos
horas diarias (0900- 1000 h y 1700 - 1800 h) durante 5 dias de empadre
(P<0.05).
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Fig. 5 Comportamiento sexual durante la tarde de machos cabrios expuestos con
hembras anovulatorias en sistema intensivo Gl (barras negras) y sistema
extensivo GE (barras blancas) de la comarca lagunera (26° N) durante dos
horas diarias (0900- 1000 h y 1700 - 1800 h) durante 5 dias de empadre

(P<0.05).

4.3. Actividad sexual de las hembras

La respuesta sexual de los grupos de hembras se muestra en la Tabla 1.La
actividad estral de las hembras expuestas al grupo extensivo e intensivo fue de
95% vs 100%; (P>0.05) respectivamente) y una latencia al estro del grupo
extensivo e intensivo de (50.4+1.3 h vs 57.0+1.3 h; (P>0.05) respectivamente). El
porcentaje de gestacion del grupo extensivo e intensivo fue de (75% vs 85%;

P>0.05), respectivamente.
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Fig. 6 Tabla de la respuesta sexual de cabras anovulatorias manejadas bajo un

sistema extensivo y/o intensivo expuestas a machos en produccion intensiva

Grupos
Respuesta Reproductiva
GE Gl
Celo (n) 19/20° 20/20?
Latencia al estro (h) 57.4+1.3% 50.4+1.3%
Gestacion (n) 15/20? 17/20%

Letras diferentes entre columnas indican diferencias estadisticas a P<0.05
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V. DISCUSION

Los resultados del presente trabajo demuestran que el comportamiento
sexual de machos cabrios difiere cuando son expuestos con hembras
anovulatorias manejadas en sistema extensivo 0 intensivo. Sin embargo, en la
respuesta sexual de estas hembras no se encontraron diferencias. En efecto, se
conoce que el comportamiento sexual de los machos es un factor determinante en
la respuesta sexual de las hembras sometidas al efecto macho. Carrillo et al.
(2007) demostraron que mas del 80 % de las cabras que son expuestas a machos
cabrios sexualmente activos muestran al menos un celo, mientras que solo
alrededor del 10 % de ellas manifiestan celo cuando son expuestas a machos en
reposo sexual. Es probable que esta respuesta sexual de las hembras manejadas
en sistema intensivo y extensivo se deba a que los machos se encontraban
iniciando su actividad sexual. Se sabe que la mayor respuesta de actividad sexual
se ha registrado cuando se realiza al final del anestro estacional a finales de
mayo, cuando los machos ya han iniciado probablemente su actividad sexual de

manera natural Carillo et al., 2007).
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VI. CONCLUSION

Los resultados del presente estudio indican que los machos cabrios en
manejados en sistema intensivo inducen la actividad sexual de hembras

manejadas bajo sistema intensivo y/o extensivo

El comportamiento sexual de los machos es diferente cuando son

expuestos a hembras manejadas bajo sistema intensivo y/o extensivo

-25-



VII. LITERATURA CITADA

Alvarez L, Zarco L. 2001. Los fendmenos de bioestimulacion sexual en ovejas y cabras.
Vet Méx, 32:117-129.

Amoah E A, Gelaye S, Guthrie P, Rexroad C E. 1996. Breeding season and aspects of
reproduction of female goats. J. Anim. Sci, 74:723-728.

Aréchiga C F, Aguilera J I, Rincén R M; Méndez de Lara S; Bafiuelos VR, Meza-Herrera
C A. 2008. Situacion actual y perspectivas de la produccion caprina ante el reto de
la globalizacion. Tropical and Subtropical Agroecosystems.9: 1-14.

Bronson F H. 1985. Mammalian reproduction: An ecological perspective. Biol.
Reprod.32: 1-26.

Chemineau P, Daveua A, Maurice F, Delgadillo J A. 1992.Seasonality of estrus and
ovulation is not modified by subjecting female Alpine goats to a tropical
photoperiod. Small. Rumin. Res. 8: 299-312.

Chemineau P. and Y., Cagnie.1991. Training Manual on Artificial Insemination in Sheep
and Goats. Reproductive Physiology Station, Institute Nationale de la Recherche
Agronomique (INRA),Monnanie,France,22,24,79-87

Cueto M, Gibbons A, Lanari M R, Tadeo H, Alberio R. 2003. Estacionalidad reproductiva
en Cabras Criollas Neugquinas de Patagonia Argentina. VI congreso
Iberoamericano de Razas Criollas y Autéctonas. Recife, Brasil.4: 1-2.

Delgadillo J A, Canedo G A, Chemineau P, Guillaume D, Malpaux B. 1999. Evidence for
an anual reproductive rhythm independent of food availability in male creole goats

in subtropical Northern Mexico.Theriogenology. 52(4): 727-737.

-26-



Delgadillo J A, Fitz-Rodriguez G, Duarte G, Veliz F G, Carrillo E, Flores J.A, Vielma J,
Hernandez H, Malpaux B. 2004. Management of photoperiod to control caprine
reproduction in the subtropics. Reprod Fertil Dev.17: 471-478

Delgadillo J A, Flores J A, Véliz F G, Hernandez H F, Duarte G, Vielma J, Poindron P,
Malpaux B. 2003.Control de la reproduccion de los caprinos del subtropico
mexicano utilizando tratamientos fotoperiodico y efecto macho. Vet Mex.5: 69-79.

Delgadillo J.A,Leboeuf B, Chimineau p. 1993 Maintenance of sperm production in bucks
during a third year of short photoperiodic cycles”. Reprod. Nutr. Dev. 33,609-617.

Duarte G, Flores J A, Malpaux B, Delgadillo J A. 2008. “Reproductive seasonality in
female goats adapted to a subtropical environment persists independently of food
availability”. Domestic Animal Endocrinology 35(4): 362-370.

Duarte G, Flores J A, Malpaux B, Delgadillo J A. 2008. “Reproductive seasonality in
female goats adapted to a subtropical environment persists independently of food
availability”. Domestic Animal Endocrinology 35(4): 362-370.

Duarte G, Flores J A, Malpaux B, Delgadillo J A. 2008. Reproductive seasonality in
female goats adapted to a subtropical environment persists independently of food
availability. DomestAnimEndocrinol, 362-370.

Escarefio L, Salinas-Gonzalez H, Wurzinger M, liiguez L, Sdlkner J, Meza-Herrera C.
2013. Dairy goat production systems.Status quo, perspectives and challenges.
Trop Anim Health Prod. DOI 10.1007/s11250-012-0246-6.

Gonzalez-Bulnes A A, Lopez Sebastian M A, Santiago L A, Veiga D A, Toledano |
Contreras. 2005. Métodos Alternativos en Biotecnologias Reproductivas en Ovinos
y Caprinos. In: Memorias IV Curso Internacional de Reproduccion en Rumiantes.

Colegio de Postgraduados. Pag.18.

-27-



Hafez E S E. 1996. Reproduction in farm animals Reproductive Health Center
IVF/Andrology International Kiawah Island. Sexta Edicion South Carolina, USA.
Lea & Febiger Filadelfia, 405-423.

Lopez-Sebastian A A, Gonzalez-Bulnes M A, Santiago L A, Veiga D A, Toledano |
Contreras. 2005. Manejo Reproductivo en Pequefios Rumiantes. In: Memorias IV
Curso Internacional de Reproduccion en Rumiantes. Colegio de Postgraduados.
84pp.

Meza-Herrera C A M, Valle H, Salinas. 2008. Suplementacion de aminoacidos
excitadores, actividad ovarica y niveles séricos del factor de crecimiento analogo a
insulina-1 (IGF-1) en cabras bajo fotoperiodos crecientes. Revista Chapingo Serie
Zonas Aridas. 2008. Vol. 7 Nim 1: 107-113

Murillo-Amador B, Lépez-Aguilar R, Garcia-Hernandez J L, Nieto-Garibay A; Troyo-
Diéguez E, Avila-Serrano N, Espinoza-Villavicencio J L, Ortega-Pérez R, Palacios-
Espinosa A, Plascencia-Jorquera A. 2009. Cultivos forrajeros alternativos para
zonas aridas. Foro consultivo, Cientifico y Tecnolégico; 1: 21. 1 pp.

Nir Y, Hirschmann N, Sulman F.G. The effect of heat on rat pineal hydroxyindole -O-
methyltranferase activity. Experentia 31: 867-868, 1975.

Pévet P. Environmental control of the annual reproductive cycle in mammals. In:
Comparative Physiology of EnvironmentalAdaptations. Ed. Pevet, P. Basel-
Switzerland.9: 1987.

Saenz-Escarcega P, Hoyos G, Salinas G, Martinez M, Espinoza J J, Guerrero A,
Contreras E. 1991. Establecimiento de modulos caprinos con productores

cooperantes. In “Evaluaciéon de moddulos caprinos en la Comarca Lagunera”.

-28-



Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias: Torreon,
Coahuila, México. 124-134.
seasons. J. Agric. Sci. 68: 61-67, 1967.

Thwaites C J, Hannan G D.1989.The effects of frequency of ejaculation and
undernutrition on the size and tone of the ram’s testes. AnimReprodSci, 29-35.
Ungerfeld R, Forsberg M, Rubianes E. 2004. Overview of the response of
anoestrous ewes to the ram effect. Reprod. Fertil. Dev. 16: 479-490.

Wodzicka- Tomaszewska M, Hutchinson J C D, Bennett J.W. Control of the annual

rhythm of breeding inewes: Effect of an equatorial daylenght with reversed thermal

-29.-



