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RESUMEN

Se establecieron en el Area de Investigacion (UAAAN-UL) Torreon,
Coahuila. Evaluando de 6 genotipos de Jitomate Cherry Solanum Lycopersicum
var. cerasiforme)en un disefio Completamente al Azar 6 tratamientos con 5
repeticiones. Los genotipos: fueron: Sweet Chelsea, Tiny Tim, Cereza V.M, Cherry
(los molinos),Sweet Gold, Sweet Million, desarrollandose durante el periodo
primavera -invierno del afio 2013. Se tomaron datos sobre: altura de planta (AP),
numero de hojas (NM), Diametro de tallo (DT) Didmetro Ecuatorial (DE), Diametro
Polar (DP) y didmetro pedunculo (DP), (NLO), espesor de pulpa (EP) y grados Brix
(°Brix) y la Humedad (H) la Sweet Gold con mayor altura 62 cm a los 44 DDT, En
namero de hojacherry los molinos 16.40 DD, Sweet Million, Diametro de tallo
Sweet Gold 1.20 a los 37 DDT, El genotipo Cereza V.M 6.00 en numero de
racimos frutales, En didmetro ecuatorial Cherry los Molinos 3.18 cm, en diametro
polar fue Sweet Gold 2.92 cm, pedudnculo cherry los molinos 2.02 cm.El hibrido
Sweet Gold es de color amarillo 14-a. los demas genotipos de color rojo de la
escala de tabla de 34-a, en hombros el genotipo Tiny Tim era aglobado-chato y
cherry los molinos de hombro cuadrado y los deméas genotipos son hombros
redondos. En grosor de pulpa cherry los molinos, 0.36y en numero de loculos
sobre Tiny Tim 2.59, En grados °Brix Sweet Million 8.63 yen humedadmedio
Sweet million, Para la variable tallo himedo Sweet million 20.67 gr. Sweet chelsea
5.65 gr hoja seca y en tallo seco cherry los molinos 19.55 gr. En trenzas por caja

cereza V.M 2,497.5 c/h, cajas en frutos cereza V.M 5.617.05 c/h. para namero de
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frutos por caja es Cereza V.M 58.00 kg, considerando 4.5 m*maceta por total de

15.35 cajas por hectarea.

Palabras clave:Jitomate Cherry, Comportamiento, Experimento en invernadero,

Manejo organico, Sélidos Solubles.
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| INTRODUCCION

El jitomate tiene su centro de origen en los Andes (Peru, Ecuador y Chile), y
su domesticacion y cultivo tuvieron lugar en México; por lo que existe gran
diversidad de formas silvestres en este pais (Jones et al., 2000; Rick, 1986).Una
teoria de domesticacion del tomate Lycopersicum esculentum Mill.) Indica que tal
evento se realiz6 en México, en tanto que otra sefiala que fue en Perq, pero
tampoco se descarta que tal evento ocurriera en ambos sitios (Rick y Fobes, 1975;
Peralta y Spooner, 2007). El origen exacto del tomate cultivado permanece sin
resolverse; no obstante, en México la especie continua diversificAndose en los
tropicos y subtropicos, donde es conocida como tomatillo (L. esculentumvar.
Cerasiforme Dunal) o con otros nombres locales, como reportd Jenkins (1948), y

la evolucion contintia (Alvarez—Hernandez et al., 2009).

El tomate es una de las mas importantes hortalizas cultivadas en el mundo.
Este hecho se deriva de los diversos tipos de frutos que la especie presenta y de
las variadas formas de consumo que ofrece (Gusmao et al., 2000; Marim et al.,
2005). Se destaca actualmente el tomate Cherry (tomate tipo cereza) (Solanum
Lycopersicum var. cerasiforme), En recientes estudios en Espafia, sobre fuentes
alimenticias de vitamina C, vitamina E y carotenoides especificos, el tomate ocupa
el primer lugar como fuente de licopeno con 71,6%, en segundo lugar como fuente
de vitamina C (12,0%), de pro-vitamina A carotenoides (14,6%) y de [B-caroteno

(17,2%), y la tercera fuente de vitamina E (6,0%). caracterizado por pequefios



frutos con diferentes tamarfios, colores y sabores, que explican su creciente uso en
restaurantes, bares y en la fabricacion de diversos platos como aperitivo (Machado

et al., 2003).

Diversos estudios epidemiologicos han reportado un efecto benéfico del
consumo de tomate, porque el licopeno que contiene ayuda a prevenir algunas
enfermedades cronicas, como los canceres de préstata, ovarico, gastrico y
pancreatico, y enfermedades cardiovasculares (Kavanaugh et al., 2007; Singh y
Goyal, 2008). Particularmente, el tomate Cereza ("Cherry") tiende a generar
valores nutricionales y antioxidantes mas acentuados que los tomates de tipos
Saladette y Bola, y asi le proporcionan un sabor caracteristico. Raffo et al. (2002)
determinaron concentraciones de licopeno de 141 mg 100 g™ en base seca por
cromatografia de liquidos en la variedad tipo "Cherry" 'Naomi F1', y George et al.

(2004).

Dia con dia, los consumidores estdn mas interesados en conocer la forma
de produccién de los alimentos que van a degustar, en especial, los consumidos
en fresco, como las hortalizas, prefiriendo aquellos libres de agroquimicos,
inocuos y que cuenten con un alto valor nutricional, sin dejar a un lado la armonia
con el medio ambiente. Una opcion viable, la produccion organica, que segun la
FAO, es un meétodo agricola en el que no se utilizan fertilizantes ni plaguicidas
sintéticos; esto coincide, en forma general, con la normatividad tanto de México,
Europa, Estados Unidos y Japon (FAO,2001; DOF,1995; EU, 1991, USDA, 2004;

JAS, 2004).



El tomate organico ocupa diez veces menos superficie y alcanza una
cotizacion diez veces mayor que la del cultivo convencional; presenta rendimientos
de 17 t ha-1 pudiendo aumentar, produciéndolo en invernadero, ya que
dependiendo del nivel de tecnificacion de éste, las producciones convencionales
oscilan entre 4.44 y 17.54 kg m-2 (Navejas, 2002; Berenguer et al., 2000); la
limitante principal, es encontrar un sustrato, que brinde sostén y sobretodo aporte
cantidades altas de nutrientes, minimizando las adiciones de éstos, obteniendo asi
un sustrato organico, evitando el tiempo de reconversion y sobretodo, apegado a
las normas de produccion organicas, que impiden la adicion de fertilizantes
convencionales. De los principales elementos nutritivos presentes en la composta,
de 70-80% de fésforo y de 80-90% de potasio estan disponibles el primer afio,
mientras que el nitrégeno (N), todo es organico, es decir, debe mineralizarse para
ser absorbido por las plantas, no obstante, en el primer afio, sélo se mineraliza el
11%, generandose una deficiencia de este elemento, si no es suplido
apropiadamente (Eghballet al., 2000; Heebet al., 2005; Rosen y Bierman, 2005).
Rincén (2002) determind que se necesitan 3, 1, 5, 2.5y 1 kg de N, P,0s, K20, Ca
y Mg, respectivamente, por tonelada de tomate producida. Asi, se tiene que para
el caso de N, para obtener 100 t ha™, se requieren de 300 kg de N. Ravivet al.
(2004) seinalan que los nutrimentos contenidos en la composta satisfacen los
requerimientos del tomate en los dos primeros meses después del trasplante; asi

mismo, Ravivet al. (2005).

Por otro lado, la produccion organica nacional de tomate en 2004, se llevo a

cabo en 380 ha con rendimientos promedio de 10 t ha—", con un precio 5.84 veces
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mayor que el convencional (SAGARPA, 2005). Segun se ha observado, se obtiene
mayores rendimientos bajo condiciones de invernadero, (Calvin y Cook, 2005;
Castilla, 2005), es decir, producir organicamente en dicho sistema, aumentaria la
relacion beneficio—costo. Por otro lado, Tuzel et al. (2003) encontraron
rendimientos de tomate organico en invernadero de 90 t ha™ cuando se fertiliza
con gallinaza.

Cabe sefalar que la produccion en invernadero elimina algunos de los
problemas de la agricultura organica citados por Gomez et al. (1999), ya que se
garantizarian frutos durante todo el afio, se evitarian los contratiempos
ambientales y sobre todo aumentarian las ganancias, debido a la sobreproduccion

con relacion a la produccién en campo.

Objetivo general

Determinar el comportamiento de 6 genotipos de jitomate tipo cherry y

la respuesta en cantidad y calidad de produccion

Hipotesis
Los nuevos genotipos superaron al testigo en cantidad y calidad de

produccion.



Meta
Encontrar un material precoz que representa una mejor alternativa por su

capacidad de alto rendimiento.



Il REVISION DE LITERATURA

2.1 Importancia

Ademas de su importancia economica recientemente el consumo de tomate
ha demostrado ser benéfico para la salud, debido a su contenido de fotoquimicos
comoel licopeno y el B-caroteno, flavonoides, vitamina C y muchos nutrientes
esenciales (Beutner et al., 2001). Esta composicién explica la alta capacidad
antioxidante del fruto tanto fresco como procesado (Gahler et al.,, 2003) y la
relacion del consumo del tomate con las tasas mas bajas de ciertos tipos de

cancer y de enfermedades cardiovasculares (Rao y Agarwall, 2000).

Algunas variedades de tomate contienen altas cantidades de flavonoides,
principalmente quercetina (Crozier et al., 1997). Los flavenoles y flavonas son de
particular interés como antioxidantes, tienen un alto potencial para la captacién de
radicales libres. El consumo de los alimentos que les contengan reduce los riesgos
de contraer cancer (Kaur y Kapoor,2001).

El tomate es una de las hortalizas mas cultivadas a nivel mundial y en
México no es la excepcién, en el afio 2009 se cosecharon 52,383 hectareas
(SIAP, 2009). Hasta ahora el tomate ha sido clasificado formalmente como
Lycopersicum esculentum (L.) Mil. (Moyle, 2007); aunque recientemente el grupo
de David Spooner proponen una reclasificacion como Solanum Lycopersicum L.

seccion Lycopersicum: Solanaceae (Peralta y Spooner 2001; Peralta et al., 2005;



Spooner et al.,, 2005). En este trabajo se adopto la designacion de Solanum
Lycopersicum L.

México es considerado uno de los centros de domesticacion de S.
Lycopersicum (Rick y Fobes, 1975); por lo que S. Lycopersicum var. Cerasiforme
Dunal (pariente silvestre del jitomate cultivado), se distribuye ampliamente en la
Republica Mexicana (Rick, 1976), junto con S. pimpinellifolium (D. Juss.) Mil. No
obstante, se reconocen a las costas de Peru y Ecuador como el centro de origen y

diversidad de S. Lycopersicum (Robertson y Labate, 2007).

Para el afio 2004 se sembraron 14.989 hectareas, lo cual represento el
16,5% del area horticola del pais, con un volumen de produccién de 391.268
toneladas, con un valor aproximado de $313 mil millones de pesos. Este sistema
de produccion genera empleo. Se calcula que una hectarea requiere alrededor de
160 jornales por ciclo de produccion, lo cual representa aproximada- mente

2.398.240 jornales utilizados en el pais anualmente en este cultivo.

2.1.1 Agricultura organica

La agricultura organica, que se caracteriza por excluir el uso de productos
de sintesis quimica (fertilizantes y plaguicidas en general), organismos
modificados genéticamente, aguas negras y radiaciones en los alimentos, es una
de las pocas alternativas productivas que se estan vislumbrando en el campo
mexicano. A nivel mundial, México ocupa el 18° lugar por superficie organica y el

primero en la produccion de café organico. Al interior del pais, este sector es el
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subsector agricola mas dinamico, pues ha aumentado su superficie de 23,000 ha
en 1996 a 103,000 ha en el 2000, estimandose que alcanzo las 216 mil hectareas
para el aflo 2002. Esta agricultura es practicada por mas de 53 mil productores y
genera mas de 280 millones de ddlares en divisas. Los pequefios productores
conforman el 98% del total de productores organicos, cultivan el 84% de la
superficie y generan el 69% de las divisas organicas del pais (Gomez et. al.,
2003).

En la produccién organica, los pequefios productores organicos mexicanos
estdn tomando ventaja de la creciente demanda de productos sanos,
principalmente por parte de los paises desarrollados. Lo interesante de este
proceso es que a pesar de que por un lado se esta respondiendo a una tendencia
global de demanda de alimentos verdes, por otro se estan desencadenando

procesos autogestivos locales en las comunidades Rurales (Sahota, 2004).

2.1.2 Laagricultura organica en el mundo

Con tasas de crecimiento crecientes, los productos organicos conquistan
cada vez mas rapido las estructuras de mercado de alimentos a nivel mundial. En
el 2002, las ventas de estos productos alcanzaron 23 mil millones de doélares,
superando los 19 mil millones de délares alcanzados en el 2001 (Sahota, 2004). El
mercado de los Estados Unidos registra el primer lugar en ventas de productos
organicos con un valor por 11.75 mil millones de doélares en el 2002. El mercado

aleman ocupa el segundo lugar con 3.06 mil millones de doélares, y el mercado



britanico el tercer lugar con un valor de 1.5 mil millones de doélares (Willer y

Yussefi, 2004).

Tabla 1. Valores de las ventas de produccion orgénico por pais, 2002

Pais Valor de las ventas
Estados Unidos 11,750
Alemania 3, 060
Inglaterra 1,500
Italia 1,300
Francia 1,300
Suecia 766

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Willer y Yusseffi. 2004).

La importancia en el cuidado de la salud y la proteccion del medio ambiente
son los principales motivos por los cuales los consumidores estan eligiendo los
productos organicos. Otro factor de suma importancia es la disponibilidad de estos

productos en los lugares de compra (Kremen et. al., 2004).

El dinamico y atractivo mercado de los alimentos organicos esta estimulado
Fuertemente la reconversion de la agricultura convencional a la agricultura
organica. A nivel mundial se registran mas de 24 millones de hectareas cultivadas
organicamente y mas de 10.7 millones de areas de recoleccién silvestres. El
continente de Oceania encabeza con 41.8% (10 millones de ha) del total de la

superficie agricola, seguido de América Latina con 24.2% (5.8 millones de ha), y
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de Europa con el 23.1% (5.5 millones de ha). Entre los paises con mayor
superficie organica cultivada esta en primer lugar Australia, con 10 millones de
hectareas, seguido por Argentina, con casi 3 millones, e Italia con 1.2 millones. A
estos paises les siguen en importancia los Estados Unidos, Brasil, Uruguay, Gran
Bretafia, Alemania, Espafa y Francia (ver grafica 1). México ocupa el 18° lugar a
nivel mundial, con casi 216, 000 hectareas. En los Estados Unidos la superficie
organica crecié de 370 mil hectareas a 950 mil en tan so6lo 10 afios. (Kremen et.

al., 2004).
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Fuente: Willer y Yusseffi, 2004.

Grafica 1. Principales paises por superficie organica en el mundo
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2.1.3Importancia de la agricultura organica en México

A diferencia de los otros sectores agropecuarios del pais, el sector organico
ha crecido en medio de la crisis econdmica. La superficie organica presenta un
dinamismo anual de 45% a partir de 1996; y para el 2002 se estim6 un total de
casi 216 mil hectareas. A su vez, el nUmero de productores se ha incrementado a
mas de 53 mil, mientras que las divisas han alcanzado mas de 280 millones de

dolares (ver Cuadro 3). (Gomes et al., 2003)

Tabla 2. México importa economia de la agricultura orgéanica, 1996-2002

1996 1998 2000 TMAC 2002
Superficie (ha) 23265 54457 102802 4498 215843
Numero de Productores 13176 27 914 33587  26.35 53 577
Empleo (1,000 jornales) 3722 8 71F3 16448  44.98 34 534
Divisas generadas 34293 72000 139404 4199 280698
(US$ 1,000)
Fuente: Elaboracion propia a partir de trabajo de campo, 1996, 1998 y 2000.

*Estimacion propia.

En el afilo 2000, en México existian 262 zonas de produccion orgéanica,
ubicadas en 28 estados de la Republica, entre los cuales destacan los de Chiapas,
Oaxaca, Michoacan, Chihuahua y Guerrero, que concentran el 82.8% de la
superficie organica total. Los estados de Chiapas y Oaxaca cubren el 70% del

total.
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Para el 2004, en resultados preliminares del proyecto de “Actualizacion del
sistema de Seguimiento e informacion de la agricultura organica de México”
desarrollado en el CIESTAAM (Universidad Autdbnoma Chapingo) se detectaron
668 zonas de produccion organicas, es decir, 154% mas que en el afio 2000. El
82.49% corresponde a zonas agricolas, 10.63% a procesadoras
comercializadoras, 3.74% a zonas ganaderas, y 3.14% a zonas apicolas
organicas. Del total de las zonas detectadas, 25.36% se ubican en Chiapas,
18.8% en Oaxaca, 15.69% en Michoacan, 5.93% en Veracruz, 3.83% en Guerrero

y el resto en otros estados (Gomes, 2003).

2.1.4 La Fertilizacion organica

Los fertilizantes organicos también conocidos como abono organicos son
aguellos materiales derivados de la descomposicion biolégicas de residuos de
cultivos, deyecciones y estiércoles animales de arboles y arbustos, pastos, basura
y desechos naturales; su aplicacion en forma de dosis y adecuadas mejoran las
propiedades y caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, es decir,

es la forma natural de fertilizantes del suelo, (Torres 1999).

(ANONIMO. 2003) menciono que los fertilizantes inorganicos actian de la
misma manera en términos de su asimilacion por la planta, ya que ambos, tiene
que ser descompuestos en forma ionico y unirse a los coloides del suelo y luego

ser liberados en el agua que rodea la raiz de la planta, posteriormente ocurre el
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intercambio iGnico entre las raices de la planta y la solucién nutritiva, es decir,
que fisiolégicamente las plantas no difieren en el intercambio i6nico entre la
solucion suelo o solucidén nutritiva, por lo tanto, si las plantas estan creciendo
hidroponicamente y estén libres de pesticidas, se pueden argumentar que

realmente estan creciendo organicamente.

Sin embargo, actualmente la fertilizacion a nivel de invernadero vy en
general en todo el sistema de fertirrigacion se busca usar los fertilizantes de
mayor solubilidad, siendo en caso de los nitratos, lo cual en concentraciones altas

pueden fomentar la aparicion de cancer(Van et al., 1999).

El t¢ de compost es un extracto liquido del compost que contiene
microorganismos benéficos, nutrientes solubles y compuestos favorables para las
especies vegetales (Dixon y Walsh, 1998). El t¢é de compost es un extracto del
compost preparado con una fuente de comida microbial como la melaza y ademas
contiene &cidos humicos y fulvicos (Kannangara et al., 2006) (Scheuerell y
Mahaffee, 2004) han establecido que en este extracto crecen poblaciones
benéficas de microorganismos. El té de compost puede ser usado en la irrigacion

por goteo en produccién organica certificada.

2.2 Generalidad del jitomate tipo cherry
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El origen del género Lycopersicum se localiza en la region andina que se
extiende desde el sur de Colombia al norte de Chile, pero parece que fue en
México donde se domesticO, quiza porque creceria como mala hierba entre los
huertos. Durante el siglo XVI se consumian en México tomates de distintas formas
y tamafos e incluso rojos y amarillos, pero por entonces ya habian sido llevados a

Espafa. (Raul, 2007).

2.2.1 Planta

Perenne de porte arbustivo que se cultiva como anual. Puede desarrollarse
de forma rastrera, semirrecta o erecta. Existen variedades de crecimiento limitado

(determinadas) y otras de crecimiento ilimitado (indeterminadas) (Raul, 2007).

2.2.2 Origen

El jitomate tiene su centro de origen en los Andes (Peru, Ecuador y Chile), y
su domesticacion y cultivo tuvieron lugar en México; por lo que existe gran
diversidad de formas silvestres en este pais (Jones et al., 2000; Rick, 1986). Se ha
reportado que varios genotipos nativos de jitomate producen frutos con una
concentracion de soélidos solubles mayor al de las variedades cultivadas (Martinez-
Barajas, 2003).El tomate Solanum Lycopersicum var. cerasiforme, comunmente
llamado pajarito, cherry, o cereza es considerado como el precursor del tomate de

mesa sin embargo, existe escasa informacion acerca de otros parametros de
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calidad de genotipos nativos de esta especie. Los criterios de calidad mas
importantes para el jitomate son: firmeza (Batu, 2004) y solidos solubles totales y
acidez titulable (Jones, 1999); ademas, es importante considerar las propiedades
nutracéuticas y efecto anticancerigeno que le confieren la presencia de licopeno
(Collingset al., 2006; Simonne et al., 2006; Agarwal y Rao, 2000) y de &cido
ascorbico (Frankeet al., 2004; Sahlinet al., 2004). El objetivo de esta investigacion
fue evaluar la calidad en frutos de siete genotipos nativos de jitomate provenientes
de los estados de Guerrero y Puebla, México, y compararlos con un hibrido

comercial de jitomate “cherry”.

El tomate (solanum Lycopersicum L.) Anteriormente solanum lycopersicum
esculentum mill.) Y mas especificamente Solanum Lycopersicum L. var
coraciforme, anteriormente Lycopersicum esculentumvar. Coraciforme (Dun.)Se
trata de una planta herbacea perenne, que es cultivada de forma anual y que se

cultiva para el consumo humano de sus frutos.

2.3 La clasificacién taxonémica

Reino.:......... plantae
Division:...,..magnoliophyta
Clase:......... magnoliopsida

Subclase: ....asteridae

Orden: ........ solanales
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Familia: ...... solanaceae

Género: ...... Solanum

Especie:..... S. Lycopersicum var. cerasiforme

Fuente: USDA

2.4 Caracteristicas morfoldgicas del jitomate Cherry

Los tomates tipo cherry son claramente diferenciados por su tamafio de otros tipos
de tomate y los consumidores han asociado esta caracteristica con su excelente

textura, apariencia y caracteristicas organolépticas. (Jaramillo et al., 2007).

2.4.1 Planta

El tomate puede presentar basicamente dos habitos de crecimiento:
determinado e indeterminado. La planta indeterminada es la normal y se
caracteriza por tener un crecimiento extensivo, postrado, desordenado y sin limite.
En ella, los tallos presentan segmentos uniformes con tres hojas (con yemas) y
una inflorescencia, terminando siempre con un apice vegetativo. A diferencia de
esta, la planta determinada tiene tallos con segmentos que presentan
progresivamente menos hojas por inflorescencia y terminan en una inflorescencia,

lo que resulta en un crecimiento limitado (Pablo et al., 2009).
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2.2.2 Raiz

El sistema radicular consta de una raiz principal y una gran cantidad de
railes adventicios (pelos absorbentes), en los primeros 30 cm se concentra el 70 a
75% del sistema radicular. Tiene la funcion principal de anclaje, absorcion y
transporte de agua y nutrimentos hacia la planta por lo cual es de vital importancia
mantener un sistema sano y abundante, mediante un manejo adecuado de suelo
creando las caracteristicas adecuadas para una buena formacién de raices.
(Alvaro, 2010). Sin embargo, bajo ciertas condiciones de cultivo, se dafia la raiz
pivotante y la planta desarrolla resulta en un sistema radical fasciculado, en que
dominan raices adventicias y que se concentran en los primeros 30 cm del perfil.

(Giaconi y Escaff, 2004).

2.2.3 Tallo

Los tallos son ligeramente angulosos, de grosor mediano y con tricomas
(pilosidades), simples y glandulares. Eje con un grosor que oscila entre 2-4 cm en
su base, sobre el que se van desarrollando las hojas, tallos secundarios e
inflorescencias. En la parte distal se encuentra el meristemo apical, donde se

inician los nuevos primeros foliares y florales(Pablo et al., 2009).
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2.2.4 Hoja

Son compuestas imparipinadas con siete a nueve foliolos, los cuales
generalmente son peciolados, lobulados y con borde dentado, y recubiertos de
pelos glandulares. Las hojas se disponen de forma alternativa sobre el tallo,

(Esquinas y Nuez et al., 1995).

2.2 5Flor

Perfecta o hermafrodita, regular e hipdgina y consta de cinco o0 mas sépalos
y de seis 0 mas pétalos; tiene un pistilo con cinco estambres, unidos en sus
anteras y formando un tubo que encierra el pistilo. En algunos casos tienen
polinizacién cruzada. El pistilo estd compuesto de un ovario, el ovario tiene entre
dos y 20 6vulos formados segun la variedad, y éstos reflejan la forma del fruto que
podria desarrollarse. Las flores se agrupan en racimos simples ramificados que se
desarrollan en el tallo y en las ramas del lado opuesto a las hojas. Un racimo
puede reunir de cuatro a 20 flores dependiendo de la variedad cultivada y las
condiciones de desarrollo de la planta; una variedad de fruto pequefio como cherry
puede tener hasta 40 flores por inflorescencia. Las flores son amarillas y

normalmente pequeias (1 a 2 cm de diametro) (Bruzon, 2000).
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2.2.6 Fruto

El tomate tipo Cherry posee frutos de tamafio muy pequefio, de 1 a 3 cm de
diametro, con un peso promedio de 10 g, agrupandose en ramilletes de 15 o mas
frutos; existen gran variedad de colores tales como amarillos, rojos, rosados y
naranjas. Los frutos pueden ser tipo pera o redondo. Su consumo preferentemente
es en fresco, como pasa bocas, en cécteles y para decorar platos. El fruto de
tomate tipo Cherry es bilocular y estad constituido por una epidermis o piel e
internamente se encuentra la pulpa, y las semillas. La maduracion del fruto puede
ser uniforme, pero existen algunas variedades que presentan hombros verdes
debido a un factor genético (Jaramillo et al. 2007).Esta constituido por la epidermis
o piel, la pulpa, el tejido placentario y las semillas. Internamente los frutos estan
divididos en léculos, que pueden ser bi, tri, tetra o pluriloculares. Frutos
uniloculares son escasos y los frutos maduros pueden ser rojos, rosados o

amarillos. En los l6culos se forman las semillas. (Magoon, 1969).

2.2.7 Semilla

La semilla del tomate es pequefia, con dimensiones aproximadas de 5 x 4
X 2 mm, éstas pueden ser de forma globular, ovalada, achatada, casi redonda,
ligeramente alongada, plana, arrifionada, triangular con la base puntiaguda. La
semilla esta constituida por el embrion, el endospermo y la testa o cubierta

seminal, la cual esta recubierta de pelos. Las semillas dentro del loculo, en sus
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tltimas etapas de desarrollo, aparecen inmersas en una sustancia

gelatinosa(Collings y Perkins, 2006).

2.5 Variedades de tomate

Las variedades comerciales se eligen de acuerdo a la region donde se va a
producir el tomate adoptando semillas indeterminadas hibridas que formen
plantulas con un buen porcentaje de germinacion, vigor, resistencia a plagas,
enfermedades y altos rendimientos. El tipo de tomate a sembrar dependera del
propésito de consumo y el mercado de destino.

Por habito de crecimiento de la planta, se clasifican como:

2.5.1 Crecimiento determinado

Son plantas arbustivas, con un tamafio de planta definido, donde en cada

extremo del crecimiento aparece una yema floral, tienen periodos restringidos de

floracién y cuajado. El tamafio de la planta varia segun el cultivar, ya que podemos

encontrar plantas compactas, medianas y largas, en donde para las dos ultimas

clasificaciones necesitamos poner tutores (Raul, 2007).

2.5.2 Crecimiento indeterminado
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Son plantas donde su crecimiento vegetativo es continuo, pudiendo llegar
su tallo principal hasta mas de 12 m de largo si es manejado a un solo eje de
crecimiento, las inflorescencias aparecen lateralmente en el tallo. Florecen y
cuajan uniformemente. Se eliminan los brotes laterales y el tallo generalmente se
enreda en torno a un hilo de soporte. Este tipo de crecimiento es el preferido para

cultivarse en invernaderos. (Raul, 2007).

2.6 Requerimientos climéticos en invernadero

2.6.1 Temperatura

La temperatura 6ptima de desarrollo del cultivo de tomate oscila entre los
20 y 30°C durante el dia y entre 10 °C y 17°C durante la noche. Las temperaturas
superiores a los 35°C impactan negativamente sobre el desarrollo de los 6vulos
fecundados y, por ende, afectan el crecimiento de los frutos. Por el otro lado, las
temperaturas inferiores a 12°C afectan adversamente el crecimiento de la planta.
Las temperaturas son especialmente criticas durante el periodo de floracién, ya
gue por encima de los 25°C o por debajo de 12°C la fecundacién no se produce.
Durante el fructificacion las temperaturas inciden sobre el desarrollo de los frutos,
acelerandose la maduracion a medida que se incrementan las temperaturas. No
obstante, por encima de los 30°C (o por debajo de los 10°C) los frutos adquieren

tonalidades amarillentas. (Cirielli, 2002).

21



2.6.2Humedad

La humedad relativa Optima oscila entre 60% y 80%. Con humedades
superiores al 80% incrementa la incidencia de enfermedades en la parte aérea de
la planta y puede determinar, ademas, el agrietamiento de los frutos o dificultades
en la polinizacion ya que el polen se apelmaza. En el otro extremo, una humedad
relativa menor al 60% dificulta la fijacion de los granos de polen al estigma, lo que

dificulta la polinizacion. (Oeller, 1991).

2.6.3Luminosidad

El tomate necesita de condiciones de muy buena luminosidad, de lo
contrario los procesos de crecimiento, desarrollo, floracion, polinizacion vy
maduracién de los frutos pueden verse negativamente afectados. (Peralta and

Spooner, 2007).

2.6.4 Suelo

La planta de tomate no es muy exigente en cuanto a suelos, excepto en lo
gue se refiere al drenaje, el cual tiene que ser excelente ya que no soporta el
anegamiento. No obstante, prefiere suelos sueltos de textura siliceo-arcillosa y

ricos en materia organica (Anderlini, Roberto, 1989).
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2.6.5PH

En cuanto al pH, los suelos pueden ser desde ligeramente acidos hasta
ligeramente alcalinos cuando estan enarenados. Es la especie cultivada en
invernadero que mejor tolera las condiciones de salinidad tanto del suelo como del

agua de riego(Peralta, 2000).

2.7 Establecimiento y manejo de cultivo

2.7.1 Establecimiento

Se recomienda producir las plantulas con cepellén (sustrato), lo cual,
permite una mayor sobrevivencia al trasplante y una mas rapida recuperaciéon al
mismo. Se establece en charolas de polietileno de 200 cavidades, utilizando como
sustrato turba de musgo. Después de humedecer el sustrato y llenar las charolas,
se marcan los hoyos a una profundidad de 1.5 cm y se colocan de 1 a 3 semillas
en cada uno (en el caso de los hibridos se utiliza s6lo una semilla por hoyo), luego
se cubre con sustrato y se da un riego asperjado y pesado. Posteriormente, las
charolas se apilan en un local a una temperatura de 25-30°C, y cuando comienza

la emergencia de plantulas se extienden dentro de un invernadero. Sin embargo,
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las charolas también se pueden colocar bajo tuneles de plastico con control de

temperatura y buena ventilaciéon. (Makishima et al 1998).

2.7.2 Trasplante

El trasplante se realiza cuando las plantulas han desarrollado de 4 a 5 hojas
verdaderas y tienen una altura de 15 cm, lo cual ocurre de los 35 a 45 dias
después de la siembra. A nivel regional, el trasplante se puede realizar desde
mediados de abril hasta finales de mayo para siembras tempranas, o de principios
de junio hasta mediados de julio para siembras tardias. Es conveniente aclimatar a
las plantulas dos a cuatro dias antes de efectuar el trasplante, lo cual consiste en
exponerlas a la luz y temperaturas de la intemperie. Antes de trasplantar se da un

riego pesado a las charolas, procurando que no les falte agua durante el mismo.

El trasplante puede realizarse en seco o en humedo. En el Ultimo caso,
después de surcar y regar, se des copeta el lomo del surco cuando la tierra dé
‘punto”. Posteriormente, se marcan los hoyos sobre el lomo del surco a la
distancia deseada. En cada orificio se coloca una plantula, cuidando que el
cepellébn quede en contacto con el suelo lo mejor que sea posible y evitando que
gueden bolsas de aire entre éste y el suelo. El trasplante se realiza de preferencia

en suelo humedo y el primer riego de auxilio se realiza cinco a seis dias después.
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Por otra parte, en caso de utilizar riego por goteo se recomienda trasplantar
de 8 a 10 centimetros a un lado de la manguera o cinta y a la altura lo mas cerca

posible del emisor de agua. (Calvin y Barrios,2000).

2.7.3 Aporcado

Practica que se realiza en suelos enarenados tras la poda de formacién,
con el fin de favorecer la formacion de un mayor nimero de raices, y que consiste

en cubrir la parte inferior de la planta con arena. (Dimitri, 1978).

2.7.4 Tutorado

Es una préactica imprescindible para mantener la planta erguida y evitar que las
hojas y sobre todo los frutos toquen el suelo, mejorando asi la aireacién general
de la planta y favoreciendo el aprovechamiento de la radiacion y la realizacién de
las labores culturales (destallado, recoleccién, etc.). Todo ello repercutira en la
produccion final, calidad del fruto y control de las enfermedades. La sujecion suele
realizarse con hilo de polipropileno (rafia) sujeto de una extremo a la zona basal
de la planta (liado, anudado o sujeto mediante anillas) y de otro a un alambre
situado a determinada altura por encima de la planta (1,8-2,4 m sobre el suelo),
Conforme la planta va creciendo se va liando o sujetando al hilo tutor mediante

anillas, hasta que la planta alcance el alambre. A partir de este momento existen
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tres opciones: Bajar la planta descolgando el hilo, lo cual conlleva un coste
adicional en mano de obra. Este sistema esta empezando a introducirse con la
utilizacién de un mecanismo de sujecion denominado “holandés” o “de perchas”,
que consiste en colocar las perchas con hilo enrollado alrededor de ellas para ir
dejandolo caer conforme la planta va creciendo, sujetandola al hilo mediante clips.
De esta forma la planta siempre se desarrolla hacia arriba, recibiendo el maximo
de luminosidad, por lo que incide en una mejora de la calidad del fruto y un

incremento de la produccién. (Anderlini y Roberto,1989).

2.7.7 Desojado

El desojado consiste en eliminar brotes y hojas de la parte baja del tallo.
Esta practica permite un mayor desarrollo de las ramas restantes y ayuda a
prevenir la incidencia de enfermedades. Se recomienda eliminar los brotes y hojas
que se encuentran por debajo de la primera “horqueta” que se forma abajo del
primer racimo de flores. Se deben utilizar navajas bien afiladas, las cuales deben
remojarse continuamente en agua con cloro y alcohol para evitar la transmision de

enfermedades(Dimitri, 1978).

2.8 Poda
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2.8.1 Poda de formacion

Es una practica imprescindible para las variedades de crecimiento
indeterminado. Se realiza a los 15-20 dias del trasplante con la aparicion de los
primeros tallos laterales, que seran eliminados, al igual que las hojas mas viejas,
mejorando asi la aireacion del cuello y facilitando la realizacion del aporcado. Asi
mismo se determinard el nimero de brazos (tallos) a dejar por planta. Son
frecuentes las podas a 1 o 2 brazos, aunque en tomates de tipo Cherry suelen

dejarse 3y hasta 4 tallos (Dimitri, 1978).

2.8.2 Poda de yemas o chupones

Consiste en eliminar los brotes que se desarrollan en el punto de insercion
entre el tallo principal y los peciolos de las hojas; estos se deben eliminar antes de
gue tengan un tamafio mayor de 3 cm, para que no absorban los nutrientes que se

requieren para la formacion y llenado del fruto(INFOAGRO, 2004).
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2.9Tecnologia de produccién bajo condiciones en invernadero

2.9.1 Produccion de tomate bajo invernadero

Los invernaderos se utilizan para asegurar la produccién y calidad de los
cultivos, ya que en campo abierto es muy dificil mantener los cultivos de una
manera adecua- da a lo largo de todo el afio. ElI concepto de cultivos bajo
invernadero, representa el paso de produccion extensiva de tomate a produccion
intensiva. Para ello, las plantas han de reunir condiciones Optimas de la raiz a las

hojas(Jaramillo et al., 2006).

2.9.2 Acondicionamiento del area

El invernadero ha sido usado por siglos como forma de proteccion de las
plantas contra condiciones climéaticas extremas, permite, por ejemplo, cultivar
especies tropicales en latitudes mas altas; esto se logra creando mejores
condiciones de crecimiento dentro del invernadero, comparadas con las del
exterior. La flexibilidad del disefio ha permitido emplear esta tecnologia en
regiones tan diversas como el norte de Europa, en paises mediterraneos y en
regiones desérticas. El ambiente protegido puede ser una “espada de dos filos”, ya
que también proporciona un ambiente adecuado para el desarrollo de plagas,

hongos y, por tanto, enfermedades (Critten y Bailey, 2002).
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Van et al.,, (1990) propuso un modelo matematico para caracterizar el
ambiente del invernadero y lo usé en estudios de control. EI modelo esta
compuesto de tres variables: la temperatura del aire, la concentracion de bidxido
de carbono y la humedad absoluta. La dinamica del clima en el invernadero se
determina mediante el analisis de flujos de masas y energia, originados de las
diferencias entre el aire interior y el exterior, en las que se tienen como entradas
de control la temperatura del sistema de calefaccion, la apertura de las ventanas

laterales y cenitales, asi como el suministro de CO2.

(Castafeda et al., 2007) propusieron los primeros modelos climaticos de un
invernadero en las condiciones climaticas de la region Centro de México. Esos
modelos simulan la dinamica del clima de un invernadero con cultivo de jitomate.
Asi, se propusieron obtener herramientas de apoyo para el analisis de las
condiciones necesarias para la produccién de hortalizas en la regiéon Centro de
México que permiten entender de una manera cuantitativa cdmo se produce el
clima del invernadero en funcién de las condiciones meteoroldgicas exteriores,
para generar conocimiento (know-how) como base para el disefio y desarrollo de

herramientas de ingenieria en el area de invernaderos en el pais.

Este tipo de estructuras deben ser altas con ventilacion cenital y lateral. El
objetivo es proteger al cultivo de las altas temperaturas y de la lluvia
principalmente. Se sugiere una altura a los canales de desagle de 4.5 m. El area

de ventilacion no debe ser menor del 30% de la cubierta total (AZROM. 2004).
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La ventilacidon es una de las herramientas mas importantes para controlar el
clima del invernadero. El intercambio de aire entre el interior y el exterior influye
sobre las condiciones ambientales internas: temperatura, humedad y la
concentracion de bioxido de carbono que afectan el desarrollo y produccion del
cultivo. Durante el invierno, la ventilacion debe remover el exceso de humedad,
mientras que en verano su principal funcion es evitar las altas temperaturas. El
mismo proceso se puede presentar en un solo dia, remover humedad por la
mafiana y evitar las altas temperaturas al medio dia (Ledn Gallegos

y Héctor M. 2003).

2.10 Plagas y enfermedades en jitomate cherry

2.10.1 Mosca blanca (Bemisia tabaci)

Tipo: Insectos, Nombre Cientifico: Bemisia tabaci, Reino: Animalia, Division:
Arthropoda, Clase: Insecta, Orden: Hemiptera, Familia: Aleyrodidae, Género:
Bemisia, Especie: tabaci. Esta es una plaga mas comun y limitante en el cultivo de
tomate bajo invernadero, especialmente en épocas secas. Su importancia como
plaga, radica en el dafio causado por adultos e inmaduros, al succionar la savia de
la planta. El dafio adquiere importancia economica cuando las poblaciones de
ninfas y adultos son altas y llegan a causar amarilla miento, moteado,
encrespamiento, caida de las hojas y reduccion del vigor de la planta. Sobre la
excrecion azucarada que producen los adultos y ninfas de la mosca blanca, se
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forma una fumagina al crecer el hongo Cladosporiumsp; cuando la infestacion es
fuerte, esta cubre las hojas, reduciendo la fotosintesis y cubre los frutos, los cuales

deben ser limpiados antes de su comercializacion(Dodson et al., 1997).

2.10.2 Acaros o arafiuelas Arafiita roja o 4caro rojo

Orden: Acarina, Familia: Tetranychidae, Nombre cientifico: Tetranychus urticae,
Nombre comun: arafia roja, acaro rojo. Todos los estados moviles de estas
arafitas se alimentan del jugo celular de los tejidos vegetales, generalmente en el
envés de la hoja, generando puntos necréticos de aspecto amarillo o blanco en el
haz. Al aumentar la poblacién de arafiitas, toda la hoja presenta una coloracion
amarilla difusa, se seca y puede caerse. Cuando la poblacién es alta, los acaros
comienzan a formar una telarafia que puede cubrir el haz de las hojas, tallos y
frutos, y migran hacia las partes altas de la planta, donde se pueden formar
grumos de arafias. De alli, las hembras se dispersan a otras plantas con la ayuda
del viento e hilos de telarafia. En atagues muy severos, pueden producir el
marchitamiento total de la planta (Mesa, 2001): Polyphagotarsonemuslatus
(Banka). Los sintomas del dafio temprano se presentan en el haz y en el envés de
las hojas jovenes. La parte mas afectada es la nervadura central, sitio donde son
depositados los huevos. La nervadura sufre un resquebrajamiento con el cual se
interrumpe el desarrollo de la hoja; las plantulas presentan deformaciones en sus
hojas. La floracién es insipiente y hay aborto de gran nimero de botones florales,

en los que a veces se pueden alimentar los acaros. Si el dafio es severo, la planta
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no se desarrolla, quedando enana y con apariencia raquitica. Para el manejo de
acaros se reconocen un gran numero de especies predadoras de acaros bajo
invernadero, tales como Phytoseiuluspersimilis, Amblyseiusclifornicus vy
Metaseiulusoccidentalis. Igualmente, se recomienda la eliminacion de malezas
hospedantes. El control quimico puede ser necesario en algunas ocasiones

(CATIE, et al., 1990).

2.10.3 Enfermedades

Las condiciones ambientales principalmente altas temperaturas vy
humedad relativa caracteristicas en el cultivo de tomate  bajo invernadero
favorece el desarrollo de las enfermedades cuando se producen ataques severos
productos de un mal manejo y de temperaturay ventilacion o de una detencién

tardia y control deficiente(Vargas y Alvare et al., 2003).

(Jeff et al., 1997) Mencionaba que Dompingoff o secadera temprana. Es
causada por el complejo de hongos Phytium, Fusarium, Rhizoctonia vy
Phytophthora, los cuales habitan en el suelo permanentemente. El primer sintoma
es el encorvamiento de las plantulas, las cuales se doblan al nivel del suelo y
caen. Las plantas enfermas presentan a la altura de la unién del tallo y raiz unas
manchas oscuras que forman un anillo. Tiempo mas tarde se seca la plantula.
Para prevenir esta enfermedad hay que sembrar semilla certificada y desinfectada;

en caso de utilizar sustratos organicos para los almacigos, tratarlos con calor,
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vapam o bromuro de metilo (2 Ib/10 m2). En el campo, hay que evitar el exceso de
humedad con cultivos oportunos y de ser posible utilizar acolchado y fertirrigacion
asimismo, aplicar en el agua de riego los fungicidas Ridomil 25 (200 gramos por
100 litros de agua), Captan 50% (200 gramos por 100 litros de agua) o Arazan 75

WH (100 gramos por 100 litros de agua).

2.10.4 Marchitez por fusarium

La causa el hongo Fusarium oxysporum f. Lycopersicum y es sin duda una de
las enfermedades mas importantes de este cultivo a nivel regional. Ataca el
sistema radical de las plantas ocasionando una severa pudricion, y avanza sobre
los haces vasculares del tallo hacia la parte aérea, ennegreciéndolos, lo cual trae
como consecuencia un taponamiento que dificulta el paso del agua y nutrimentos.
Los sintomas en la parte aérea de las plantas afectadas, son un amarillamiento y
deshidratacion progresiva, que comienza en las hojas superiores (CATIE et al.,

1990).

2.11 Caracterizacion Nutricional de Tomate Tipo Cherry

2.11.1 Contenido Nutricional

Valor nutricional del tomate por 1 kg de sustancia comestible de tomate tipo

cherry.
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Composicion por 100 gramos de porcion comestible Energia (kcal) 22,0 Agua (Q)
93,5 Carbohidratos (g) 4,5 Fibra (g) 0,8 Proteinas (g) 0,6 Lipidos (g) 0,1 Fdosforo
(mg) 17,0 Potasio (mg) 193,0 Sodio (mg) 70,0 Calcio (mg) 11,0 Magnesio (mg)
11,0 Hierro (mg) 0,4 Retinol (Vitamina A) (Ul) 1558 Tiamina (Vitamina B1) (mg)
0,04 Riboflavina (Vitamina B2) (mg) 0,03 Niacina (Vitamina B3) (mg) 0,73 Vitamina

C (mg) 22,70 19 Vitamina E (mg) 0,32 Folatos (mcg) 21,0 (Fuente: USDA (2010)

2.11.2 Caracteristicas de algunos componentes nutricionales Vitamina C y

funcionalidades del tomate tipo cherry

La vitamina C incluyendo el &cido ascoérbico, dehidroascorbico es uno de los
componentes mas importantes en la calidad nutricional en muchos cultivos

horticolas y en actividades metabdlicas en el cuerpo (Raffo, 2006).

La vitamina C es necesaria para la prevencién y el mantenimiento de la piel,
encias y los vasos sanguineos. La vitamina C también se conoce muchas
funciones biolégicas en la formacion de colageno, la absorcion de hierro
inorganico, la reduccion de los niveles plasméticos de colesterol, la inhibicion de
nitrosoamina formacién, mejora de la respuesta inmune al sistema y la reaccion
con el oxigeno y otros radicales libres. La vitamina C, como antioxidante, segun
los informes reduce el riesgo de arteriosclerosis, enfermedades cardiovasculares

las enfermedades y algunos tipos de cancer (Harris, 1996) (citado por Lee, 2000).

34



2.11.3 Licopeno y funcionalidades

El licopeno es el pigmento responsable de dar la coloracion roja de la maduracion
de los frutos de tomate y el producto juega un papel importante en la salud
humana. En estudios epidemiolégicos muestran que el licopeno reduce el riesgo
de enfermedades cronicas como cardiovasculares, cancer de prostata o del tracto
gastrointestinal. Ademas tiene la habilidad de actuar como un potente
antioxidante, aunque se piensa que es responsable de proteger las células de
dafios oxidativos. En cuanto a biodisponibilidad el licopeno se distribuye en los
tejidos, excreciones y acciones bioldgicas en animales de experimentacion y en

humanos (Mayeaux et al., 2006) (citado por Ibitoye, 2009).

2.12 Comercializacion

Osuna et al.,, (1983) menciona que un valor mayor o igual a 4.0 es
considerado bueno, aflade que existe una relacién directa entre sélidos solubles y
firmeza, es decir, a mayor concentracion de sélidos, mayor sera la firmeza. La
competencia en el mercado del fruto fresco del tomate, hace que los sistemas de
comercializacion planteen la obtencion de una nueva gama de productos que
permita llegar a un segmento de mercado definido. En el caso del tomate la
obtencion de nuevos cultivares es un objetivo continuado por las diferentes casas

comercializadoras de semillas abordado desde perspectivas muy distintas.
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Momento Optimo de recoleccion La recoleccion de los frutos empieza a los
85 a 120dias luego de la siembra y se prolonga por 3 afios (comercialmente). Los
frutos se pueden recolectar a mano o con cuchillo en diversas fases de su
desarrollo, de acuerdo con las exigencias del mercado. Normalmente, el punto de
cosecha es el 18fruto tierno, tamafo 10-15 cm., cuando alcanza un peso entre 300
a 350 gramos lo que ocurre a los 10-15 dias luego de la abertura de las flores. Las
recolecciones deben hacerse cada 3 dias y los frutos se van apilando sin formar
mas de 3 pisos. Luego se llevan al sitio de acopio ya sea en sacos pequefios 0 en
cajas de capacidad no mayor de 20-25 Kg., para proceder a su clasificacion para
el mercado local o internacional. Es importante efectuar la recoleccion de los
frutosen el punto correcto de su desarrollo para que presenten buena
palatabilidad, sabor, capacidad de conservacion y resistencia a la manipulacion.
La cosecha esta determinada en gran medida por las necesidades del mercado, el
cual nos exige el tamafio, calidad y presentacion. El tomate en racimo se presenta
como una nueva forma de comercializar este producto con una expansion
creciente. Para llevar a destino los frutos de tomate en racimos se deben tener en
cuenta los siguientes parametros: numero de frutos y calibre: el mercado
norteamericano demanda racimos de 4-5 frutos y calibres G y GG; al contrario que
el mercado britanico que demanda racimos de 8-9 frutos y calibres M(Castellanos,

2003).
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2.12.1 Uniformidad tanto en la calidad como en la firmeza de los frutos

1. Presentacion del racimo: raquis bien formado y buena disposicion de los
frutos.

2. Ausencia de defectos de polinizacién y cuajado.

3. Resistencia al desprendimiento durante el proceso pos cosecha.

4. Sensacion de frescura: raquis turgente, verde y con el aroma caracteristico.

El tomate cherry conocido también como tomate cereza o enano, es una
hortaliza exdtica que se caracteriza por su fruto redondo, piel fina, color rojo al
madurar y sabor intenso. (Oeller, 1991).Este tipo de tomate puede presentarse
tanto en rama como suelto; los envases del cherry suelto se presentan en tarimas
de 250, 500, y 400 gramos. Una tarina de 250 gramos contiene una media de 27

tomates.

Hay que destacar que en los dos ultimos afios se ha implantado la tarina de
plastico con cierre de bisagra, tanto por la reduccion de coste que implica como
por la buena presentacion, comodidad y seguridad. En el caso del cherry en rama,
lo que prima son los envases de 500 gramos al considerarse la rama como una
unidad. El tomate cherry es muy apreciado en los mercados internacionales,
siendo sus principales importadores el Reino Unido, Alemania, Estados Unidos,
Francia y Canada. Este tipo de tomate se esta convirtiendo en una hortaliza de
consumo cotidiano que va ganando espacio en los lineales de las grandes

superficies, y no solo en las extranjeras, pues su introduccion en nuestro pais se
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esta produciendo a un ritmo acelerado. Los tomates se diferencian de acuerdo con
Su uso, ya sea para consumo en fresco o industrial, y segun la forma externa de

los frutos. Generalmente se tienen cuatro tipos: milano, chonto, cherry e industrial.

2.12.2 Continuando con la descripcion de este tipo de tomate el

mismo autor cita el siguiente: Cherry

El tipo cherry posee frutos de tamafio muy pequefio, de 1 a 3 cm de
diametro, con un peso promedio de 10 gr, se agrupan en ramilletes de 15 o0 mas
frutos y existen variedades de colores muy variables, como amarillos, rojos o
naranjas. Los frutos pueden ser del tipo pera o redondo. Su consumo
preferentemente es en fresco, como pasa bocas, en coécteles y para decorar
platos. Industrial se caracteriza por tener gran cantidad de solidos solubles que lo
hacen atractivo para su procesamiento, principalmente en la produccion de salsas
y pastas. Su forma puede variar, desde redondo hasta piriforme, y es de un color

rojo intenso Variedades o hibridos para la produccién de tomate(Bruzén, 2000).

2.12.3 indices de calidad

La calidad del tomate estandar se basa principalmente en la uniformidad de

formay en la ausencia de defectos de crecimiento y manejo.
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El tamafio no es un factor que defina el grado de calidad, pero puede influir de

manera importante en las expectativas de su calidad comercial.

Forma
a) bien formado (redondo, forma globosa, globosa aplanada u ovalada,
dependiendo del tipo).
Color
b) color uniforme (anaranjado-rojo a rojo intenso; amarillo claro). Sin hombros
verdes.
Apariencia
c) Lisa y con las cicatrices correspondientes a la punta floral y al pedunculo
pequefias. Ausencia de grietas de crecimiento, cara de gato (catfacing),
sutura (zippering), quemaduras de sol, dafios por insectos y dafio mecanico
o magulladuras.
Firmeza
b) Firme al tacto. No debe estar suave ni se debe deformar faciimente

debido a sobre madurez.

Los grados de calidad en los Estados Unidos son: U. S. No. 1, Combinacion
(Combinacion), No. 2, y No. 3. La distincion entre grados se basa principalmente
en la apariencia externa, firmeza e incidencia de magulladuras. Los tomates de
invernadero se clasifican solamente como U.S. No. 1 o No. 2.

(Berenguer & Cuartero, 2003).

39



2.13 Antecedentes de investigacion

(Moreno et al. 2005) menciona que el ajuste lineal para todos los tratamientos
fue aceptable considerando que el r* méas bajo fue el de vermicomposta al 37.5% +
arena asi como vermicomposta al 50% + perlita con 87% y el mas alto fue el de
biocomposta al 50% + perlita y el testigo con 98%. El tratamiento de mayor altura
a través del ciclo de cultivo fue biocomposta al 37.5% mas perlita mientras que el
tratamiento de menor altura fue vermicomposta al 12.5% + arena. Los resultados

contrastan a los obtenidos por

(SAGARPA, 2005) escribié los resultados obtenidos contrastan con los
obtenido por (Subler et al., 1998) estos autores mencionan que el mejor desarrollo
del cultivo se da con pequefas proporciones de vermicomposta, entre 10 y 20%.
Aunado a lo anterior, (Atiyeh et al., 2000 a y 2000) sefialan que al usar mas de
20% de composta en el sustrato, hay un decremento en el rendimiento de la

planta.

De acuerdo a (Rincon, 2002), los cuatro mejores tratamientos, para producir
91.42 t ha™* consumieron 274.36 kg de nitrégeno. Lo anterior pone de manifiesto
que practicamente, las mezclas de 37.5 y 50% contiene el nitrdgeno necesario
para producir dicho rendimiento. Probablemente factores como la lixiviacion, una
menor taza de mineralizacion, volatilizacion, adsorcion, entre otras, pudieron influir
para no obtener el rendimiento potencial en ambas compostas para 50%, que
seria de 118.49 y 109.12 t ha™. En este estudio se observo, que la produccién
obtenida pone de manifiesto, las altas cantidades de elementos nutritivos
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contenidos en las compostas, a 37.5 y 50% como lo menciona (Handreck, 1986),
sin embargo, aun asi, es necesario suplementar los elementos nutritivos
(Hashemimajd et al., 2004), debido al agotamiento de los mismos, e inducir un

mayor rendimiento.

(Mufioz, 2003) menciono que Calidad Peso de fruto Para la variable peso
de fruto, existi6 diferencia significativa para todas las fuentes de variacion a
excepcion de la triple interaccién, la cual presenté una media de 218.75 g. En el
caso de compostas, Yy el Testigo fueron mejores con una media de 239.24 g. en el
caso de sustratos, el testigo con una media de 245.7 g, fue superior
estadisticamente a los sustratos inertes en 11.7% .mientras que en el caso de
porcentajes, el testigo, el 37.5% y el 25%, fueron los mejores con una media de
236.91 g. Menciona que es importante podar los racimos, sacrificando produccion
y ganando calidad, que al postre sera redituable mayormente. Diametro ecuatorial
no existid diferencia significativa para sustratos ni para la triple interaccién, con

medias respectivamente de 6.91 y 6.48 cm.

Caldari, 2007 menciono que realizo su experimento en la cual llego a la
conclusiéon que las Plantas que son cultivadas en una condicion o influencia de
mucha sombra reciben abundante luz de las fracciones azul y roja, y tienen su
crecimiento perjudicado, ya que mas largas y delgadas debido a una tasa
fotosintética mas baja. Por su parte, intensidades de luz muy altas pueden reducir

el crecimiento por resultado de un ‘estrés hidrico’.
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Nuez (1999) describe que, los tomates cherry se caracterizan por producir

frutos de tamafio muy pequefio (1 a 3 cm de diametro).

La mayoria de las introducciones presentaron valores bajos para el variable
namero de léculos (2,00-2,62 I6culos/fruto) Tales resultados concuerdan con los
reportados por Medina & Lobo (2001) quienes encontraron 2 |6culos/fruto en la

mayoria de las introducciones evaluadas.

De acuerdo con Diez (1995), los tratamientos evaluados se consideran de
buena calidad ya que segun este investigador, los tomates para procesado y
consumo en fresco deben contar con un contenido de solidos solubles que oscilen

entre 4.4y 5.5 °Brix.

Martinez, 2001 menciono que en este trabajo se encontré un coeficiente mas
alto de 84.05 % a los 30 DDT. Con temperaturas menores de 12 °C, se producen
ramificaciones en la in- florescencias. A nivel del fruto, este se puede amarillear si
se presentan tempera- turas mayores de 30 °C y menores de 10 °C. La diferencia
de temperatura entre el dia y la noche no debe ser mayor de 10 - 12 °C que la

temperatura es el mas favorecido en la ala floracion.

(Zeidan, 2005) menciono que el cultivo de tomate, las temperaturas mayores de
32 °Ceneldiay 22 °C en la noche, o temperaturas por debajo de los 18 °C en el
dia y de 10 °C en la noche son consideradas detrimento es para la planta de
tomate e interfieren en una adecuada floracion y en el proceso de llenado de

frutos.
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lIl MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion geogréfica

La region lagunera se localiza en la parte central de la porcion norte de
México. Se encuentra ubicada entre los meridianos 101° 40’ y 104° 45’ de longitud
oeste, y los paralelos 25° 05’ y 26° 54’ de latitud norte, la altitud de esta regién
sobre el nivel del mar es de 1,139 m. la regién con una extension montafiosa y
una superficie plana donde se localizan las tres areas agricolas, asi como las
areas urbanas. La temperatura promedio en los ultimos 10 afios es de una
maxima de 28.8° C., una minima de 11.68° C y una temperatura media de 19.98°

C.

3.2 Localizacion experimento

En la universidad Autonoma Agraria Antonio Narro del departamento se
horticultura en el Invernadero #1. Este experimento tuvo una duracion de 5

meses, desarrollandose durante los periodos primavera -invierno del afio 2013.

43



3.3 Formadel invernadero

La forma del invernadero es semicircular, con estructura completamente
metalica, cubierto con una malla sombra al 50% para amortiguar la redicion y para
controlar el clima cuenta con una pared humedad con dos extractores conectados
a un termostato para su automatizacidon En el piso esta cubierta de piedra

granulada de color blanco.

3.4 Disefio experimental

Los tratamientos quedaron distribuidos bajo disefio completamente al azar.
Consistié en evaluar 6 Genotipo de jitomate tipo cherry cada tratamiento con 5

repeticiones que se describen a continuacion:

Tabla 3 Tratamientos de jitomates cherry ( Solanum Lycopersicum var
cerasiforme).

Tratamiento Descripcion Condicion
1 Sweet Chelsea Hibrido
2 Tiny Tim Hibrido
3 Cereza V.M Criollo
4 Cherry los Molinos Testigo
5 Sweet Gold Hibrido
6 Sweet Million Hibrido

44



Formado por 30 plantas y distribuido en dos hileras y previamente

etiguetadas, con macetas laterales de proteccion,

El procesamiento de los datos se llevé a cabo mediante el método del el
SAS system 1998 y mediante el paquete estadistico de Emilio olivares y a un

nivel de significancia de 0.05. En ambos casos.

3.4 Siembra

Inicialmente se sembr6 en charolas de unicel de 200 celdas, se germinaron
dentro del invernadero un vez que se presenta la emergencia se inicia riegos. El
sustrato que se utilizd para la germinacion fue arena y compost la siembra se

realizé el 10 de enero del 2013. La arena fue tratada previamente con anibac.

3.5 Llenado de macetas

se prepararon con 50% de arena y 50% de compost; las cuales fueron
introducidas al invernadero, posteriormente se les aplico ANIBAC para
desinfectar y agua para lixiviar las sales aplicando 1 litro por maceta, al dia
siguiente se aplico ALGA-ROOT que para enraizar al igual manera 1 litro por

maceta.
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3.5 Trasplante

El trasplante se llevo a cabo el dia 14 de febrero del 2013 colocando una
planta por maceta colocando al centro de la bolsa. El trasplante se realizd

aproximadamente entre cuatro a cinco semanas después de la siembra.

Se realiz6é cuando la planta alcance entre tres a cuatro hojas bien formadas,
o cuando su altura de 10 a 15 cm Las condiciones apropiadas para trasplantar las

plantulas de tomate son las siguientes:

1. La hoja de la plantula deben estar bien desarrollada, de color verde y erecto.

2. La plantula deben presentar una coloracion ligeramente purpura en la base del

tallo y debajo de la hoja.

3. Plantulas bien nutridas, sin deficiencia de fosforo; esta se reconoce por la

presencia de un intenso color purpura en la superficie de las hojas.

4. La plantula deben presentar raices blancas y delgadas, que llenen toda la celda.

Las macetas antes de la siembra fueron etiquetadas con la enumeracion del

tratamiento y repeticiones que corresponden
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3.6 Riego y nutricion

Tabla 4Tratamiento (nutricion organica te de compost preparado en 100
litros de agua para aplicarlo en los diferentes % segun el ciclo de cultivo.

Fuente. 100% 1°fase | 66% 22fase | 33% 32 fase
El compost 7.5 kg 4.9kg 2.4kg

Piloncillo 100g 669 33g

Biomix (N) 37.5ml 24.75 ml 12.37 ml

Biomix (P) 25 ml 16.5ml 8.25ml

Se llevé a cabo en base a la formula de té del compost utilizado por (Ing.
Ham et al., 2001). Se aplicé él te organico en tres dosis. La primera dosis es al
33% que va desde la aparicion de la primera hoja verdadera hasta la aparicion de
la primera flor. Posteriormente se realizé una aplicacién al 66% que va desde la
aparicion de la primera flor hasta la aparicion del primer fruto, una tercera
aplicacion fue al 100% esta cuando aparezca el primer fruto y hasta el final del

ciclo.

Los riegos se realizan de forma diaria en la mafiana y tarde ya que asi lo

requiere la planta y tomando en cuenta que el sustrato es arena.

La cantidad de solucion nutritiva expresada en milimetros aplicados por

maceta en cada tratamiento se muestra a continuacion.
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Tabla 5 Fertilizacién orgénica.

% de concentracion. ml. maceta
33% 165

66% 330

100% 500.1

2.6.1 Material composta

La composta se prepar6 a partir de estiércol bovino, lo cual se acomodé en
capas alternado materiales frescos con materiales secos hasta su descomposicion
o degradacion en un periodo de aproximadamente 3 meses. El estiércol se obtuvo
de la pequefia propiedad de “Ampuero” en la cual los bovinos estabulados y que

reciben una dieta de forraje verde (alfalfa) y sales minerales.

3.6.2 Preparacion del té de compost

Ingredientes

Agua, compost, una morraleta o bolsa porosa, bomba de aire, piloncillo, biomix P y

biomix N.

Receta para 100 litros de agua al 100%.
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1. Se oxigenaran 100 litros durante 3 horas con una bomba de aire, la cual se
conecta a un tubo flexible y un difusor de aire, colocandolo en la parte baja
del tambo, con flujo continuo de oxigeno para crear turbulencia y eliminar
exceso de fluor.

2. Se colocaran 7.5 kg de compost en una bolsa de plastico tipo red la bolsa
se introduce en un recipiente de 20 litros durante 3 minutos para lavar la
compost y disminuir el exceso de sales.

3. Se coloca la bolsa dentro del tanque con agua previamente airada.

4. Se agregan 100g de piloncillo (sustituto de melaza) como fuente de energia
para los microorganismos. Se agregaran 37.5 ml de biomix (N) y 25 ml de
biomix (P).

5. La mezcla se dejara fermentar (con la bomba de aire encendida) por 24

horas después se aplicara a las macetas.

3.6.3 Composta

Tabla 6composicion de andlisis quimicos del compost

Variable Muestreo Del Compost
Densidad Aparente G/Cm3 0-745

Textura Franco-Arenoso

Arena % 74.56

Arcilla % 19.44

Limo % 6.0
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Materia Organica %

C. I. C. Mag. 100g
Nitrégeno ( NO3) %
FOSFORRO TOTAL (P) ppm
Potasio (K)Meq. 100g
Manganeso (Mn) ppm
Magnesio (Mc) MeqLts.
Calcio Meq. Lts

C.E. En Extracto

PH DE EXTRACTO %
Sodio (Na) Meq. Lts
Cobre (Cu) ppm

Fierro (Fe) ppm

Zinc ( Az) ppm

RAS

PSI

24.13
11.0
2.36
917.11
11.34
152
167
167
51.5
8.12
125.21
13.68
100
120

14

16

UAAAN-UL 2013

3.7 Manejo del cultivo

3.7.1 Regar pasillos

Se realizaron riegos en los pasillos para bajar la temperatura y aumentar la

humedad esto se hiso en los meses mas calorosos, en los meses mas frios se
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colocdé un plastico en la pared humedad para evitar que los descensos de

temperaturas afectaran al cultivo y evita un estrés y marchitamiento.

3.7.2 Aporcado

Se realiz6 el aporcado al colocar perlita alrededor del tallo de la planta para
incrementar la aireacion y también con el fin de favorecer la formacion de mayor
namero de raices y proporcionar una mayor anclaje a la planta esto se realizo

después de que la planta tenia 25 DDT.

3.7.3 Poda

Se realizaron podas de brotes axilares el brote se debe podar cuando
presenta una altura de no mas de 2 cm para evitar la competencia al tallo. Se
podaron con tijeras especiales en la cual las tijeras fueron desinfectadas con cloro

y agua.
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3.7.4 Deshojado

Se cortan las hojas viejas, amarillas, siempre y cuando la planta tenga mas
de medio metro de altura. Se recomienda ejecutar esta actividad con tijeras

previamente desinfectadas. Y mejor asi la aeracion de la planta.

3.7.5Tutorado

Las plantas fueron conducidas mediante hilo de rafia cuando alcanzaron
una altura de 40 cm, sosteniendo la planta con la rafia amarrado de la maceta
hacia el tensor, esto se hace para mantener la planta erguida y evitar que las
hojas y frutos se pongan en contacto con el suelo y asi mejorar la aireacion,
favoreciendo la radiacion y la realizacion de las labores culturales (deshojado y

recoleccion).

3.7.6 Polinizacion

Esta actividad se realiz6 al inicio de la floracion se polinizo de forma manual
o con vibrador donde se colocaba el vibrador encima de la flor durante 5
segundos con mucho cuidado para que no se lastiman las flores, se realizo entre
10:00 y 11:00 am. Se debe hacer en este lapso debido a que es cuando mas

receptivo esta el estigma el polen se encuentra mas suelto y disponible.

52



3.7.7 Control de plagas

Se realizaba una revision visual diaria de las plantas para tener el control de
estas, desde la emergencia de las plantas hasta la cosecha se hicieron
observaciones en la planta para ver las plagas que se presentaban. La que se
presentd al principio fue la mosquita blanca, esta plaga se combatié con un
producto llamado Phitoneem en dosis de 15 ml en 20 litros de agua en la cual se
aplicaba por aspersion en las mafiana y en la tarde. La siguiente fue el arafiita roja
esta plaga se controlé con aplicacion de Neemicide con una dosis 12.8 ml en 20
litros de agua esto fue aplicado en aspersién en el follaje de la planta. La

aplicacién fue 87 DDT.

También se aplicd Ferti-humuses un fertilizante foliar con una dosis de
26.25 ml en 7 litros de agua esto fue aplicado con un aspersor. Esto se llevo

acabo 85 DDT y la segunda aplicacién fue 90 DDT.

Al igual que también se aplicé el Pruto-enzin para el amarre de frutos en
una dosis 26.10 mil en 7 L de agua y la aplicacion fue directamente a la planta

con una aspersora los 93 DDT.
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3.8 Cosecha

Una vez que los frutos presentaron un minimo de 50 % de madurez, entre
verde sazon y tonalidades en amarillo. Se inicio la cosecha, a partir del 8 de mayo
del 2013 se realizaron, cortes de forma manual, los cortes se realizd con tijera
previamente desinfectada para evitar dafios a la planta los frutos fueron colocados
en bolsas de papel etiquetados con el nombre del genotipo y repeticion y llevar al

laboratorio para ser evaluados.

3.9 Valores fenoldgicos

3.9.1 Fenologia

A partir de la siembra, se fueron tomando datos para conocer el desarrollo
del cultivo y observar si existian diferencias en los tratamientos; desde la
emergencia de la planta a inicio de cosecha expresado en dias después de la

siembra.

3.10 Valores de crecimiento

3.10.1 Altura de la planta

Se midié la altura de las plantas utilizando una cinta métrica.
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3.10.2 Numero de hojas

Se conto el numero de hojas de las plantas etiquetadas.

3.11 Caracteristicas externas del fruto

3.11.1 Peso de fruto
Para obtener este valor se utilizd una bascula de precision en el laboratorio.

Registrandose en gramos, pesando cada fruto en forma individual.

3.11.2 Diametro polar
Se utilizé un vernier o pie de rey, tomandose la distancia de punta a punta,

esto se le hizo a cada fruto que se habia seleccionado.

3.11.3 Didmetro ecuatorial
Se colocé el fruto en forma transversal y con el mismo vernier o pie de rey

se le midi6 el diametro en cm.

3.12Valores de produccién

Comercial esta en y pesos por planta clasificacion por tamafio o peso

desecho numero de malos y pesos de malos efectos, fisioldgicos que no alcanza

insecto, mecanicos.
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3.13 Variables de cosechay calidad

Para este punto se evalué el rendimiento total se obtuvo en ton/ha. Para
medir el peso se utilizé una bascula de capacidad de 10 kg. Para calidad se tomo
en cuenta el diametro polar, ecuatorial, los cuales se midieron con un vernier, color
exterior en esto se utilizd la tabla de colores y también otras variables que se

evaluaron fueron espesor de pulpa y numero de léculos.

3.14 Analisis estadistico

Para analizar el comportamiento de las variables a evaluar, el rendimiento y
calidad se aplicaron analisis de varianza, cuando se encontraron diferencias
significativas se realiz6 una comparacion entre medias utilizando la prueba DMS al
5%. Los analisis de varianza se llevaron a cabo mediante el paquete estadistico

(olivares,1993).

El analisis del programa de Emilio olivares zas facultad de agronomia de

la universidad autbnoma de nuevo leén
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Valores de crecimiento

4.1.2 Altura de la planta

Se observa la dindmica de altura de plantas en un periodo de 9 a 93 DDT,
Para estas variables el genotipo que resalto mas fue Sweet Million practicamente
en el desarrollo del experimento fue alcanzando una altura de 168.6 cm a los 93
DDT. Donde estos genotipos fueron creciendo de igual manera al iniciando el
trasplante, siguiendo Cherry los Molinos 163.19 cm y Cereza V.M 152.8 cm. Con
una altura casi alcanzado a los genotipos anteriores. Los genotipos Sweet
Chelsea y Tiny Tim fueron estadisticamente iguales y diferentes a los demas
genotipos con diferentes coeficientes de variacién a los 30 DDT 10.7 %y a los 79
DDT. Se encontraban coeficiente de variacion pero si ay diferencias significativas

entre ellas y a los 93 DDT. Con una diferencia significativa de 14.83%.
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Cuadro 1. Altura de plantas en (cm) de 6 genotipos de jitomate cherry (Solanum
Lycopersicum var. cerasiforme) evaluados bajo condiciones de invernadero con
manejo organico, UAAAN-UL 2013.

Hibridos 9D 16D 23DDT 30DD  44DD  51DDT 58DDT 65DDT 72DDT 79DDT 86DDT 93DDT
DT DT T T

Sweet 8.6b 16.6c 25.2b 41.2ab 41.2bc 55.8cd 64.8cd 75b 96.2bc 128.6 131.8b 154

Chelsea

Tiny Tim 5.4c 8.2d 14.4c 33.2bc  41.2bc 55.8cd 64.8cd 75b 96.2bc 128.6 131.8b 154

Cereza 6.6b 11.6 18.2c 23.4c 29.2c  42.4d 51.8d 68.8b 81.6c 128.6 131.8b 152.8

V.M c d

Cherry 78b 176 27b 33.2bc 44.8b  69.6bc 74.8bc 94.2a 108.8bc  130.8 146.2a 163.1

(los C bc b

molinos)

Testg

Sweet 13a 206 34.6a 49a 62a 86.8a 98.8a 121.6a 142a 164.6 176.4a 184.8

Gold b

(Hyb)

SweetMil 13.2 254  36a 50.4a 6la 76.6bc 86ab 85.2b 115ab 131 148.8a 168.6

lion a a b

C.v 20.2 174 20.64 21.43 20.35 20.34% 21.07% 28.53 20.61% 15.86% 13.1% 14.82
1% 4% % % % % %

DMS 240 379 6.97 10.74 12.37 17.12 20.21 32.0 28.68 30.30

DDT: Dias Después de Trasplante, Tratamientos con la misma letra son estadisticamente
iguales al 0.05 de probabilidad

4.1.3 Diametro de tallo

Para este valor no se encontro significancia estadistica, los cuales se

presentaron a los 93 DDT donde cherry los molinos, Sweet Gold y Sweet million

con 1.02 cm
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Cuadro 2. Diametro de Tallo en (mm) de 6 genotipos de jitomate cherry (Solanum
Lycopersicum var. cerasiforme) evaluados bajo condiciones de invernadero con
manejo organico, UAAAN-UL 2010.

Hibridos 9DDT 16DDT 23DDT 30DDT 44DDT 51DDT 58DDT 65DDT 72DDT 79DDT 86DDT 93DDT
Sweet 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0
Chelsea

Tiny Tim 0.4 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
CerezaV.M 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.8 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Cherry (los 0.3 0.4 0.4 0.6 0.6 0.9 1.0 1.0 1.1 1.0 1.0 1.0
molinos)

Testg

Sweet Gold 0.3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0
(Hyb)

SweetMillion 0.3 0.4 0.5 0.7 0.6 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
CV 16,90 18.13 20.18 2487 26.36 20.33 3045 1448 26.96 2125 19.06 18.21

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

DDT: Dias Después de Trasplante

4.1.4 Numero de hojas

Unicamente se presentd diferencia estadistica a los 9 DDT, 16 DDT,

44DDT Y 86 DDT al comienzo del ciclo Sweet Million para las 4 fechas

mencionadas hubo diferencias significativas, con coeficiente de variaciéon de
12.80%,12.88%,18.43%. y 16.80%
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Cuadro 3. Numero de hojas en (Solanum Lycopersicum var. cerasiforme)de 6
genotipos de jitomate cherry evaluados bajo condiciones de invernadero con
manejo organico, UAAAN-UL 2010.

Hibridos o9DDT 16DDT 23DDT 30DDT 44DDT 51DDT 58DDT 65DDT 72DDT 79DDT 86DDT 93DDT

Sweet 6.40b 8.60ab 10.0a 10.0a 7.40b 10.00a 11.40a 12.00a 11.80b 13.20a 19.20a 13.60a

Chelsea

Tiny Tim 4.20c 5.60d 6.80a 10.0a 7.70b 10.00a 11.40a 12.00a 11.80b 13.20a 18.20a 13.60a

Cereza V.M 5.60b 6.60 7.60a 8.60a 9.20ab 11.40a 13.40a 13.80a 14.40ab 13.20a 18.00a 17.60a

Cherry (los 6.20b 7.40bc 8.40a 9.40a 10.80a 12.40a 12.00a 16.20a 16.40a 17.60a 17.80a 18.60a

molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 5.60b 7.0c 9.0a 9.80a 10.40a 12.40a 13.20a 15.20a 17.00a 16.60a 12.80b 16.60a

(Hyb)

SweetMillion 7.80a 9.40a 9.80a 10.40a 11.20a 14.00a 13.80a 15.80a 16.80a 18.40a 12.80b 17.20a

CcCV 12.80 12.88% 21.49 21.29 18.43 21.76 25.71 19.61 18.04% 27.55 18.47 23.36
% % % % % % % % % %

DMS 0.99 1.24 2.261 3.4619 3.970

DDT: Dias Después de Trasplante, Tratamientos con la misma letra son estadisticamente

iguales al 0.05 de probabilidad

4.2 Crecimiento reproductivo

4.2.1 Numero de racimos florales

Para estas variables no se encontraron diferencias estadisticas en los

genotipos
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Cuadro 4. Numero de Racimos florales en (Solanum Lycopersicum var.
cerasiforme) de 6 genotipos de jitomate cherry evaluados bajo condiciones de

invernadero con manejo organico, UAAAN-UL 2010.

Hibridos 23DDT  30DDT  37DDT  44DDT 51DDT 58DDT  65DDT 72DDT 79DDT

Sweet 0.60 0.00b 1.60 1.60 1.80 1.60 1.80 1.60 1.80
Chelsea

Tiny Tim  0.60 0.00b 1.60 1.60 1.80 1.60 1.80 1.60 1.80
Cereza 0.60 0.00b 1.20 1.40 1.80 2.20 1.80 1.40 1.40
V.M

Cherry 0.60 0.00b 1.80 1.40 1.80 2.00 1.80 1.80 1.20
(los

molinos)

Testg

Sweet 0.60 1.202 1.40 1.60 2.20 2.20 2.00 1.40 0.80
Gold

(Hyb)

SweetMilli  0.80 1.00a 2.20 1.20 1.80 1.40 2.00 1.60 1.00
on

Ccv 84.05% 49.79% 4999% 49.79% 23.96% 29.88% 29.34% 38.65% 58.09 %
DMS 0.238

DDT dias después del trasplante

4.2.2Numero de Racimos frutales

Para estas variables se encuentran diferencias significativas entre los
genotipos evaluados, para los genotipos Cereza V.M con un 6.0 y Cherry, los
molinos el testigo 5.20 resaltaron mas alto estadisticamente que los demas en
namero de racimos frutales. También Sweet Gold y SweetMillon 4.60, Sweet
Chelsea y Tiny Tim son similares iguales son estadisticamente iguales para los
demas genotipos con un coeficiente de variacion 12.67% a los 83 DDT. Donde los

genotipos. Donde a los 65y 72 DDT no hubo diferencia significativa.
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Cuadro 5. Numero de Racimos frutales en (SolanumLycopersicum var.
cerasiforme) de 6 genotipos de jitomate Cherry evaluados bajo condiciones de
invernadero con manejo organico, UAAAN-UL 2010.

Hibridos 51DDT 58DDT 65DDT 72DDT 79DDT 86DDT
Sweet 0.2b 0.4b 1.4 1.8 3.0b 4.0b
Chelsea

Tiny Tim 0.2b 0.4b 1.4 1.8 3.0b 4.0b
Cereza V.M 1.2a 1.8a 2.6 1.8 1.4c 6.0a
Cherry (los 0.8ab 1.2a 2.4 3.2 4.4a 5.2ab
molinos)

TESTIG

Sweet Gold 1.2a 1.4a 2.4 3.6 4.6a 4.6b
(Hyb)

SweetMillion 1.2a 1.2a 2.4 2.4 4.0ab 4.6b
cVv 66.54 % 54.13 % 37.90 % 56.65 % 25.19% 21.65%
DMS 0.694 0.753 1.117 1.337

DDT dias después del Trasplante, Tratamientos con la misma letra son estadisticamente
iguales al 0.05 de probabilidad

4.3 Produccidén

4.3.1Caracterizacion externa

4.3.2 Didametro polar

En el andlisis estadistico para esta variable

se encontré diferencia

significativa en los genotipos, Cherry los Molinos que destaco con un valor de

3.18 cm, y el genotipo con menor diametro polar fue Sweet Chelsea con un

didmetro de 2.81 cm., el coeficiente de variaciéon fue de 6.68 %.
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4.3.3 Diametro ecuatorial

Para esta variable el andlisis presento diferencia significativa entre
genotipos al (P> 0.05). Con un coeficiente de variacion de 17.67 %. El genotipo
Sweet Gold presentd mayor didmetro 2.92 cm. diferente a los demas. El genotipo

de menor didmetro fue Cereza V.M presentado un diametro de 1.54 cm.

4.3.4 Pedlnculo

En esta variable se encontré diferencias significativas entre los genotipos
evaluados, cherry los molino que es el testigo y Sweet Chelsea con un didmetros
mas alto de 2.02 cmy 1.81 cm Y los genotipos que le sigue son inferiores. Los
genotipos Sweet Million y Sweet Gold con iguales con un didmetro del.47 cm. la
cual no hubo diferencia significativa. El mas bajo es Cereza V.M con diametro de

1.10 g. Con un coeficiente de variacion de 12.78%.

4.3.5 color

Los genotipos Sweet Million, cherry los Molino que es el testigo Tiny Tim, sweet
Chelsea son de color rojo 34a la cual se midi6 en la escala de colores. El genotipo

Sweet Gold (hyb) de color amarillo 14a.
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4.3.6 hombros

Para los genotipos Sweet Million, Sweet Gold (Hyb), Cereza V.M y Sweet
Chelsea son de hombros redondos. EI genotipo Tiny Tim de hombre aglobado-

chato y el genotipo Cherry (los molinos) testigo de hombro cuadrado.

Cuadro 6.Caracteristicas externas Diametro ecuatorial, Diametro polar,
pedunculo, color y hombro de genotipos de jitomate cherry (Solanum
Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de invernadero en la
UAAAN U.L (2013).

Hibridos DE(cm) DP (cm) PED (cm) Color hombro
Sweet Chelsea 2.81b 2.55abc 1.81a 34a Redondo
Tiny Tim 2.39¢ 2.07c 1.31b 34a Aglobado-
chato
Cereza V.M 1.60d 1.45d 1.02c 34a Redondo
Cherry (los molinos) 3.18a 2.79ab 2.02a 34a cuadrado
TESTIGO
Sweet Gold (Hyb) 2.54c 2.92a 1.47b 14b Redondo
SweetMillion 2.45c¢ 2.36bc 1.47b 34a Redondo
C.V. 6.68% 17.67% 12.78%
DMS 1.72 0.22 0.55

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de probabilidad.
DE= Diametro ecuatorial, DP=Diametro polar, DPED=Diametro pedunculo, 34ay
14a=Escala de color, R=Forma de fruto.
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4 4. Caracterizacion internas

4.4.1 Grosor de pulpa

El andlisis de varianza mostro una diferencia significativa en los genotipos
evaluados. El genotipo Cherry los molinos y Sweet Chelsea tiene un grosor de
pulpa de 0.365 cm, que es estadisticamente diferente a los restantes genotipos
evaluados. Presenta un coeficiente de variacion del2.76 %. El grosor de la pulpa
es lo mas importante del fruto debido a que se trata de la parte comestible, y que
entre mayor sea la medida de la pulpa mas peso y mayor consistencia tendra el
fruto. Los genotipos Tiny Tim 0.24, Sweet Gold 0.27 y Sweet Millén 0.26 son casi
similares entre si estadisticamente en grosor de pulpa. Y el genotipo Cereza V.M

0.12 es diferente a los demas genotipos estadisticamente.

4.4.2 Numero de l6culos

Para estas variables se mostraron estadisticamente diferente entre ellos se
encuentra mayor numero de lé6culos entre Tiny Tim con un 2.59 que es altamente
estadisticamente diferente a los demas a los demas genotipos. Con un coeficiente

de variacion es de 5.67%.
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4.4.3 °Brix

En esta variable se encontré diferencias significativas entre los genotipos
evaluados, Sweet Million mas alto de 8.63, en °Brix es mas dulce para
comercializaciéon. El genotipo seguido Sweet Gold con un 8.60 y 7.99
estadisticamente son similares iguales entre siy diferentes a los demas, seguidos
por Sweet Chelsea y cherry los molinos son estadisticamente similares iguales
entre ellos. El genotipo menos de °Brix es Tiny Tim con un 5.07, es bajo en

dulce. Con un coeficiente de variaciéon de 7.83%.

4.4.4 Humedad de Fruto

Para estas variables se encontraron mayor humedad en el genotipo Tiny

Tim y Sweet Million son de humedad medio que es lo mejor para importacion y

consumo, de humedad baja es el Cereza V.M
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Cuadro 7. Caracteristicas internas del fruto; grosor de pulpa, numero de loculos,
grados Brix, humedad de genotipos de jitomate cherry (Solanum Lycopersicum
var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de invernadero en la UAAAN U.L
(2013).

Genotipos GP mm NL °BRIX Humedad
Sweet Chelsea 0.36a 2.01b 7.10b Alto

Tiny Tim 0.24b 2.59a 5.07c Medio
Cereza V.M 0.12c 2.00b 7.99a Bajo
Cherry los Molinos 0.36a 2.03b 6.91b Alto
(testigo)

Sweet Gold (Hyb) 0.27b 2.04b 8.60a Alto
SweetMillion 0.26b 2.04b 8.63a Medio
C.V. 12.76% 5.67% 7.83%

DMS 0.045 0.15 0.76

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de probabilidad.
°Brix=Grados Brix NL=Numero de l6culos GP=Grosor de pulpa Hm=humedad.

4.5 Rendimiento comercial

4.5.1Peso de racimo por cortes

En la variable del corte 1, se encuentra que el genotipo Sweet Gold resalto
en mayor peso de racimo siguiéndole Sweet million y los demas son similares
pero no iguales estadisticamente entre ellos, en el corte 2, Sweet Gold sigue
resaltando donde Sweet Million, Cereza V.M y Tiny Tim estadisticamente casi
iguales y Sweet Chelsea es el mas bajo en peso. En el corte 3, los genotipos ya
compiten mas entre ellos Sweet Million, Sweet Gold (Hyb), son similares pero no

iguales entre ellos y el genotipo Cereza V.M es la mas baja en pesos de racimo.
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En el corte 4 el genotipo Cherry los Molinos testigo es el que resalta mas en pesos
con un coeficiente de variacion 91.89, donde Cereza V.M sigue siendo la mas baja
en peso. En el corte 5 son similares pero no iguales.

Cuadro 8.Peso de racimo por cortes en(gr)del genotipos de jitomate

cherry(Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de
invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
Sweet Chelsea 122.712a 79.468ab 36.368
Tiny Tim 1.120b 9.008ab 36.142ab 70.932ab 19.102
Cereza V.M 5.680b 20.504ab 15.316b 31.186b 46.632
Cherry (los molinos) 133.210a 119.620a 26.860
TESTIGO

Sweet Gold (Hyb) 42.4522 43.188a 136.470a 43.398ab 28.666
SweetMillion 17.804ab 12.644 ab 139.742a 77.350ab 47.630
C.v. 205.75% 217.70% 82.82 % 91.89 % 82.59 %
DMS 30.108 40.515 105.161 84.352

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de probabilidad

4.5.2 Peso de frutos por cortes

En la corte 1, no se encontrod diferencia significativa ente ellos. Para el corte
2 el genotipo Sweet Gold sobre sale de los deméas genotipos y en el corte 3
sobresalen el cherry los molino 104 kg y siguiéndole Sweet Gold con 96.99 kg
en pesos de frutos con un coeficiente de variacion 72.12 donde los genotipos
Sweet Million, Sweet Chelsea, Tiny Tim son similares estadisticamente pero no

iguales, donde Cereza V.M es el mas bajo en pesos. En el corte 4 el genotipo
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Cherry los molinos (Testigo) sobre sale de los demas, donde los demas son
similares pero no iguales estadisticamente. Y en el corte 5 no hay diferencias
significativas con un coeficiente 82.27.

Cuadro 9. Peso (gr) de fruto por cortes en del genotipos de jitomate cherry

(Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de
invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipo Cortelgr Corte2gr Corte3gr Corted gr Corte5gr
Sweet 59.634abc 55.434ab 23.676
Chelsea

Tiny Tim 1.440 7.946ab 23.968bc 45.564ab 14.406
Cereza V.M 1.220 9.970ab 11.578c 13.842a 21.954
Cherry (los 104.460a 57.558a 13.124
molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 1.220 23.139a 96.996a 20.922ab 16.250
(Hyb)

SweetMillion 0.040 5.594ab 70.100ab 35.543ab 21.490
C.V. 104.57% 207.28%  72.12% 85.47% 82.27%
DMS 21.127 57.540 42.555

4.5.3 Numeros de frutos por cortes

Paranumero de frutos en el corte 1, se muestra en los genotipos no hay
diferencia significativa, con un coeficiente de variacion203.51, donde el corte 2,
Cereza V.M es genotipo que resalto en numero de frutos siguiéndole Sweet Gold
con un coeficiente de variacion 174.41, en el corte 3, no se presentd diferencias

significativa estadisticamente son similares pero no iguales al y igual que en el
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corte 4, y en el corte 5, resalto la cereza V.M con un alto de numero de frutos
con un coeficiente de variacion 96.04, siguiéndole el testigo cherry los molinos y
Sweet Million. Donde los demas genotipos son similares pero no iguales

estadisticamente.

Cuadro10. Numero de frutos por cortes del genotipos de jitomate cherry(Solanum
Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de invernadero en la
UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1. Corte 2. Corte 3. Corte 4. Corte 5.
Sweet 5.240 4.240 7.200b
Chelsea

Tiny Tim 1.480 2.260b 8.000 13.400 4240 b
CerezaV.M 1.100 10.220a 12.020 14.440 21.220 a
Cherry (los 16.820 11.420 9.420 ab
molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 6.440 5.060ab 18.040 6.860 6.640 b
(Hyb)

SweetMillion 5.460 1.880b 16.600 8.640 9.240 ab
CcvVv 203.51 % 174.41 % 92.28 % 99.02 % 96.04 %
DMS 7.444 12.110

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de probabilidad,

4.5.4 Numero de trenzas por cortes

Para estas variables no se present6 diferencias significancia en ninguno delos
genotipos evaluados y para ninguno de los muestreos.
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Cuadro 11. Numero de trenzas por cortes del genotipos de jitomate cherry
(Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de
invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
Sweet 0.840 0.860 1.040
Chelsea

Tiny Tim 1.440 1.240 1.040 1.420 1.620
Cereza V.M 1.220 0.840 1.040 2.220 0.860
Cherry (los 0.660 1.060 0.860
molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 1.220 0.680 1.040 1.040 1.420
(Hyb)

SweetMillion 1.220 0.840 0.640 1.240 1.020
C.V. 104.57 % 116.14 % 101.94 % 104.78 % 101.43 %

4.5.4 Pesos deracimo por corte (mil/h)

Los genotipos peso de Racimos de frutos se observa que el genotipo que obtuvo
mayor rendimiento en la primer corte y segundo corte fue Sweet Gold (Hyb) con
1910340 mil/ha y 1910340, seguido de Sweet Millon con 801180 mil/ha y se
observa que en el primero y el segundo corte los genotipo no presentaron cortes
Cherry de los molinos el testigo ,en el corte de la semana 3,conforme avanza las
semanas el indice de rendimiento va aumentando, el genotipo que destaca con

mayor rendimiento es Sweet Millon con 6,288,390 mil/ha, seguido el sweet Gold
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(Hyb) con 6,141,150 mil/ha, para la semana cuatro el genotipo que destaca en

rendimiento es cherry de los molinos(testigo) y el de menor rendimiento fue el

genotipo Cereza V.M con 1,403,370 mil/ha, con forme avanzaron las semanas de

corte la produccion va bajando por lo tanto el genotipo que obtuvo un mayor

rendimiento en el corte de la semana 5 es Cereza V.M, seguido el genotipo Sweer

Gold (Hyb) con 1,289,970 mil/ha y el genotipo de menor rendimiento es tiny Tim.

Cuadro 12.Pesos de racimo por (mil/h) genotipos de jitomate cherry(Solanum
Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de invernadero en la
UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
k/h k/h k/h k/h k/h

Sweet 5,622,040 3,576,060 1,636,560

Chelsea

Tiny Tim 50,400 405,360 1,626,390 3,191,940 859,590

CerezaV.M 25,560 922,680 689,220 1,403,370 2,098,440

Cherry 5,994,450 5,382,900 1,208,700

(los

molinos)

TESTIGO

Sweet 1,910,340 1,943,460 6,141,150 1,952,910 1,289,970

Gold (Hyb)

Sweet 801,180 568,980 6,288,390 3,480,750 2,143,350

Million

C.V. 205.75% 217.70% 82.82 % 91.89 % 82.59 %

DMS 1,823,188.5 1,659,595.5

4.5.6 Pesos de fruto por cortes en mil/h
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El genotipo Tiny Tim en el corte 1 fue 64800 k/ha el que mas sobresalid en
pesos de frutos, le sigue el genotipo Cherry los molinos no presentaron cortes.
Siguiéndole Cereza V.M con 54900k/h al igual que Sweet Gold, para el
genotipo con menos pesos de fruto fue Sweet Million con1,800 mil/ha. En el
corte 2 sobresalidé estadisticamente 448650 mil/ha el genotipo cereza V. Mel
testigo Cherry los molinos y Sweet Chelsea no presentaron pesos de frutos no
hubo corte. Para la variable del corte 3, 4 y 5 sobresalid el genotipo Sweet
Chelsea con 2,683,530 mil/ha, 2,494,530 mil/h y 1,065,420 mil/ha. Para la variable
3 el genotipo con menos peso Cereza V.M con 521,010 mil/ha al igual para el
corte 4 con 622,890 mil/ha. En el corte 5 fue el testigo Cherry los Molinos 590,580

mil/ha en menos peso de fruto.
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Cuadro 13. Pesos de fruto por cortes en maceta en mil/lh genotipos de jitomate
cherry (Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de
invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
mil/h mil/h mil/h mil/h mil/h

Sweet 2,683,530 2,494,530 1,065,420

Chelsea

Tiny Tim 64,800 357,570 1,078,560 2,050,380 648,270

Cereza V.M 54,900 448,650 521,010 622,890 987,930

Cherry (los 4,700,700 2,590,110 590,580

molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 54,900 1,041,291 4,364,820 941,490 731,250

(Hyb)

SweetMillion 1,800 251,730 3,154,500 15,994,755 967,050

C.V. 104.57% 207.28 % 72.12% 85.47% 82.27%

DMS 950,728 967,050

4.5.7 Numero de frutos por cortes en mil/h

La variable de numero de frutos en el primer corte se observa que el genotipo
Sweet Gold con 289,800 mil/ha siguiéndole Sweet Million con 245,700 mil/ha
siguiéndole Tiny Tim con 66.600 mil/ha ya que los genotipo Sweet Chelsea y el
testigo Cherry los molino no presentaron cortes en la primera y segunda, Cereza
V.M en numero de frutos el mas bajo en el corte uno 4,500 k/h. Para la segunda
corte se encuentra en primer lugar el genotipo Tiny Tim con 101,700 mil/ha.
Siguiéndole el genotipo Cereza V.M 459,900 mil/h. siguiéndole el genotipo Sweet
Gold 227,700 mil/ha. Donde cherry los Molino y Sweet Chelsea no se presentd
cortes para evaluar. En la variable 3 el genotipo Sweet Gold resalta en el

primer. El segundo el testigo Cherry los Molino no presento frutos con junto con
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el genotipo Sweet Chelsea. En el corte 4 y 5 el genotipo que resalto fue Cereza
V.M con 649,800 mil/ha y 954,900 mil/h en numero de frutos. EIl genotipo Sweet

Chelsea fue el mas bajo en el corte 4 con 190,800 mil/ha al igual que el corte 5.

Cuadro18. Numero de frutos por cortes en maceta en mil/lh genotipos de jitomate
cherry (Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de
invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
mil/h mil/h mil/h mil/h mil/h

Sweet 235,800 190,800 324,000

Chelsea

Tiny Tim 66,600 101,700 360,000 603,000 190,800

CerezaV.M 4,500 459,900 540,900 649,800 954,900

Cherry (los 756,900 513,900 423,900

molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 289,800 227,700 811,800 308,700 298,800

(Hyb)

Sweet 245,700 84,600 747,000 388,800 415,800

Million

4.5.8 Numero de trenzas por cortes en mil/h

Como se puede observar en el primer corte se encuentra Tiny Tim con un 64,800
mil/lha que resalta en niameros de trenza, el genotipo Cereza V.M no presento
corte en la primera semana. Para las variables Sweet Million y Sweet Gold son
estadisticamente iguales al resultado de 54,900 k/ha. Al igual que Sweet Chelsea,
Tiny Tim con 46,800 mil/h. En la segunda variable del corte por semana resalta

Tiny Tim con 55,800 k/ha de numero de trenzas, donde el testigo Cherry los
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Molinos en el segundo no se presentd cortes, se puede observar que el genotipo

Cereza V.M resalta en las variables de corte 3y 4 con un 46,800 y 99,900 mil/ha.

Por lo contrario Sweet Million es el mas bajo en niumero se trenzas en el corte 3y

en corte 4 fue Sweet Chelsea con un 38,700 mil/ha. Para el corte 5 el genotipo

Tiny Tim resalto en mas namero de trenzas con un 72,900 mil/ha, se puede

observar que Cereza v.m y el testigo Cherry los Molino estadisticamente iguales

en numero de trenzas con 38,700 k/h. donde el mas bajo fue el genotipo Sweet

Chelsea con 46,800 mil/ha.

Cuadro 19. Numero de trenzas por cortes en mil/h de los genotipos de jitomate
cherry (Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de

invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
k/ha k/ha k/ha k/ha k/ha

Sweet 37,800 38,700 46,800

Chelsea

Tiny Tim 64,800 55,800 46,800 63,900 72,900

CerezaV.M 54,900 37,800 46,800 99,900 38,700

Cherry (los 29,700 47,700 38,700

molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 54,900 30,600 46,800 46,800 63,900

(Hyb)

Sweet 54,900 37,800 28,800 55,800 45,900

Million
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4.5.7 Numero de cajas de frutos por cortes en c/h

Para esta variables primero mencionaremos que una caja chica contiene 17
jitomate, la caja grande entran 10 cajas total de 170 frutos. Para el corte 1 el
genotipo Sweet Gold 1,705 c/h. Siguiéndole Sweet Millén 1,445 c/h. Para el corte
2 resaltos el genotipo con mas numero de cajas de tomates Cereza V.M 2,705
c/ha. En el corte 3 el Sweet Gold (Hyb) (4,775c /ha, siguiéndole el genotipo
genotipos Cherry (los molinos) 4,452 c/ha. para el corte 4 el genotipo que supero
a los demas con 3,822 c/h fue el genotipo Cereza V.M siguiéndole Timy Tim
3,547 c/ha. en el corte 5 el genotipo que mas destaco fue Cereza V.M 5,617.05
c/ha. y el mas bajo fue le genotipos Sweet Chelsea y Cherry los molinos testigo

No presentaron cortes.
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Cuadrol6. Numero de cajas de frutos por cortes en c/hgenotipos de jitomate
cherry (Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de
invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
c/h c/h c/h c/h c/h

Sweet 1,387 1,122 1,906

Chelsea

Tiny Tim 392 598 2,118 3,547 1,122

Cereza V.M 26,47 2,705 3,182 3,822 5,617

Cherry (los 4,452 3,023 2,494

molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 1,705 1,339 4,775 1,816 1,758

(Hyb)

SweetMillion 1,446 498 4,394 2,287 2,446

CV 203.51% 174.41% 92.28% 99.02% 96.04%

DMS 1,266 2,059

Medidas de la caja grande 40 x30x 35cm caja chica 20 x17x10 cm en 1 caja chicas entran 4
racimos por lo tanto la caja grande ocupa 10 cajas chicas conformando una caja con 40
racimos.ler corte del 8-14 de mayo-2013, 2do corte 16-20 mayo 2013, 3cer corte 24-27 mayo
2013, 4arto corte 30 mayo-05 junio 2013, 5ito corte 06 de mayo 2013.

4.5.7 Numero de cajas de trenzas por cortes en c/h

Para la variable del corte 1, los genotipos Cereza V.M y Sweet Gold tiene mayor
namero de caja con trenzas con 1,373 cajas/h, siguiéndole Sweet Gold. en el
segundo corte destaco con mayor numero de cajas el genotipo Tiny Tim 1,395
cajas/h , en el corte 3 los genotipos Tiny Tim, Cereza V.M y Sweet Gold 1,170
cajas/h, en el corte 4 destaco el genotipo Cereza V.M 2,498 c/k, en el dltimo

corte sobresalié el genotipo Tiny Tim 1,823 cajas/h. para esto se colocé 10 cajas
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chicas dentro de una conforma una caja. La caja chica ocupan 4 racimos, cada

racimo con 4 0 5 frutos.

Cuadro 17.Numero (kg) d trenzas en cajas c/h por cortes de los genotipos de
jitomate cherry(Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en
condiciones de invernadero en la UAAAN U.L (2013).

Genotipos Corte l Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5
c/h c/h c/h c/h c/h

Sweet 945 968 1,170

Chelsea

Tiny Tim 1,620 1,395 1,170 1,598 1,822

CerezaV.M 1,373 945 1,170 2,498 967

Cherry (los 743 1,192 967

molinos)

TESTIGO

Sweet Gold 1,373 765 1,170 1,170 1,598

(Hyb)

SweetMillion 1,373 945 720 1,395 1,148

CcVv 104.57% 116.14% 101.94% 104.78% 101.43%

Medidas de la caja grande 40 x30x 35cm caja chica 20 x17x10 cm en 1 caja chicas entran 4
racimos por lo tanto la caja grande ocupa 10 cajas chicas conformando una caja con 40 racimos.
ler corte del 8-14 de mayo-2013, 2do corte 16-20 mayo 2013, 3cer corte 2427 mayo-2013, 4arto
corte 30 mayo-05 junio 2013, 5ito corte 06 de mayo 2013.

4.5.8 Produccién derendimiento de cajas totalde frutos

mayoreos

El genotipo que mas resalto en rendimiento fue cereza V.M con 58.00, 2610000
kg/h con un 15,35 cajas /ton. Para los genotipos Sweet Gold y Sweet Million
estadisticamente son iguales pero son diferentes entre si, siguiéndole el testigo

cherry los molinos con 37.8600 (gr) con un rendimiento de cajas por toneladas
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10,021. Siguiéndole el genotipo Timy Tim 29.3800 kg con un rendimiento de
trenzas en cajas 7,777 en toneladas. Genotipos mas bajo fue Sweet Chelsea con
16.8800 kg, con un rendimiento de caja por toneladas de 4,468.Con un

coeficiente de variacién alto de 46.50 %.

Cuadro 18. Comparacion de medias de la variable del Rendimiento comercial en
namero de frutos (kg), (kg), en cajas c/h) de genotipos de jitomate tipo cherry
(Solanum Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de
nvernadero, con manejo organico en la Regién Lagunera. UAAAN-UL. 2013.

Hibridos Media kg kg/h Cajas /ton
Sweet Chelsea 16.9C 759,600 4,468
Tiny Tim 29.4 BC 1,322,100 7,777
Cereza V.M 58.0A 2,610,000 15,35
Cherry (los molinos) 37.90abc 1,703,700 10,021
TESTIGO

Sweet Gold (Hyb) 43.0ab 1,936,800 11,392
SweetMillion 41.8ab 1,881,900 11,070
(GRY) CV.= 46.50%

DMS 6,078

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de probabilidad, Medidas de
la caja grande 45x30x33cm caja chica 16x15x8.5 cm en 1 caja chicas entran 17 frutos por
lotanto la caja grande ocupa 10 cajas chicas conformando una cajacon 170 frutos.

4.5.10 Produccion de rendimiento de cajas entrenzas por mayoreos

Para la medias no se encontraron diferencias estadisticas en el andlisis de
varianza estadisticamente son iguales, en rendimientos de trenzas en cajas el
genotipo Tiny Tim con un 7,605 cajas por toneladas superando a los demas
genotipos, siguiéndole el genotipos Cereza V.M con 7,402.5 cajas por toneladas,

donde Sweet Gold con 5.4000 kg en cajas con 6,075 cajas por toneladas,
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considerando 4.5 macetas por m? y dividido en la cantidad de frutos en la caja,

en k/h el resultado de gramos la dividamos entre el niumero de trenzas

este

caso son 40 de trenzas que entran en la caja grande en donde el testigo cherry

los molinos fue el mas bajo rendimiento de trenzas en cajas por hectarea con

4,402.5 con un coeficiente de variacion muy alto 77.10 % eso se debe a los

efectos de nuestros por los diferentes tipos de maduracion.

Cuadro 19. Comparacion de medias de la variable del Rendimiento comercial en
cajas numero de trenzas por caja de genotipos de jitomate tipo cherry (Solanum
Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de invernadero, con

manejo organico en la Region Lagunera. UAAAN-UL. 2013

Genotipos Media gr Kg/h Cajas/ ton
Sweet Chelsea 4.620 a 207,900 5,198
Tiny Tim 6.760 a 304,200 7,605
Cereza V.M 6.580 a 296,100 7,403
Cherry (los molinos) Testigo 4.280 a 192,600 4,818
Sweet Gold (Hyb) 5.400 a 243,000 6,075
SweetMillion 4960 a 223,200 5,580
CV.= 77.10%

DMS = 30,139

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de probabilidad, Medidas de

la caja grande 40 x30x 35cm caja chica 20 x17x10 cm en 1 caja chicas entran 4 racimos por

lotanto la caja grande ocupa 10 cajas chicas conformando una cajacon 40 racimos.
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4.6 Determinacion de biomasa

4.6.1 Peso verde

4.6.2 Tallo

Los resultados obtenidos de peso fresco indican una variacion entre los

genotipos evaluados, donde destaca con mayor peso el genotipo Sweet Million

20.67¢gr, le sigue Sweet Gold y Sweet Chelsea con un 18.65gr estadisticamente

son iguales, y cherry los molinos el testigo es casi similar a los dos anteriores y

el genotipo mas bajo de peso de tallo verde es Tiny Tim con un 9.70 gr. con un

coeficiente de variacion de 30.04 %

4.6.3 Hoja

Para este valor no presento significancia estadistica

4.6.4Raiz

Para este valor no presento significancia estadistica
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4.7 Peso seco

4.7.1 Tallo

Para la varianza de tallo en peso seco cherry los molinos19.55 gr, Sweet
Gold 13.45gr, Sweet Million 13.25gr, cereza V.M 12.80 gr, Sweet Chelsea 11.55 gr
registraron estadisticamente similares y el genotipo Tiny Tim fue el mas bajo de
pesos y estadisticamente diferente a los demas 2.10 gr. La coeficiente de

variacion fue de 30.31 %.

4.7.2 Hojas

Para esta variable hubo significancia, Sweet Chelsea 5.65 gr con un pesos
mas alto estadisticamente siguiéndole Tiny Tim 5.05 gr y en seguido el cereza V.M
es similar a las dos anteriores y al mismo diferente a los demas. Los genotipos
Sweet Gold y Sweet Chelsea son iguales entre si no hay diferencia
estadisticamente con 2.45 y 1. Con 22. 45 gr. con coeficientes de variacion de

16.56 %.
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4.7.3Raiz

Para este valor no presento significancia estadistica

Cuadro20.Raizhumeda, raiz seca, hoja humeda, Hoja seco, tallo humedo, tallo
seco. De seis componentes de planta de 6 genotipos de jitomate cherry (Solanum
Lycopersicum var. Cerasiforme) evaluados en condiciones de invernadero, con
manejo organico en la Region Lagunera. UAAAN-UL. 2013.

Genotipos Raiz Raiz seco hoja hoja tallo tallo
himedo hiamedo seco hiameda seco

Sweet 13.72 3.30 11.65 5.652 18.65ab 11.552

Chelsea

Tiny Tim 8.65 1.25 9.7 5.052 9.70c 2.10b

Cereza V.M 13.05 6.45 12.05 4.49ab 16.33b 12.802

Cherry (los 16.20 7.10 11.85 3.25bc 19.25ab 19.552

molinos)

Testigo

Sweet Gold 14.13 3.65 11.70 2.45c 18.65ab 13.452

(Hyb)

SweetMillion  15.95 5.5 11.55 1.95¢c 20.67a 13.252

C.V. 18.23 % 62.51% 10.61 % 16.56 % 7.24 % 30.31%

DMS 1.5428 3.0480 8.9864
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VCONCLUSION

Valores de crecimiento: En la variable altura de planta fue el genotipo al
Sweet Gold.
En nimero de hojas resalto genotipo cherry los molinos siguiéndole Sweet Million.
El genotipo Sweet Gold, el genotipo Cereza V.M sobresalié en nimero de racimos

frutales estadisticamente de los demas genotipos

En diametro ecuatorial el genotipo que destaco fue cherry los molinos, el
genotipo tuvo mayor diametro polar fue Sweet Gold, para la variable pedunculo
destaco el genotipo cherry los molinos, El hibrido Sweet Gold es de color amarillo
los demas genotipos de color rojo de la escala de tabla de 34-a, en hombros el
genotipo Tiny Tim era aglobado-chato y el genotipo cherry los molinos de hombro

cuadrado y los demas genotipos son hombros redondos.

En grosor de pulpa destaco el genotipo cherry los molinos(testigo) al igual
gue Sweet chelsea, y en numero de léculos sobre salié el genotipo Tiny Tim, En
°Brix el mas dulce fue genotipo Sweet Milliony el genotipo en humedad destaco

Sweet Million y Tiny Tim es ser los mas dulces en °brix.

Para la comercializacion el genotipo Sweet Gold supero a los de mas con
siguiéndole Sweet Millon en namero de frutos que ocupa en la caja. También se

comercializa en trenzas, se presentd con mayor resultado el genotipo cereza Para
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el peso de fruto el genotipo que resalta cherry los molinos. En el peso de racimos

a Sweet million.

El genotipo que mas destaco en numero de cajas por toneladas fue
cereza V.M. En el nUmero de racimos para trenzas en cajas por toneladas el que

sobresalié mas Tiny Tim, siguiendo Cereza vm.

Para el variable tallo himedo el genotipo que destaco fue Sweet Million

El genotipo Sweet Chelsea destaco en hoja seca y en tallo seco sobresalio

el genotipo cherry los molinos.
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VIl. APENDICE

Cuadro A1 medios y significancia estadistica para el variable diametro ecuatorial
(DE) para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry bajo
condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentes Grados Sumade Cuadrados F.C P<>T significancia
de de cuadrados medios

Variacion  Libertad

Hibridos 5 6.938 1.387 49.68 .0001

Repeticion 4 0.088 0.022 0.79 0.5455

Error 20 0.558 0.027

Total 29 7.585

R2=0.926354 C.V =6.686811 MEDIAS GENERALES=2.499333

Cuadro A2 medios y significancia estadistica para el variable diAmetro polar
(DP) para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry bajo
condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentesde  Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios

Hibridos 5 7.281 1.456 8.38 0.0002
Repeticion 4 0.747 0.186 1.08 0.3947
Error 20 3.475 0.173

Total 29 11.505

R2=0.697909 C.v=17.67409 MEDIA GENERAL= 2.358667

Cuadro A3 medios y significancia estadistica para el variable pedunculo para la
evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry bajo condiciones
de Invernadero con manejo organico.

Fuentes Grados Sumade Cuadrados F.C P<>T significancia
de de cuadrados medios

Variacion  Libertad

Hibridos 5 3.152 0.630 16.82 .0001

Repeticion 4 0.081 0.020 0.54 0.7065

Error 20 0.749 0.037

Total 29 3.983

R2=0.811759 C.V=12.74784 MEDIAS GENERALES= 1.519000
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Cuadro A4. Medios y significancia estadistica para el variable grosor de pulpa
para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry bajo
condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios

Hibridos 5 0.200 0.040 33.34 .0001
Repeticion 4 0.00053 0.00013 0.11 0.9773
Error 20 0.024 0.0012

Total 29 0.225

R2=0.893140 C.v=12.76899 MEDIAS GENRALES= 0.271667

Cuadro A5. Medios y significancia estadistica para el variable nimeros de
I6culos para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry
bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios

Hibridos 5 1.345 0.260 18.55 .0001
Repeticion 4 0.023 0.0058 0.40 0.8043
Error 20 0.290 0.014

Total 29 1.658

R2=0.825101 C.V=5.671559 MEDIA GENERAL= 2.123667

Cuadro A6. Medios y significancia estadistica para el variable °Brixpara la
evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry bajo condiciones
de Invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios

Hibridos 5 45.353 9.070 27.10 0.0001
Repeticion 4 1.921 0.480 1.44 0.2590
Error 20 6.693 0.334

Total 29 53.968

R2=0.875974 C.V=7.831459 MEDIA GENERAL=7.387000

102



Cuadro A7. Medios y significancia estadistica para el variable numero de trenzas
de corte 1,para la evaluacién del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry
bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 0.549660 0.109932  0.0702 0.994
ERROR 24 37.579998 1.565833

TOTAL 29 38.129658

CV.=10457% DMS= 1.6335

Cuadro A8. Medios y significancia estadistica para el variable numero de trenzas
del corte 2, para la evaluacién del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 1.086992 0.217398  0.2231 0.948
ERROR 24 23.387995 0.974500

TOTAL 29 24.474987

CV.= 116.14% DMS= 1.2886

Cuadro A9. Medios y significancia estadistica para el variable numero de trenzas
del corte 3, para la evaluacién del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 2.241659 0.448332 0.4849 0.786

ERROR 24 22.191992 0.924666

TOTAL 29 24.433651

CV.=10194% DMS=  1.2553
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Cuadro A10. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
trenzas del corte 4, para la evaluacién del comportamiento de Genotipos de
Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 5.914677 1.182935 0.6311 0.680

ERROR 24 44.984009 1.874334

TOTAL 29 50.898685

CV.=10478% DMS= 1.7872

Cuadro Al1l. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
trenzas del corte 5, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de
Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 2.449661 0.489932 0.3686 0.865

ERROR 24 31.899994 1.329166

TOTAL 29 34.349655

CV.=10143% DMS=  1.5050

Cuadro A12. Medios y significancia estadistica para el variable peso de racimo
del corte 1, para la evaluacién del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  6993.982422 1398.796509 2.6295 0.049

ERROR 24 12767.259766  531.969177

TOTAL 29 19761.242188

C.V.= 205.76 % dms= 30.1081
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Cuadro A13. Medios y significancia estadistica para el variable peso de racimo
del corte 2, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios

tratamiento 5 6535.2172 1307.043457 1.3568 0.275
Error 24 23119.0429 963.293457

Total 29 29654.2612

c.v.=217.70% dms = 40.5153

Cuadro Al4. Medios y significancia estadistica para el variable peso de racimo
del corte 3, para la evaluaciéon del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 78662.875000 15732.575195 2.4242 0.064

ERROR 24 155756.437500 6489.851563

TOTAL 29 234419.312500

CV.= 8282% DMS= 105.1616

Cuadro A15. Medios y significancia estadistica para el variable peso de racimo
del corte 4, para la evaluaciéon del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 24101.218750 4820.243652 1.1544 0.360

ERROR 24 100214.859375 4175.619141

TOTAL 29 124316.078125

CV.= 91.89% DMS = 84.3529
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Cuadro A16. Medios y significancia estadistica para el variable peso de racimo
del corte 5, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  3260.351563  652.070313 0.8169 0.551

ERROR 24  19156.304688  798.179382

TOTAL 29  22416.656250

CV.= 8259% DMS= 36.8799

Cuadro A17. Medios y significancia estadistica para el variable numero de fruto
del corte 1, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 211.576004 42.315201 1.9654 0.120

ERROR 24 516.711975 21.529665

TOTAL 29 728.287979

C.V.= 20351% DMS= 6.7719

Cuadro A18. Medios y significancia estadistica para el variable numero de fruto
del corte 2, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo orgénico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 372.783051 74556610 2.2922 0.077

ERROR 24 780.640137 32.526672

TOTAL 29  1153.423187

CV.=17441% DMS=  7.4449
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Cuadro A19. Medios y significancia estadistica para el variable numero de fruto
del corte 3, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 694.294434  138.858887  0.9973 0.559
ERROR 24 3341.799805  139.241653

TOTAL 29  4036.094238

CV.= 9228% DMS= 15.4037

Cuadro A20. Medios y significancia estadistica para el variable numero de fruto
del corte 4, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 390.050049 78.010010 0.8229 0.547

ERROR 24 2275.214600 94.800606

TOTAL 29  2665.264648

CV.= 99.02% DMS= 12.7100

Cuadro A21. Medios y significancia estadistica para el variable numero de fruto
del corte 5, para la evaluacién del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 892.079590 178.415924  2.0731 0.104

ERROR 24 2065.531250 86.063805

TOTAL 29  2957.610840

CV.=96.04% DMS= 121102
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Cuadro A22. Medios y significancia estadistica para el variable peso de fruto del
corte 1, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry
bajo condiciones de Invernadero con manejo organico

Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios
Tratamiento 5 0.549660 0.109932 0.0702 0.999
error 24 1.565833

37.579998
total 29 38.129658

c.v. =104.57 dms = 1.6324

Cuadro A23. Medios y significancia estadistica para el variable peso de fruto del
corte 2, para la evaluacién del comportamiento del genotipo de jitomate cherry
bajo condiciones de invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 1817.1518 363.4303 1.3878 0.26
error 24 6286.6674 261.9444

total 29 8103.8193

c.v =207.28% dms =21.1273

Cuadro A24. Medios y significancia estadistica para el variable peso de fruto del
corte 3, para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios
Tratamiento 5 3.6454 0.014
35414.8750 7082.9750
error 24 1942.9947
56631.8750
total 29 82046.75000

c.v. =72.12% dms 57.5407
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Cuadro A25. Medios y significancia estadistica para el variable peso de fruto del
corte 4, para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry
bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T

Variacion Libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 8124.269531 1.5289 0.218
1624.853882

Error 24 25506.195313 1063.758179

Total 29 33630.464844

c.v=2385.47% dms =42.5556

Cuadro A26. Medios y significancia estadistica para el variable peso de fruto del
corte 5, para la evaluacién del comportamiento de Genotipos de Jitomate cherry
bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
Variacion Libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 491.924805 98.384964 0.4255 0.827
error 24 5548.959961 231.206665

total 29 6040.884766

c.v. =82.27% dms =19.8491

Cuadro A27. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de Jitomate
cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo orgénico.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados F.C P<>T
variacion Libertad cuadrados medios

tratamiento 5 2.966667 0.593333 0.8900 0.504
Error 24 16.000000 0.666667

Total 29 18.966667

CV.= 4999% r2=1.600000
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Cuadro A28. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 4 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 5 0.166666 0.033333 0.1176 0.985
ERROR 24 6.800000 0.283333

TOTAL 29 6.966666

CV.= 84.05%

Cuadro A29. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 5 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 8.166666 1.633333 49.0000 0.000

ERROR 24 0.800001 0.033333

TOTAL 29 8.966667

CV.= 49.79% dms= 0.2383

Cuadro A30. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de
Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 2.966667 0.593333 0.8900 0.504

ERROR 24 16.000000 0.666667

TOTAL 29 18.966667

CV.= 49.99%
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Cuadro A31. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 7 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 0.666664 0.133333  0.2500 0.935

ERROR 24 12.800003 0.533333

TOTAL 29 13.466667

CV.= 49.79%

Cuadro A32. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 8 para la evaluacién del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 0.666664 0.133333 0.6667 0.654

ERROR 24 4.800003 0.200000

TOTAL 29 5.466667

CV.= 23.96 %

Cuadro A33. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 9 para la evaluacién del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

Fuentes de Grados Sumade Cuadrados F.C P<>T
Variacion de cuadrados medios

Libertad
Tratamiento 5 2.966667 0.593333 1.9778 0.118
error 24 7.199997  0.300000
total 29 10.166664

C.V.= 29.88%
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Cuadro A34. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 10 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 0.266670 0.053334 0.1778 0.967

ERROR 24 7.199997 0.300000

TOTAL 29 7.466667

CV.= 2934 %

Cuadro A35. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 11 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 0.566673 0.113335 0.3091 0.902

ERROR 24 8.799995 0.366666

TOTAL 29 9.366669

C.V.= 38.65%

Cuadro A36. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos florales semana 12 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 4.266670 0.853334  1.4222 0.252

ERROR 24 14.399998 0.600000

TOTAL 29 18.666668

C.V.= 58.09 %
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Cuadro A37. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos frutales semana 7para la evaluacion del comportamiento de Genotipos de
Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 6.000000 1.200000  4.2353 0.007

ERROR 24 6.799999 0.283333

TOTAL 29 12.799999

CV.= 66.54% dms= 0.6948

Cuadro A38. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos frutales semana 8 para la evaluacioén del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 7.866665 1573333 4.7200 0.004

ERROR 24 8.000000 0.333333

TOTAL 29 15.866665

CV.= 5413% dms= 0.7537

Cuadro A39. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos frutales semana 9 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 7.500000 1.500000 2.3684 0.069

ERROR 24 15.199997 0.633333

TOTAL 29 22.699997

CV.= 37.90%
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Cuadro A 40. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos frutales semana 10 para la evaluacion del comportamiento de Genotipos
de Jitomate cherry bajo condiciones de Invernadero con manejo organico.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 15.766678 3.153336  1.6597 0.182

ERROR 24 45.599991 1.900000

TOTAL 29 61.366669

C.V.= 56.65%

Cuadro A 41. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos frutales semana 11 para la evaluacion del comportamiento del jitomate
cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 35.600006 7.120001  9.7091 0.000

ERROR 24 17.600006 0.733334

TOTAL 29 53.200012

CV.= 2519% dms= 1.1179

Cuadro A 42. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
racimos frutales semana 12 para la evaluacion del comportamiento del jitomate
cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 14.666626 2.933325 2.7936 0.039

ERROR 24 25.200012 1.050001

TOTAL 29 39.866638

CV.= 2165% dms= 1.3376
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Cuadro A 43. Medios y significancia estadistica para el variable numero de frutos
totales en rendimiento comercial en caja por tonelada evaluacion del
comportamiento del jitomate cherry.

Fv GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 4801.000000 960.200012 3.1027 0.026

ERROR 24 7427.289063 309.470367

TOTAL 29 12228.289063

CV.= 4650% dms=22.9641

Cuadro A 44. Medios y significancia estadistica para el variable numero de
trenzas totales en rendimiento comercial en caja por tonelada evaluacion del
comportamiento del jitomate cherry.

Fv GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 26.458679 5.291736 0.3015 0.907

ERROR 24 421.208130  17.550339

TOTAL 29  447.666809

CV.= 77.10% dms=26.7909

Cuadro A 45. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 1 para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 34.966675 6.993335 11.9886 0.000
ERROR 24 14.000000 0.583333

TOTAL 29 48.966675

CV.= 1280% dms= 0.9970
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Cuadro A 46. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 2 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 47.366699 9.473340 10.3346 0.000

ERROR 24 22.000000 0.916667

TOTAL 29 69.366699

CV.= 1288% dms= 1.2498

Cuadro A 47. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 3 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 39.199951 7.839990 2.2946 0.077

ERROR 24 82.000000 3.416667

TOTAL 29 121.199951

CV.= 21.49%

Cuadro A 48. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 4 para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 9.900146 1.980029 0.4641 0.800

ERROR 24 102.399902 4.266663

TOTAL 29 112.300049

CV.= 21.29%
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Cuadro A 49. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 5 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 71.199951 14.239990 4.7467 0.004

ERROR 24 72.000000 3.000000

TOTAL 29 143.199951

CV.= 1843% dms= 2.2610

Cuadro A 50. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 6 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 60.700195 12.140039 1.8725 0.136

ERROR 24 155.599609 6.483317

TOTAL 29 216.299805

CV.= 21.76 %

Cuadro A 51. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 7 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 28.266602 5.653320 0.5445 0.743

ERROR 24 249.200195 10.383342

TOTAL 29 277.466797

CV.= 2571%
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Cuadro A 52. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 8 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 86.966797 17.393360 2.2540 0.081

ERROR 24 185.199707 7.716654

TOTAL 29 272.166504

CV.= 19.61%

Cuadro A 53. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 9 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 147.500000 29.500000 4.1943 0.007

ERROR 24 168.799805 7.033325

TOTAL 29 316.299805

CV.= 1804% dms = 3.4619

Cuadro A 54. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 10 para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 148.966309 29.793262 1.6629 0.181

ERROR 24 430.000488 17.916687

TOTAL 29 578.966797

CV.= 2755%

Cuadro A 55. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 11 para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry.
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FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 207.466797 41.493359  4.4858 0.005
ERROR 24 222.000000 9.250000

TOTAL 29 429.466797

CV.= 1847% dms= 3.9702

Cuadro A 56. Medios y significancia estadistica para el variable numero de hojas
semana 12 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 105.100098 21.020020 1.4855 0.231
ERROR 24 339.600098 14.150004

TOTAL 29 444.700195

CV.= 23.36%

Cuadro A 57. Medios y significancia estadistica para la variable altura de planta
semana 1 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 269.500000 53.900002 15.9310 0.000

ERROR 24 81.199951 3.383331

TOTAL 29 350.699951

CV.= 20.21% dms= 24011

Cuadro A 58. Medios y significancia estadistica para la variable altura de planta
semana 2 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 949.867188  189.973434 22.4821 0.000

119



ERROR 24 202.799805 8.449992

TOTAL 29  1152.666992

CV.= 1744% dms= 3.7946

Cuadro A 59. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
3 para la evaluaciéon del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  1854.699219  370.939850 12.9775 0.000
ERROR 24 686.000000 28.583334

TOTAL 29  2540.699219

CV.= 2064% dms= 6.9790

Cuadro A 60. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
4 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  2716.398438  543.279663  8.0248 0.000
ERROR 24  1624.800781 67.700035

TOTAL 29  4341.199219

CV.= 2143% dms= 10.7407

Cuadro A 61. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
5 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  4044.164063  808.832825 9.0070 0.000

ERROR 24  2155.203125 89.800133
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TOTAL 29  6199.367188

CV.= 2035% dms= 123702

Cuadro A 62. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
6 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  6547.500000 1309.500000  7.6097 0.000

ERROR 24  4130.000000 172.083328

TOTAL 29 10677.500000

CV.= 20.34% dms= 17.1242

Cuadro A 63. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
7 para la evaluaciéon del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  7101.500000 1420.300049 5.9200 0.001

ERROR 24  5758.000000 239.916672

TOTAL 29 12859.500000

CV.= 21.07% dms = 20.2195

Cuadro A 64. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
8 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 10133.375000 2026.675049  3.3699 0.019

ERROR 24  14433.593750 601.399719

TOTAL 29  24566.968750
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CV.= 2853% dms = 32.0126

Cuadro A 65. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
9 para la evaluaciéon del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 10849.343750 2169.868652  4.4934 0.005
ERROR 24 11589.625000 482.901031

TOTAL 29 22438.968750

CV.= 2061% dms= 28.6859

Cuadro A 66. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
10 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  5159.312500 1031.862549  2.2392 0.083

ERROR 24 11059.625000 460.817719

TOTAL 29 16218.937500

C.V.= 1586 %

Cuadro A 67. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
11 para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  9871.750000 1974.349976  3.6638 0.013
ERROR 24 12933.187500 538.882813

TOTAL 29  22804.937500
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CV.= 1631% dms= 30.3031

Cuadro A 68. Medios y significancia estadistica para la altura de planta semana
12 para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5  3863.062500 772.612488  1.3258 0.286

ERROR 24 13985.625000  582.734375

TOTAL 29 17848.687500

CV.= 1482%

Cuadro A 69. Medios y significancia estadistica para la variable materia seca
(raiz himeda) para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 74.762451 14.952490 2.4265 0.155

ERROR 6 36.973633 6.162272

TOTAL 11 111.736084

CV.= 1823 %

Cuadro A 70. Medios y significancia estadistica para la variable materia seca
(raiz seco) para la evaluacion del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 48.750076 9.750015 1.2052 0.407

ERROR 6 48.540009 8.090001

TOTAL 11 97.290085

CV.= 6251%
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Cuadro A 71. Medios y significancia estadistica para la variable materia seca
(hoja himeda) para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 7.376709 1.475342  1.0059 0.487

ERROR 6 8.799927 1.466654

TOTAL 11 16.176636

C.V.= 10.61%

Cuadro A 72. Medios y significancia estadistica para la variable materia seca
(hoja seca) para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 22.030411 4.406082 11.0842 0.006

ERROR 6 2.385056 0.397509

TOTAL 11 24.415466

CV.= 1656% dms = 1.5428

Cuadro A 73. Medios y significancia estadistica para la variable materia seca
(Tallo himedo) para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 154.939209 30.987843 19.9727 0.002

ERROR 6 9.309082 1.551514

TOTAL 11 164.248291

CV.= 724% dms= 3.0480
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Cuadro A 74. Medios y significancia estadistica para la variable materia seca
(Tallo seco) para la evaluacién del comportamiento del jitomate cherry.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 318.876587 63.775318 4.7288 0.043

ERROR 6 80.919922 13.486653

TOTAL 11 399.796509

CV.= 30.31% dms= 8.9864
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