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INTRODUCCION

El manzano (Pyrus malus L.) es indudablemente uno de los frutales mas
antiguos, en la actualidad se encuentra distribuido en todas las regiones templadas
del mundo, siendo originaria de Asia Central. Sin embargo, cabe mencionar que en
los ultimos anos con el avance de la ciencia se han podido obtener nuevas
variedades que se pueden adaptar a regiones subtropicales del mundo, lo anterior
debido al gran consumo humano de esta fruta. Dentro de los principales paises
productores de manzana a nivel mundial se tiene a la Rusia, Estados Unidos de
América, Republica Popular de China, Francia, ltalia, Argentina, Canada, Chile,

Nueva Zelanda, Sudafrica y México (Alvarez, 1974).

Los espafioles introdujeron este cultivo a nuestro pais durante la época de la
conquista, estableciéndolo en el estado de Puebla. En la actualidad las regiones
templadas de mayor importancia donde se explota el manzano son: Chihuahua,
Durango, Coahuila, Puebla y Zacatecas (Ramirez, y Cepeda 1993). El estado de
Coahuila ocupa el tercer lugar a nivel nacional en cuanto a superficie plantada,
destacando principalmente la regién de la Sierra de Arteaga, municipio del mismo
nombre. Esta regidn actualmente esta siendo afectada por un complejo de picudos
plaga que cada afio adquiere mas importancia y es conocido en general como el
picudo de la yema del manzano que incluye las siguientes especies Amphidees
latifrons (Sharp). A. macery A. sp. Debido a su gran voracidad alimenticia y, a la alta

poblacion de adultos que se encuentran en cada uno de los arboles, se ha convertido



gradualmente en una plaga clave en algunos huertos donde se hace un uso
intensivo de plaguicidas para el control de la palomilla de la manzana.

En cambio en huertos abandonados donde no se hace uso de pesticidas el
picudo se manifiesta como un fitéfago sin importancia economica. Este uso
inadecuado de plaguicidas ha provocado un rompimiento en la estabilidad de los
enemigos naturales lo que esta generando que plagas secundarias pasen a ser
primarias (Perales, 1992).

Por tal razén el proyecto general del cual forma parte este estudio tiene como
hipotesis los siguientes enunciados:

1.- Las aspersiones de insecticidas dirigidos contra la palomilla de la manzana
abaten la fauna benéfica que regula las poblaciones de Amphidees spp.

2.- El uso de tacticas de control no disturbantes del balance natural como lo es la
técnica de confusion sexual a base de feromonas sexual permitiran al paso del
tiempo el restablecimiento de la fauna benéfica.

El objetivo especifico del presente estudio fué:

Demostrar que el uso de plaguicidas afectara la presencia del parasitoide

Oestrophasia sp. en su actividad parasitica sobre Amphidees spp.



REVISION DE LITERATURA

Picudo de la Yema del Manzano

Principales géneros y especies

Calderon (1999), realizé estudios de descripcion de los principales géneros de
picudos asociados al manzano, encontrando tres géneros que son Amphidees spp.,

Paranametis sp., y Asynonychus sp.

Lezcano (2000), sefiala que el género Amphidees se encuentra en mayor
nuamero, por lo tanto es el de mayor importancia regional. Sin embargo, es necesario
enfatizar que este género se presenta en forma de un complejo de varias especies
de Amphidees, las cuales son: A. latifrons, A. macer y Amphidees sp., de estas
especies las de mayor importancia econdmica y mayor distribuciéon fueron A.
latifrons, y Amphidees sp. Los periodos de mayor presencia de picudos fué de
septiembre a enero, periodo donde se alimentan de las yemas del manzano,

causandoles un fuerte dano.



Ubicacion taxondmica

Blatchley y Leng (1916), y Borror et al. (1989) senalan que el picudo de la

yema del manzano esta ubicado dentro de la siguiente posicidon taxonomica:

Reyno: Animal
Phylum: Arthropoda
Clase: Hexapoda
Orden: Coleoptera
Suborden: Polyphaga
Familia: Curculionidae

Subfamilia: Otiorhynchinae

Género: Amphidees

Especies: latifrons Sharp.

macer

sp.

Caracteristicas morfolégicas de A. latifrons

Calderon (1999), describe al género Amphidees como de rostro tan largo, o un

poco mas largo que la cabeza, ensanchado en el apice, con impresiones o sin ellas



poco notorias, con orificio interocular. Placa epistomal muy pequefa. Las escrobas
antenales son moderadamente hondas en la parte anterior, evanescentes en la parte
posterior, curvas y dirigidas hacia el borde ventral. Las antenas casi delgadas, poco
engrosadas en el apice, alcanzan o pasa al ojo.El funiculo antenal con los dos
primeros artejos alargados mas grandes que los demas, el tercero y cuarto mas
largos que anchos, quinto y sexto redondeados, séptimo engrosado hacia el apice.
Maza oval alargada y acuminada. Los ojos son redondeados, laterales pero cercanos
al borde dorsal, deprimidos o poco prominentes. La cabeza levemente convexa antes
del rostro.

El protérax casi mas largo que ancho, con los lados poco redondeados, borde
anterior angosto, el borde basal recto; el borde apical casi recto, poco curvo, lado
dorsal convexo, con punteaduras o granulado fino. El escudete es triangular y
pequefo. Los élitros son ovales alargados, no se ensanchan en la base, pero si
inmediatamente después, son mas largos que el protorax; el borde basal levemente
escotado, casi recto. Lados levemente ensanchados, apice acuminado; estrias con
punteado leve, o bien marcado a veces con una seda en cada puntura. Interestrias
planas o poco convexas, pueden ser anchas con punteado y sedas finas

decumbentes o casi erectas (Blatchley y Leng, 1916).

Habitos

A. latifrons, tiene habitos nocturnos y se ha observado que su alimentacion la

realiza durante la noche, con el propdsito de protegerse contra los rayos solares, y



en las primeras horas del dia desciende del arbol, buscando el suelo como refugio,
donde se esconde bajo los terrones, maleza, piedras, grietas, etc.; cuando el suelo
se encuentra saturado de agua por efecto de la lluvia o el riego, tiende a subir al
arbol manteniéndose en el envés de las hojas y en el lado posterior de las ramas,
evitando asi la luz directa (Perales, 1992; Mendoza, 1995; Ocafia, 1996 y Avila,

1998).

Quechulpa (1998) cita que cuando el suelo es removido y humedecido, los
adultos penetran el suelo donde realizan la oviposicién, desarrollandose la larva
favorecida por la humedad. Sin embargo, se ha observado que la oviposicidon no

requiere la humedad, sino de un lugar donde esconder los huevecillos.

Perales (1992) sefiala que el dafio que ocasiona el adulto es un anillamiento
de las yemas vegetativas vy florales, y al destruir las yemas florales causa la pérdida

directa de frutos.

Mendoza (1995) y Ocana (1996) agregan en este sentido que A. latifrons
realiza el dafo en dos etapas fenoldgicas del manzano. La primera de mayo a
septiembre, cuando el arbol tiene mas follaje por lo tanto, prefiere mordisquear
foliolos. El segundo dafo, y considerado el principal, se da cuando el arbol comienza

a quedar sin follaje; a partir de octubre a abril, cuando el arbol presenta yemas



vegetativas y florales. Durante este periodo, es cuando el picudo produce el
anillamiento de las yemas que es un descortezamiento en forma de anillo que
rompen los vasos de conduccidn de nutrientes y por consecuencia la yema se seca.
El picudo afecta hasta el 70 por ciento de las yemas florales durante la etapa
de reposo invernal del manzano. Cuando el anillamiento ocurre en las yemas
florales, evita la brotacion de las yemas en la primavera, afectando el desarrollo
futuro de bolsas y dardos, lo que causa la pérdida de por lo menos un fruto por yema
afectada. Cuando el dafo se da en las yemas vegetativas, afecta la formacion de las
ramas terciarias cargadoras de fruta e impide la correcta formacioén del arbol en su

etapa juvenil (Sanchez, 1992; Jiménez, 1996; Ocafia, 1996 y Avila, 1998).

Quechulpa (1998) indica, que cuando este insecto se alimenta del follaje se
observan mordeduras sobre el borde de las hojas en forma de “U”. La larva se
alimenta de las raicillas del frutal, localizandose en el suelo suelto y con poca

humedad (Conde, 1998).

Control Quimico

Debido a la resistencia de esta plaga a insecticidas de uso convencional, en

estudios realizados anteriormente se tuvieron que evaluar diferentes grupos

toxicoldgicos, para determinar que productos manifiestan un mejor control.



En pruebas de susceptibilidad de adultos de A. latifrons, realizados por
Rodriguez (1995) encontro que los productos mas eficientes para el combate de esta
plaga, fueron los siguientes: deltametrina, permetrina y paration metilico. En

segundo término y con niveles aceptables se ubica el malation y el metomilo.

Dominguez (1995), realizé pruebas utilizando mezclas de insecticidas,
encontrando los mejores niveles de potenciacion con; paration metilico +
deltametrina con 276X, malation + deltametrina con 85X y azinfos metilico +

permetrina con 101X; todas mezclas a base de fosforados-piretroides.

Jiménez (1996), evalué en campo el efecto de seis mezclas de insecticidas,
concluyendo que la mezcla que mejores resultados di6 fué el azinfos metilico +

permetrina, durante 17 dias, aunque las dosis usadas fueron muy altas.

Lezcano (2000), evalu6 en laboratorio la susceptibilidad de larvas de A.
latifrons a insecticidas; presentando la mayor eficiencia la cipermetrina, el clorpirifos,
carbofuran, paration metilico, metamidofos y bifentrina, y con una menor eficiencia el
diazinon y el endosulfan; aunque los resultados implican el uso de altas dosis de

téxicos similares a las usadas para combatir el adulto.



Uso de Entomopatégenos

Avila (1998) agrega que el hongo Beauveria bassiana tiene gran importancia
en la regulacién del picudo, mientras que Metarhizium anisopliae tiene un bajo

potencial de control.

Ramirez (1998), encontré dos hongos que estan parasitando al picudo de la
yema del manzano en forma natural en la Sierra de Arteaga, regulando asi, la
poblacion del insecto plaga. Estos entomopatdégenos fueron identificados como B.

bassiana y M. anisopliae.

Quechulpa (1998) aislé tres especies de hongos entomopatégenos
provenientes del picudo de la yema; B. bassiana, Fusarium coccophilum y
Phaecelomyces farinosus. En las cepas de B. bassiana se encontré una ClLsy, de
2.4x10° conidias/ml y un CLgo de 7.8x10° conidias/ml. El P. farinosus presenté una

CLso de 5.8x10” conidias/ml.

Castelan (1999) evalu6 en laboratorio el efecto de cepas comerciales de B.
bassiana, M. anisopliae y P. farinosus en el picudo de la yema del manzano. En B.
bassiana la CLsy fue de 5.9x10° conidias/ml y una CLgs de 1.08x10"" conidias/ml;
mientras que en M. anisopliae la ClLsy de 1.09x10' conidias/ml y la CLgs de

7.48x10"™ conidias/ml.



Garcia (1999), aislo6 tres cepas de B. bassiana que son AN3, B2 provenientes
de adultos de picudos de la yema del manzano de la Sierra de Arteaga; y ARSEF
2485 cepa aislada de hormigas procedente de Sinaloa. Para ello, se procedi6 a
medir su efecto tanto en condiciones de laboratorio como en campo obteniendo los
siguientes resultados: la cepa AN3 de B. bassiana aislada fue la mas activa en el
primer bioensayo en la boratorio, observandose hasta un 92 por ciento de mortalidad
a concentracién de 1x10°. Se estimé un CLso de 1x10” conidias/ml. El aislado B2 B.
bassiana aislada de los picudos, fué la mas activa en el segundo bioensayo con una
mortalidad del 90 por ciento a una concentraciéon de 1x108. Se estimé un CLsy de
1x10” conidias/ml. En condiciones de campo las mejores cepas fueron B2 y ARSEF
2485 de alcanzaron eficiencias de 46 y 48 por ciento respectivamente en

concentraciones de 1x108 conidias/ml.

Descripcion de Parasitoides

Diptera: Tachinidae

Borror y White (1970), describen a la familia Tachinidae de la siguiente
manera: celda R5 estrechada o distalmente cerrada, postescutelum desarrollado,
hipopleura con pelos y arista usualmente lisa. Los tachinidos adultos varian de
tamafo que van desde 2 a 20 mm de longitud; son encontrados en diferentes
habitats y diferentes alturas sobre el nivel del mar y muchos de ellos aun no han sido

identificados. Muchas especies principalmente las mas grandes son de cuerpo duro y



muy peludas y frecuentemente de colores vistosos muy llamativas cuyo abdomen

puede ser anaranjado, azul, amarillo, ambar con el extremo negro.

Curran (1965); citado por Velazquez (2002), ubica al parasitoide del picudo de

la yema del manzano dentro del género Oestrophasia sp.

Importancia parasitica de Oestrophasia sp. en San Antonio de las Alazanas.

Avila (1998),reporta a este diptera parasitando picudos de la yema del
manzano. Sanchez et al. (2000) en estudios realizados durante tres afios midieron el
efecto e incremento del parasitismo donde se eliminé el uso de pesticidas contra la
palomilla de la manzana y se uso la técnica de confusion del macho. Inicialmente se
encontré un elevado numero de picudos entre los meses de junio y julio de 1998,
con un total de picudos capturados en 15 fechas de muestreo de 2,182 de los cuales
145 resultaron parasitados lo que representd solo un 6.64 por ciento de mortalidad
(Figura 1). Este ciclo represent6 el primer afio donde se retird el uso de plaguicidas

por lo que los niveles de parasitismo fueron muy bajos.
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FIGURA 1.- Fluctuacion poblacional de picudos y parasitoides durante el
ciclo 1998 ( Sanchez et al., 2000)

Durante el ciclo de 1999 se realizaron 15 muestreos con un total de 953
picudos colectados de los cuales 125 resultaron parasitados. El porcentaje de
parasitismo fué de un 13.11 por ciento (Figura 2) lo que significa una duplicacion del

parasitismo de un ciclo a otro por el simple hecho de retirar el control quimico.

(Sanchez et al., 2000)
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Para el afno 2000 se observo un fuerte incremento de las poblaciones de los
parasitoides debido a la eliminacion de los insecticidas en los ciclos anteriores. Asi
de 835 picudos a lo largo de 15 fechas de muestreo se obtuvo 494 parasitados lo
cual representa un parasitismo del 56.52 por ciento (Figura 3). Se establecié asi, una
relacion de denso dependencia entre la poblacion de picudos con el grado de
parasitismo del diptero y en menor escala el himendptero. En todos los casos fué
mas frecuente la presencia del parasitoide Oestrophasia sp. en relacion a los pocos

casos observados por Pteromalidae. (Sanchez et al., 2000)
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PARASITOIDES VS PICLUDOS ANO 2000

FIGURA 3.- Fluctuacion poblacional de picudos y parasitoides durante el ciclo
del 2000 (Sanchez et al., 2000).

Por su parte Lezcano (2000), en estudios realizados con A. latifrons en san
Antonio de las Alazanas, reportando niveles de parasitismo que han alcanzado hasta
un 83.7% de parasitismo del Tachinidae en poblaciones de adultos provenientes de

campo.

Posteriormente Velazquez (2002), realizé estudios de aspectos de la biologia y
comportamiento de Oestrophasia sp. concluyendo lo siguiente:
Huevecillo.- Son pequenos con presencia de mandibulas bien notorias, miden 2mm
de longitud por 1Tmm de ancho son transparentes y al madurar se tornan blancos.
Larva.- Son fusiformes y en el tercer estadio, miden 8.0mm de longitud y 2.1mm de

ancho, poseen espiraculos visibles en el tercer estadio larval. El tiempo que necesita



para pasar a pupa en la mayoria de las larvas va de 6 a 7hr. Es un endoparasito
solitario.

Pupa.- Es de tipo coartate, mide 3mm de longitud y 2mm de ancho. El tiempo
requerido de emergencia del adulto va en promedio de 12.4 a 14.17 dias.

Adulto.- Mide 5.5mm de longitud del cuerpo y 5.0mm de longitud alar. Son muy

rapidos en presencia de luz, con una longevidad promedio de 16.0 a 16.5 dias.

La proporcion sexual es de 1:1 de hembra y machos. La diferencia entre estos
es que los ojos de la hembra estan mas separados y pequefios en relacion al macho

en el cual son mas grandes y proximos entre si.

Hymenoptera: Pteromalidae

Borror y White (1970), describen a la familia Pteromalidae con las siguientes
caracteristicas: tarsos de 5 segmentos, espina apical de la tibia delantera grande y
curveada, mesopleura, ligeramente céncava o con un surco ancho y profundo, coxas
delanteras y traseras casi del mismo tamafo, fémur trasero no agrandado y

pronotum en vista dorsal algo conico estrechandose hacia el frente.

Perales (1992), reporta como parasitoides de picudos de la yema a dos
familias de hymenopteros que son, Pteromalidae y Braconidae. El nivel de
parasitismo mas bajo en el picudo ocurre en los meses de marzo a junio, siendo

menor al 10 por ciento. En julio se incrementd, logrando el maximo nivel de



parasitismo en octubre con un 39.9 por ciento. La fluctuacion maxima de adultos de
pteromalidos se encontré en septiembre, junio y julio, con 27, 18 y 15 adultos
parasitados respectivamente. Ademas agrega que los picudos parasitados presentan
un orificio en la region subapical del élitro derecho o izquierdo, en ambos costados

del térax e incluso la region ventral del picudo.

Avila (1998), también reporta una especie de la familia Pteromalidae
parasitando a picudos de la yema del manzano, en el cafion de San Antonio de las

Alazanas.



MATERIALES Y METODOS

Como ya se citdé el presente trabajo forma parte de un proyecto de
investigacion donde se ha llevado un monitoreo a lo largo de cuatro afos sobre el
patrén de emergencia de Oestrophasia sp. en relacion a la densidad de picudos de
Amphidees spp. A este estudio le corresponde el cuarto afio de observacion.

El trabajo se realizd durante el ciclo agricola del 2001, para lo cual se
seleccionaron tres huertos de manzano de diferentes edades y tipos de manejo,
ubicadas en San Antonio de las Alazanas del municipio de Arteaga, Coahuila.

Las caracteristicas de los huertos fueron las siguientes:

1).- Huerto del Sr. Mario Padilla Duran de 20 afios de edad con manzanos de la
variedad Golden Delicious con el antecedente de que en sus tres afios anteriores no
utilizé plaguicidas contra C. pomonella por usar dispersores de feromona., Check
Mate C.M., aunque y durante el 2001 recurrio al uso de azinfos metilico 35 P H con al
menos dos aplicaciones.

2).- Huerto del MVZ Marcelino Gonzalez Padilla de 30 afios de edad con arboles de
las variedades Golden y Red Delicious con el antecedente de que en el afio anterior
no uso pesticidas contra C. pomonella y que durante el 2001 uso feromona sexual
hasta el mes de junio (1ra generacion) y posteriormente incluyo el uso de pesticidas
para combatir la segunda generacion.

3.- Huerto del Dr. Roberto Huereca Farias de 10 anos de edad, con arboles de la
variedad Golden Delicious donde el control de la palomilla de la manzana se realizd

con plaguicidas en los ultimos 3 afnos.



A partir del 24 de febrero del 2001 se procedid a medir el efecto de los

parasitoides que actuan sobre la poblacion de picudos de la yema del manzano. Para
este fin se colocaron 30 bandas de cartdn corrugado en troncos de 30 arboles
distribuidos en 6 hileras de manzanos. Con una periodicidad semanal se colectaron
los picudos de 5 bandas y se colocaron en camaras de observacion hecha en vasos
de plastico transparente. En estos recipientes se agregaron pequefas secciones de
vareta de manzano con yemas vegetativas para alimentar los adultos y se
mantuvieron en observacidon diaria hasta ver la emergencia de parasitoides. Cada
muestra se observd durante 45 dias mientras permanecieron vivos los picudos e
incluso 10 dias después de su muerte.
En la Jultima muestra de cada colecta (quinta banda) se pas6 a un proceso de
diseccidon, de picudos para observar | larvas del parasitoide Oestrophasia sp. y
larvitas de la avispita de la familia Pteromalidae parasitoides naturales del picudo de
la yema del manzano.

Las variables medidas fueron numero de picudos por muestra, porcentaje de
picudos parasitados por la mosca Oestrophasia sp. y de la avispita de la familia
Pteromalidae. Para este fin se contabilizé la emergencia de larvas, cambio a pupa y
emergencia del adulto de Oestrophasia sp. mientras que para el caso de la avispita
de la familia Pteromalidae se cuantificé el numero de picudos parasitados al detectar
un orificio de salida en el dorso del abdomen y en los élitros, cuantificandose el

numero de avispitas parasitoides emergidas por picudo.



Los datos obtenidos se concentraron en cuadros por cada huerta (Ver
apeéndice) y con ellos se construyeron dinamicas poblacionales de los hospederos
Amphidees spp. y sus parasitoides.

Para la discusién de los datos se hace referencia a las dinamicas poblacionales
obtenidas por Sanchez et al. en los ciclos 1998, 1999, y 2000 con el fin de comparar
el efecto del uso de pesticidas sobre los niveles de parasitismo en Amphidees spp.
(Sanchez et al., 2000).

En las ultimas cuatro muestras del estudio del dia 11 de noviembre a 24 de
noviembre se disectaron 30 larvas de Oestrophasia sp. para descartar la posibilidad
de que la avispita de la familia Pteromalidae actuara como hiperparasitoide del

tachinido.



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se discutiran los resultados obtenidos en cada una de las
huertas monitoreadas en el ciclo 2001.
Huerta del Sr. Mario Padilla Duran.

Antecedente Explicito.

En la figura 3 citada en el capitulo de revision de literatura se presenta el
antecedente del huerto donde, después de tres afios de haberse suspendido las
aspersiones contra la palomilla de la manzana se logro establecer una relacion de
denso dependencia entre el parasitoide y su hospedero.

En la figura 4, se observa que hay una alta poblacién de picudos, aunado a un
alto porcentaje de parasitismo que alcanza un 72.2 por ciento por Oestrophasia sp.,
durante los meses de marzo y abril estableciéndose una relacion de denso
dependencia entre ambas poblaciones. Debido a que durante los meses de mayo a
agosto se recurre al uso de insecticidas, para el control de la palomilla de la
manzana con aplicaciones de azinfos metilico y carbarilo se observo un efecto
disturbante en la poblacién del parasitoide disminuyendo drasticamente, por lo que
a mediados de mayo, la poblacién de picudos se dispara mientras que la poblacion
de Oestrophasia sp. decrece. En el mes de julio se aprecia una leve recuperacion
del parasitoide en funcioén a la poblacién de Amphidees spp., no obstante durante los
meses de agosto y septiembre la poblaciéon cae nuevamente por efecto de nuevas

aplicaciones de insecticidas dirigidos a la palomilla de la manzana, previo a la



cosecha y tienden a recuperarse levemente en el mes de octubre y principio de
noviembre pasado el efecto de los insecticidas. Se observan al menos tres meses
donde la incidencia del picudo es muy alta y la presencia del parasitoide es
practicamente nula, dichos meses son mayo, junio y septiembre, donde se aprecia
una caida del por ciento de parasitismo en los picos de ocurrencia del picudo de la
yema del manzano (Cuadro 1) a partir del uso de pesticidas. De esta forma se
prueba la hipotesis de que el uso de plaguicidas contra otras especies plaga reduce
el parasitismo y fomenta el crecimiento de las poblaciones del picudo. Por lo que el
crecimiento de esta plaga es el resultado de un disturbio al abatirse las poblaciones
del enemigo natural clave. Con respecto a la avispita de la familia Pteromalidae se
observo que esta presente casi todo el afio, pero muy pobremente representada en

comparacion con la mosquita del género Oestrophasia sp.
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Figura 4.- Fluctuacion poblacional de Oestrophasia sp. y del Pteromalidae
sobre Amphidees spp. en el huerto del Sr. Mario Padilla. San
Antonio de las Alazanas, Arteaga, Coah. 2001.



Cuadro1.- Por ciento de parasitismo de Oestrophasia sp. sobre Amphidees

spp.
Fecha No. de picudos No. de picudos % de picudos
totales parasitados parasitados
18/03/01 673 486 72.21
1/05/01 100 86 86.00
26/05/01 543 0 00.00
30/06/01 205 1 0.49
27/07/01 164 61 37.20
18/08/01 133 22 16.54
20/10/01 830 38 4.57
2/11/01 539 102 18.92
24/11/01 254 12 4.72

Huerta del Sr. Marcelino Gonzalez Padilla

En la figura 5, se observan los resultados obtenidos durante los muestreos
realizados donde se observa claramente la denso dependencia que existe entre
Oestrophasia sp. y Amphidees spp. durante los meses de abril y mayo, debido a que
en estas fechas no se realizé ninguna aplicacion de insecticidas, dado que el huerto
utilizéd dispensadores de feromona Check Mate C.M., para el control de la primera

generacion de palomilla de la manzana. Posteriormente la poblacién de picudos se



dispara drasticamente, a partir de junio y se mantiene alta hasta octubre; sin
embargo, el parasitoide mas efectivo que es Oestrophasia sp. no alcanzé a
recuperarse debido a la aplicacion de insecticidas dirigidas para la segunda
generacion de C. pomonella., por lo cual no alcanza a establecerse y se mantiene en
muy bajas densidades en comparacidén con las poblaciones del picudo de la yema
(Cuadro 2).

Con respecto a la avispita Pteromalidae se puede observar que se presento
muy pobremente, apareciendo en el primer muestreo (25 de marzo), para luego
volver a aparecer hasta el dia 9 de junio y se mantiene en muy bajas cantidades,
las cuales no obedecen a la densidad del picudo por lo que no se establece una

relacion de denso dependencia.
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Figura 5.- Fluctuacion poblacional de Oestrophasia sp. y del Pteromalidae

sobre Amphidees spp. en el huerto del MVZ Marcelino Gonzalez
Padilla. San Antonio de las Alazanas, Arteaga, Coah. 2001.




Cuadro 2.- Por ciento de parasitismo de Oestrophasia sp. sobre Amphidees

Fecha : El.o. de picudos No. de picudos % de picudos
totales parasitados parasitados

7/04/01 37 26 70.27
1/05/01 54 14 26.00
9/06/01 123 0 00.00
15/07/01 254 24 9.44
20/07/01 253 14 5.53
11/08/01 222 60 27.02
16/09/01 375 6 1.60

29/09/01 262 13 4.96

28/10/01 209 18 8.61

24/11/01 71 0 0.00

Huerta del Dr. Roberto Huereca Farias

En la figura 6, se presentan los resultados obtenidos durante los muestreos
realizados en esta huerta donde el control de plagas se ha realizado mediante
plaguicidas durante los ultimos tres anos; por lo que solo durante el mes de marzo se
observo una denso dependencia, entre el hospedero y su parasitoide debido a que al

inicio del ciclo y en la etapa de reposo invernal no se utilizan plaguicidas. No



obstante, a finales del mes de mayo cae drasticamente la poblacién de Oestrophasia
sp., debido a las primeras aplicaciones de insecticidas contra la palomilla de la
manzana. También se aprecia una reduccién en la poblacion del picudo (Cuadro 3).
La densidad mas alta fue en el mes de septiembre. Dado que en este huerto también
se hace uso de plaguicidas dirigidos especificamente contra el picudo, se logré
mantener sus poblaciones muy por debajo de lo observado en los dos huertos
anteriormente comentados.

Con respecto al Pteromalidae, que también esta presente, pero al igual que
los otros huertos estuvo muy pobremente representada y solo durante el mes de
septiembre, y a principios de noviembre cuando alcanza un 25 por ciento de
parasitismo.

Con estos resultados se confirma claramente que el uso de insecticidas
dirigidos a la palomilla de la manzana C. pomonella abaten los enemigos naturales
de plagas secundarias; convirtiéndolas en plagas primarias llegando a causar serios

problemas para el productor.
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Figura 6.- Fluctuacion poblacional de Oestrophasia sp. y del Pteromalidae
sobre sobre Amphidees spp. en el huerto del Dr. Roberto Huereca
Farias. San Antonio de las Alazanas, Arteaga, Coah. 2001.



Cuadro 3.- Por ciento de parasitismo de Oestrophasia sp. sobre Amphidees

spp.

Fecha No. de picudos No. de picudos % de picudos

totales parasitados parasitados
18/03/01 3 2 66.66
7/04/01 6 4 66.66
6/05/01 15 7 46.66
26/05/01 16 0 00.00
16/06/01 4 0 00.00
30/06/01 10 0 00.00
20/07/01 21 0 00.00
11/08/01 12 0 00.00
16/09/01 37 0 00.00
29/09/01 20 0 00.00
2/11/01 4 0 00.00




CONCLUSIONES

1.- Los niveles de parasitismo al inicio del ciclo son altos por lo que se
comprueba la hipotesis, de que los insecticidas dirigidos contra la palomilla de la
manzana abaten la poblacién de Oestrophasia sp. parasitoide clave de Amphidees
spp.

2.- Existe una relacion de denso dependencia entre el hospedero y el
parasitoide Oestrophasia sp. Los niveles de parasitismo se reducen drasticamente
cuando se recurre al uso de plaguicidas en cada huerto.

3.- El parasitismo por parte de avispitas de la Familia Pteromalidae se
presentd en baja proporcién durante todo el periodo de muestreo para las tres

huertas.
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Cuadro 4.- Resultados del monitoreo de picudos y sus parasitoides en la huerta El
Conejo propiedad Don Mario Padilla Duran en San Antonio de las
Alazanas ciclo 2001.
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Mar 4 445 232 230 51.68 2 18 0.45 52.13
18 673 487 486 72.21 1 9 0.14 72.35
25 587 437 424 72.23 13 78 2.22 74.45
Abr 1 460 289 289 62.82 0 0 0.00 62.82
7 285 197 197 69.12 0 0 0.00 69.12
14 242 150 150 61.98 0 0 0.00 61.98
20 75 57 53 70.66 4 28 5.33 75.99
May 1 100 86 86 86.00 0 0 0.00 86.00
6 53 35 35 66.03 0 0 0.00 66.03
13 62 9 9 14.51 0 0 0.00 14.51
20 97 5 0 00.00 5 35 5.15 5.15
26 543 7 0 00.00 7 42 1.29 1.29
Jun 2 292 26 0 00.00 26 232 9.25 9.25
9 138 1 0 00.00 1 8 0.73 0.73
16 175 7 0 00.00 7 50 4.00 4.00

24 115 1 0 00.00 1 7 0.87 0.87




Continuacion.......... Cuadro 4.

30 205 3 1 0.49 2 8 0.98 1.47

Jul 7 112 4 3 2.68 1 6 0.89 3.97
15 109 27 26 23.85 1 2 092 24.77

20 132 29 26 19.70 3 18  2.27 21.97

27 164 61 61 37.20 0 0 0.00 37.20
Ago 4 110 34 33 29.10 1 5 0.90 30.00
11 104 23 23 22.11 0 0 0.00 22.11

18 133 24 22 16.54 2 11 1.50 18.04

25 106 22 22 20.75 0 0 0.00 20.75

Sep 8 102 2 2 1.96 0 0 0.00 1.96
16 129 2 2 1.55 0 0 0.00 1.55

22 144 13 12 8.33 1 6 0.70 9.03

29 139 5 3 215 2 12 1.44 3.59

Oct 13 209 11 10 4.78 1 3 47 5.25
20 830 39 38 4.57 1 5 A2 4.69

28 385 17 17 4.42 0 0 0 4.42

Nov 2 539 102 102 18.92 0 0 0 18.92
10 196 72 72 36.73 0 0 0 36.73

17 156 54 54 34.62 0 0 0 34.62

24 254 12 12 4.72 0 0 0 4.72




Cuadro 5.- Resultados del monitoreo de picudos y sus parasitoides en la huerta del
MVZ Marcelino Gonzalez Padilla en San Antonio de las Alazanas

ciclo 2001.

- - I

S, |Bs | . |53 .-

w o aa a0 o Xa oo <o |Xa X a
Mar 25 10 1 1 10.00 0 0 00.00 10.00
Abr 1 22 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
7 37 26 26 70.27 0 0 00.00 70.27
14 9 5 5 55.55 0 0 00.00 55.55
20 10 2 2 20.00 0 0 00.00 20.00
May 1 54 14 14 26.00 0 0 00.00 26.00
6 6 2 2 33.33 0 0 00.00 33.33
13 2 1 1 50.00 0 0 00.00 50.00
20 5 1 1 20.00 0 0 00.00 20.00
26 5 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
Jun 2 40 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
9 123 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
16 87 3 0 00.00 3 26 3.45 3.45
24 48 1 0 00.00 1 7 2.08 2.08
30 337 x x x x x x *
Jul 5 1292 x * x x x x x
15 254 25 24 9.44 1 7 0.40 9.84




Continuacion.......... Cuadro 5.

20 253 14 14  5.53 0 0 00.00 5.53
27 147 22 16 10.88 6 39 4.08 14.96
Ago 4 111 26 23 20.72 3 9 2.70 23.42
11 222 60 60 27.02 0 0 00.00 27.02
18 90 22 22 2444 0 0 00.00 24.44
25 289 43 36 12.46 7 51 2.42 14.88
Sep 8 323 7 7217 0 0 00.00 217
16 375 11 6 1.60 5 58 1.33 2.93
22 212 15 14  6.60 1 12 0.47 7.07
29 262 13 13  4.96 0 0 00.00 4.96
Oct 13 125 11 11 8.80 0 0 00.00 8.80
20 107 6 6 5.60 0 0 00.00 5.60
28 209 18 18  8.61 0 0 00.00 8.61
Nov 2 158 9 8 5.06 1 2 0.63 5.69
10 56 1 0 00.00 1 12 1.78 1.78
17 48 3 2 416 1 2 2.08 6.24
24 71 0 0 00.00 0 0 00.00 71.00

* Se perdieron las muestras.




Cuadro 6.- Resultados del monitoreo de picudos y sus parasitoides en la huerta del
Dr. Roberto Huereca Farias en San Antonio de las Alazanas ciclo 2001.
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Mar 18 3 2 66.66 00.00 66.66
25 0 0 00.00 00.00 00.00
Abr 1 0 0 00.00 00.00 00.00
7 6 4 66.66 00.00 66.66
14 5 3 60.00 00.00 60.00
20 3 1 33.33 00.00 33.33
May 1 12 5 41.66 00.00 41.66
6 15 7 46.66 00.00 46.66
13 12 1 8.33 00.00 8.33
20 9 1 11.11 00.00 11.11
26 16 0 00.00 00.00 00.00
Jun 2 0 0 00.00 00.00 00.00
9 2 0 00.00 00.00 00.00
16 4 0 00.00 00.00 00.00
24 2 0 00.00 00.00 00.00
30 10 0 00.00 00.00 00.00
Jul 5 10 0 00.00 00.00 00.00




Continuacion.......... Cuadro 6.

15 5 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
20 21 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
27 11 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
Ago 4 9 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
11 12 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
18 2 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
25 0 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
Sep 8 15 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
16 37 1 0 00.00 1 6 2.70 2.70
22 11 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
29 20 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
Oct 13 2 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
20 2 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
28 0 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
Nov 2 4 1 0 00.00 1 7 25.00 25.00
10 2 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00
17 2 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00

24 1 0 0 00.00 0 0 00.00 00.00







