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INTRODUCCION

La calabacita, es una de las hortalizas mas importantes en México por la
superficie sembrada y por su alta redituabilidad, facil manejo y gran demanda

de mano de obra (faxsa, 2000).

En la actualidad, la calabaza se ha convertido en un producto de
exportacion, permitiendo con ello generar divisas. Los principales paises
importadores de calabacita vistos en orden de importancia, son: EU, Japodn,
Francia, Alemania y Canada. Por el lado de los oferentes, mas del 85% de las
exportaciones se centran en solo tres paises, México, Espafia y Nueva Zelanda.
México se ubica actualmente, de acuerdo a la FAO, como el primer pais
exportador de calabaza, con cerca del 40% de las exportaciones mundiales. La
calabacita comprendié una produccion de casi el 60% durante el ciclo otoho
invierno y con un 95% de superficie de riego, ha mostrado una tendencia no
s6lo ascendente, si no también sdlida, al pasar de 175,125 ton. en 1990 a
391,326 ton. en 1997; es decir, en un lapso de 7 afos la produccion se
duplico( Aserca, 1999).

Como se observa, la importancia de produccion de calabacita se ha
incrementado de manera considerable, cada vez existen mayores superficies
sembradas de esta hortaliza, donde también se han notado cambios en formas
de producir, que fue a partir de la domesticacion donde se empezé a cultivar en

pequefos huertos familiares con un manejo muy rustico y, por lo tanto, con
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bajos rendimientos. A consecuencia de la importancia y la gran demanda de
esta hortaliza se han originado nuevas técnicas como el fertirriego,



acolchado, y otros para satisfacer el mercado que, cada vez exige mayor
calidad de producto.

El productor lo que busca es incrementar la produccién de su cultivo que
genere mayores ganancias con una minima inversion. Esto motiva a la
generacion de alternativas tecnoldgicas, que buscan incrementar los
rendimientos y la calidad de los cultivos. Una de las alternativas modernas es
la generacién de fertilizantes foliares que, para la aplicacion de esta tecnologia
se hace necesario hacer pruebas previas para posteriormente introducirlos al
mercado; esto se puede lograr mediante la vinculacion de las empresas

formuladoras y las instituciones de educacién superior.

Se han hecho estudios de fertilizacién foliar en diversos cultivos donde
se han notado mejoras sumamente importantes. Diversos autores como Nader,
Zalazar, Honorato, Diaz y Laing entre otros han evaluado distintas variables
agronomicos y han encontrado respuestas significativas en tamafo de fruta,

rendimiento, homogeneidad de cosecha, incidencia de enfermedades y otros.

Por lo antes expuesto, se planteo la posibilidad de llevar a cabo
investigaciones acerca de dos productos comerciales de fertilizacion foliar
(Maxiplant Siner de la empresa Intrakam S.A de C.V. y Master grow de la
empresa Super Grow S.A de C.V.) en el cultivo de calabacita, establecida bajo
acolchado vy fertirriego para determinar los efectos mas sobresalientes en el

cultivo y las perspectivas para su uso y comercializacion.

Objetivo



Evaluar la aplicacion del fertilizante foliar Master grow y Maxiplant Siner
sobre el rendimiento y la calidad de calabacita Zuchinni en condiciones de

fertirriego y acolchado.

Obijetivos especificos

1. Observar el efecto de Master grow y Maxiplant siner en el rendimiento y

calidad de calabacita en una variedad de polinizacion libre y un hibrido.

2. Comparar la aplicacion de Master grow versus Maxiplant Siner.



REVISION DE LITERATURA

Origen

Durante largo tiempo, el origen de la calabaza y calabacita fue un tema
controvertido, hasta que restos arqueobotanicos mostraron la evidencia
abrumadora de que todas las variedades del género cucurbita (al que pertenece
la calabaza, la calabacita, el calabacin, etc). fueron originarias de Ameérica
(Aserca,1999 ).

Castafnos (1993) y Lopez (1994) mencionan que, la calabacita es
originaria de Centro América. Mientras que Valadez, (1997) considera que es
originaria de México y América Central donde fue distribuida a América del
Norte y del sur. Sus origenes se remontan al afio de 7000 A. de C.

Caracteristicas Botanicas

La calabacita (Cucurbita pepo L.) es una planta herbacea, anual,

monoica y erecta. Los tallos son erectos; son angulares (cinco bordes o
filos), cubiertos de vellos. Las hojas se sostienen por medio de peciolos
(tallos de las hojas) largos y huecos. Las flores masculinas siempre

aparecen primero; tienen un pedunculo ("tallo") muy largo y delgado, a



diferencia de las femeninas, que lo tienen corto. Los pétalos de ambas
flores son de color amarillo anaranjado. El fruto se consume todavia
inmaduro, y por lo general es de color verde claro, aunque existen
cultivares para consumo fresco de color verde oscuro que alcanzan una
longitud de 12-15 cm. Las semillas son generalmente de color blanco,

crema o ligeramente café (faxsa, 2000).



Clasificacion Taxondmica

De acuerdo con Pérez (1997), la clasificacion taxonémica queda de

la siguiente manera:

Reino................ Vegetal.
Clase................ Angiospermae
Subclase........... Dicotiledonea
Orden............... Cucurbitales
Familia.............. Cucurbitaceae
Tribu................. Cucurbitineae
Genero.............. Cucurbita
Especie............. pepo

Requerimientos Climaticos y Edaficos.

Clima.

Es una hortaliza de clima calido por lo cual no tolera heladas; es
insensible al fotoperiodo. La temperatura para la germinacion de las
semillas debe ser mayor de 15°C, siendo el rango 6ptimo de 22°C a 25°C;
la temperatura para su desarrollo tiene un rango de 18° a 35°C (Valadez,
1997).

Necesita una humedad relativa alta comprendida entre 65 y 80%. Es

una planta que necesita alta luminosidad (Serrano, 1979).
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Suelos.

Es poco exigente en suelo; admite toda clase de terreno,
desarrollandose bien en todos ellos siempre que disponga de humedad y
se apliquen abonos con frecuencia. Es muy exigente en materia organica,

y responde extraordinariamente en los suelos que estan bien provistos de
ellos. El pH 6ptimo oscila entre 5.5 y 6; en los terrenos neutros y alcalinos
puede manifestarse carencias minerales. Si los suelos estan enarenados
se comporta perfectamente en los alcalinos. Es un cultivo exigente en
humedad del suelo, sin que esta sea encharcadiza (Serrano, 1979). En lo
que se refiere a la salinidad, se reporta como medianamente tolerante,
alcanzando valores de 3,840 a 2,560 ppm. (Richards y Maas citado por
Valadez, 1997).

Siembra.

Faxsa (2000) reporta que, se utiliza solo siembra directa. En la
actualidad se utiliza también el trasplante con mucha efectividad en
prendimiento en campo, siempre y cuando se utilicen charolas de plastico

o poliestireno de 72 a 128 cavidades debido a su amplio sistema de raices.

Se trasplanta cuando las plantulas tienen de dos a tres hojas verdaderas.

En calabacita se obtienen poblaciones de 10,000 a 14,000 plantas por hectarea.
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Densidad de siembra: 4 a 6 Kg/ha Distancia entre surcos: 92 a 100 cm
Distancia entre plantas: 45 a 100 cm a hilera sencilla

Cosecha.

Para el corte se considera el numero de dias que se aproxima a la
cosecha o al primer corte, que va de 45 a 55 dias, llegando a realizarse
hasta 20 cortes. Otro aspecto que se toma como referencia es el tamano
del fruto, que puede variar de 12 a 15 cm. Otro indicador podria ser

cuando la flor este deshidratada o muestre un color café (faxsa, 2000).

Cosechar las frutas cuando muy pequenos estimula la planta en la
diferenciacion de mas flores (y por lo tanto mas frutas) asi que, puede ser

una manera muy productiva de usar la planta. (Gardenbed, 2000)

Generalidades de Acolchado Plastico.

El acolchamiento ha sido una técnica empleada desde hace mucho
tiempo por los agricultores. En sus inicios, consistié en la colocacién
sobre el suelo de residuos organicos en descomposicion (paja, hojas

secas, canas, hierba seca, etc.) disponibles en el campo. Con estos
materiales se cubria el terreno alrededor de las plantas, especialmente en
cultivos horticolas y floricolas, para obstaculizar el desarrollo de malezas,

la evaporacion del agua del suelo y principalmente para aumentar la
fertilidad. El desarrollo de la quimica provocé que ésta antigua practica se

olvidara. Posteriormente, con el uso de plasticos en la agricultura, el

acolchado de suelos volvié a cobrar auge debido a sus efectos positivos,
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mayores que los que se obtenian con la utilizacion de materiales
organicos. Los plasticos que se emplean para el acolchado de suelos son

el polietileno (PE) y el polivinicloruro (Ibarra, 1997).

Papaseit et al (1997) seihalan que, los plasticos son materiales
sintéticos generalmente compuestos por moléculas organicas con un
elevado peso molecular conocidos como manémeros. Los manémeros
reaccionan entre ellos en un proceso llamado polimerizaciéon como
resultado del cual se obtienen los polimeros, también llamados plasticos.
La tecnologia del plastico permite, en muchos casos, en regiones con

poco agua multiplicar extensamente la superficie del cultivo.

De acuerdo con Castaios (1993), acolchado es una practica que
consiste en cubrir total o parcialmente los surcos o las areas de siembra
con bandas de plastico de diferente diametro y color. El acolchado con
peliculas plasticas, es una técnica moderna; los primeros reportes del uso
de este sistema datan del aino de 1985 en México, fecha a partir del cual
han sido incrementandose. Generalmente las peliculas usadas son
plasticos de 40 micras de espesor, de 1.20 — 1.75 m de ancho, con un
promedio de vida de 24 meses, de colores transparentes, rojos, blancos y

negros, aun que son los dos ultimos los que predominan.

Papaseit et al (1997) afirma que, la explotacion agricola utiliza la
técnica del acolchado para ahorrar agua, obtener cosechas mas precoces
y mayores, de mejor aspecto comercial y estado sanitario. El acolchado
tiene efectos favorables sobre el suelo y el medio ambiente como:
conservacion de humedad, mantenimiento de una buena estructura, mejor

utilizacion de los abonos, protecciéon en la necencia de las plantas, menor
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numero de frutos danados y eliminacién de malas hierbas cuando se

utilizan plasticos opacos.

Para la instalacion de la lamina destinada al acolchado se dispone
de distintas técnicas combinadas con amplia gama de plasticos
disponibles en el mercado. Al colocar el plastico el suelo acostumbra a
estar previamente preparado con las labores adecuadas, limpio de malas
hierbas y con grado justo de humedad. El plastico se situa
superficialmente o es fijado al suelo. A la vez, que se coloca puede
abonarse el terreno y sembrar o plantar la nueve vegetacion. De esta
manera diminuye el numero de pasadas de maquinaria y por lo tanto
también la labor del suelo. Un ejemplo de la actual tendencia integradora
de la maquinaria agricola. Con una sola pasada de la maquinaria se coloca
el riego, el plastico para el acolchado, al abono localizado, y en algunos

casos, hasta la siembra o plantacion.

Todos los plasticos empleado en el acolchado consiguen
incrementar la temperatura del suelo durante el dia, a excepcién del
blanco y el aluminado que reflejan la luz. El plastico negro durante la
noche es el que peor retiene el calor. El plastico blanco aumenta

considerablemente la cantidad de luz aprovechable para las plantas.

La ventaja de acolchar las calabacitas es que se amortiza la
inversion del plastico ya que podando o eliminando las plantas (residuos)
del primer ciclo se pueden plantar tomates, chiles o pepinos y lograr con
la misma inversion de plasticos y cintilla tres ciclos de cultivo en muchos

de los casos (wattsagro, 200).
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Asi mismo wattsagro (2000) plantea que se observan desventajas al
emplear plasticos de las cuales mencionamos: remocién costosa, costos

iniciales altos y; se incrementa el manejo.

Trabajos Realizados con Acolchado Plastico.

Castanos (1993), menciona que reportes de investigacion muestran
porcentajes de incremento de produccion para diversas hortalizas, como
el tomate, sandia, pepino, calabacita y meldén, que varian entre 28 y 55 %,

lo que es indicativo de que con este sistema, manejado
convenientemente, se puede lograr un abatimiento de los costos de

produccion, via mejor eficiencia productiva.

Torres (1986) citado por Ruiz 1994, hallé que en trabajos realizados
con plasticos en calabacita (Cucurbita pepo L.) existid precocidad en la

emergencia en relaciéon con el testigo sin acolchar, de 3.0 a 2.5 dias.

Ibarra (1997), al estudiar el comportamiento de la calabacita con
acolchado de suelos, variando los niveles de fertilizacion. Se utilizaron
tres dosis de fertilizacion en presiembra las cuales son: 80-40-00; 120-60-
00; 160-80-00 de NPK. Utilizando también peliculas plasticas de polietileno
transparente y polietileno negro ambos plasticos de 40 micras de espesor.
Las dos peliculas platicas hubo una respuesta similar en cuanto a
precocidad de cosecha. Con acolchado plastico se vio disminuido el daio
por virus, lo cual es soportado aun mas dentro de cada formula de
fertilizacion donde se aprecia que los tratamientos acolchado presentan
un porcentaje de dafio menor que los del testigo; la pelicula transparente

presenté porcentajes de dafnos menores que la negra. El acolchado de
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suelos con polietileno negro registré la mayor produccion comercial con
la dosis intermedia; en cambio, el polietileno transparente y testigo lo
hicieron con la dosis alta. El polietileno presenté los mas altos
rendimientos de produccién comercial, asi también, la eficiencia en el uso

de fertilizantes al utilizar el polietileno negro se incremento.

Los Plasticos y el Riego Localizado

El manejo eficiente del agua empleada en la agricultura se basa en
la modernizacion de los sistemas de riego y actualmente ello no se

concibe en el empleo masivo de los materiales plasticos.

En el campo agricola es donde el uso de los plasticos ha significado
una transformacién mas importante principalmente en el regadio. Los
materiales plasticos en general y mas concretamente las tuberias de P.E.,
se utilizan como una alternativa muy valida, tanto en las canalizaciones
primarias para el transporte como en las redes secundarias de
distribucién y en los ramales y el riego localizo para conducir el agua al
cultivo. Los ramales portagoteros conducen los fertilizantes solubles
necesarios para el 6ptimo crecimiento de las plantas. Asi mismo, aplican
productos fitosanitarios que penetran por via sistémica ascendente o

desinfectan el sustrato, es decir, realizan la fertirrigacién y la quimigacién.

Riego por Goteo

Castanos (1993). El sistema de riego por goteo es uno de los

métodos de aplicacidon de agua de riego que populariza ano tras afo.

Consiste en la aplicacién lenta y frecuencia, de agua al suelo a través de
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emisores o goteros, localizados a lo largo de una linea de distribucion.
Los emisores disipan la presidon que adquiere el agua al ser bombeada

mediante vortices, orificios y la longitud de la linea de distribucion.

El principio basico es el de proporcionar a la planta humedad
permanente, que satisfaga sus necesidades evapotranspirativas. Una de
las bondades principales de este sistema, es que permite sembrar una
superficie mayor con la misma cantidad de agua. También permite el uso
de aguas con algun contenido de sales ya que estas durante el riego son
empujadas hacia la orilla del bulbo de humedad, y asi las raices pueden
tomar el agua en donde la tension es menor. Sin embargo hay que tener
cuidado, ya que el nivel de sales sube a ras del suelo. Al igual que en los
riegos por aspersion se pueden agregar al agua nutrientes o
agroquimicos (Castanos, 1993).

Chavez (1997) plantea que, el agua aplicada se distribuye en el perfil
del suelo describiendo un patrén de humedecimiento ovoide llamado
bulbo de mojado cuyo contorno se extiende mas lateral y verticalmente
en suelos arcillosos, mientras que en suelos arenosos se presenta mas

alargado que ancho.

Un sistema de riego por goteo esta constituida por una serie de
accesorios formadas principalmente por el cabezal de control, de red de
tuberias y accesorios. Debido a las caracteristicas especificas de éste
método no es aplicable a todos los cultivos, sin embargo su utilizacién es
bastante amplia, sobre todo aquellos cultivos que son altamente
remunerativos y por lo general presentan un alto costo inicial como

frutales manzano, esparragos, melones, viinedo, ciruelo, peral, almendro,
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aguacate, citricos, tomates, pimientos, berenjenas, etc. Asi también,

menciona que el riego por goteo presenta sus ventajas y desventajas:

Ventajas:

1. Aumentan considerablemente los rendimientos agricolas y en calidad y
en cantidad.
2. Acelera la maduracion.
3. Uso de agua salina.

4. Uso optimo y ahorro de fertilizantes.
5. Permite utilizar suelos arenosos.

6. Control permanente de la humedad.

7. Facil de operacion y gran ahorro de mano de obra.

8. Reduce la incidencia de malezas.
9. Permite utilizar gastos pequeios.

10.En el riego se pueden aplicar fertilizante liquido.

Desventajas:

1. Alto costo de inversion.
2. El material utilizado en tuberias, goteros, etc. Deben ser resistentes a
altas presiones como a factores ambientales.
3. Las substancias quimicas y fertilizantes que se apliquen deben ser
solubles y no reaccionar con el material de tuberia.
4. No se utiliza en cultivos sembrados al voleo.
5. Dificulta el uso de maquinaria por sus lineas.

6. Si tienen taponamientos frecuentes de los goteros.

7. Se requiere de personal capacitado para manejar el sistema.
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Algunos estudios han demostrado que el uso de cintillas de riego
por goteo bajo acolchado plastico negro es superior al riego por
aspersién con acolchado plastico negro; por lo general los rendimientos

se incrementan dramaticamente (wattsagro, 2000).

Fertirriego.

Desde hace mas de 2000 ainos se conoce en la agricultura el efecto
benéfico de anadir elementos minerales a los suelos para mejorar el
crecimiento de las plantas. Pero no fue si no hasta el siglo XIX que se
empezo a estudiar la funcidn de los nutrientes en el desarrollo de las

plantas.

Generalmente en los suelos agricolas estan presentes una serie de
factores fisico — quimico y biolégicos que afectan directamente a la
disponibilidad de los nutrientes. Entre estos factores podemos mencionar
el pH, salinidad, textura, contenido de materia organica, antagonismo
entre elementos y, otros, los cuales ocasionan que la absorcion de los
nutrientes por las raices se vea limitada por una repercusion directa en el
rendimiento. Este es un problema muy comun en las regiones agricolas.
Ademas, otro de los factores que requiere especial atencion es el manejo

del cada vez mas escaso recurso: el agua.

La fertirrigacidon es una excelente alternativa para resolver los

problemas anteriormente mencionados.
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Segun Peia y Montiel (1998), Fertirriego o fertirrigacion es la
aplicacion de fertilizantes a los cultivos por medio del agua de riego. Asi
también senalan las siguientes ventajas e inconvenientes que presenta

esta técnica:

Ventajas:

¢ Incrementa rendimientos y mejora la calidad de los productos.
¢ Abhorro en los costos de la fertilizacion.
¢ Facilita las labores agricolas.

¢ Reduce la contaminacion.

Inconvenientes.

¢ Se requiere inversion inicial.
+ Defectos de fertilizacion en sistemas mal disefiiados, mal operados o
con fugas.
¢ Necesidad de capacitar personal.

¢ Peligros al usar mezclas de fertilizantes.

Chavez (1997) plantea que, para llevar con éxito un programa de

fertirriego es necesario disponer de una serie de datos:

De gran importancia resulta conocer las extracciones concretas del
cultivo y a ser posible la variaciéon en la absorciéon de cada uno de los

elementos a lo largo del ciclo para tratar de correlacionar la solucién
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nutritiva con las propias exigencias de la planta. El conocimiento de la
composiciéon quimica y fisica del suelo y los analisis de plantas, son

basicos en el manejo de la fertirrigacion.

La técnica de la fertirrigacion nace con el empleo del sistema de
riego por goteo; dia a dia se incrementa mas la superficie irrigada por
medio de éste sistema y a la vez crece la necesidad de investigacion sobre

el rubro de la fertirrigacion (Chavez, 1997).

Infoagro (2000) menciona que, en general la calabacita es una planta
exigente en humedad, precisando riegos mas frecuentes con la aparicion
de los primeros frutos. No obstante, los encharcamientos le son
perjudiciales, y en las primeras fases del cultivo no son convenientes los

excesos de agua en el suelo para un buen enraizamiento.

Los sistemas de riego mas utilizados en calabacita en invernadero
son el riego localizado (goteo y exudacién) y el riego a pié ( a manta y por

surcos).

En riego localizado, el primer aporte se dara un dia antes de la
siembra, no siendo conveniente alargar demasiado los riegos posteriores
a la nacencia, dando riegos ligeros tras la misma, de volumen y frecuencia
variable en funcion del suelo y época de siembra. Es aconsejable someter

a la planta a un pequeio periodo de sequia en estado de 3-4 hojas
verdaderas, con el fin de favorecer un potente sistema radicular.
Aproximadamente una semana antes del inicio de la recolecciéon deben
incrementarse los riegos tanto en volumen como en frecuencia, siendo

este aumento progresivo hasta que el cultivo alcance la plena produccién.
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En riego a pié, el primer aporte de agua se realiza un dia antes de la
siembra. Tras la nacencia es conveniente retrasar los riegos hasta los 20-
25 dias cuando el suelo esta en tempero. A partir del segundo riego, los
riegos se llevaran a cabo cada 7-10 dias, dependiendo fundamentalmente

de la climatologia.

El consumo de agua dependera del marco de siembra, época de
cultivo y sistema de riego, oscilando en cultivos con riego localizado entre
los 2000 y 2500 metros cubicos por hectarea y ciclo de cultivo y entre 500

y 600 metros cubicos por hectarea y ciclo en riego a pié.

Para una produccion media de 80-100 Ton/Ha-1 las extracciones
medias oscilan entre: 200-225 kg. de nitrégeno, 100-125 kg. de P205 y 250-
300 kg de K20, lo que supone un equilibrio aproximado de 2-1-2,5.

Los fertilizantes de uso mas extendido son los abonos simples en
forma de sélidos solubles (nitrato calcico, nitrato potasico, nitrato
amoénico, fosfato monopotasico, fosfato monoamoénico, sulfato potasico,
sulfato magnésico) y en forma liquida (acido fosforico, acido nitrico),
debido a su bajo coste y a que permiten un facil ajuste de la solucién
nutritiva, aunque existen en el mercado abonos complejos sélidos
cristalinos y liquidos que se ajustan adecuadamente, solos o en
combinacion con los abonos simples, a los equilibrios requeridos en las

distintas fases de desarrollo del cultivo.

El aporte de microelementos, que anos atras se habia descuidado

en gran medida, resulta vital para una nutricion adecuada, pudiendo
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encontrar en el mercado una amplia gama de sélidos y liquidos en forma
mineral y en forma de quelatos, cuando es necesario favorecer su
estabilidad en el medio de cultivo y su absorcién por la planta.

Fertilizacion Foliar

Consideraciones Generales

Usuarios.arnet (2000) afirma que, fertilizacién foliar es una técnica de
fertilizacion instantanea que nutre los cultivos mediante la pulverizacion de
soluciones directamente sobre las hojas del cultivo. Soluciona problemas de
deficiencias de nutrientes en forma rapida y en los momentos criticos donde los
requerimientos del cultivo son superiores a su capacidad de absorcion desde el
suelo. No reemplaza a la fertilizacion al suelo sino que actua como un

complemento de ésta en determinadas etapas del cultivo.

Por otra parte, también es posible mediante esta técnica, la
aplicacion de principios nutritivos orgdnicos como aminodcidos, dcidos
nucleicos, hormonas etc, que favorecen notablemente a los cultivos en
situaciones de stress (transplantes, fitotoxicidad por herbicidas, ataques
de plagas, granizos, heladas etc).

En la grafica 1 se puede observar el modo de accion de un fertilizante

foliar.

El rendimiento potencial es aquel que se lograria en condiciones optimas
de crecimiento, sin limitacion alguna, de ninguna indole. Logicamente esto en la
practica es imposible de conseguir, pero el objetivo es acercarse lo mas posible

a esa situacion.
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En el caso de la curva "sin fertilizacion foliar" observamos que el cultivo

sufre momentos de detencién de su crecimiento o evolucion, esto puede estar

dado por diversas condiciones como ser ataques de plagas, enfermedades,

sequias, inmovilizaciéon de nutrientes, malas condiciones edaficas etc, lo que

determina que el resultado final esté muy por debajo del rendimiento potencial.

Aplicando fertilizantes foliares podemos lograr que esos periodos de

stress que sufre el cultivo sean mas cortos y pueda continuar con su evolucion.
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Figura 1. Modo de accion de un fertilizante foliar.

Cuadro 1. Recomendacion con el fin de reforzar las reservas y las etapas

criticas en el desarrollo del cultivo. ( Wattsagro, 2000).

ETAPA

DESCRIPCION

ELEMENTO A APLICAR
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| Establecimiento (desarrollo radical) N,Zny Ca

I Alargamiento de tallos y hojas NyP

1] Ramificacion lateral y formacion de Pyk

guias

v Induccion floral B, Zn, Mo, Cu, Cay N.
\% Aparicion y desarrollo floral Ca, F,Zny Mo
VI Amarre de fruto N,CayK
VI Desarrollo de frutos P,KyS

Asi mismo Wattsagro (2000), sugiere realizar las aplicaciones con
suficiente volumen de agua previamente acondicionada con acidificante,
coadyuvantes, dispersantes, penetrantes, etc. que asegure la maxima
cobertura tanto por el haz como por el envés de las hojas banando tallos,
flores, frutos, frutos, etc. ademas ya que toda la parte aérea tiene la
capacidad para absorber y/o traslocar los nutrientes segun sea el caso. El
maximo aprovechamiento de los productos aplicados por via foliar se
tiene bajo condiciones de buena humedad en la planta y superficie de la
hoja, por las mafhanas temprano y tarde o noche cuando la radiaciéon no
sea demasiado intensa y bajos vientos para evitar una rapida evaporacion
de la solucion aplicada. Las soluciones ligeramente acidas, los acidos
fulvicos y la urea aumenta la permeabilidad de las hojas y la apertura de
estomas favoreciendo la penetracion y movilidad de los compuestos en el

interior de la planta.

Actualmente se esta acentuando el problema por contaminacion
con nitratos en diferentes zonas del pais (Castellanos y Peia, 1990). Bajo

estas condiciones, la fertilizacién foliar es particularmente util y
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representa una buena alternativa para disminuir la contaminacién por

nitratos.

La fertilizacion foliar se debe utilizar no sélo en aquellos casos
donde la disponibilidad de los nutrimentos en el suelo sea un problema, si
no también donde se necesite subsanar problemas de deficiencia en los
cultivos, sobre todo por que mediante esta técnica, los nutrientes se
asimilan en forma mas rapida. Ademas la nutricion via foliar resulta mas
economica que la fertilizacién al suelo, por los niveles bajos de producto
utilizado, por su mayor aprovechamiento y por el alto grado de eficiencia
(Chavez, 1997).

Trabajos Realizados con Fertilizacion Foliar.

En las ultimas décadas esta técnica ha tenido gran auge y se han
hecho varios experimentos en varios cultivos tales como: horticolas, maiz,
trigo, cebada, algododn, frutillas, pasturas, soja, caiha de azucar y otros.

Entre estas solo mencionaremos algunas:

Para el caso de cultivos horticolas tenemos al tomate (Hibrido: R593
Dominique). cuyos tratamientos fueron: Fertilizante Organico mineral
"ORGAMIN" - Dosis 3 por mil; Fertilizante X (organico mineral) - Dosis 1.5
por mil y el Testigo sin fertilizacion. Los resultados de los fertilizantes se
noto6 en la primera etapa, mostrando una mayor homogeneidad en la
cosecha, superando los periodos de stress de altas temperaturas sufridas
durante el mes de Enero, que motivaron un gran derrame de las primeras

flores en el testigo (Nader, 2000 citado por usuarios.arnet (2000).
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En lo que se refiere al cultivo de maiz el consumo de Nitrogeno
aumenta notablemente cuando el cultivo tiene entre 4 y 8 hojas, si en ese
momento no estd disponible la suficiente cantidad de este elemento, se
producira una caida en los rendimientos (en ausencia de otras
limitaciones, agua por ejemplo). Aplicar un fertilizante foliar como
YOGEN N°I en este momento tiene efectos muy positivos aun cuando el
cultivo haya sido fertilizado por suelo.

Ast mismo Zalazar et al (1998) citado por (usuarios.arnet, 2000),
trabajo con cafia de azucar iniciando cuando la planta tenia 60 cm de
altura sin antes haber aplicado fertilizantes en el suelo. El experimento
consistio en 4 tratamientos mds el testigo, las cuales mencionamos de la
siguiente manera: Tratamiento I (Yogen N°I 25 kg/ha foliar);
tratamiento II (Yogen N°I 25 kg/ha + urea 150 kg/ha); tratamiento IIl1 (
Urea 150 kg/ha); tratamiento IV (Urea foliar 25 kg/ha) y testigo. De todos
los tratamientos evaluados el que obtuvo respuesta favorable en cuanto a
rendimiento fue el tratamiento II (con 83.89 ton/ha) y posteriormente le
siguio el tratamiento I (con 76.44 ton/ha); tratamiento IV (con 85.89
kg/ha), todos ellos superaron al testigo, mientras que, el tratamiento 111
(59.77 ton/ha) fue menor que el testigo (60.24 ton/ha).

Honorato (1998) citado por usuarios.arnet (2000), evaluo el
comportamiento de dos fertilizantes foliares a base de calcio en frutillas
en lo que respecta a calidad de fruta (tamaiio, descarte, incidencia de
enfermedades). Se ensayaron dos productos que son Fosfacal (16%
fosforo + 5% calcio) y Plus Calcio (15% calcio), con una dosis para
ambos productos al 5 por mil (0.5%) en pulverizacion foliar. Se evaluo
fundamentalmente tamario, porcentaje de descarte e incidencia de
Botritis spp. pos-cosecha. Los resultados fueron los siguientes: se
observo un menor porcentaje de descarte en el tratamiento con fosfacal
dado que el aporte de fosforo produjo un aumento del tamaiio de fruta,
mientras que Plus Calcio resulto mayor porcentaje de descarte a
comparacion con Fosfacal pero no con el testigo. En cuanto a incidencia
de Botritis spp. pos-coseha ambos tratamientos con fertilizantes foliares
resulto mucho menor en comparacion con el testigo.
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Diaz y Laing (1983), estudiaron el efecto de la aplicacion de abonos por
via foliar a plantas de frijol debidamente fertilizadas a través del suelo. Se
usaron plantas de frijol (Phaseolus vulgaris) de la variedad 'Porrillo Sintético',
Tipo 11, de crecimiento indeterminado y guia corta. Los elementos adicionados
para la fertilizacion foliar fueron N, P, Ky S; las fuentes de estos elementos
fueron Kalipol 21 (un polifosfato), sulfato de potasio, elosal al 80% de azufre y
urea. La fertilizacion foliar se hizo en cinco aplicaciones en fechas diferentes y
sucesivas. En este ensayo se tom6é una muestra semanal sobre | m2 por
repeticion y se tomaron los siguientes datos: peso seco de la raiz, tallo, peciolo,
hojas, vainas y semillas; en cada una de estas estructuras se cuantifico el
contenido de N, P y K. Se encontré que, en general, la aplicacion extra de
fertilizantes por las hojas no aumenta la produccion de semillas en forma
significativa; sin embargo, cuando hubo aumento en la produccion de semillas
se debid a la aplicacion del fertilizante foliar en los dias anteriores o
inmediatamente siguientes a la floracion. También se encontr6 que los
contenidos de N, P y K generalmente fueron mayores en las plantas a las

cuales se les hizo aplicacion foliar de fertilizantes.

Reguladores de Crecimiento.

Generalidades.
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El desarrollo vegetal, tanto en el aspecto de crecimiento como el de
diferenciacion de 6rganos, se encuentra regulado por la accién de
sustancias quimicas que activan o deprimen determinado procesos

fisiolégicos, interactuando entre si.

Rojas (1978) cita que, los fitorreguladores pueden ser endégenos si
se producen en la planta misma, o exégenos si se aplican externamente. A
menudo los fitorreguladores sintéticos pueden tanto estimular unos
procesos como deprimir otros. Igualmente, algunas hormonas pueden ser
estimulantes a bajas dosis o inhibitorias a dosis altas; el umbral depende

de la especie vegetal.

Existen en la planta hormonas naturales que interactuan formando
parte en la coordinacion de los procesos fisiolégicos del desarrollo de la
planta. Dentro de éstas hormonas, los grupos conocidos a la fecha son:
Auxinas, Giberelinas, Citocininas, Inhibidores y Etileno. Estas hormonas,
dependiendo de su concentracion en determinado tejido cumplen una
funcién de importancia. En particular, el grupo de Giberelinas ha sido uno
de los mas estudiados en décadas recientes; a la fecha, han sido

identificados alrededor de 56 Giberelinas naturales (Ramirez, 1981).

Lira (1994) seiala que, los reguladores de las plantas se define
como compuestos organicos diferentes de los nutrientes que, en
pequenas cantidades fomentan, inhiben o modifican de alguna forma
cualquier proceso fisiolégico vegetal. Las hormonas de las plantas
(fitohormonas) son reguladores producidos por ellas mismas, que, en

bajas concentraciones, regulan sus procesos fisiolégicos. Normalmente,
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las hormonas se desplazan por el interior de las plantas de un lugar de

produccion a un sitio de accion.

Accion de las Giberelinas.

El efecto mas sorprendente de asperjar plantas con giberelinas es la
estimulacion del crecimiento. Los tallos de las plantas asperjado se
vuelven generalmente mucho mas largos que lo normal. Se estimula el
crecimiento en los internodios individuales, mientras en numero de

internodios permanece sin cambios.

Las giberelinas pueden provocar la floracion en muchas especies
que requieren temperaturas frias, como son la zanahoria, la escarola, la

col y el nabo.

Uno de los efectos mas notables de las giberelinas es el que
producen plantas enanas. Cuando se tratan con giberelinas algunas
variedades enanas, con los chicharos enanos y algunas variedades de

maiz enano, crecen hasta alcanzar una altura normal.

Las giberelinas pueden terminar con el reposo de las semillas de

muchas especies.

En muchas plantas, la dominancia apical se realza mediante el
tratamiento con giberelinas. Algunas plantas enanas con mucho follaje

crecen con un tallo simple, después del tratamiento.
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Las giberelinas incrementan el tamaio de muchos frutos jévenes,
como las uvas y los higos. En vegetales como los pastos el apio la
aplicacién de giberelinas producen mayores aumentos de rendimiento que
el que se obtiene en plantas no tratadas (Weaver, 1996).

Vistos de manera general y de acuerdo con Lira (1994), las

funciones de las giberelinas son:

+ Alargamiento celular (no por el mecanismo de las auxinas).

R/

% Division celular.
% Induccién de enzimas.
+ Floracion (plantas de dia largo).
% Contrarrestos de letargo (antagonista al ABA).
% Inhibicién de la formacion de érganos.

o,

% Floracion precoz.

Cuidados Generales en el Uso de los Fitorrequladores.

Rojas (1995) menciona que, que los fitorreguladores se aplican para
establecer el equilibrio hormonal y por lo tanto el desarrollo normal de la
planta o bien para activar, retardar o modificar algun aspecto del

desarrollo pero siempre deben tenerse en cuenta los siguientes puntos:

+ Los fitorreguladores actuan sobre diversos aspectos del desarrollo y
no solamente sobre aquel que se desea regular. Deben pues esperarse
otros efectos ademas del previsto, algunas quiza indeseable.
+ Cada especie su equilibrio hormonal especifico; no se puede asegurar

que los efectos obtenidos en una tengan lugar en otra. En especies
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parecidas puede haber efecto similares pero a veces difieren aun entre
variedades de una especie.
+ Los factores del medio, principalmente temperatura, y los propios de la
planta, especialmente edad, pueden hacer variar los efectos de los
fitorreguladores sobre todo de tipo auxinico.
+ Se debe asegurar que los efectos seran realmente ventajosos. Por
ejemplo, a veces puede ser ventajoso dar un aclareo de flores, otras
puede ser mejor inducir al prendimiento floral y en ocasiones tal vez lo
mejor sea no aplicar nada para tener una carga normal.
% Todo fitorregulador lleva informacién basica en la etiqueta y el
vendedor esta obligado a dar informacién veraz. Pero debe recordarse
que estos productos a veces son caros y que en el caso de arboles
frutales pueden causarse daifos y que llevara ainos reparar. Es siempre
mejor efectuar una prueba en pocas plantas y luego aplicar en todo a
huerto, si se ve el beneficio.
s Unaregla general sobre los fitorreguladores es que no pueden darse
reglas generales para todos los cultivos y climas. Podria pues parecer
que el uso de estos productos es en extremo inseguro y dificil. Sin
embargo, en horticultura y fruticultura tecnificadas, el uso de auxinas y
giberelinas es ya rutinario, pues si bien establecer el uso éptimo es

dificil, en muchos casos es decididamente ventajoso.

Trabajos Realizados con Requladores de Crecimiento.

Krishnamoorthy y Sandooja (1981), citado por Pliego (1995)
desarrollaron un experimento con plantas jovenes de calabaza (Cucurbita
pepo L.) las cuales fueron tratadas con Ethrel a 250 — 1000 mg/l y/o GAs; a

10 — 100 mg/l. El el Ethrel incremento el numero de flores femeninas y
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decrecio el de flores masculinas. Por su parte, GA; tuvo un efecto
negativo ya que genero un menor desarrollo y produjo zarcillo, aunque
esta tendencia desaparecié cuando

el Ethrel se combino con GA;.

Mientras tanto Gawankar et al (1990) citado por Pliego (1995)
realizaron una evaluacion del efecto de la aplicacién de reguladores de
crecimiento cobre la calidad de la calabaza (Cucurbita moschata poir) cv
Arksuryamukhi. Se aplico GA3 a 25, 50, 6 100 ppm. Ethephon a 125, 250 6
500 ppm. TIBA a 50, 100 6 200 ppm se analizé el porciento de humedad,
acidez, SST, acido ascorbico, azucares reductores y contenido de RB-
caroteno fueron mas altos en los frutos del testigo.

Asi también Handal et al (1990) citado por Pliego (1995), condujeron
un ensayo en 1986 en botes con calabaza (Cucurbita pepo L.) cv pusa
summer prolific Long, tratada con los reguladores de crecimiento ANA
(100 y 200 ppm), GA3 (25 y 50 ppm), Ethrel (10 y 20 ppm), HM (100 y 200

ppm) y Morphactin (25 y 50 ppm) mas un testigo con solo agua. La
aplicacion de reguladores se hizo en el semillero cuando las plantas
tenian dos hojas verdaderas y 10 dias mas tarde cuando las plantas
presentaron 4 hojas verdaderas. Se obtuvieron fruto de 61.6 cm de largo
con 100 ppm de ANA. El tamafio mas grande en frutos (22.5 cm) y peso
individual (1.25 kg) se obtuvieron con las aplicaciones de 50 ppm de
Marphactim con etrel a 100 ppm se obtuvo el numero mas alto de frutos
por parcela (7.8) en producciéon temprana con un rendimiento total de
18.26 kg. El Morphactim a razén de 50 ppm y GA; a 25 ppm generaron
tanto una produccion tamprana tanto como una produccion total por

debajo de las obtenidas con el testigo. El Ethrel a 10 6 20 ppm fue por lo
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tanto considerado el tratamiento mas efectivo para presentar el

rendimiento.

Por otra parte Splittstoesser (1970) citado por Salazar (1994),
estudio los efectos de acido 2-cloroetilfosfonico y el acido giberelico
sobre la expresién sexual y el crecimiento en calabaza. El tratamiento de
plantas de calabazas con ACEF indujo a una mayor produccion de flores
femeninas, entrenudos mas cortos y frutos mas tempranos , mientras que
el tratamiento con AGj;, indujo a una producciéon mayor de flores
masculinas, entrenudos mas largos y fructificacion tardia. Aunque ACEF
indujo la produccién de mas flores femeninas, la mayoria de las flores
abortaron y solamente ocurrié un ligero incremento en el numero de
frutos por planta. La accion de concentraciones iguales de ACEF y GA3
resultaron en plantas con entrenudos mas largos y un mayor numero de
flores femeninas, que las plantas sin tratamiento, aun que GA3;

parcialmente salvo el efecto de ACEF.

CONCLUSION
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La aplicacion de fertilizantes foliares si tiene efecto sobre

el rendimiento y calidad de calabacita.

Los foliares presentaron un mayor efecto sobre la

variedad de polinizacion libre (VPL).

El efecto de los foliares sobre el Hibrido fue
especificamente sobre las variables Numero de Frutos,
Rendimiento, Longitud de Fruto y Precocidad, mientras que en
la VPL se tuvo un mayor efecto sobre la variable diametro de

fruto y Numero de hojas verdaderas.

Los tratamientos foliares afectaron significativamente
solo para algunas variables, para el caso de Maxiplant Siner, se
vieron mayores efectos en el cultivar Hibrido, en las variables,
Rendimiento y Numero de Frutos y, en lo que respecta a la
variable Numero de Hojas Verdaderas fue mayor en la VPL con
el mismo tratamiento. Para el caso del tratamiento Master grow
hubo mejores efectos en Rendimiento y Peso promedio de fruto
sobre la VPL.

MATERIALES Y METODOS
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Localizacion del Sitio Experimental

El presente trabajo se realizé durante el ciclo agricola
otono-invierno de 1999. en la propiedad privada de Saltillo,
Coahuila; la cual se encuentra ubicada en las coordenadas
geograficas 25° 23’ Latitud Norte y 101° 00’ Longitud Oeste
del meridiano de Greenwich, con una altura de 1743 msnm.
(Valdez, 1985).

Descripcion de la Localidad Experimental.

Clima

Valdez ( 1985) menciona que, el clima es seco y templado
con lluvia en verano, principalmente. La temperatura media anual
es de 17.8° C con una oscilacion media anual de 10.4° C. Los
meses mas calidos son junio, julio y agosto con temperaturas
maximas de hasta 37°C. Durante diciembre y enero se registran las
temperaturas mas bajas, de hasta —10.4 °C, con heladas regulares
en el periodo de diciembre a febrero. La precipitacion media anual
es de 490 mm. Los meses mas lluviosos son julio, agosto y
septiembre; las lluvia en invierno son moderadas. Lo anterior da

como resultado un 64.8 por ciento de humedad relativa media anual
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que se distribuye desigualmente; el verano es la estacién de mayor

humedad relativa , e invierno y primavera de mayor sequia.
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Suelo.

Se observa la existencia de suelos profundos. Suelo franco con un pH
elevado, con alto contenido de materia organica. El color claro es debido al
alto contenido de carbonato de calcio.

Material Vegetal

Se utilizé6 semilla de dos cultivares de calabacita italiana
(Cucurbita pepo L.) Var. Comercial Zuchinni Grey e Hibrido Generacion
Filial 1 ( F1) “Lolita”.

Descripcidn del Material vegetal

Zuchinni Grey

El fruto es de color verdoso con manchas grises; solamente tiene un
tallo; la forma es cilindrica y erecta, de una longitud que oscila entre 15y 20
cm. La carne es de color blanca verdosa. La planta no se ramifica (Serrano,
1979). Zuchinni Grey es un cultivar de ciclo muy breve y de alta adaptacion
a diversas regiones. Muy productiva. Fruto verde gris. Envasada a granel

para mejorar precio (faxsa, 2000).

Hibrido Lolita.

El Hibrido Lolita es un cultivar de altos rendimientos toda la

temporada. Facil de cosechar (faxsa, 2000).
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Establecimiento del Experimento

Labores Realizadas en Presiembra

El terreno fue preparado con las labores de presiembra tales
como barbecho, rastreo, surcado y formacién de camas o surcos. Para
el riego, se colocé en el centro del surco en la parte superior del mismo
una cintilla calibre 600 con goteros o emisores a 12” con un gasto
promedio de 1 It/hr/lemisor a una presiéon de 8 Ib 6 4 kglcm2 .
Posteriormente, se instal6 el acolchado con plastico negro calibre 150,
perforado a tres-bolillo con la ayuda de botes sometidos a fuego, con la
finalidad de facilitar la perforacion del plastico. La instalacion de

cintilla para el riego por goteo y el acolchado se hizo en forma manual.

Siembra

La siembra se realiz6 el 22 de septiembre, a mano, a razon
de 1 semilla por golpe a doble hilera con una separacion entre
estas de 40 cm y, entre planta y planta fue de 40 cm de
separacion, utilizando una parcela de 20 surcos de 18 metros de
longitud cuya separacion entre surcos o camas fue de 1.80

metros que da una densidad de poblacion de 27,777 pts/ha.

Rieqos y/o Fertirriego




57

Se procedio a dar el primer riego inmediatamente después
de la siembra. Los riegos subsecuentes fueron cada tercer dia

con una duracion de 5 hrs.

La aplicacion de fertilizantes en el agua de riego se hicieron
1 vez por semana en una pila con capacidad de 18 m® de agua.
Debemos mencionar que la aplicacion de riego y fertirriego fue
con la ayuda de una motobomba de V42 de HP.

Aplicacion del Producto

La primera aplicacion de fertilizante en el agua de riego fue
el 28 de Octubre con una dosis de 0.5 kg. de Mg SO4; 1.0 Kg. de
Ca (NO3),; y 1.5 kg. de NH4 NO3 por pila de 18 m>de agua.

El segundo vy el resto de los riegos con fertilizantes en todo
el ciclo del cultivo fue con una concentracion de fertilizante de 5
kg. de NH; NO3; 5 kg. de KNOg3; Y 1 kg. de Mg SO, por pila con

una capacidad de 18 m®de agua.

Hubo la necesidad de aplicacion de Acido Fosforico con
una concentracion de 200 cc/ 1000 litros de agua con la finalidad
de bajar pH y evitar el taponamiento de boquillas de la linea de

riego por presencia de sales en el agua.

En cuanto a la aplicacion foliar se realizo a los 20 dias

después de la emergencia, al inicio de la floracion y después de
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cada corte. Después de la emergencia y al inicio de la floracion
se aplico Sinerba NPK a razon de 10 gr/l y 2.5 gr./| de Master
grow; después de cada corte se aplicaron 10 grs/lto. De siner

K450 mas 5 grs de Sinerfos/lto y 2.5 grs/Ito de Master grow.

Control de Plagas y Enfermedades.

Se llevo a cabo la aplicacion de manera intercalada de
Bayleton y Timsen ambos productos con una dosis de 10 gr/15 |
de agua contra cenicilla polvorienta unicamente se hicieron 5
aplicaciones. Para el e caso de plagas se hicieron 4 aplicaciones

con Decis a 1.5 cc/l contra pulgdn y gusano falso medidor.

Deshierbes

Durante el desarrollo del cultivo se llevaron a cabo dos
deshierbes en los dias 19 de octubre y el 15 de noviembre, los
cuales se efectuaron a mano eliminando con esto la hierba

amargosa que se encontraba en el pasillo y al pie de la planta.

Cosecha.

Los cortes se realizaron cada tercer dia a partir del dia 31

de octubre cuando ya habian transcurrido 39 dias después de la
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siembra tomando como indice el desprendimiento de la flor del

fruto.
Debido a que se presento una helada en la region donde se
encontraba establecida el cultivo de calabacita se dieron s6lo 16

cortes.

Variables Evaluadas

Dias a Aparicion de Hojas Verdaderas

Se estudiaron 15 plantas de cada tratamiento de las cuales, de cada
planta, se registrd los dias de aparicion de 5 hojas tomados a partir del

primer dia de siembra.

Numero de Hojas Verdaderas

Para esta variable se consideraron 15 plantas de cada tratamiento

para determinar el promedio de numero de hojas verdaderas por planta.

Numero de Frutos

Se determind el numero total de frutos cortados de cada tratamiento
como resultados de la sumatoria total de los 16 cortes realizados en todo el

ciclo de cosecha.
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Diametro de Fruto

Con la ayuda de un vernier se midio el diametro de 15 frutos cortados
de cada tratamiento para obtener el diametro promedio de fruto como un

indicador de calidad.

Longitud de Fruto

Se tomaron 15 frutos de cada tratamiento y se midié la longitud polar

con la ayuda de un vernier y finalmente se calcul6 la media.

Peso Promedio de Fruto

Para determinar el peso promedio de cada fruto para cada tratamiento

se dividié el peso total por el numero total de frutos de cada tratamiento.

Rendimiento

Se estimo el peso total de frutos cortados de cada tratamiento como
resultado de la sumatoria total de los 16 cortes que se dieron en toda la
cosecha.

Precocidad

Para determinar la precocidad de cosecha se hizo mediante el conteo

de numero de dias a partir de la siembra hasta el primer corte.
Analisis Estadistico
Se realizé el analisis de varianza para cada una de las variables en

paquete estadistico estatistica y uanl, en los casos de significancia para los

tratamientos se utilizé la prueba de comparacion de medias conocida como
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Diferencia Minima Significativa (DMS) utilizando un nivel de significancia de
0.05.

Diseno Estadistico

Se evaluaron 6 tratamientos, en un disefio de bloques al azar AxB,
donde A = Material vegetativo (1.- zuchinni grey y 2.- Hibrido Lolita) y B
=tratamientos de foliares (1.-Siner; 2.-Master y 3.-Testigo) en tres bloques

completos al azar.

La superficie experimental se encontré formada por 20 surcos de 18
metros de largo, 10 se destinaron para la variedad zuchinni Grey y las otras
10 para el hibrido lolita de las cuales ambos cultivares 3 surcos se
destinaron para la evaluacidén de siner acompafiado con GA3 y frutsiner, 3
para Master grow y 3 para el testigo. El fertirriego y acolchado se practico

para ambos cultivares.

Cuadro 2. Tratamientos evaluados en el presente trabajo

TRATAMIENTOS

FACTOR A FACTOR B

Hibrido Siner

Master

Testigo

VPL Siner

Master

Testigo
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para cumplir con los objetivos planteados en este trabajo se
tomaron los datos de: dias a aparicion y numero de hojas
verdaderas, numero de frutos, diametro y longitud de fruto, peso
promedio de fruto, rendimiento y precocidad. Posteriormente, se
analizaron utilizando el modelo estadistico para un arreglo

factorial AXB en bloques al azar.
Los resultados se presentan a continuacion:

Dias a aparicion de Hojas Verdaderas

En base, a los resultados obtenidos en campo, se
estudié el comportamiento de la aplicacion de foliares con
respecto al testigo, sobre la variable dias aparicién de hojas
verdaderas donde se nota que no hubo diferencias
estadisticas significativas entre tratamientos y cultivares
(Cuadro3).

Cuadro 3. Dias aparicion de hojas verdaderas en el cultivo de calabacita.

Apariciéon

Tratos. 1ra. | 2da. | 3ra. 4 ta. 5ta. | Promedio de cada
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hoja en dias

VPL Siner 15.60 | 17.66 | 21.13 | 24.13 | 26.60 2.75
VPL Master | 16.06 | 17.26 | 21.40 | 23.46 | 26.60 2.63
VPL Testigo | 15.86 | 16.86 | 21.26 | 24.13 | 26.60 2.68
F1 Siner 15.33 | 18.20 | 21.26 | 24.26 | 26.80 2.86
F1 Master 15.80 | 17.13 | 21.40 | 24.20 | 27.00 2.90
F1 Testigo 15.86 | 17.26 | 21.13 | 23.73 | 25.13 2.31

VPL = Variedad de Polinizacién Libre.

F1 = Generacion filial 1 (Hibrido F1)
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Al obtener resultados de campo en cuanto a dias aparicion de 5 hojas
verdaderas por surco se pudo determinar el promedio de aparicion en dias de
cada hoja por tratamiento. Con estos valores claramente se observa que la
VPL resultd mas precoz que el hibrido, es decir, que para obtener una hoja
verdadera en el cultivar de VPL se requiere menos tiempo en dias contrario al

cultivar Hibrido Lolita, aunque, practicamente no resulta significante.

Numero de Hojas Verdaderas

Con respecto a esta variable se obtuvieron resultados estadisticos no

significativos pero si numéricos (Cuadro 4).

Cuadro 4. Numero de Hojas Verdaderas de calabacita a 80 dias después

de siembra.
Tratamientos foliares
Media
Varieda Siner Master Testigo
d
F1 30.60 29.66 31.13 30.46
Lolita
VPL zuchinni 32.06 30.06 31.46 31.20
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Media 31.33 29.86 31.30 30.83

CV: 3.66 % (0.05)

Si se compara la respuesta de foliares en cada cultivar
notaremos que en ambos se reflejan diferencias numéricas, en
caso del Hibrido , el testigo fue quien presento el mayor
numero de hojas verdaderas superando al Sineren1.73 %y
Master en 4.95 %.Para la VPL zuchinni Siner supero al testigo
en 1.87 % mientras que Master fue rebasado en 4.65 % por el

testigo (Figura 2).

36
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71 Zuchinni VPL

L1 Hibrido F1

No. DE HOJAS VERDADERAS
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Siner Master Testigo

TRATAMIENTOS

Figura 2. Respuesta a los tratamientos foliares de la variable
Numero de hojas verdaderas e incremento en
porcentaje con respecto al testigo en dos cultivares de

calabacita.

La VPL zuchinni presento mayor numero de hojas verdaderas
en 2.37 % comparado con el Hibrido F1y, entre los tratamientos el
foliar Master fue quien presenta menor numero de hojas siendo
Siner mas elevado, superando al testigo en 0.09 % y a Master en
4.69 % .
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Numero de Frutos

El anadlisis de varianza para la variable numero de frutos
detecté diferencias altamente significativas entre cultivares.
Donde el Hibrido Lolita supera a la VPL Zuchinni grey, en un

28.87 %. Los datos obtenidos se muestran en el cuadro 5.

37

Cuadro 5. Numero de Frutos de calabacita para los tratamientos evaluados.

Tratamientos foliares
Variedad Media
Siner Master Testigo
F1 598.66 539.66 532.00 556.77 a
Lolita
VPL Zuchinni 383.33 404.66 400.00 396.00 b
Media 491.00 472.16 466.00 476.38

CV:9.22 % (0.05)
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En los tratamientos foliares para ambos cultivares Siner es

quien mejor respuesta presenta, superando al testigo en un 1.09 %

11.13%
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y un 1.30 % a Master grow.

Figura 3. Numero de frutos de dos cultivares de calabacita con dos

tratamientos foliares e incremento en porcentaje respecto al testigo.

Los tratamientos foliares no presentaron diferencia estadistica,
pero si diferencia numérica donde el testigo en el Hibrido Lolita
mostré el menor numero de frutos mientras que el tratamiento Siner
(11.13 %), fue mejor que master (2.22 %).

38
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En caso del cultivar de VPL zuchinni, el foliar Siner (-4.34%), fue quien
menor numero de frutos presento siguiendo posteriormente al testigo, siendo

el foliar Master (1.15 %) con el mayor numero de frutos (Figura 3.).

Diametro de Fruto

De a cuerdo al analisis de varianza se obtienen resultados
estadisticamente no significativos entre tratamientos foliares ni
entre el Hibrido Lolita y la VPL Zuchinni; pero se observan una

diferencia numérica (Cuadro 6), donde la variedad supero el

Hibrido en 2.11 % mientras que los foliares fueron superados

por el testigo. Para el caso de Master grow con 2.72 % y Siner
con 8.30 %.

Cuadro 6. Diametro de Fruto (cm) de calabacita para los tratamientos

evaluados.
Tratamientos foliares
Variedad Media
Siner Master Testigo
F1 3.16 3.27 3.28 3.24
Lolita

VPL zuchinni 3.10 3.32 3.50 3.31
Media 3.13 3.30 3.39 3.27

CV: 6.34 % (0.05)
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Caso mas concreto, para el tratamiento Siner el cultivar de
VPL Zuchinni fue superado por el testigo con 12.90% y 5.42 %
en caso de Master grow; en lo que se refiere al Hibrido los
resultados se observan de manera similar al anterior donde , el
Siner fue menor en 3.79 % y Master con 0.31 %. En el
tratamiento testigo se muestra claramente la diferencia entre el
cultivar VPL Zuchinni e Hibrido Lolita, aunque
estadisticamente no significativo el cultivar Zuchinni, presenta
mayor diametro de fruto que el Hibrido Lolita superandolo en
6.28 % (Figura 6).

39
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DIAMETRO DE FRUTO (cm)

3.5 6.28%
3.4
3.3
324  3.79%

3.11

# Zuchinni VPL

OHibrido F1

9550555
15555455,

Master
TRATAMIENTOS

Testigo

Figura 4. Diametro de fruto de dos cultivares de calabacita con

los tratamientos foliares e incremento en porcentaje

respecto al testigo

Longitud de Fruto

Aunque no existio diferencias significativas en la variable

diametro de fruto, en el tratamiento testigo se ve claramente

que el cultivar VPL Zuchinni presenta frutos con mayor

diametro, contrario al hibrido Lolita.
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En el caso de la variable longitud de fruto, se ven
estadisticamente diferencias significantes entre la VPL
Zuchinni e Hibrido Lolita, donde se observa que el Hibrido
Lolita supera a la VPL, rebasandolo en 7.47 %. Esto responde,
el por que, el hibrido presenta mayor peso de fruto que la VPL,

aunque este ultimo presenta mayor diametro de fruto.

La respuesta de fertilizantes foliares no presenta
diferencia estadistica pero si se observa diferencias numéricas

entre fertilizantes foliares y testigo
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(Cuadro 7). En este caso el testigo superd a los fertilizantes

foliares donde Master grow fue rebasado en 1.23 % y Siner en

un 5.24%. Asi mismo, si se observa al testigo encontraremos
que el hibrido supera a VPL zuchinni en 8.77% (Figura 5)

significando que, el hibrido presenta mayor longitud de fruto

Cuadro 7. Longitud de Fruto (cm) de calabacita para los tratamientos

evaluados.

Tratamientos foliares

variedad Media
Siner Master Testigo




F1 11.26 11.71 11.97 11.64 a
Lolita
VPL Zuchinni 10.49 10.89 10.92 10.77 b
Media 10.87 11.30 11.44 11.20
CV:4.84% (0.05)
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La figura 5, muestra que el Hibrido mas el tratamiento foliar

Siner fue menor al testigo en 6.30 %, mientras que, el foliar Master

también fue rabasado en un 2.22 % por el testigo. En el cultivar

zuchinni (VPL) los foliares también fueron inferiores al testigo, donde
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el Siner fue 4.09 % y Master un 0.2 % menor.

Figura 5. Longitud de fruto de dos cultivares de calabacita con dos tratamientos

foliares e incremento en por ciento respecto al testigo.
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Peso Promedio de Fruto

De a cuerdo a los resultados obtenidos se observa que
entre los tratamientos foliares no hubo diferencia estadistica
para el Hibrido Lolita, sin embrago supero ala VPL tratado con
Siner y su testigo. Para el caso del tratamiento foliar Siner el
Hibrido Lolita supera al mismo tratamiento para la VPL con
4.10 %, mientras que para el tratamiento Master ambos
cultivares no presentaron significancia estadistica pero si
diferencias numéricas donde en este caso la VPL supero al
hibrido en un 3.02 %; en lo que respecta al testigo se observa
estadisticamente una alta significancia, el Hibrido Lolita supera
en un 9.62 % a la VPL Zuchinni, esto nos muestra que el hibrido
Lolita es muy superior al cultivar VPL Zuchinni sin aplicar

fertilizantes foliares.

Cuadro 8. .Peso promedio de fruto (gr) de calabacita para los tratamientos

evaluados.

Tratamientos foliares

Siner Master Testigo

Variedad Media




Lolita 82.54 a 82.18 a 82.54 a 82.42 a
VPL Zucchini | 79.15 b 84.74 a 74.60 b 79.49 a
Media 80.84 ab 83.46 a 7857 b 80.96
CV:359%  (0.05)

Si se observa la comparacion de medias general de
tratamientos entre Hibrido y VPL encontramos que,
estadisticamente no hubo diferencia significativa solo
diferencia numérica (Cuadro 8 ), en éste caso el Hibrido supera
ala VPL en un 3.55 %, de esta manera se comprueba que si
hubo efecto favorable de tratamientos foliares pero solo en la
VPL, claramente se nota que los tratamientos foliares
superaron al testigo ( Siner en un 5.74 % y Master grow a un
11.96 %) (figura 6), con este porcentaje de incremento por
tratamientos foliares en la VPL fue suficiente para obtener casi

el mismo peso promedio de fruto que el hibrido .
42
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” 9.61%

1 Zuchinni VPL

O Hibrido F1
|

PESO PROMEDIO DE FRUTO
(gr)

Siner Master Testigo
TRATAMIENTOS

Figura 6. Peso promedio de fruto de calabacita en gramos en la aplicacién de

fertilizantes foliares e incremento en por ciento respecto al testigo.

De manera general, la mayor respuesta a los tratamiento
(Siner, Master grow y testigo) en los dos cultivares se vio en el
tratamiento foliar Master grow para la variable peso promedio

de fruto superando al tratamiento foliar Siner en 3.13 %,
mientras que Siner supero al testigo en 2.80 % y de la misma
manera Master grow supera en un 5.85 % siendo la cifra mas

alta.

Por lo tanto, decimos que, en la variable peso promedio de

fruto el tratamiento foliar Master grow y Siner forman una
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alternativa para el incremento de peso de fruto para el cultivar

VPL Zuchinni grey y que Master grow es mejor que Siner.

Para el caso del Hibrido Lolita practicamente no resulta
aplicar fertilizantes foliares ya que no existen respuestas
positivas. Seguramente este caso se relaciona con el caracter
génico del cultivar ya que el hibrido se caracteriza por ser un
cultivar mas estable y homogéneo contrario a las variedades

que son muy heterogéneos.
43

Rendimiento

Este dato se obtuvo haciendo la sumatoria de los pesos
obtenidos en cada corte. Se encontré diferencia estadistica
(0.05) entre el hibrido (H) Lolita y la variedad Zuchinni grey

(VPL) donde el hibrido supero con un 31.68 % a la VPL; la
aplicacion de foliares no represento diferencia estadistica pero
se observan una diferencia numérica (Cuadro 9) entre los
foliares respecto al testigo donde el tratamiento Siner supero

al testigo en 7.91 % y al Master grow en 1.44 % .

Cuadro 9. Rendimiento en kilogramos en/28.8 m? de calabacita para los

tratamientos evaluados.
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Tratamientos foliares
Variedad Media
Siner Master Testigo
F1 Lolita 49.73 44 51 43.98 46.07 a
VPL Zuchinni 30.36 34.41 29.77 3151 b
Media 40.04 39.46 36.87 38.79

CV:10.89 % (0.05)

Si observamos los resultados del testigo en ambos
cultivares, notaremos que el hibrido rebasé a la VPL en un
32.33 %(Figura 7), aun que no se mostré significancia
estadistica con los tratamientos foliares con respecto al testigo
en los dos cultivares, claramente se observa que los foliares si
tienen un efecto favorable el cual el tratamiento foliar Master
grow respondié mejor en el caso de la VPL rebasando al testigo
en un 13.48 % y al foliar Siner en 1.94 %; para el caso del
Hibrido Lolita Siner es quien mejor respondio rebasando al
testigo en un 11.56 % y el tratamiento Master grow en un 1.19%
(figura 7). Las diferencias numéricas se vieron mas reflejadas
en el cultivar Zuchinni grey que en el cultivar hibrido Lolita por
lo que se puede decir, que los foliares de alguna manera si
tienen un efecto favorable sobre la VPL zuchinni grey contrario

al cultivar hibrido Lolita.
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Figura 7. Rendimiento de dos cultivares de calabacita con tres

tratamientos foliares e incremento en porcentaje

respecto al testigo.

Precocidad

Respecto a esta variable la aplicacion de foliares no

representa resultados considerables. Debido a cuestiones

genéticas, donde el Hibrido se caracteriza por ser un material

originado por cruzamiento de lineas altamente homocigotas y
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con alta aptitud combinatoria especifica dando como resultado
altos valores de heterosis cosa que no sucede en variedades.
Para este caso se observa que el Hibrido F1 Lolita es mas

precoz con respecto a la VPL zuchinni grey (Cuadro 10)

45

Cuadro 10. Precocidad de calabacita para los tratamientos

foliares evaluados.

Tratamientos Precocidad (Dias)
VPL Siner 42
VPL Master graw 40
VPL Testigo 42
F1 Siner 39
F1 Master graw 39
F1 Testigo 39
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Potasio foliar activado con vitaminas y acidos humicos y fulvicos

| COMPOSICION |
Porcentaje en peso
Potasio de asimilacion inmediata 45.00
Acido huimico (7200 ppm) 0.72
Acido fulvico (6200 ppm) 0.62
Acido pantoténico (1000 ppm) 0.10
Nitrégeno 12.79
Acondicionadores 40.77
TOTAL 100.00

INFORMACION GENERAL DE
SINER-K 450

Qué es SINER-K 450 ?
SINER-K 450, es un fertilizante foliar soluble a base de potasio activado con
acido pantoténico y acidos humicos y fulvicos.

Qué hace SINER-K 450 ?

Compensar los déficits minimos de K en la planta en forma eficiente e inmediata

a través de la hoja con el objeto de:

* Evitar los efectos criticos del déficit del K a nivel fisiologico y metabdlico en la

planta asi como estimular la floracion en los arboles tropicales.

* Incrementar la tasa de acumulacion de los fotosintatos en los tejidos de reserva
(frutos, tubérculos, bulbos, granos y flores).

Porqué SINER-K 450 induce estos 2 efectos en las plantas ?

Porque aporta a la planta una mayor cantidad de potasio activado con los
acidos pantoténico, fulvico y humico.

| CARACTERISTICAS GENERALES DE SINER-K 450




SINER-K 450, es una reaccion de K con tiamina, acido pantoténico y acidos
fulvico y humico para obtener 450 g de K 100% activado y soluble en agua bajo
condiciones de temperatura ambiente. Después de disolverlo en agua el pH de
la solucidén varia de neutro a alcalino y se recomienda aplicar el producto en un
plazo no mayor de una semana vez disuelto.

Cuando se expone SINER-K 450 directamente a los rayos solares la
degradacion que sufre por los mismos es realmente poca por lo cual no hay
medidas especificas. Para la APLICACION se recomienda utilizar agua con pH
mayor de 6.5 y realizarla en las tardes cuando hay bajo nivel de radiacion solar.

SINERFOS 490

Faésforo foliar activado con vitaminas y acidos humicos y fulvicos

| COMPOSICION |
Porcentaje en peso
Fosforo de asimilacion inmediata 49.20

Acido huimico (7200 ppm) 0.72
Acido fulvico (6200 ppm) 0.62
Acido pantoténico (1000 ppm) 0.10
Nitrégeno 11.81
Acondicionadores 37.55
TOTAL 100.00

| INFORMACION GENERAL DE SINERFOS 490 |

Qué es SINERFOS 490 ?
SINERFOS 490 es un fertilizante foliar a base de P muy soluble y activado
con el acido pantoténico y los acidos humicos y fulvicos.

Qué hace SINERFOS 490 ?

Compensar los déficits minimos de P en la planta en forma eficiente e inmediata

a través de la hoja con el objeto de:

* Evitar los efectos criticos del déficit del P a nivel fisioldgico y metabdlico en la
planta.

* Incrementar la tasa de acumulacion de las reservas energéticas (ATP, ADP,

AMP) en los tejidos, lo que favorece el prendimiento y desarrollo de flores,

frutos, bulbos vy tubérculos.

Porqué SINERFOS 490 induce estos 2 efectos en las plantas ?
Porque aporta a la planta una mayor cantidad de fosforo activado con acidos
fulvico y humico.



CARACTERISTICAS GENERALES DE SINERFOS 490 |

SINERFOS 490 es una reaccion de P con acido pantoténico, acidos fulvico y
humico para obtener 490 g de P 100% activado y soluble en agua bajo
condiciones de temperatura ambiente. Después de disolverlo en agua el pH de
la solucion varia de neutro a alcalino y se recomienda aplicar el producto en un

plazo no mayor de una semana después.

Cuando se expone SINERFOS 490 directamente a los rayos solares la
degradacion que sufre por los mismos es realmente poca por lo cual no hay

medidas especificas.

Para la APLICACION se recomienda utilizar agua con pH mayor de 6.5 y
realizarla en las tardes cuando hay bajo nivel de radiacion solar.

SINERBA N-P-K

Fertilizante foliar N-P-K activado con vitaminas, acidos humicos y fulvicos

| COMPOSICION
Porcentaje en peso
Nitrégeno de asimilacion inmediata 20.32
Fosforo de asimilacién inmediata 25.22
Potasio de asimilacion inmediata 15.00
Acido huimico (7200 ppm) 0.72
Acido falvico (6200 ppm) 0.62
Acido pantoténico (1000 ppm) 0.10
Acondicionadores organicos 38.02
TOTAL 100.00

| INFORMACION GENERAL DE SINERBA N-P-K

Qué es SINERBA N-P-K ?
SINERBA N-P-K, es un fertilizante foliar

soluble que contiene N-P-K

balanceados y activados con el acido pantoténico, vitaminas, acidos humicos y

fulvicos.

Qué hace SINERBA N-P-K ?

Compensar los déficits minimos de N-P-K en la planta en forma eficiente e

inmediata a través de la hoja con el objeto de:

* Evitar los efectos criticos del déficit del N-P-K a nivel fisioldgico y

metabdlico en la planta

* Incrementar la tasa de acumulacion de las reservas energéticas (ATP, ADP,

AMP) en los tejidos.

* Aumentar la formacion de los compuestos nitrogenados en la planta.



* Incrementar la tasa de acumulacién de los fotosintatos en los tejidos de reserva
(frutos, tubérculos, bulbos, granos y flores).

Porqué SINERBA N-P-K induce estos 4 efectos en las plantas ?
Porque aporta a la planta una cantidad de N-P-K activado con acidos
pantoténico, fulvico y humico.

CARACTERISTICAS GENERALES DE SINERBA N-P-K

SINERBA N-P-K, es una reaccion de N, P y K con acido pantoténico, acido
fulvico y acido humico para obtener 203.2 g de N, 252.2 g de Py 150 g de K 100
% activados y 100% soluble en agua bajo condiciones de temperatura ambiente.
Después de disolverlo en agua el pH de la solucidn varia de neutro a alcalino y
se recomienda aplicar el producto en un plazo no mayor de una semana
después.

Cuando se expone SINERBA N-P-K directamente a los rayos solares la
degradacion que sufre por los mismos es realmente poca por lo cual no hay
medidas especificas. Para la APLICACION se recomienda utilizar agua con pH
mayor de 6.5 y realizarla en las tardes cuando hay bajo nivel de radiacion solar.




Fosforo total
Potasio tatal
Ca

Mg
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Cobre
Manganeso
Cobalto
Azufre
Molibdeno

MASTERGROW
COMPOSICION

Nitrogeno total 20%

30%
10%
1%
1%
0.1%
0.1%
0.1 %
0.1 %
0.1%
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0.01%



Agentes quimicos 37.94 %

Es un compuesto quimico inorganico que contiene de manera
concentrada los microelementos necesarios para la oOptima
alimentacion de las plantas (de cualquier especie), asi mismo, contiene

tres tipos de agentes quimicos, que realizan las siguientes funciones:

1.- AGENTE PROTECTOR ULTRAVIOLETA: Protege al MASTERGROW y a la
planta contra la degradacion que provocan los rayos ultravioleta que contiene la
luz solar.

2.- AGENTE DE PENETRACION RAPIDA: Es un compuesto quimico que al
contacto con la membrana que cubre la hoja aumenta en ocho tantos la presion
osmatica normal, lo que permite una mas rapida absorcion e incorporacion del
MASTERGROW al torrente de savia que irriga la planta, difundiendo de manera
inmediata los microelementos nutrientes que contiene.

3.- AGENTE ACELERADOR DEL PROCESO BIOLOGICO: Su funcién es
estimular la reproduccion y el crecimiento celular de manera acelerada,
alimentando intestivamente a las nuevas células con los microelementos
concentrados que MASTERGROW contiene; de tal manera que la planta (de
cualquier especie) alcanza su pleno desarrollo en un periodo mas corto (del 15
al 30 % mas corto).

Ventajas obtenidas en la aplicacion de MASTERGROW:

Importantes incrementos en la produccion.

Mejora la calidad del producto y por lo tanto mejores precios en el mercado.
Reduccion del tiempo normal de desarrollo de la planta.

En algunos casos disminuye costos por recoleccion temprana de la cosecha.



