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Resumen

La Piroplasmosis equina o Babesiosis es una enfermedad que puede presentarse de
forma aguda, subaguda y crénica. Es trasmitida por la picadura de garrapatas de la familia
Ixodes al movilizarse de un equino a otro 0 mecanicamente, a causa de la desinfeccion
inadecuada de agujas y jeringas usadas entre equinos infectados y no infectados. Los
agentes etioldgicos de esta enfermedad son protozoos intracelulares del género Babesia

(Babesiacaballi (BC) y Babesia (Theileria) equi (TE)).

El presente estudio consisti6 en llevar acabo el tratamiento para la infeccion antes
mencionada, siendo en base de una diamidina, siendo el ingrediente activo elegido
Dipropionato de Imidocarb(DI) y al cabo de 15 dias de finalizado el mismo se realizéla
prueba de Reaccion en Cadena de Polimerasa en tiempo real (QPCR) en sangre completa
para determinar la persistencia de la presencia de Babesia (Theileria)equi, mismo que se

realizo en la Universidad de California en Davis.

El estudio previo diagnostico a 2 pacientes positivos, los cuales habian sido probados por
los métodos de ELISA y PCR en tiempo real (Figura 1y 2), El paciente identificado como

#95 murié por otras causas ajenas al experimento y no se logro concluir su tratamiento.

El resultado obtenido mediante la prueba de PCR en Tiempo Real del paciente #94 fue

Negativo.

Palabras clave: Piroplasmosis, Babesia (Theileria) equi, Dipropionato de Imidocarb, ,

ELISA, PCR Tiempo Real.
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Introduccion

La Piroplasmosis Equina (PE) o Babesiosis (llamado asi por la clasificacion
taxondmica en la que se encuentran los protozoos responsables de esta
enfermedad) es una infeccion en los caballos producida por protozoos
intraeritrocitarios del genero Babesia y trasmitida por garrapatas. Es posible que
sea dificil diagnosticar, ya que puede causar signos clinicos variables y no

especificos. (OIE, 2008).

La Babesiosis es causada por un protozoo parasito hemotropico del género
Babesia, miembro del phylumApicomplexa y transmitida por la picadura de una
garrapata infectada. Hay muchas especies Babesia que afectan al ganado, perros,
caballos, roedores y al ser humano. Las infecciones pueden transmitirse sin
producir sintomas, pero la babesiosis también puede ser grave, y a la ves puede
llegar a ser fatales, causados por el desarrollo del parésito intraeritrocitario. (Vial,

et al 2006)

La enfermedad puede causar en primera instancia fatiga, posteriormente fiebre y
anemia hemolitica duradera desde algunos dias hasta varios meses. Hay una
serie de eficaces babesiocidas, pero dipropionato de imidocarb (que
constantemente borra la parasitemia; a menudo la Unica droga disponible en el
mercado en México) y aceturato de diminazina son las mas utilizadas. Algunos
Babesiaspp. puede infectar a los humanos, especialmente Babesiamicroti y
Babesiadivergens y babesiosis humana es un surgimiento importante transmitidas
por las garrapatas. Manifestaciones clinicas difieren marcadamente las

enfermedades entre Europa y América del Norte. (Vial, et al 2006)



En los casos clinicos, una combinacién de clindamicina y quinina se administra
como el tratamiento estandar, pero también de la administracién de azitromicina-
atovaguona es exitosa en equinos. Terapia de apoyo tales como liquidos
intravenosos Yy las transfusiones de sangre se emplea cuando es necesario. Mas
tratamientos especificos nuevos de accion ripida para babesiosis estan siendo
desarrollados. Este debe ser facilitado por el conocimiento del genoma
Babesiaspp. y un mayor interés por este parasito como de la malaria. (Vial, et al

2006)

Piroplasmosis equina es un transmitidas por las garrapatas enfermedad causada
por TE o BC que conduce a anemia hemolitica. DI es un tratamiento eficaz contra
piroplasmosis, pero signos clinicos adversos, incluidos los coélicos y diarrea,
inhibiendo los compuestos de colinesterasa pueden ser provocados por una

sobredosificacion. (Bridget, 2006)



Objetivo

Determinar la eficacia del quimioterapéutico Dipropionato de Imidocarb en caballos

diagnosticados positivos a Babesia (Theileria) equi en Torredn, Coahuila, México.

Hipotesis

El Dipropionato de Imidocarb elimina la infeccién de Babesia (Theileria) equi en el

organismo de caballos positivos.

Justificacion

Se realizd esta investigacion para determinar que en México se cuenta con
tratamientos efectivos para combatir la enfermedad de Piroplasmosis Equina

causado por el parasito intraeritrocitarioBabesia (Theileria) equi.



Algunos Farmacos utilizados en el tratamiento de Piroplasmosis

Sulfato de atropina

Es un farmaco que ha servido para ejemplificar los efectos de los farmacos
parasimpaticoliticos. Se obtiene a partir de la solanidcea Atropa belladona.
Fisicamente se encuentra en forma de polvo cristalino y es inodora. (Figura 4) Es
soluble en agua, alcohol y glicerina. Se le encuentra en forma de las sales
clorhidrato, metiloromuro, metilnitrato y sulfato monohidratado. (Sumano, et al

2006)

O

Figura 1- Formula estructural de Sulfato de Atropina

Farmacodinamica

Compite por los receptores colinérgicos muscarinicos y al ocuparlos evita que la
acetilcolina produzca su accion estimulante efectora. Con dosis altas bloquea los

receptores nicotinicos en la unidén neuromuscular. (Sumano, et al 2006)

Farmacocinética



Después de administrarse por via oral, intramuscular o inhalada se absorbe y
distribuye bien, llega al sistema nervioso central, atraviesa la placenta y llega a la
leche. Se metaboliza en el higado y 30-50% de la dosis administrada se elimina

sin cambios en la orina. (Sumano, et al 2006)

Indicaciones y Dosis

Se wusa como antiespasmodico cuando hay hipermotilidad de las vias
gastrointestinales e hipertonidad de la vejiga urinaria y en la sobrestimulacion del
parasimpatico sobre los bronquios. Ademas, también puede reducir el
broncoespasmo. En caballos no se recomienda como preanestésico debido a que
produce exitacidn central, midriasis y decremento de la motilidad intestinal.

(Sumano, et al 2006)

Se recomienda la aplicacion de atropina 0.01-0.02 mg/kg por via subcutanea,
seguida de 1L de aceite mineral por sonda nasoesofagogastrica, cuando se prevé
una cirugia en la que se manipulara mucho el nervio vago.. Uno de los usos mas
comunes de la atropina es para contrarrestar los efectos de los agentes
inhibidores de la enzima acetilcolinesterasa. Las dosis que se recomiendan de
sulfato de atropina varian desde 0.04 mg/kg por las vias subcutanea,
intramuscular e intravenosa y hasta 0.05 mg/kg en casos de intoxicacion por

organofosforados. (Sumano, et al 2006)

Atropina es conocido por un prolongado efecto inhibidor de motilidad
gastrointestinal. Glicopirrolato es un farmaco anticolinérgico que tiene efectos

similares de atropina en motilidad gastrointestinal, pero con menor penetracion de



sangre-cerebro una sangre acuosa de barrera. La capacidad de atropina o
glicopirrolato para mejorar DI de signos clinicos adversos, y el efecto de la
combinacion de atropina e DI o glicopirrolato e imidocarb de motilidad

gastrointestinal fue evaluada. (Bridget, 2006)



Glucopirrolato

El glucopirrolato es un compuesto cuaternario de amonio sintético, vy
recientemente se ha utilizado con éxito como preanestésico en sustitucién del
sulfato de atropina; su actividad antimuscarinica es potente y su efecto, mas

prolongado. (Sumano, et al 2006)

H
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Figura 2.- Formula estructural de Glucopirrolato

Farmacodinamica

Tiene un mecanismo de accion similar al del Sulfato de atropina. (Sumano, et al

2006)
Farmacocinética

Al administrarse por via oral no se absorbe completamente y sus efectos persisten
durante 8-12h. después de la administracion intravenosa, su efecto comienza en
1min. Disminuye la produccion de saliva hasta por 7 h. es poco liposoluble y por
ello su penetracién en el sistema nervioso central es muy baja. Una pequefa

porcién atraviesa la barrera placentaria y se desconoce si llega a la leche. Solo



una pequeia cantidad se metaboliza y el resto se elimina sin cambios por la orina

y heces. (Sumano, et al 2006)

Indicaciones y dosis

Reduce la salivacion y la produccion de secreciones tragueobronquiales y
faringeas. Disminuya secreciones gastricas y respiratorias. Produce una
taquicardia menos intensa que la atropina. En equinos para el tratamiento de
bradiarritmias se administran 0.005 mg/kg por via IV, como broncodilatador, se

usan 2-3mg/450kg de peso/8-12h por via IM. (Sumano, et al 2006)

Las dosis terapéuticas de DI estan asociados con signos clinicos similares a los
muscarinicos (salivacién, hipermotilidad gastrointestinal, cdlico, vémitos, diarrea,
lagrimeo, sudoracion, disnea, miosis, cianosis) incluyendo cdlicos y diarrea y una
mayor produccion fecal. Signos clinicos de la inhibicion de la colinesterasa puede
estar presente sin una seria depresion en actividad de la colinesterasa en el
plasma. Atropina previene diarrea y normaliza el porcentaje de agua fecal, pero no
es eficaz en la reduccién de incidencia de dolor abdominal, y provoca una
inhibicién prolongada de la motilidad gastrointestinal, lo cual podria hacer que esta
droga sea no deseable para utilizar como un tratamiento previo a DI en caballos
clinicamente afectados. Glicopirrolato reduce soélo parcialmente la motilidad
gastrointestinal y reduce los signos adversos y, por tanto, su uso como tratamiento

previo a DI es recomendado. (Bridget, 2006)



Descripcion de farmacos propuestos para el tratamiento e Piroplasmosis

Dipropionato de Imidocarb

Imidocarb es un derivado de urea utilizadas en la medicina veterinaria como un
agente antiprotozoario para el tratamiento de la infeccion con Babesia, tiene dos
sales, diclorhidrato y Dipropionato. Pertenece a la familia dediamidinas aromaticas
del grupo de las carbamidas. Su nombre quimico: N, urea del bis del N'- (3 fenilo
(4,5-Dihydro-1H-imidazol-2-yl)) y su formula molecular siendo: CigH2oNgO (Figura

3); pH 5.0-8.0.(Sumano, et al. 2006).
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Figura 3. Formula estructural de Imidocarb

Los farmacos para el tratamiento de la babesiosis son potencialmente peligrosos
para el equino y pueden provocar dafios neuromusculares (dolor ,insensibilidad y
en algunos casos necrosis de musculo), hepaticos (necrosis hepatica), renales
(dafio severo en tubulo renal) o alguna combinacién de ellos.(Sumano, et al. 2006;

Plumb, 2008; Kutscha, 2008)



Tiene una amplia distribucion en los fluidos corporales y de los tejidos. Un estudio
realizado en una pequefia muestra mostr6 que DI cruza la placenta equino y
alcanza concentraciones en el feto similar a la paciente. Concentracion en plasma
de imidocarb no era detectable doce horas después de la administracion de 2,4
mg/kg. El modo de accién precisa contra piroplasmosis aun no esta claro.

(Kutscha, 2008; Vial et al. 2006)

Se reportd la cristalizacion intraeritrocitica de la hemoglobina en caballos
infectados con TE, tratados con DI, pero llegé a la conclusion de que no existen
consecuencias practicas, ya que solo entre el 1 y el 2% de eritrocitos parasitado

contienen cristales.(Simpson, 1980)

Farmacodinamica

El DI tiene la capacidad de combinarse con el ADN de los parasitos susceptibles
provocando desnaturalizacion de esta molécula, con lo que se inhibe la

multiplicacion celular.(Sumano, et al 2006;Plumb, 2008).

DI también inhibe la entrada de inositol en el eritrocito parasitado por lo tanto, lleva

a un estado de “hambre" de este parasito. (Kutscha, 2008)

DI es el unico farmaco quimioprofilactico en el mercado de México, debe ser
administrado por via intramuscular o subcutdnea, pero no por Vvia

intravenosa.(Plumb, 2008; Vial etal. 2006).

Por via endovenosa no se debe administrar ya que en caninos la vida media fue

de 207 minutos y despues de 8 horas fue eliminado el 80%. Inclusive a dosis de 1

10



mg/kg es muy toxica por lo que no se aconseja esta via de administracion.
(AgrovetMarket, 2012)Se cree que implican la combinacién del compuesto con
acidos nucleicos, causando desbobinado parcial y la desnaturalizacion de la doble
hélice del ADN del parésito. Esto lleva a la dilatacion de las cisternas del nucleo,

vacuolizacién citoplasmatica y disminucionribosomal. (Kutscha, 2008)

Farmacocinética

En el becerro, para tratar la infeccion de Babesiabovis y Babesiabigemina, una
dosis de 3 mg/kg de imidocarb por via SC se absorbe rapidamente y la
Concentracionplasmética es de 316ppb en 1h. Mas de 70% de la dosis se
encuentra unida a proteinas plasmaticas. Se excreta sin metabolizarse

principalmente por heces, y menos por orina. (Sumano, et al 2006)

DI se concentra en los rifiones desde donde es reabsorbido en su forma no
degradada y es metabolizado en el higado por su accién

desintoxicante.(AgrovetMarket, 2012).

Efectos Adversos

Los caballos dado alta dosis terapéuticas (4 mg/kg) presentan lagrimeo,
sudoracién y secrecion nasal serosa durante 30 minutos después del tratamiento.

No administrar por via intravenosa. (Plumb, 2008).

No se ha establecido si es seguro su uso en cachorros, hembras gestantes o pies

de cria en perros. Puede provocar salivacion y colico, es menos comun la

11



presentacion de diarrea, dolor en el sitio de inyeccion e inflamacién. (Sumano, et

al 20086).

En caso de sobredosificacion administrar sulfato de atropina o

Glicopirrolato(Sumano, et al 2006; Plumb, 2008).

DI es un tratamiento eficaz para el control de la enfermedad en los equinos.
Efectos secundarios sistémicos como la depresion, hipermotilidad intestinal,

cOlicos y decubito lateral puede ocurrir. (Kutscha, 2008)

Indicaciones y Dosis

En el tratamiento contra TE resulta eficaz el DI a razon de 3mg/kg por via

subcutanea. (Sumano, et al 2006).

Para el tratamiento de piroplasmosis equina: a) 2.2 mg/kg IM generalmente
permiten signos clinicos para poder subsistir. Para eliminar BC inyectar 2 mg/kg
IM una vez al dia durante 2 dias. TEesmas dificil de eliminar; se ha logrado algun
éxito cuando DI se administra a los 4 mg/kg IM, en intervalos de 72 horas 4 dosis.

(Plumb, 2008; Vial, et al 2006;Sellon, 2004;Mendez, et al 2012).

Es recomendable que se administre por via intramuscular o subcutanea, pero no

por via intravenosa. (Kutscha, 2008)

Esta dosis, sin embargo, esta cerca de los niveles téxicos y pueden ser

perjudiciales para el propio animal. (Mendez, et al 2012)

12



Materiales y métodos

Materiales de Tratamiento

e 10Imido-Jet NRV*®(Laboratorio Norvet)
o Dipropionato de Imidocarb 60mg
o Vehiculoc.b.p. 1ml

e Sulfato de atropina®(Laboratorio Loeffler)
o Sulfato de Atropina 0.6g
o Cafeina 6g
o Benzoato de Sodio 6g

o Vehiculo 60 ml.

Jeringa de 10 ml

Aguja cal. 21

Alcohol 96°

Algodoén
Métodos

Se seleccionaron 2 equinos positivos a la prueba de gPCR para TE (Figura 4, 5y
6) a los cuales se atendio de la siguiente manera: realiza la toma de constantes
fisiologicas del paciente; Frecuencia Cardiaca, Frecuencia Respiratoria, Llenado
capilar, Prueba de pellizco para determinar deshidratacion, Temperaturavia rectal

y Peso Corporal.
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Real-time PCR Research & Diagnostics Core Facility
Department of Medicine & Epidemiology

School of Veterinary Medicine

3108 Tupper Hall

University of California

Davis, CA 95616

Phone: 530-752-7991  Fax: 530-754-6862
Fed ID# 946036494

Reference Number: 22089 Date: 01/30/2012

To: Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro

FAX: (52) 871-729-7610

Submitted By: Dr. Sergio O. Yong Wong

Owner: Roman

Patient Name: # 94

Lab #:

Species: Equine

Sample Received: 01/30/2012

Test Requested: Theileria equi (Babesia equi):

Result: PCR positive for Theileria equi (Babesia equi) in whole blood
sample.

PCR result interpretation:
Positive: proof of infection/reservoir

Negative: 1) no infection, 2) pathogen load is below detection limit, 3) pathogen is a rare
isolate which can not be detected with our current assays

John E. Madigan, DVM, MS, Professor

Figura 4. Certificado de Diagnostico Positivo al Paciente #94, Caballo Apaloosa
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Figura 5. Caballo Apaloossa que finalizo su tratamiento después de muestreado

para prueba de gPCR.
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Real-time PCR Research & Diagnostics Core Facility
Department of Medicine & Epidemiology

School of Veterinary Medicine

3108 Tupper Hall

University of California

Davis, CA 95616

Phone: 530-752-7991  Fax: 530-754-6862
Fed ID# 946036494

Reference Number: 22089 Date: 01/30/2012

To: Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro

FAX: (52) 871-729-7610

Submitted By: Dr. Sergio O. Yong Wong

Owner: Roman

Patient Name: # 95

Lab #:

Species: Equine

Sample Received: 01/30/2012

Test Requested: Theileria equi (Babesia equi):

Result: PCR positive for Theileria equi (Babesia equi) in whole blood
sample.

PCR result interpretation:
Positive: proof of infection/reservoir

Negative: 1) no infection, 2) pathogen load is below detection limit, 3) pathogen is a rare
isolate which can not be detected with our current assays

John E. Madigan, DVM, MS, Professor

Figura 6. Certificado de Diagnostico Positivo al Paciente #95, Caballo Cuarto de

Milla Alazan.
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El peso corporal se calculo con la formula:
Peso corporal= (Perimetro Toracico®x Largo) +11900 (Carrolet al., 1988)

Teniendo un perimetro toracico de 156cm, un largo tomandolo desde el hueso del
omoplato hasta la epifisis del fémur de 160 cm, el cual usando la formula nos da

un peso de 327 kg.

Al constatar que el animal presentaba constantes fisiolégicas normales, utilizando
la técnica de asepsia desinfectando o neutralizando la zona con torundas de
algodon con alcohol. Se procede a aplicar Sulfato de Atropina como preventivo a
efectos adversos al farmaco que se utilizara posteriormente, utilizando una dosis
de 0.022 mg/kg de sulfato de atropina 15 minutos antes de la aplicacién del

farmaco.

Se aplicara la dosis de Dipropionato de imidocarb recomendada de 4.4 mg/kg.

(Plumb, 2008; Vial et al., 2006; Sellon, 2004; Mendezet al, 2012)
Usando técnica de asepsia similar a lo anterior, con algodén y alcohol.

Se aplico la dosis de 1438.8 mg con intervalos de 5 dias, siendo 4 aplicaciones las

gue se llevaron acabo.
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Tomay envio de la muestra para prueba.

Técnica de muestreo

La posicion adecuada y sujecion efectiva del animal son esenciales para un

muestreo con éxito.

Por lo regular el caballo se encuentra libre en su caballeriza, por lo cual se le
coloca un almartigbn a su medida y con la ayuda de un ronzal se saca de la
caballeriza para un mejor manejo, dependiendo del temperamento del equino, la
toma de muestra se puede realizar dentro de la caballeriza. La sangre venosa es
la muestra mas comun obtenida de los animales. Las técnicas varian de una
especie a otra, segun la localizacién de los vasos sanguineos convenientes y el

espesor, dureza y capa de la piel. (Bush, 1982)

Para sangre venosa se utiliza la vena yugular. Con el pulgar izquierdo en el surco
yugular a la mitad de su trayecto en el cuello, se comprime y sujeta la vena. Se
clava la aguja (cal. 18-20 de 38mm de longitud) en un angulo aproximado de 15°
con la piel a 1 cm arriba del pulgar que esta sujetando el vaso, se introduce 1 0 2
cm bajo la piel, se aumenta el &ngulo a 45° y se empuja para que entre en la vena.
Esta penetracion debe hacerse en un solo movimiento suave y continuo. Esto

ayuda a disminuir el sangrado al sacar la aguja. (Bush, 1982)
Conservacion de la muestra
El tubo que contiene sangre con anticoagulante, se mantiene en refrigeracion (2-

4°C).
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Envio de la muestra

Para el envio se realizo previo congelamiento de refrigerantes con un tubo similar
para que obtuviera la forma del mismo. En el cual se coloco el tubo con la muestra
y el refrigerante se coloco dentro de un recipiente, el cual se empaco con material
para mantener la temperatura, el mismo que se realizo en la empresa encargada
del envio del paquete anexando certificado de origen y pedimento de
exportacion.Alcabo de 15 dias de finalizado el tratamiento se realizo la extraccion
de la muestra de sangre; misma que en forma similar como lo menciona Yong en
el 2011; se envio a la Universidad de California en Davis, especificamente a la

Escuela de Medicina Veterinaria, Departamento de Epidemiologia y Medicina.

19



Resultados

La TE es un parasito generalmente mas resistente al tratamiento de BC.
Diferentes farmacos como derivados quinuronio, derivados de acridina y tintes
bizaso como azul de tripano se informé para ser eficaz. Resultados menos
eficaces también se informa de los tratamientos de TE con la tetraciclina y
oxitetraciclina, un farmaco anti-theilarial. El anti-theilarial compuesto por
buparvaguone y parvaquone no lograron eliminar la infeccion en TE en caballos
infectados esplenectomizados. Un estudio reciente por Kumaret al. (2003)
probaron las drogas diferentes anti-theilerial (parvaquone y burparvaquone) y
lucha contra la malaria (artesunato y arteether) asi como DI contra una cepa hindu
de TE en burros. DI y una combinacién de burparvaquone eran de la misma
eficacia en el control de TE, con disminucion de los efectos secundarios de la
combinacion de ambos farmacos en comparacién con DI Unicamente. Otro nuevo
enfoque en el tratamiento es la droga que aplique vias biosintéticas de plasmidos
derivados de los organulos. Triclosan, pertenecientes a la clase de sintético 2-
hidroxidifenilo éteres de amplio espectro con actividad microbidtica, es un ejemplo
de este grupo. Este inhibidor ha crecimiento efectivo, efecto inhibidor sobre BC y
TE en un estudio in vitro. Esto apunta a un papel decisivo desempefiado por

acidos grasos tipo Il biosintesis dentro de estos parasitos. (Kutscha, 2008)

Al finalizar el tratamiento 17 dias posteriores se tomo la muestra de sangre en

tubo con anticoagulante.
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El resultado a la prueba de PCR cuantitativo es Negativo, el cual se corrobora en

el certificado. (Figura 7)
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Real-time PCR Research & Diagnostics Core Facility
Department of Medicine & Epidemiology

School of Veterinary Medicine

3108 Tupper Hall University

of California Davis, CA 95616

Phone: 530-752-7991 Fax: 530-754-6862
Fed ID# 946036494

Reference Number: 23891 Date: 08/24/2012

To: Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro

FAX:

Submitted By: Dr. Alvidrez

Owner: Roman Patient

Name: 94

Lab #:

Species: Equine

Sample Received: 08/24/2012

Test Requested: Theileria equi (Babesia equi):

Result: PCR Tegative for Theileria equi (Babesia equi) in whole blood
sample.

PCR result interpretation: Positive:
proof of infection/reservoir

Negative: 1) no infection, 2) pathogen load is below detection limit, 3) pathogen is a rare isolate
which can not be detected with our current assays

John E. Madigan, DVM, M$, Professor

Figura 7. Certificado del resultado Negativo posterior al tratamiento otorgado por
la Universidad de California en Davis
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Discusiodn

Dipropionato de Imidocarb es el farmaco de eleccion para eliminar estado de
portador de caballos infectados. En el caso de B. caballi, 2 mg/kg dos veces en un
intervalo de 24-h. Para obtener el mismo efecto en caballos infectados con B. equi,

4 mg/kg cuatro veces a intervalos de 72-h. (Vial, et al 2006)

La dosis terapéutica de imidocarb para TE es entre 2 - 4 mg/kg de peso corporal, y
generalmente se recomienda a una dosis de 2,4 mg/kg de peso corporal. Sin
embargo T. equi puede ser un tipo resistente al tratamiento y dosis mas repetidas
pueden ser necesarias. El uso de dosis terapéutico no conducen a la esterilizacion
de la infeccion y una dosis de 2,4 mg/kg repetidas en un plazo de dos dias
consecutivos conducira a la esterilizacion de b. caballi. Esterilizacion de infeccion
de T. equi ha resultado mas dificil, pero con 4 dosis de 4 mg/kg de peso corporal

en intervalos de 72 horas. (Bridget, 2006)

La esterilizacion de infecciones de BC es efectiva realizada por varios
medicamentos, pero la eliminacion de TE es muy dificil. El Unico informe de
eliminacién deTE fue de una prueba con tratamiento conimidocarb, utilizado en
una dosis de 4 mg/kg de peso corporal y 10 mg/kg de peso corporal en 72 horas.

(Kutscha, 2008)

El tratamiento puede suprimir los signos clinicos, aunque los tratamientos
disponibles en la actualidad no son efectivos para eliminar T. equide los
portadores. Algunos estudios han sugerido que el tratamiento podria eliminar al B.

caballide los caballos infectados; sin embargo, en un estudio reciente, este
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organismo persistio en los portadores aun después de recibir un tratamiento con

una alta dosis de imidocarb. (APHIS, 2008)

En conclusion, nuestros resultados confirman que la Prueba de Fijacion de
Complemento no es una prueba adecuada antes de la importacion y las pruebas
sugieren que incluso tratamiento con dosis altas de imidocarb puede no ser capaz

de eliminar infeccionesBCyTE de portadores sanos. (Butler, et al2008)

El tratamiento se ha realizado con Imizol® (Dipropionato de Imidocarb (4mg/kg,
IM) durante tres dias. El animal tuvo un resultado favorable y los signos vitales son
normales después de la finalizacién del tratamiento. La membrana mucosa era

completamente normal y el apetito fue normal. (Sakha, 2007)

Diamidinas aromaticas y compuestos relacionados, incluyendo Diaceturato de
diminazina, Disetionato de amicarbalida y DI han demostrado ser mas eficaz
babesiocidas. Tratamientos repetidos pueden ser necesarios para el control de las

infecciones TE como la mayoria de estos compuestos. (Kutscha, 2008).

De acuerdo a los resultados encontrados en el presente estudio, coincide con lo

planteado por Kutscha en el 2008, Sakha 2007, Vial en 2006 y Bridget en 2006
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Conclusion

Con este estudio, se concluye que es posible eliminar la presencia de Babesia
(Theileria)equi con Dipropionato de Imidocarb, siendo un farmaco que se

encuentra en el pais, siendo accesible para cualquier propietario de equinos.

Ademas, disminuyendo el riesgo para el ser humano de contraer la enfermedad de

babesiosis.

Aun cuando en diversos estudios se mencionaba como dificil o no efectivo el
tratamiento, en el paciente #94 tratado en Torreén, Coahuila el resultado a la

prueba de PCR en Tiempo Real fue Negativo.

Posterior a finalizado el tratamiento que se llevo acabo en este trabajo se dio a
conocer en el mercado farmacoldgico en México, el tratamiento con Diaceturato de
diminazina, lo cual seria de relevante importancia investigar su efecto para dicha

enfermedad

Recomendacion

Se obtuvieron resultados satisfactorios en el presente estudio en el cual se aporté
un conocimiento mas amplio hacia la comunidad médica sobre tratamiento

efectivo para Piroplasmosis Equina.

Se requiere de un andlisis mas amplio para asi llegar a obtener resultados mas

concretos
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Glosario

Acridina.- es un compuesto organico y uncompuesto heterociclico del nitrégeno.
Ademas, el término es utilizado para describir a los compuestos que contienen al
compuesto triciclico Ci;sN. La acridina se obtiene a partir de los aceites
deantraceno, compuesto con el que se halla relacionada estructuralmente, durante
el proceso de destilacion delalquitran. Principalmente, se utiliza en la fabricacién

decolorantes.

ADN.- es un acido nucleico que contiene instrucciones genéticas usadas en
el desarrolloy funcionamiento de todos los organismos vivos conocidos Yy
algunos virus, y es responsable de su transmision hereditaria. El papel principal de
la molécula de ADN es el almacenamiento a largo plazo de informacién. Muchas
veces, el ADN es comparado con un plano o una receta, o un cédigo, ya que
contiene las instrucciones necesarias para construir otros componentes de

las células, como las proteinas y las moléculas de ARN.

Almartigdn.- Correaje tosco que sirve para atar las bestias al pesebre.

Anemia hemolitica.- es un grupo de trastornos hemoliticos, que causan la
disminucién de la masa de globulos rojos sanguineos. A diferencia de anemias no
hemoliticas (por déficit de hierro por ejemplo), en las anemias hemoliticas la
sobrevida de los globulos rojos en sangre periférica (normal entre 90 y 120 dias)

esta acortada.

Antibiético.- es una sustancia quimica producida por un ser vivo o derivada
sintética de ella que mata o impide el crecimiento de ciertas clases
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de microrganismos sensibles, generalmente bacterias. Los antibidticos se utilizan
en medicina humana, animal u horticultura para tratar infecciones provocadas

por gérmenes.

Anticoagulante.- un anticoagulante es una sustancia endégena o exdgena que

interfiere o inhibe la coagulacion de la sangre, creando un estado prohemorragico.

Anticolinérgico.- es un compuesto farmacéutico que sirve para reducir o anular
los efectos producidos por la acetilcolina en el sistema nervioso centraly
el sistema nervioso periférico. Los anticolinérgicos son, habitualmente, inhibidores
competitivos reversibles de alguno de los dos tipos de receptores de acetilcolina, y
se clasifican de acuerdo al receptor que es afectado. Los
agentes antimuscarinicos actlian sobre los receptores muscarinicos de acetilcolina
y los agentes antinicotinicos actian sobre los receptores nicotinicos de
acetilcolina. La mayoria de los anticolinérgicos son antimuscarinicos. Los efectos
anticolinérgicos se oponen a los producidos fisiologicamente por la acetilcolina.
Los efectos mas comunes, secundarios a la disminucion de reactividad
del musculo liso, son: Sequedad bucal por disminucién de la salivacion, sequedad
ocular por disminucion en la produccién de lagrimas, retencion urinaria,

Estrefiimiento, etc.

Antiprotozoario.- es un agente (por lo general un medicamento) indicado para el
tratamiento de parasitos protozoarios. Algunos de los mas usados en la medicina
humana veterinaria son: la furazolidona, el melarsoprol, el metronidazol,

la paromomicina y el tinidazol. Las enfermedades causadas por protozoarios son
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mas dificiles de tratar que las bacterianas, y la mayoria de los antiprotozoarios son

agentes toxicos para las células del hospedador.

Appaloosa.- es un pelaje de caballo criada segun las normas de una asociacion
fundada en Idaho (Estados Unidos) en 1938: AppaloosaHorse Club. Esta

asociacion queria preservar los caballos de la tribu NezPerce casi extintos.

Un aspecto importante en los Appaloosa actuales es el de su pelaje, llamado
"pecoso" o "appaloosa" (en minuscula). Hay otras razas de caballos con este
pelaje "appaloosa”. En algunos casos como color exclusivo y en otros como pelaje

ocasional o frecuente junto a otros colores.

Apicomplexa.- es un extenso grupo deprotistas caracterizado por la presencia de
unorganulo unico denominado complejo apical. Son unicelulares, formanesporas y
exclusivamenteparésitos de  animales. Las  estructuras moviles tales
como flagelos oseudd6podos estdn ausentes excepto en ciertas etapas de
losgametos. Es un grupo diverso incluyendo a organismos tales
comococcidios, gregarinas,piroplasmos,hemogregarinas yplasmodios.* Algunas

enfermedades causadas por estos organismos son:

= Malaria(Plasmodium)

= Babesiosis(Babesia)

= Coccidiosis,

Asepsia.- conjunto de métodos aplicados para la conservaciéon de la esterilidad.

La presentacion y uso correcto de ropa, instrumental, materiales y equipos
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estériles, sin contaminarlos en todo procedimiento quirdrgico practicado se conoce

como asepsia.

Atropina.- es un farmaco anticolinérgico extraido de la belladona y otras plantas
de la familia Solanaceae. Es un alcaloide, producto del metabolismo secundario de
estas plantas y se ocupa como medicamento con una amplia variedad de efectos.
Es un antagonista del receptor muscarinico de acetilcolina, conteniendo en su
estructura quimica grupos entéricos y basicos en la misma proporcion que
la acetilcolina pero en lugar de tener un grupo acetilo, posee un grupo aromatico
voluminoso. Suprime los efectos del sistema nervioso parasimpatico, ya que los
receptores muscarinicos se encuentran en los tejidos efectores
parasimpaticos. Por eso, su administracion afecta el corazén, los ojos, el tubo

digestivo, y otras estructuras.

Babesia.- es un género de protistas parasitos que causan la enfermedad de
la babesiosis’ en animales y seres humanos. El parasito es transmitido

por garrapatas y ataca a los globulos rojos de la sangre

Barrera hematoencefalica.- es una barrera entre los vasos sanguineosy
el sistema nervioso central. La barrera impide que muchas sustancias toxicas la
atraviesen, al tiempo que permite el pasaje de nutrientes y oxigeno. De no existir
esta barrera muchas sustancias nocivas llegarian al cerebro afectando su
funcionamiento y tornando inviable al organismo. Las células de la barrera poseen
proteinas especificas que transportan de forma activa sustancias como la glucosa

a través de la barrera.

29


http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1rmaco
http://es.wikipedia.org/wiki/Anticolin%C3%A9rgico
http://es.wikipedia.org/wiki/Atropa_belladonna
http://es.wikipedia.org/wiki/Solanaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Alcaloide
http://es.wikipedia.org/wiki/Metabolito_secundario
http://es.wikipedia.org/wiki/Receptor_muscar%C3%ADnico
http://es.wikipedia.org/wiki/Acetilcolina
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_nervioso_parasimp%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Protista
http://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1sito
http://es.wikipedia.org/wiki/Babesiosis
http://es.wikipedia.org/wiki/Babesiosis
http://es.wikipedia.org/wiki/Babesiosis
http://es.wikipedia.org/wiki/Garrapata
http://es.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%B3bulo_rojo
http://es.wikipedia.org/wiki/Vaso_sangu%C3%ADneo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_nervioso_central

Carbamidas.- Es una sustancia nitrogenada producida por variados seres vivos
como medio de eliminacion del amoniaco, el cual es altamente toxico para ellos.
En los animales se halla en la sangre, orina, bilis y sudor. Posee propiedades
higroscopicas y al disolverse en agua absorbe calor por lo que resulta fria y
hameda al tacto. Es el fertilizante nitrogenado mas valioso sin lastre, contiene
hasta un 46 % de nitrégeno. También se utiliza como aditivo en la alimentacion del
ganado y sirve de materia prima para la industria de materiales plasticos, colas
sintéticas, industria textil, y farmaceéutica; de aqui que su produccion industrial

alcance varias decenas de millones de toneladas anuales.

Cerebro.- o encéfalo es la parte del sistema nervioso central de los vertebrados
que esta dentro del craneo. En estricto rigor, el craneo alberga al encéfalo, por lo
que comunmente se hacen sin6nimos cerebro y encéfalo. Mas adelante, al

describir la anatomia del encéfalo veremos que el cerebro es una parte de este.

Cisternas Nucleares.- o también llamado espacio perinuclear, tiene la misma

funcién que el lumen del reticulo endoplasmico.

Colico.- corresponde a un dolor agudo, acompafado de predominio vagal que
causa espasmos desde el estbmago a las ultimas porciones intestinales. Es una
urgencia veterinaria, que si no es atendida, puede terminar con la muerte del
paciente. El cdélico es mas bien un sindrome que un diagndstico, y abarca todas

las causas de dolor abdominal, relacionadas con el tracto digestivo o no.

Colinesterasa.- es un término que se refiere a una de las dos siguientes enzimas:
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= La acetilcolinesterasa, también llamada Colinesterasa de globulo
rojo (CGR), colinesterasa eritrocitica, o (mas formalmente) acetilcolina
acetilhidrolasa, se encuentra principalmente en sangre y sinapsis nerviosas.

= La pseudocolinesterasa, también conocida
como colinesterasa sérica, butirilcolinesterasa, 0 (més

formalmente) acilcolinaacilhidrolasa, se encuentra principalmente en el higado.

Ambos compuestos catalizan la hidrdlisis del neurotransmisor acetilcolina sobrante
en el espacio sinaptico en colina y 4cido acético, reaccion necesaria para permitir
que la neurona colinérgica retorne a su estado de reposo después de la
activacion, evitando asi una transmision excesiva de acetilcolina, que produciria

una sobreestimulacion del efector y, como consecuencia, debilidad y cansancio.

Constantes Fisioldgicas.- Las constantes vitales son aquellos pardmetros que
nos indican el estado hemodinamico del paciente, y la monitorizacion béasica no
invasiva es la medida de estas constantes sin invasion de los tejidos. Se
consideran como principales parametros fisiologicos: la frecuencia cardiaca, la
frecuencia respiratoria, la presion arterial por medio de manguito neumético, la

temperatura periférica.

Decubito.- Decubito es una postura corporal que implica

estar tumbado, acostado o yacente.

Depresidn.- es un trastorno del estado de animo, ya sea desde el punto de vista
de la psicologia o desde el punto de vista de la psiquiatria, pero siempre dentro del

ambito de la psicopatologia. Segun el modelo médico, la psiquiatria la describe
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como un trastorno del estado de animoy su sintoma habitual es un estado de

abatimiento e infelicidad que puede ser transitorio o0 permanente.

Diarrea.- es una alteracion de las heces en cuanto a volumen, fluidez o frecuencia
en comparacién con las condiciones fisiolégicas, lo cual conlleva una baja
absorcién de liquidos y nutrientes, y puede estar acompafnada
de dolor, fiebre, nauseas, vomito, debilidad o pérdida del apetito. Ademas de la
gran pérdida de agua que suponen las evacuaciones diarreicas, los pacientes, por
lo general nifios, pierden cantidades peligrosas de sales importantes, electrolitos y

otros nutrientes.

Efectos Muscarinicos.- Accion farmacodinamica analoga a la de la muscarina,
que disminuye la velocidad del corazon, dilata las arteriolas, desciende la presion
arterial, hace contraer el intestino y los bronquios y aumenta las secreciones. Se

trata de una accion parasimpaticomimética.

Efecto Nicotinico.- Accion farmacodinamica sobre las estaciones ganglionares
del sistema nervioso auténomo, analoga a la de la nicotina. A dosis débiles,
este toxico excita las sinapsis ganglionares (efecto nicotinico estimulante): en
primer lugar las parasimpéaticas y después las
simpaticas y la medulosuprarrenal;provoca taquicardia, hipertension, polipnea, mid
riasisy aceleracion del peristaltismo. A dosis elevadas (efecto nicotinico depresor)

paraliza las sinapsis ganglionares (acciongangliopléjica).

Electrolito.- es cualquier sustancia que contiene iones libres, los que se

comportan como un medio conductor eléctrico. Debido a que generalmente
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consisten en iones en solucion, los electrélitos también son conocidos
como soluciones ionicas, pero también son posibles

electrolitos fundidos y electrolitos sélidos.

ELISA.- por sus siglas en ingles. Ensayo por inmunoabsorcion ligado a enzimas
es una técnica de inmunoensayo en la cual un antigeno inmovilizado se detecta
mediante un anticuerpo enlazado a una enzima capaz de generar un producto
detectable como cambio de color o algun otro tipo; en ocasiones, con el fin de
reducir los costos del ensayo, nos encontramos con que existe un anticuerpo
primario que reconoce al antigeno y que a su vez es reconocido por un anticuerpo
secundario que lleva enlazado la enzima anteriormente mencionada. La aparicién
de colorantes permite medir indirectamente mediante espectrofotometria el

antigeno en la muestra.

Epifisis.- cada uno de los extremos de un hueso largo. Es la zona en la que se
sitlan las articulaciones. La epifisis suele ser mas ancha que la porcion central del

hueso o diafisis.

Farmaco.- es toda sustancia quimica purificada utilizada en la prevencion,
diagndstico, tratamiento, mitigacion y cura de una enfermedad, para evitar la
aparicion de un proceso fisiolégico no deseado o bien para modificar condiciones

fisiol6gicas con fines especificos.

Fatiga.- En el ser humano, fatiga es la sensacién sostenida y abrumadora de
cansancio y disminucién de la capacidad para el trabajo mental y fisico a nivel

habitual. La fatiga puede ser un esfuerzo fisico, al estrés emocional, al
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aburrimiento o la falta de suefio. Sin embargo, también puede ser un signo no
especifico de un trastorno psicoldgico o fisiolégico grave. La fatiga que no se alivia
con el hecho de dormir bien, comer bien o tener un ambiente de bajo estrés debe

ser evaluada por un médico.

Fiebre.- conocida como temperatura o calentura, es un aumento en
la temperatura corporal por encima de lo que se considera normal. La fiebre es un
mecanismo presente en todos los animales que actia como respuesta adaptativa
ayudando al cuerpo a combatir los organismos que causan enfermedades y surge
en respuesta a unas sustancias llamadas pirdgenos que se derivan de
bacterias o virus que invaden el cuerpo, o que son producidas por las propias

células. En los caballos lo normal es de 37.5° a 38.5°

Garrapata.- Son ectoparasitos hematofagos (se alimentan de sangre) vy
son vectores de numerosas enfermedades infecciosas entre las que destacan

el tifus o la enfermedad. Son los acaros de mayor tamafio.

Glicopirrolato.- un agente sintético anticolinérgico de amonio cuaternario. Es
un farmaco muy polar con efecto bloqueador colinérgico igual a la atropina y que

tiene un efecto antiespasmaodico directo en los musculos de tipo liso.

Heces.- son el conjunto de los desperdicios generalmente sdlidos o liquidos
producto final del proceso de la digestion. Las heces son los restos de
los alimentos no absorbidos por el aparato digestivo (como fibras y otros
componentes que no son Utles para el ser en cuestion), vy

también células del epitelio intestinal que se descaman en el proceso de absorcion
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de nutrientes, microrganismos, y otras sustancias que no logran atravesar el

epitelio intestinal.

Hemoglobina.- es una heteroproteina de la sangre, de color rojo caracteristico,
que transporta el oxigeno desde los 6rganos respiratorios hasta los tejidos, el
diéxido de carbono desde los tejidos hasta los pulmones que lo eliminan y también
participa en la regulacion de pH de la sangre, en vertebradosy
algunos invertebrados. La hemoglobina es una proteina de estructura cuaternaria,
que consta de cuatro subunidades. Su funcion principal es el transporte de
oxigeno. Esta proteina hace parte de la familia de las hemoproteinas, ya que

posee un grupo hemo.

Hemotropico o hemotropo.- Dicese de un virus que se fija electivamente en

las células sanguineas.

Higado.- El higado es la mas voluminosa de las viscerasy una de las mas
importantes por su actividad metabdlica. Es un 6rgano glandular al que se
adjudica  funciones muy  importantes, tales como la  sintesis
de proteinas plasmaticas, funcién desintoxicante, almacenaje
de vitaminas y glucégeno, ademas de secrecidon de bilis, entre otras. También es
el responsable de eliminar de la sangrelas sustancias que puedan
resultar nocivas para el organismo, convirtiéndolas en inocuas; esta presente en el
ser humano, y se le puede hallar en vertebradosy algunas otras especies

inferiores.
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Hipermotilidad.- Movimiento excesivo de los masculos involuntarios,

especialmente en el tracto gastrointestinal

Inflamacion.- es la forma de manifestarse de muchas enfermedades. Se trata de
una respuesta inespecifica frente a las agresiones del medio, y estd generada por
los agentes inflamatorios. La respuesta inflamatoria ocurre solo en tejidos
conectivos vascularizados y surge con el fin defensivo de aislar y destruir al
agente dafino, asi como reparar el tejido u érgano dafiado. Se considera por tanto
un mecanismo de inmunidad innata, estereotipado, en contraste con la reaccion
inmune adaptativa, especifica para cada tipo de agente infeccioso. La inflamacion

se identifica en medicina con el sufijo —itis.

Inositol.- Es un nutriente natural se encuentra en diversas formas, siendo los mas
comunes mioinositol. Es un precursor directo de fosfolipidos que son un
componente importante de las membranas celulares. El inositol ayuda a mantener
la energia eléctrica y transferencia de nutrientes a través de la membrana celular.
También actia como un lipotropica especialmente disefiada que convierte las
grasas en otros productos utiles. El inositol saludables ayuda a establecer las

membranas de las células, que facilitar impulsos nerviosos.

Intramuscular.- es unaforma de administracion en la que el medicamento
se inyecta dentro del musculo. Se lo inyecta con el objetivo de una absorcion

rapida y efectiva.

Intravenosa.- Significa "dentro de una vena" y generalmente hace referencia a la

administracion de medicamentos o liquidos a través de una aguja o sonda
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insertada dentro de una vena. Esto permite el acceso inmediato al torrente
sanguineo. Por ejemplo, el médico puede prescribir medicamentos para ser

administrados a través de una vena o una via intravenosa.

Laxante.- es una preparacion usada para provocar la defecacién o la eliminacion
de heces. Los laxantes son mayormente consumidos para tratar el estrefiimiento.
Ciertos laxantes estimulantes, lubricantes, y salinos son usados para evacuar el
colon para examinaciones rectales e intestinales. Son a veces suplementados por

enemas.

Motilidad gastrointestinal.- es la accion fisiologica del tubo digestivo encargada
de desplazar el contenido de la boca hacia el ano. La actividad de las células
musculares lisas y células musculares circulares son las responsable del
desplazamiento del quimo por el tubo digestivo. La motilidad gastrointestinal ayuda
a las funciones de digestion, secrecion y absorcion de sustancias. Existen
trastornos en la motilidad gastrointestinal que se manifiestan por

diferentes patologias.

Orina.- liquido acuoso transparente y amarillento, de olor caracteristico (sui
géneris), secretado por losrifionesy eliminado al exterior por el aparato
urinarioen la orina pueden determinarse algunas enfermedades. En los
laboratorios clinicos se abrevia u o uri (del latin urinam). Después de la produccion
de orina por los rifiones, esta recorre los uréteres hasta la vejiga urinaria donde se
almacena y después es expulsada al exterior del cuerpo a través de la uretra,

mediante la miccion.
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PCR.- reaccion en cadena de la polimerasa, es una técnica cuyo objetivo es
obtener un gran niamero de copias de un fragmento de ADN particular, partiendo
de un minimo; en teoria basta partir de una Unica copia de ese fragmento original,
0 molde. Esta técnica sirve para amplificar un fragmento de ADN; su utilidad es
que tras la amplificacién resulta mucho mas facil identificar con una muy alta
probabilidad, virus o bacterias causantes de una enfermedad, identificar personas
(cadaveres) o hacer investigacion cientifica sobre el ADN amplificado. Estos usos
derivados de la amplificacion han hecho que se convierta en una técnica muy
extendida, con el consiguiente abaratamiento del equipo necesario para llevarla a

cabo.

Perimetro.- es la suma de las longitudes de los lados de una figura geométrica.

Piel.- s el mayor 6rgano del cuerpo humano, o animal. Ocupa aproximadamente
2mz2, y su espesor varia entre los 0,5 mm (en los parpados) a los 4 mm (en
el talén). Su peso aproximado es de 5 kg. Actlla como barrera protectora que aisla
al organismo del medio que lo rodea, protegiéndolo y contribuyendo a mantener
integras sus estructuras, al tiempo que actia como sistema de comunicacion con
el entorno, y éste varia en cada especie. Anatbmicamente se toma como
referencia las medidas estandar dentro de la piel humana. También es conocido
como sistema tegumentario. La biologia estudia tres capas principales que, de

superficie a profundidad, son: la epidermis, la dermis y la hipodermis.

Portador.- es una persona o animal, aparentemente sano de esa enfermedad,
gue no presenta enfermedad clinica aparente, que alberga ese agente infeccioso y
gue puede servir de fuente de contagio. El estado de portador puede ocurrir en un
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individuo con una infeccién inaparente durante todo su curso o bien durante los
periodos de incubacion, convalecencia o pos convalecencia en un individuo con

una enfermedad clinicamente reconocible.

Protozoo.- también Illamados Protozoarios, son organismos microscopicos,
unicelulares Eucariota; heterétrofos, fagotrofos, depredadores o detritivoros, a
veces mixotrofos (parcialmente autotrofos); que viven en ambientes humedos o
directamente en medios acuaticos, ya sean aguas saladas o aguas dulces; la
reproduccion puede ser asexual por biparticion y también sexual por isogametos o
por conjugacidon intercambiando material genético. En este grupo
encajan taxones muy diversos con una relacion de parentesco remota, que se
encuadran en muchos filos distintos del reino Protista, definiendo un grupo

polifilético, sin valor en la clasificacién de acuerdo con los criterios actuales.

Quimioterapeutico.- Compuesto utilizado en el tratamiento de la enfermedad que
mata o inhibe el crecimiento de organismos y lo hace en concentraciones lo

suficientemente baja para evitar hacer dafio al huésped.

Quinuronio.- efectivo en el tratamiento de la babesiosis y la anaplasmosis de las

diferentes especies domeésticas por via subcutanea o intramuscular

gPCR.- La PCR cuantitativa (en inglés,
quantitative polymerase chainreaction; g°PCR o0 Q-PCR) o PCR en tiempo real (en
inglés real time PCR; RT-qPCR o RT-Q-PCR) es una variante de la reaccion en

cadena de la polimerasa (PCR) utilizada para amplificar y simultaneamente
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cuantificar de forma absoluta el productode Ila amplificacibn de &acido

desoxirribonucleico.

Rifidn.- son d&rganos excretoresen los vertebrados, tienen forma dejudia o
habichuela. En los seres humanos, cada rifién tiene, aproximadamente, el tamafio
de un pufio cerrado.' Los rifiones estan situados en la parte posterior del

abdomen. Hay dos, uno a cada lado de la columna vertebral.

Sangre.- es un tejido fluido que circula por capilares, venas y arterias de todos
los vertebrados. Su color rojo caracteristico es debido a la presencia del pigmento
hemoglobinico contenido  en los eritrocitos. Es un tipo  de tejido
conjuntivo especializado, con una matriz coloidal liquiday wuna constitucién
compleja. Tiene una fase sélida (elementos formes, que incluye a los leucocitos (o
glébulos blancos), los eritrocitos (0 gloébulos rojos) y las plaguetas) y una fase
liquida, representada por el plasma sanguineo. Su funcion principal es la logistica
de distribucion e integracién sistémica, cuya contencidbn en los vasos
sanguineos(espacio vascular) admite su distribucién (circulacion sanguinea) hacia

casi todo el cuerpo.

Signo Clinico.- son las manifestaciones objetivas, clinicamente fiables, y
observadas en la exploracion médica. La Semiologia clinica es la disciplina de la
gue se vale el médico para indagar, mediante el examen psicofisico del paciente,
sobre los diferentes signos que puede presentar. Un signo clinico es un elemento
clave que el médico puede percibir en un examen fisico, en contraposicion a
lossintomas que son los elementos subjetivos, es decir, son percibidos sélo por el

paciente.
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Subcuténea.- es una de las cuatro vias parenterales que existen para la inyeccion
de medicamentos. Clasicamente, esta via estaba representada por la
administracion de insulina, heparina y vacunas. Sin embargo, con la incorporacion
del cuidado del enfermo terminal, las utilidades del acceso subcutaneo se han
ampliado considerablemente en la atencién primaria. A la hora de administrar una
medicacion se debe de actuar sisteméticamente, cumpliendo una serie de pasos.
Preparar el material necesario. Preparar el medicamento. Elegir el lugar de
inyeccion. Administrar el medicamento. Se debe aplicar casi de forma horizontal
respecto a la piel, asi queda entre sus capas o en el tejido conectivo entre la piel y

los musculos.

Triclosan.- es un potente agente antibacteriano y fungicida. En condiciones

normales se trata de un solido incoloro con un ligero olor a fenol.

VacuolizacionCitoplasmatica.- El citoplasma es claro, pélido y a veces se puede
observar una vacuolizacién finamente granular que suele ser incolora y puede

tornarse ligeramente aciddfila.

Vena Yugular.- desciende el angulo de lacara hasta la parte central de
la clavicula, termina en la vena subclavia. Drena la sangre que proviene en su
mayor parte del cuero cabelludo y de la cara. Se origina por la uniéon de la vena
retromandibular y la auricular posterior. Cualquiera de los dos grandes vasos
situados en el cuello que reciben la mayor parte de la sangre del exterior del
craneo y de las estructuras profundas de la cara. Es formada por la union de las

venas retromandibular y auricular posterior.
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Vida media de un farmaco.- es el tiempo necesario para eliminar el 50% del
farmaco del organismo. O bien el tiempo que tarda la concentracion plasmética del

farmaco en reducirse a la mitad de sus niveles maximos.

Vitamina.- son compuestos heterogéneos imprescindibles para la vida, que al
ingerirlos de forma equilibrada y en dosis esenciales promueven el correcto
funcionamiento fisiol6gico. La mayoria de las vitaminas esenciales no pueden ser
sintetizadas (elaboradas) por el organismo, por lo que éste no puede obtenerlas
mas que a través de la ingesta equilibrada de vitaminas contenidas en los
alimentos naturales. Las vitaminas son nutrientes que junto con otros elementos
nutricionales actiian como catalizadoras de todos los procesos fisiolégicos (directa

e indirectamente).
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