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convertido en un reto para los pequenos y grandes productores, ya que
tratan de hacer mas eficiente la conversiéon alimenticia del ganado
produciendo mas a menor escala de tiempo y con costos que hagan

redituable y rentable la produccién.

Se trata de criar una mayor cantidad de animales que alcancen el peso
y salud optimos para las funciones zootécnicas destinadas (reproduccion,

engorda, etc.) a un menor tiempo y costo.

Para alcanzar estas metas, existen varios métodos de alimentaciéon que
ayudan a la prevencion de enfermedades, mayor aprovechamiento de
nutrientes y una correcta funcion del sistema digestivo del pequefno
rumiante, dichos métodos comprenden “aditivos” que son empleados en la

dieta diaria del animal.

Los aditivos empleados en la alimentacidn de los ovinos deben cumplir
al menos una de las siguientes funciones: influir positivamente en las
caracteristicas del pienso, influir positivamente en las caracteristicas de los
productos animales, satisfacer las necesidades alimenticias de los animales,
influir positivamente en las repercusiones medioambientales de Ia
produccién animal, influir positivamente en la produccion, la actividad o el

bienestar de los animales, especialmente actuando en la flora intestinal o la



digestibilidad de los piensos y tener un efecto coccidiostatico o

histomonostatico.

En este trabajo trataremos de recopilar informacion que sea de
utilidad para apoyar con asesorias a los productores del municipio de
Delicias, Chihuahua, tratando de hacer mas eficiente la produccidon de sus

hatos ovinos.

Se recopilaron fichas técnicas de varios productos que ofrecen
levaduras como aditivos en la alimentacion, en este trabajo se mostraran
cada una de ellas con la finalidad de tener un espacio de referencia para el

productor y el médico encargado de la nutricion de los hatos.

Palabras clave: ovinos, levaduras, alimentacion Y S. Cerevisiae.
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l. INTRODUCCION

De los cinco grupos de aditivos clasificados, y desde el punto de vista de la
produccion animal, los aditivos zootécnicos son uno de los grupos que suscita
mayor interés, ya que su utilizacion puede mejorar el rendimiento productivo de los

animales y disminuir los costos de produccion. (M.D. Carro y M.J Ranilla, 2006).

Por ello, este trabajo se centra en algunos grupos de aditivos que, por sus
mecanismos de accion y caracteristicas, podrian ser clasificados como aditivos
zootécnicos, si bien en algunos casos actualmente no estan incluidos en la

alimentacion del ganado ovino.

Estos grupos de aditivos son los probiéticos, los prebibticos, los é&cidos
organicos, los preparados enzimaticos y los extractos vegetales. (M.D. Carro y M.J
Ranilla, 2006).

Las levaduras, que son el objeto de estudio se encuentran dentro de los

aditivos “probiéticos y prebioticos”.

Los mecanismos de accion de los aditivos microbianos en los animales
rumiantes parecen ser similares a los que ejercen en los animales monogastricos,
si bien todavia no se conocen con precision. Uno de sus efectos es que impiden a
los microorganismos patogenos (p.e., Salmonella, E. coli.) colonizar el tracto
digestivo, o al menos reducen su concentracion y/o produccion de toxinas
(Salminen y Tuomola, 1998), aunque también se ha planteado que actien
estimulando la produccion de inmunoglobulinas en el tracto digestivo de los
animales. El resultado es que los animales que reciben estos aditivos presentan
un mejor estado sanitario, lo que se puede traducir en una mejora de los indices
productivos al reducir la mortalidad y/o morbilidad. (M.D. Carro y M.J Ranilla,
2006)



Il OBJETIVO

Presentar de manera sencilla y clara el uso de levaduras en la alimentacién del
ganado ovino, asi como los resultados que pueden obtenerse al utilizarlas como
aditivos en un plan de nutricidbn en explotaciones intensivas o semi-intensivas

ovinas.

1. ANTECEDENTES

3.1 Clasificacion de aditivos

3.1.1 Aditivos tecnoldgicos: que se definen como cualquier sustancia afiadida a
los piensos con fines tecnologicos y que incluyen a los conservantes,
antioxidantes, emulgentes, estabilizantes, espesantes, gelificantes, ligantes,
antiaglomerantes, reguladores de la acidez, aditivos para ensilaje vy

desnaturalizantes.

3.1.2 Aditivos organolépticos: que se definen como cualquier sustancia que,
afadida a los piensos, mejora o modifica las propiedades organolépticas de éstos
o0 las caracteristicas visuales de los alimentos de origen animal y que incluyen a

los colorantes y aromatizantes.

3.1.3 Aditivos nutricionales: que incluyen a las vitaminas, provitaminas y
sustancias quimicamente definidas de efecto analogo, oligoelementos o
compuestos de oligoelementos, aminoacidos, sus sales y analogos, y a la urea y

sus derivados.

3.1.4 Aditivos zootécnicos: que se definen como cualquier aditivo utilizado para

influir positivamente en la productividad de los animales sanos o en el medio



ambiente y que incluyen a diversos grupos funcionales, como los digestivos, los
estabilizadores de la flora intestinal, las sustancias que influyen positivamente en

el medio ambiente y a otros aditivos zootécnicos. (M.D. Carro y M.J Ranilla, 2006).

3.1.5 Coccidiostaticos e histomonostaticos:

3.1.5.1 Probidticos y prebioticos, pueden ser considerados como
“estabilizadores de la flora intestinal”’, definidos como “microorganismos u otras
sustancias definidas quimicamente que, suministradas a los animales, tienen un
efecto positivo para la flora intestinal”. Los probidticos, también denominados
aditivos microbianos, son cultivos vivos de diversos microorganismos que se
administran como suplementos alimenticios a los animales y que provocan efectos
beneficiosos en el animal hospedador mediante modificaciones en la poblacién
microbiana que alberga su tracto digestivo (Fuller, 1989). Este es un grupo amplio
de aditivos que incluye cultivos de bacterias, hongos, o incluso esporas. Dentro de
las bacterias, la mayoria de las utilizadas en los animales rumiantes pertenecen a
las especies Lactobacillus, Enterococcus y Bacillus, y entre los hongos destacan
Aspergillus oryzae y la levadura Saccharomyces cerevisiae. En general, los
cultivos de bacterias son mas utilizados en los animales jévenes (prerrumiantes) y

los cultivos fungicos se administran a animales en cebo o0 a hembras en lactacion.

La eficacia de estos preparados microbianos depende de su capacidad para
mantener su viabilidad e integridad fisioldgica, ya que suelen administrarse con el
alimento o el agua de bebida. Algunos de estos aditivos son capaces de soportar
altas temperaturas, como las utilizadas en algunos de los procesos de fabricacién

piensos (granulacion, extrusion, etc.).

Otros microorganismos no pueden sobrevivir en estas condiciones y deben
ser protegidos mediante diferentes tratamientos que aseguren su eficacia, lo que

suele encarecer el precio del producto comercial. En cualquier caso, para



garantizar la méxima eficacia, los microorganismos deben mantenerse viables

hasta su administracién al animal.

En el caso de los hongos, ademas, éstos deben ir acompafiados
de su medio de cultivo. (M.D. Carro y M.J Ranilla, 2006).

3.2 Caracteristicas de los probidticos y prebioticos

La mayoria de los preparados comerciales existentes en el mercado contienen
una concentracion de microorganismos viables (unidades formadoras de colonias;
UFC) que oscila entre 1x108 y 4x1011 UFC/g de aditivo.

Las dosis que se pueden administrar a los animales son variables,
dependiendo fundamentalmente del tipo de animal y su nivel de ingestion, las

dosis minima y maxima (UFC/kg de pienso completo).

Un punto destacable es que los efectos de los aditivos microbianos suelen ser
mas importantes en las primeras semanas de vida de los animales, especialmente
en el periodo posterior al destete, y cuando los animales estan sometidos a algun
tipo de estrés (cambios de alimentacion, manejo, estrés por calor). Cabe sefalar
también que estos aditivos, para lograr su maxima eficacia, deben administrase de
forma continuada en la racion de los animales, ya que estos microorganismos no

pueden multiplicarse en el tracto digestivo de los animales rumiantes.

Los mecanismos de accion de los aditivos microbianos en los animales
prerrumiantes parecen ser similares a los que ejercen en los animales
monogastricos, si bien todavia no se conocen con precision. Uno de sus efectos
es que impiden a los microorganismos patdégenos (p.e., Salmonella, E. coli,)
colonizar el tracto digestivo, o al menos reducen su concentracion y/o produccién

de toxinas (Salminen y Tuomola, 1998), aunque también se ha planteado que



actuen estimulando la produccion de inmunoglobulinas en el tracto digestivo de los
animales.

El resultado es que los animales que reciben estos aditivos presentan un
mejor estado sanitario, lo que se puede traducir en una mejora de los indices

productivos al reducir la mortalidad y/o morbilidad.

Los mecanismos de accion de los aditivos microbianos en los rumiantes
adultos son completamente diferentes. La administracion continuada de cultivos
de S. cerevisiae 0 de A. oryzae provoca un aumento del niumero de bacterias
anaerobias y bacterias celuloliticas en el rumen, asi como un incremento de su
actividad (Newbold, 1995). Este efecto puede ser la consecuencia de varias

acciones de las levaduras.

Por un lado, las levaduras necesitan azucares y almidén para su
metabolismo, y por ello los captan del medio ruminal evitando que estos sustratos
sean empleados por microorganismos productores de &cido lactico, reduciendo los
niveles de este acido en el rumen, contribuyendo a estabilizar el pH ruminal y
manteniéndolo en niveles adecuados para una fermentacion 6ptima. Como
consecuencia se produce un aumento en la degradacion de la
fibora y en la produccién de acidos grasos volatiles, lo cual se traduce en una
mejora de la eficiencia de utilizacion del alimento (Frumholtz et al., 1989; Carro et
al., 1992a).

Ademas, al aumentar la degradacién de la fraccién fibrosa del alimento, se
puede estimular su ingestion por los animales, tal y como se ha observado en
algunos estudios. Otro mecanismo implicado en la estimulacion de la poblacion
microbiana ruminal es la liberacion al medio de sustancias que puedan favorecer
el crecimiento microbiano, los denominados “factores de crecimiento”, entre los
gue destacan el acido malico, vitaminas y péptidos (Newbold et al., 1996; Dawson
and Girard, 1997).



Al estimular el crecimiento de las bacterias ruminales, los aditivos
microbianos pueden provocar un aumento del flujo duodenal de proteina
microbiana. También se ha observado que estos cultivos pueden utilizar hidrégeno
y reducir la produccion de metano, con el consiguiente ahorro energético que ello

supone (Carro et al., 1992b).

3.3 Resultados de estudios realizados

La mayoria de los trabajos realizados, para estudiar el efecto de los aditivos
microbianos sobre los rendimientos productivos de los animales rumiantes, han
sido llevados a cabo con terneros en crecimiento y cebo o con vacas lecheras. La
informacion sobre los efectos del empleo de levaduras en el ganado ovino y

caprino es mucho mas escasa.

Abd EI-Ghani (2004) analiz6 la respuesta a la inclusién de un cultivo de S.
cerevisiae en la racion de cabras Zaraibi (6 g/d) y observé que los animales que
recibian este aditivo producian una mayor (P<0,05) cantidad de leche (0,98 vs.
1,15 kg/d), pero con una menor (P<0,05) concentracion en solidos totales (12,9 vs.
12,6%) y proteina (3,15 vs. 2,98%).

Estos cambios en la produccion de leche se atribuyeron a la mayor
(P<0,05) ingestion de materia seca que presentaron los animales que recibieron
los cultivos de levaduras(1250 vs. 1090 g/d). Giger-Reverdin et al. (1996) también
observaron un aumento medio de 0,5 kg/d en la produccién de leche de cabras
que recibian un cultivo de S. cerevisiae, si bien la diferencia con el grupo control

no fue estadisticamente significativa.

Por el contrario, Hadjipanayiotou et al. (1997) no observaron efecto sobre la
produccion y composicion de la leche ni sobre los cambios de peso vivo de los
animales, por la inclusién de un cultivo de S. cerevisiae (6,7 g/d) en la racién de

cabras Damascus y ovejas Chios.



Salama et al. (2002) tampoco observaron efectos de un aditivo comercial,
compuesto por una mezcla de un cultivo de S. cerevisiae (6 g/d) y malato, sobre la
produccion y composicion de la leche en cabras Murciano-Granadina, pero las
cabras que recibieron el aditivo presentaron un mayor (P=0,03) incremento de

peso vivo a lo largo del periodo experimental.

3.4 Resultados en ganado de engorda

En lo que se refiere a la produccion de carne, en algunos estudios se ha
observado que los corderos de engorde experimentaron mayores ganancias
diarias de peso cuando recibieron cultivos de levaduras (Andrighetto et al., 1993;
Caja et al., 2000; Haddad and Goussous, 2005), ganancias que en algun caso
fueron acompafadas de una mayor ingestibn de alimento (Andrighetto et al.,
1993). En los casos en los que el consumo de alimento no se modifico, las
mayores ganancias de peso se atribuyeron a mejoras de la digestibilidad de la

racion ocasionadas por la suplementacién con cultivos de levaduras.

Los resultados obtenidos indican que las respuestas son inconsistentes,
hecho que ha sido ampliamente constatado en los estudios realizados en el
ganado vacuno y que han sido revisados por diferentes autores (Newbold, 1995;
Dawson, 2000; Van Vuuren, 2003).

3.5 Variables en los resultados
La variabilidad en las respuestas obtenidas puede tener diversas causas.
Por una parte, los cultivos utilizados en los distintos estudios tienen un origen
diferente, aunque todos ellos se hayan realizado con S. cerevisiae, ya que se ha
comprobado que las distintas cepas de este microorganismo difieren en su

capacidad para modificar la fermentacion ruminal (Newbold, 1995).

Por otra parte, las condiciones experimentales también son muy diversas, y

es probable que el efecto de los aditivos microbianos sea mas marcado en las



primeras fases de la lactacion, cuando los animales tienen unas mayores
demandas nutritivas, y reciben raciones con mayor potencial para alterar la

fermentacion ruminal.

Otros aspectos fundamentales la dosis de aditivo y las condiciones de
manejo. De hecho, los resultados obtenidos en estudios controlados (realizados
en centros de investigacion) suelen ser menos marcados que los obtenidos en
condiciones de campo (realizados en explotaciones ganaderas), posiblemente
debido a las mejores condiciones higiénico-sanitarias en las que se encuentran los

animales en los primeros.

3.6 Panorama actual del uso de levaduras

Actualmente existen once aditivos microbianos autorizados en la Union
Europea para su uso en la alimentacion de los animales rumiantes, todos ellos
destinados al ganado vacuno, si bien el nUmero de productos autorizados va en
aumento. El pasado 9 de febrero la Agencia Europea de Seguridad Alimentaria
(AESA) emitio un informe favorable sobre un preparado comercial, basado en un
cultivo de S. Cerevisiae, que ya estaba autorizado de forma permanente para su
uso en vacuno de engorde, conejos de engorde, cerdas, lechones y vacas
lecheras. La AESA informé que este aditivo producia un efecto beneficioso sobre
la ganancia de peso en corderos de engorde, por lo que es previsible que se
autorice su uso en la alimentacion de estos animales. Se ha presentado a la AESA
la solicitud pertinente para que este mismo aditivo sea evaluado para su posible
autorizaciéon en la alimentacion de cabras y ovejas lecheras, y en esta solicitud se
sefala que el aditivo produjo aumentos de la produccion de leche de 0,32-1,18
kg/d en las cabras y de 0,34 kg/d en las ovejas.

Asimismo, la AESA emitié el 15 de junio de este afio un informe favorable
sobre un aditivo comercial, basado en un cultivo de S. Cerevisiae, que ya estaba

autorizado de forma permanente para su uso en vacuno de engorde y vacas



lecheras. En este informe se sefiala que el aditivo es eficaz para incrementar la
produccion de leche en cabras y ovejas, y que sus mecanismos de accién en el

rumen de estos animales son similares a los observados en el rumen del vacuno.

Estos hechos avalan la eficacia de los aditivos microbianos en los pequefios
rumiantes e indican que las empresas que los comercializan comienzan a mostrar
interés por estos animales. Por otra parte, en los ultimos meses se han presentado
a la AESA solicitudes de autorizacion de nuevos aditivos microbianos destinados
al ganado vacuno, lo que indicaria que estos aditivos tienen potencial de futuro en

la alimentacién de los animales rumiantes.

Las investigaciones actuales en este campo se centran en identificar,
claramente, los mecanismos de accion de los diferentes microorganismos
utilizados para asi conseguir cultivos que presenten una mayor eficacia, asi como

en identificar las condiciones éptimas para su empleo.

Los efectos del uso de levaduras en rumiantes: Incremento en el consumo
de Materia seca, digestibilidad de Fibra Detergente Neutro (FDN), aumenta la
poblaciéon bacteriana, mayor produccion de Acidos Grasos Volatiles, flujo de
proteina microbial estabilidad en pH ruminal. (Martin, 2002; Miller-Webster et al.,
2002; Carro et al., 1991;Williams et al., 1992)



3.7 Revision de fichas técnicas de productos disponibles en México

3.7.1 Nucleo Mineral

GRUPO °°°°°°

NOCLEO MINERAL Bs °T ECAP
E4E5 NuUcleo Mineral

Para Ovinos FE 145
Corderos LA NUTRICIGON MINERAL... SINTETIZADA

Figura 1 Etiqueta Nacleo Mineral

Descripcion del Producto

El ndcleo mineral FE 145 esta disefiado para cubrir el requerimiento de macros y
microminerales en ovinos. Este nucleo ésta indicado para ovinos en crecimiento y
finalizacion.

Beneficios

Reduce problemas asociados a deficiencias minerales, y de tipo metabdlico,
maximiza el aprovechamiento de nutrientes, respuesta del sistema inmunoldgico,
e incrementa parametros productivos.

Dosificaciones

Crecimiento-Finalizacion: 15kg/ton

Recomendaciones

Hacer un correcto mezclado con el resto de los ingredientes que utiliza en la

racion.
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Andlisis de garantia

Macrominerales

Calcio 0.45%
Fosforo 0.10%
Magnesio 0.09%
Sodio 0.09%
Cloro 0.05%
Microminerales*
Selenio organico 0.3mg/kg
Cromo orgénico 0.3mg/kg
Cobre orgéanico 10mg/kg
Zinc orgéanico 25mg/kg
Manganeso organico 4mg/kg
Cobalto organico 0.09mg/kg
Yodo orgéanico. 0.1mg/kg
Hierro Orgéanico 5mg/kg

Levadura Viva (Saccharomyces
cerevisiae) (2x1010 UFC/g) 4%

Tabla 1l Nucleo mineral

3.7.2 Ovi3ways

 Atternativas % natwaley

INFORMACION TECNICA

Ouia

8 MICROMINERALES EN LEVADURA + VITAMINA E

Figura 2 Etiqueta Ovi3ways

Producto elaborado con 8 microminerales en levadura, células de levadura

viva (Saccharomyces cerevisiae) y Vitamina E para alimentacion de ganado ovino.

11



Con numero de registro en SAGARPA: A-1051-006. Producto manufacturado en
México.

Suministrelo en la racion de manera continua de acuerdo a la dosificacion
recomendada, haga un correcto mezclado para lograr una dispersibn homogénea
del producto en el alimento terminado.

Polvo seco, color beige, con olor y sabor caracteristico a levadura.
Consérvese en un lugar seco a temperatura ambiente, después de usarlo
manténgalo cerrado. El tiempo de caducidad es de 2 afios posteriores a su
Fabricacion.

Mejora los procesos digestivos, reduce problemas metabdlicos (acidosis y
timpanismo), favorece la captacion de energia mejorando la ganancia diaria de
peso, conversion alimenticia, rendimiento y calidad de la canal, de igual manera,

mejora parametros reproductivos en hembras y machos (mayor fertilidad).

Andlisis de garantia

Selenio (Metionina de Selenio) 450ppm Cromo (Metionina de Cromo) 800ppm
Zinc (Di-lisina de Zinc) 3,000ppm Cobre (Di-lisina de Cobre) 1,000ppm
Manganeso (Di-lisina de Manganeso) 300ppm Hierro (Di-lisina de Hierro) 3,000ppm
Cobadlto (Péptido de Cobalto) 30ppm Yodo (Pépftido de Yodo) 30ppm
Células de levadura viva 1.0x 10° UFC/g Vitamina E 40 Ull/g

3.7.3 Ganadero Plus

Tabla 2 Ovi3way

E Alternativas %, natunzley

INFORMACION TECNICA
CULTIVO DE LEVADURA

“ = D

=\l

CULTIVO DE LEVADURA + LEVADURA VIVA

Figura 3 Ganadero Plus
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Producto elaborado con compuestos propios de la fermentacion, células de
levadura viva (Saccharomyces cerevisiae y oligosacaridos: mananos y -glucanos,
para alimentacion animal. Con numero de registro en SAGARPA: A-1051-008.

Producto manufacturado en México.

Suministrelo en la racion de manera continua de acuerdo a la dosificacion
recomendada, haga un correcto mezclado para lograr una dispersibn homogénea
del producto en el alimento terminado.

Beneficios:

Rumiantes: Mejora condiciones de anaerobiosis ruminal, propicia un incremento
en la cantidad y viabilidad de las bacterias ruminales, favorece mayor
digestibilidad y asimilacién de nutrientes (més sintesis de energia y proteina
microbial), reduciendo problemas metabolicos (acidosis, timpanismos y laminitis),
mejora consumo de alimento, salud del animal y maximiza productividad.

No rumiantes: Promueve y mantiene el equilibrio microbial a nivel intestinal
suprimiendo el crecimiento de bacterias patdgenas, favoreciendo un mejor estado
de salud de la mucosa intestinal y agiliza la madurez enzimatica, traduciéndose en
una mejor hidrolisis de la digesta, mejor funcionamiento del sistema inmune,
minimo uso de antibidticos y actia como promotor de crecimiento natural.

Andlisis de garantia

Células de levadura viva: 2.0x10 9 UFC/g. Oligosacaridos: mananos y -glucanos:

7%. Aminoéacidos totales: 15%.

3.8 Resultados de ensayo realizado en la Ciudad de Delicias, Chihuahua
por el laboratorio Biotecap

3.8.1 Aditivos naturales en corderos de engorda

Razones de suplementacion del ganado ovino: Mantener procesos
fisiolégicos y salud animal. Status genético, exigencias de produccion vy
reproduccion. Los alimentos no tienen las cantidades suficientes de algunos

minerales. La fertilidad del suelo ha disminuido debido a la explotacién continua vy

fartilizariAn nitrnnanada Aa Ine clialne
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Deficiencia Marginal Toxicidad Marginal

|
|
p——F— | Inmunidady Funcién Enzimética
|
———| MéximaProducién/Reproducién

Status Mineral

Optima : Subclinica Clinica Subclinica | Optima

Figura 4 Eficiencia de las levaduras

Las ventajas de los microminerales en las levaduras son:
Mayor eficiencia alimenticia y rentabilidad. Mayor biodisponibilidad respecto

a fuentes inorganicas y quelatos.

Ejercen un efecto probiotico, incrementan retencion del mineral en el
organismo, obteniéndose mayor deposicion de este en tejido (productos de mayor

valor nutricional).

Levadura:
Es un hongo microscopico, con tamafio de 5 a 10 micras, unicelular,
facultativo anaerdbico, capaz de adaptarse a diversas condiciones, se cultiva en

medios liquidos (ricos en carbohidratos, como melaza).

La mayoria de productos comerciales provienen de Saccharomyces

cerevisiae.
Son fuentes de vitaminas del complejo B ( Acido Fdlico, Biotina, Niacina, y

Riboflavina), 40% del peso seco es proteina y enzimas (amilasas, celulasas,

proteasas).
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Las acciones de las levaduras son: Remueven oxigeno presente en rumen
(mejora anaerobiosis), aportan enzimas, vitaminas, aminoacidos, contribuyen a un
mayor recimiento y viabilidad de las bacterias, su capacidad de reproducirse en
rumen es baja, pero permanecen viables por periodos prologados, Estimulan
crecimiento de bacterias ( Ac. Lactico y Ac. Propidénico), (pH ruminal estable),
mejora digestibilidad de FDN, reduce concentracion de NHz mayor produccion de

AGV y proteina microbial.

La interaccion de la levadura con los minerales: al maximizar la accion de
los microorganismos del rumen se obtienen diversos efectos positivos adicionales
a los ya mencionados como: un incremento en la concentracion de minerales tanto

macros y microminerales, y por tanto mejor desempeiio productivo y reproductivo.

Por consiguiente cuando la dietas estan basadas en mayor proporcion de:
esquilmos agricolas , forrajes maduros altos en FDN, baja digestibilidad y casi

nulo aporte mineral.

La adicion de levadura puede ser una opcién altamente viable fisiolégica y
econdémicamente rentable. Esto suele ser muy comun en hembras vacias o en los

2 primeros meses de gestacion.

3.8.2 Resultados del estudio realizado

Grupo Biotecap disefia un programa alimenticio complementario 100% natural, a

base de dos productos:

- Ovi3ways

- Ganadero Plus
Con los siguientes datos para el experimento:

Numero de animales: 40 machos enteros Pelibuey x katahdin
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Dias de evaluacion: 56
Registro de pesos: dia 1, 28 y 56
Alimentacion: dos servidas por dia: 8:00 y 16:00

Variables analizadas: Parametros productivos, rendimiento y calidad de canal y

analisis de rentabilidad
Lugar de Evaluacion: FMV-UAS, 2010-2011

Tratamientos: 10 animales por tratamiento, 5 repeticiones ( 2/c/repeticidn)

T3 4 Efecto
lineal
35.5 0.13 -—-

PVi (kg)

PV f (kg) 48.2 486 49.8 51.5 0.91 <0.01
GDP kg (1-56d) 0.225 0.234 0.254 0.285 0.017 <0.01
CMS (kg/d) 1.185 1.132 1,197 1.204 0.049  ---

CA 526 4.83 471 4,22 0.44 <0.01

Tabla 3 parametros productivos GDP (Ganancia de peso) CMS(Consumo de Materia Seca) CA(Conversién

alimenticia)

Rendimiento y Caracteristicas de Canal

Efecto
lineal

Peso canal caliente (kg) 27.42 27.92 28.82 29.76

Peso canal fria (kg) 26.50 26.99 27.73 28.62 Q55 0.03
Rendimiento canal (%)* 56.83 57.38 57.92 57.93 0.21 0.06
Area del ojo de la 13.86 14.56  15.55 1566 030 0.02
costilla em?

RPC % *%¥ 2.83 2.48 2.62 3.07 0.12 0.99
Grasa dorsal mm %% 14.21 14.59 13.80 14.70 0.37 0.84

*= (PCC/Peso vivo final *0.96)*100

Tabla 4 Caracteristicas y rendimiento de la canal
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Andlisis de Rentabilidad (venta en pie)

Variable Tratamiento Diferencia
(3g/c/dia)
Consumo de alimento 56d 79.63kg 80.90kg - 1.27kg (-$5.71)

(BTO)*
Kilogramos ganados en pie 54d 12.6kg 16kg + 3.4 kg ($95,2)

$ costo de aditivos por $0.0 $15.54 (- $15.54)
cordero®*

Inversion Vs Retorno $21.25 - $95.20

Utilidad Neta/cordero $ 73.95

*Considerando que la dieta contiene 80% de MS
** Costos de aditivos/cordero: Ovif-3-ways $155.00/kg (costo por 84g =
$13.02), Cultivo de levadura ganadero Plus $30.00/kg (costo por 84g = $2.52)

$/k

Atar

Tabla 5 Analisis de rentabilidad de venta en pie

Andlisis de Rentabilidad (venta en canal)

B e
(3g/c/dia)

Diferencia

Consumo de alimento 56d 79.63kg 80.90kg -1.27kg (-$5.71)
[BTO)*

Kilogramos en canal fria 26.50kg 28.62kg +2.12($127.2)
$ costo de aditivos por $0.0 $15.54 (-$15.54)
cordero™*

Inversion Vs Retorno $21.25 - $127.2

Utilidad Neta/cordero $105.95

nsiderando que la dieta contiene 80% de MS
Costos de aditivos/cordero: Ovi-3-ways $155.00/kg (costo por 84g =
$13.02), Cultivode levadura ganadero Plus $30.00/kg (costo por 84g = $2.52)

$/kg de alimento= $4.50
$/kg canal fria = $60.00

Tabla 6 Andlisis de rentabilidad de venta en canal
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Rendimiento en cortes enteros como
porcentaje del peso de canal fria

Efecto
lineal

Cuarto delantero (%) 22.08 .2 21.64 20.10

Cuarto trasero (%) 20.20 22.07 20.80 20.99 0.76 0.23
Cuello/Pescuezo (%) 3.60 3.55 3.82 3.80 0.14 0.47
Paleta (%) 7.81 774 7.72 7.62 0.12 0.39
Pierna (%) 12.94 13.37 13.55 13.24 0.21 0.28
ljar (%) 3.59 3.37 3.43 3.24 0.09 0.03

Tabla 7 Rendimiento de cortes

3.8.3 Conclusiones del estudio

El Programa de alimentacion complementaria para cordero en engorda a base de

Ovi-3-Ways y Cultivo de Levadura Ganadero Plus mejoré:
— Respuesta productiva (GDP)
— Conversion alimenticia (Mejor utilizaciéon del alimento)
— Rendimiento en canal
— Area del ojo de la costilla
— Rendimiento en corte

La relacién beneficio costo es altamente rentable

3.8.4 Resultados de evaluacion del producto ovi-3-ways ® mas cultivo de
levadura ganadero plus® en el rancho “San Antonio” en la Ciudad de

Delicias, Chihuahua.

- Producto evaluado:

Ovi-3-ways® mas cultivo de levadura Ganadero plus ®
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- Tipo de animales: corderas al destete, katahdi y charolais.

- Numero de animales: 56 corderas repartidas en dos grupos:

—1. Grupo control= 28 hembras entre katahdi y charolais

—2. Grupo testigo= 28 hembras entre katahdi y charolais

-Periodo de prueba: enero a febrero de 2012 y Periodo de consumo del producto
ovi-3-ways® mas cultivo de levadura ganadero pus®: desde el dia del destete

hasta 32 dias mas de edad.

Dosificacion de los productos: se agregaron 500 gramos de ovi-3-ways y 750
gramos de cultivo de levadura, en 500 kilogramos de la dieta basal del rancho y se

homogenizo en el carro mezclador.

Parametros evaluados:
—Ganancia de peso

—Peso acumulado

La grafica representa el peso vivo inicial de ambos grupos y el peso final,
como puede observarse en el peso inicial de ambos grupos existe una
diferencia de 0.059 gr, lo cual indica que los grupos quedaron bien lotificados
al inicio de la prueba.

PESO VIVO INICIAL Y PESO VIVO FINAL

B Promedio de PV [l Promedio de PVF

28.82142857
2658214286

2243214786 2237857143

CONTROL TESTIGO

Tabla 8 peso inicial y peso final
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En la grafica se muestra la ganancia diaria de peso promedio de los grupos,
habiendo una diferencia de 68 gr a favor del grupo control con respecto al
testigo.

GANANCIA DIARIA DE PESO

M CONTROL MTESTIGO

0.19%

Total

Tabla 9 ganancia de peso diaria

A continuacion se representa el peso acumulado de las corderas durante la
evaluacion de ambos grupos (32 dias) con una diferencia de 2.18 kg a favor
del grupo control.

PESO ACUMULADO

W CONTROL MTESTIGO

Total

Tabla 10 peso acumulado de corderas



V. CONCLUSIONES

- Las corderas del grupo control, que recibieron la adicion de los aditivos (macro y
microminerales en levadura)® reportaron mayor ganancia diaria de peso con

respecto al grupo testigo.

- Las corderas del grupo control mostraron mejor condicion corporal y pelaje en

comparacion con el grupo testigo.

- Al utilizar minerales organicos y cultivo de levadura en la dieta basal de las
corderas (minerales en levadura) se logra obtener un mayor aprovechamiento de

los forrajes y carbohidratos a nivel ruminal.

- Cabe mencionar que las dietas de ambos grupos estuvieron deficientes en
energia, por lo tanto existe la probabilidad de que se pueden mejorar los
parametros obtenidos anteriormente con mejores resultados.

(www.biotecap.com.mx delicias@biotecap.com.mx)

En resumen se puede concluir, que al implementar la levadura como aditivo
en la dieta diaria de los ovinos, se obtienen buenos resultados en cuanto a
ganancia de peso y masa muscular diaria, lo que hace que el animal esta éptimo
para su venta en menor tiempo comparado a hatos alimentados Unicamente con

forrajes y pastizales propios de la region.
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