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RESUMEN.

El objetivo del presente estudio fue evaluar si la aplicacion de testosterona exdgena
aumenta el comportamiento sexual de machos cabrios durante la época de reposo
sexual. Se utilizaron 3 grupos (n=8, c/u) de machos cabrios adultos de genotipo
indefinido (mezcla de diversas razas lecheras), estos tres grupos fueron homogéneos
en cuanto a peso corporal, condicidon corporal, y peso testicular. Los cuales fueron
alimentados con heno de alfalfa a libre acceso y 200 g de concentrado comercial (14%
P.C.) por dia por animal. Todos los grupos utilizados fueron homogéneos en cuanto a
condicién corporal, peso corporal, circunferencia escrotal y olor. El trabajo se realizé del
15 de marzo al 10 de abril del 2011. Se utilizaron 24 machos cabrios sexualmente
inactivos los cuales fueron divididos en tres grupos. Un primer grupo (GT4; Tratado con
testosterona; n =8) fueron tratados con 25 mg de testosterona/dia, la cual fue aplicada
cada tercer dia, durante 3 semanas/animal. Un segundo grupo (GMH; Machos +
Hembras; n= 8) estuvieron en contacto con 3 hembras estrogenizadas las cuales
estaban separadas a través de una malla que permitia la vision de los machos hacia las
hembras ademas a estas hembras se les aplico 0.6 ml de Cipionato de estradiol el cual
fue aplicado cada tercer dia, durante 3 semanas/animal. Un tercer grupo (GC; Control,
n=8) fueron tratados con una solucion salina cada tercer dia por tres semanas a cada
macho. Al final del estudio cada macho fue expuesto a una hembra estrogenizada
durante 15 min, en esta prueba se registré las vocalizaciones, las aproximaciones,
intentos de montas, montas. Los machos de los grupos tratados con Testosterona o con
hembrasestrogenizadas, mostraron un comportamiento del 42% y 39%
respectivamente,el cual fue mayor que el mostrado por el grupo testigo (19%, P<0.05).
Los resultados del presente estudio sugieren que la aplicacion de testosterona y/o el
contacto con hembras estrogenizadasa latitudes de 26 °N estimula el comportamiento

sexual de los machos durante el periodo de reposo sexual.

Palabras Claves: Testosterona, Comportamiento Sexual, Reposo Sexual, Machos

Cabrios






l.- INTRODUCCION

La explotacién de cabras en el mundo esta unida a la historia del hombre, quien desde
siempre, ha aprovechado su leche, carne y pelo; la capacidad productiva de estos
animales es un inequivoco indicador de su capacidad para adaptarse a multiples climas
y sistemas de explotacion. En el mundo existen alrededor de 700 millones de cabras de
las cuales mas del 90% se encuentra en Asia y Africa, donde se utilizan
fundamentalmente para la produccion de carne (FAO, 1999). En Europa el censo es de
17, 768,910 de cabezas y la produccién de 128,097 toneladas de carne (FAO
2006).Durante los ultimos 20 afios se ha observado un enorme incremento (52%) en el
censo de cabras a nivel mundial, en paralelo a un aumento de la poblacibn humana
33%; (Haenlein el tal., 2001), lo que demuestra un creciente interés por incrementar la
produccién de leche y carne de esta especie. Dentro de la Union Europea (UE), son los
paises del area Mediterranea como: Grecia, Espafa, Francia, e Italia, aquellos en los
gue la leche de cabra tiene una significativa importancia econémica en el mercado de
productos lacteos (Boyazoglu y Morand-Fehr el tal.,, 2001; Haenlein el tal., 2001).En
América latina México posee el liderazgo en cantidad de cabezas de ganado caprino
(9.5 millones), siguiéndole Brasil (8.16 millones) y Argentina 4.2 millones; (SAGARPA,
2003). En Meéxico los principales estados productores son Coahuila, Durango,
Guanajuato, Chihuahua y Jalisco (SAGARPA 2003).Sin embargo, una de las zonas de
pais mas importantes en la produccién caprina es la Comarca Lagunera (parte del
estado de Durango y Coahuila) que cuenta con alrededor del 5% de la poblacion
nacional de caprinos (SAGARPA 2003).

Con el fin de aumentar la productividad de estos caprinos es importante conocer su
fisiologia reproductiva de las razas adaptada a esta region. Algunos caprinos de las
zonas subtropicales (25°-35° N y S) presentan un periodo de reposo sexual en la
primera mitad del afio en la cual las hembras no presentan ciclos estrales y los machos
tienen una mala calidad espermatica, una baja libido, y un bajo comportamiento sexual
(Delgadillo et al., 2004; Carrilloet al., 2010). Por ejemplo, los machos de las razas

Alpinos del norte de México (26° N) estabulados y bien alimentados de enero a
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julio,tienen una calidad seminal mala, ademas tienen un peso testicular bajo, la latencia
al eyaculado se incrementa al doble, y el nimero de rechazos ala eyaculacién se
incrementa al doble (Carillo et al.,, 2010).En los machos caprinos el comportamiento
sexual es dependiente de la secrecion de testosterona,la cual disminuye duranteel
periodo de reposo sexual (Delgadillo el tal., 2005; Carillo et al., 2010).Por lo anterior el
objetivo del presente estudio fue evaluar si la aplicacién de testosterona y el contacto
de machos con hembras estrogenizadasaumentan el comportamiento sexual de

machos cabrios durante la época de reposo sexual.



[l.- REVISION DE LITERATURA

2.2.- Fisiologia reproductiva del macho.

La reproduccion es una secuencia de eventos que comienza con el desarrollo del
sistema reproductivo en el embridon. Luego de su nacimiento, se produce un estado de
aparente quietud o latencia hasta la pubertad, donde el animal debe alcanzar el tamafio
y peso adecuados para enfrentar un estado de futura madurez sexual (Hsueh et al.,
1994).La regulacion de la actividad sexual esta representada en el organismo por el
sistema hipotalamo-hipofisis-ovarico. El hipotalamo y la hipofisis anterior en conjunto
con los organos reproductivos aseguran el ritmo de reproduccién Segun (Hafez el tal.,

1987), las hormonas que intervienen en la reproduccion se dividen en:

A) Primarias: forman parte directa de varios aspectos de la reproduccion como
laespermatogénesis, ovulacion, comportamiento sexual y materno, fecundacion, vy

mantenimiento de la gestacion, parto y lactancia.

B) Metabdlicas: comprende aquellas hormonas necesarias para el bienestar general y
estado metabdlico adecuado del animal, que permitirAn de este modo, que ocurra la

reproduccion.

La regulacion de la actividad sexual estd representada en el organismo por el
sistema hipotalamo-hipofisis-ovarico. El hipotalamo y la hipofisis anterior en conjunto
con los drganos reproductivos aseguran el ritmo de reproduccion interrelacionando
hipotalamo, hipdfisis, ovario y hormonas LH, FSH y esteroides ovéricos, para conformar
la esencia de la maduracion sexual en el macho y en la hembra la maduracién folicular,
ovulacién, implantacion y mantenimiento de la gestacion. Todo esto esta claramente
influenciado por factores hereditarios, nutricionales y ambientales que pueden modificar
el ciclo en cualquier animal (Cunningham el tal., 1997).Durante la pubertad se
adquieren la capacidad de produccion de gametos fértiles y el comportamiento
reproductivo. Este es el momento en el cual los animales liberan por primera vez sus

células germinales maduras, es decir, es el comienzo de la vida reproductiva.



Por su naturaleza, el estudio de la reproduccion y su estacionalidad requiere un
entendimiento muy claro y profundo de los principios neuroendocrinos tanto desde el
punto de vista evolutivo como ecoldgico y metabdlico. El conocimiento de esos
procesos e interacciones representa un punto focal sobre el cual el hombre puede influir

y de esa manera controlar diferentes aspectos reproductivos (De la Sota et al., 2004).

2.3.- Aparato Reproductor del Macho

Los testiculos son considerados los oOrganos sexuales primarios, los cuales
realizan dos funciones basicas: Produccion de gametos y produccion de hormonas

sexuales.

Debido al comportamiento estacional de esta especie, el tamafio de los
testiculos varia, alcanzando su maximo tamafio a la mitad de la estacién reproductiva,
lo cual est& relacionado con lacapacidad para producir gametos. Superficialmente, el
testiculo esta recubierto por una membrana fibrosa llamada tunica albuginea debido a
su aspecto blanquecino, esta estructura contiene las arterias y venas testiculares.
Ademas, esta membrana da sostén al parénquima testicular, el cual esta formado por
varios lobulos, dentro de estos, se encuentran los tdbulos seminiferos, que son las

estructuras encargadas de producir a los espermatozoides.

Las células precursoras de los espermatozoides (espermatogonias) se localizan
en la membrana basal de los tubulos seminiferos cuya estructura esta mantenida por
las células de Sertoli, que a su vez constituyen la barrera hemato-testicular, la cual
previene una reaccion antigeno-anticuerpo al evitar el contacto de componentes
sanguineos con los espermatozoides; a medida que las células maduran y se
reproducen van migrando hacia la luz de los tubulos seminiferos para posteriormente
llegar a la rete testis. El intersticio contiene vasos sanguineos, terminales nerviosas y a
las células de Leydig que son las principales responsables de la produccion de

andrégenos a partir de colesterol.



Los testiculos se alojan en la bolsa escrotal, la cual esta separada en dos
mitades por un septum. El escroto participa en la termorregulacién necesaria para la
espermatogénesis, ya que este proceso debe llevarse a cabo por debajo de la
temperatura corporal. Esta estructura esta formada por piel y dos membranas: la tdnica
dartos y la tanica vaginal. La piel cuenta con gran cantidad de glandulas sudoriparas y
sebaceas. La tunica dartos estd intimamente adherida a la piel y contiene tejido
muscular el cual se contrae o relaja dependiendo de la temperatura ambiental,
buscando siempre mantener la temperatura testicular por debajo de la corporal. Los
mecanismos de termorregulacion incluyen también al mdsculo cremaster que conecta a

la tinica vaginal con el abdomen, regulando la proximidad del testiculo al abdomen.

El mecanismo termorregulador cuenta ademas con el plexo pampiniforme, el cual
esta constituido por la arteria espermatica que envuelve de manera tortuosa a la vena

espermatica con la finalidad de enfriar la sangre que llega al testiculo.

El epididimo es una estructura que se encuentra en contacto estrecho con el
testiculo. Consta de tres porciones: cabeza, cuerpo y cola. La cabeza esta unida al polo
proximal del testiculo, el cuerpo corre a lo largo del mismo siendo una estructura mas
delgada, que nuevamente se ensancha para formar la cola, la cual esta en contacto con
el polo distal del testiculo; la cola del epididimo es la estructura mas visible y palpable a

través de la bolsa escrotal.

A pesar de dar el aspecto de una estructura tosca, lo que se percibe a la
palpacion es la membrana del epididimo, que cubre a este delgado tabulo convoluto de
varios metros de largo que guarda relacion con la rete testis en su porcion anterior y
con el conducto deferente en su porcion final. El epididimo se encarga del transporte,

maduracion y almacenaje de espermatozoides.



Se ha propuesto que el segmento inicial esta implicado en la reabsorcion de la
mayor parte del fluido que abandona el testiculo, el segundo segmento, donde los
espermatozoides maduran y el tercero donde se almacenan antes de la eyaculacién. El
conducto deferente transporta los espermatozoides desde la cola del epididimo a la
uretra, tiene estrecho contacto con el cuerpo del epididimo, la porcién final de este
conducto se ensancha para formar el ampula, la cual representa un pequefio reservorio
de espermatozoides cuando se compara con la cola del epididimo. La seccion

quirdrgica de este conducto se utiliza para preparar machos celadores.

Las glandulas accesorias presentes en el macho cabrio son: las vesiculas
seminales, la préstata y las glandulas bulbouretrales, estas glandulas producen liquidos
que se vierten hacia la uretra al momento de la eyaculacion y en conjunto con los
espermatozoides conforman el semen. Las vesiculas seminales estan localizadas en
proximidad con la union del conducto deferente y la uretra. La prostata es una glandula

diseminada sobre la uretra y se localiza caudalmente a las vesiculas seminales.

El pene esta constituido de tejido cavernoso y un canal uretral rodeado por tejido
conectivo fibroso que da sostén. En el caso del caprino, el pene se clasifica como
fibroelastico. ElI extremo libre del pene llamado glande, presenta una extension
conocida como proceso uretral, esta extension mide de 3 a 4 cm y tiene la funcion de

bafar la entrada del cérvix al momento de la eyaculacion.

En el caprino y los demas rumiantes domésticos la cantidad de tejido eréctil es
relativamente escaso, en contraste, cuenta con una flexura en forma de “S” llamada
sigmoidea. Cuando el pene no esta erecto se encuentra retraido debido a que el
musculo retractor del pene esta tonicamente contraido manteniendo la forma de la
flexura sigmoidea. Durante la ereccion el musculo se relaja, la flexura sigmoidea se

extiende y el pene sobresale del prepucio que lo cubre.



2.4.-Estacionalidad reproductiva

La estacionalidad reproductiva es la mayor limitante en las producciones
caprinas y el fotoperiodo representa el efecto de mayor repercusién en las variaciones
del comportamiento reproductivo de los machos caprinos (Chemineau et al., 1999,
Delgadillo et al., 1999, Flores et al., 2000). Muchos trabajos sefialan en el caprino
variaciones estacionales en algunas caracteristicas seminales, y, por lo general, es
aceptado que el semen de mejor calidad se produce durante la estacién de monta que

es el otofio (Carrillo et al., 2010).

En zonas intertropicales, incluyendo las zonas subtropicales el efecto es leve o
nulo (Delgadillo et al., 2000 a). Sin embargo, en latitudes subtropicales de México, en
machos caprinos de la raza Creole y adaptados a estas condiciones, (Delgadillo et al.,
2001) observaron una marcada estacionalidad en la actividad sexual, que fue
minimizada con tratamientos de dias largos (2.5 meses) e implantes de Melatonina,

manifestdndose una intensa actividad sexual durante la estacion no reproductiva.

Generalmente, en zonas extratropicales este efecto es tan marcado que llega a
limitar la capacidad reproductiva de los pequefios rumiantes a un reducido periodo del
afio (Delgadillo et al., 2002) y, aunque se ha observado que en algunas zonas extra
tropicales este fendmeno no es muy intenso y esto resulta dificil de explicar. Podrian
estar mas relacionadas con los diferentes sistemas de manejo, por lo que se precisa
tenerse en cuenta la posible existencia de variaciones raciales y su grado de

sensibilidad al fotoperiodo (Delgadillo et al., 2000 b).

La estacionalidad reproductiva es un fendmeno fisiolégico de adaptacion en
muchas especies silvestres para enfrentar los cambios estacionales de las condiciones
climéticas, para que los partos se presenten durante el momento mas favorable para la

supervivencia de las crias.



La domesticacion ha conducido a una perdida casi completa de la adaptacion de
las especies al medio ambiente como ha sucedido con los bovinos y porcinos; sin
embargo especies como los ovinos, caprinos y equinos han retenido la capacidad de
adaptacion, dando como resultado una reproduccion estacional, por lo que razas de
ovinos y caprinos de regiones templadas y subtropicales son sexualmente activos
durante el otofio e invierno, de manera que los nacimientos ocurren durante la

primavera (Malpaux et al., 1996).

Las razas de ovinos y caprinos originarios de zonas templadas, muestran
marcadas variaciones estacionales en la actividad reproductiva, sin embargo en zonas
tropicales, donde las variaciones foto periddicas son menos marcadas que en zonas
templadas, aunque algunas presentan una disminucion de la actividad reproductiva en

diferentes periodos del afio (Chemineau et al., 1994)

En los caprinos, las variaciones estacionales de la actividad sexual de las
hembras y de los machos, provocan que los animales se encuentren en un 70% del afio
en inactividad sexual. El fotoperiodo controla las variaciones de la conducta sexual en
esta especie, lo que ha hecho necesario proponer tratamientos que permitan limitar los
efectos de las horas luz. De los tratamientos propuestos, la manipulacion de la
luminosidad, asociada a la aplicaciéon de melatonina resultado los més efectivo debido a
la reduccion del periodo de reposo sexual y al aumento de la fertilidad de las hembras y
la calidad seminal en los machos. Aunque los machos pueden copular durante todo el
afo, el peso de los testiculos, los valores de testosterona y gonadotropina son minimos

de enero a mayo durante el anestro de la hembra (Chemineau et al., 1999).



2.5.-Variaciones estacionales de la actividad reproductiva

El ambiente influye sobre el comportamiento reproductivo de los animales: el
fotoperiodo, la nutricion, el medio ambiente y la raza se relaciona con la estacionalidad
reproductiva. El efecto del fotoperiodo depende de la latitud, la cual es mayor en paises
de regiones templadas, la influencia de la nutricibn generalmente se marca en la

temporada de lluvias en los animales que se mantienen en pastoreo.

El inicio de la actividad reproductiva puede ser estimulado por la presencia de
individuos del sexo opuesto y algunas razas, independientemente de los factores del

medio ambiente, son masestacionales que otras (Escobar el tal., 2001).

La mayoria de los estudios sobre el fendmeno de la estacionalidad reproductiva
han sido realizados en ovinos y caprinos de los climas templados donde las
variaciones anuales del fotoperiodo son muy marcadas sin embargo, en las regiones
subtropicales y tropicales donde las variaciones del fotoperiodo no estan marcadas, se
ha observado también la existencia de un comportamiento sexual estacional similar al
reporte en las regiones templadas. En estas latitudes, la alimentacion es considerada
un factor muy importante para el control del ciclo anual de la reproduccion en estas

especies (Restall etal., 1992).

2.6.- Estacionalidad reproductiva de los machos caprinos

La activad reproductiva de los animales domésticos puede ser influenciada por
varios factores como son: la raza, localizacion, el fotoperiodo y la alimentacién entre
otras. La actividad sexual anual de las cabras ha sido estudiada en varias razas en
varias regiones. Por ejemplo los machos de la razas Alpino y Saanen de las zonas

templadas (45° N, la duracion del dia en el solsticio de invierno es aproximadamente 8



horas de luz y en el solsticio de verano es de 16 horas luz) muestran una marcada
estacionalidad reproductiva, (Carrillo et al., 2010).En estos machos mantenidos en
condiciones naturales el comportamiento sexual dependiente de la secrecion de
testosterona disminuye durante la primavera y el verano como en el volumen de
eyaculado y el niumero de espermatozoides/ml disminuyen, el fotoperiodo principal
factor del medio ambiente que sincroniza la actividad sexual (Delgadillo et al., 2004.,
Carrillo et al., 2010).

2.7.-Tratamientos para inducir la actividad sexual en machos ovinos y caprinos

Los machos caprinos de la zona templada también presentan variaciones
estacionales de la actividad sexual (Delgadillo et al., 1991, 1992). El periodo de la
actividad sexual se lleva a cabo en otofio e invierno, con una secrecion de LH vy

testosterona, peso testicular y produccion espermética elevados.

Por el contrario, durante el periodo de reposo sexual (primavera-verano), la
secrecion de LH Y testosterona, el peso testicular y la produccidon espermatica, son
bajos.Existen diversos métodos para estimular el comportamiento sexual en el macho
caprino como es la aplicacion de GnRH, testosterona, bioestimulacion sexual,
fotoperiodo.Por ejemplo hay estudios realizados en borregos que demuestran que la
aplicacion de multiple dosis de GnRH inducen un incremento en el fluido testicular al
realizar la ultrasonografia testicular a la 1 hora posterior al tratamiento encontrandose

una disminucion en la intensidad de los pixeles (Ungerfeld et al., 2011).

Ademéas también hay estudios que la demuestran que la aplicacion de
testosterona en machos cabrios inactivos sujetos a fotoperiodo con dias largos o
testosterona sobre la induccion de estro en cabras anovulatorias estos resultados

demuestran que la aplicacion de testosterona en machos cabrios inactivos en época de
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reposos sexual estimula su comportamiento sexual e inducen a la actividad estral en

cabras anovulatorias. (Luna- Orozco et al., 2011).

En centros productores de semen, cuando los machos son mantenidos
permanentemente en edificios cerrados, y donde se necesita semen todo el afio, una
alternancia de un mes de dias largos y un mes de dias cortos es eficaz (Pelletier el tal.,
y Almeida el tal., 1987). Este tratamiento permite mantener una produccion espermatica
constante durante al menos 3 afios consecutivos, alta en cantidad y calidad. Los
machos cabrios asi tratados producen 70% mas dosis para la inseminacion artificial que
los machos control criados bajo fotoperiodo natural (Delgadillo et al., 1992). Ahora,
todos los machos cabrios del esquema nacional francés son tratados de esta manera,
en estas condiciones han doblado su produccion de dosis de semen congelado (Boué
et al., 1998).

Si los machos deben producir Unicamente durante dos meses, la aplicacion de
dos meses de « dias largos » seguidos por dias decrecientes es eficaz en corderos, en
los cuales permite una produccién seminal suficiente para inseminaciones de prueba de

descendencia antes de su primer afio de vida (Chemineau et al., 1988).

En edificios abiertos, ya sea en centros productores de semen o0 en rebafios
particulares, se pueden aplicar de dos a tres meses de « dias largos » seguidos por
implantes de melatonina (Delgadillo et al., 2001) o el fotoperiodo natural si es
suficientemente temprano en el afio (Delgadillo et al., 2002). Los corderos tratados asi
producen de 30% a mas de 50% de dosis de semen con una fertilidad mas alta que los
machos control no tratados (Arranz et al., 1995, Chemineau et al., 1995, 1988). En los
machos cabrios de zonas subtropicales, la libido y la produccion espermética de los
machos tratados son mas elevadas que en los no tratados (Flores et al., 2000;
Delgadillo et al., 2001).

11



OBJETIVO

El objetivo del presente estudio fue evaluar la efectividad de la aplicacion de
testosterona exdégena o el contacto previo con hembras estrogenizadas para inducir a
machos cabrios sexualmente inactivos y su habilidad de inducir al estro a cabras

criollas anovulatorias durante la época de reposo sexual.

HIPOTESIS

La aplicacion de testosterona y/o el contacto con hembras estrogenizadas en
machos cabrios sexualmente inactivos estimula su comportamiento sexual durante el

periodo de reposo sexual.
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lll.- MATERIALES Y METODOS

3.1.- Lugar de estudio

El presente estudio se realizo en la Comarca Lagunera (Latitud 26° 23' N y
longitud 104° 47’ O).

3.2.- Animales y su manejo

Se utilizaron 3 grupos de machos cabrios adultos (n=8, c/u) de genotipo
indefinido (multirraciales ), con experiencia sexual, y fertilidad comprobada, estos tres
grupos fueron homogéneos en cuanto a peso, condicién corporal y peso testicular.
Estos animales fueron alojados en corrales de piso de cemento (6 X 6 m) antes del
empadre, donde ellos tuvieron acceso libre a minerales y agua. Dos veces al dia, se les
daba a los machos que consumieran alfalfa a libre acceso, y 200 g de concentrado

comercial (14% P.C.) por dia por animal.

3.3.- Tratamiento de los machos.

El tratamiento de los machos con testosterona asi como con hembras
estrogenizadas se realizo del 15 de marzo al 10 de abril del 2011. Un primer grupo de
machos (Grupo Tratado con testosterona (GTT); n =8) fueron tratados con 25 mg de
testosterona/dia, la cual fue aplicada cada tercer dia, durante 3 semanas/animal. Un
segundo grupo de machos (Grupo Machos + Hembras (GMH); n= 8) estuvieron en
contacto con 3 hembras estrogenizadas las cuales estaban separadas a través de una
malla que permitia, la vision de los machos hacia las hembras ademas a estas hembras
se les aplico 0.2 mg de Cipionato de estradiol el cual fue aplicado cada tercer dia,
durante 3 semanas/animal. Un tercer grupo de machos (Grupo Control; (GC); n=8) se

les aplico 0.5 ml de solucion salina cada tercer dia por tres semanas por macho.
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3.4.- Variables evaluadas

3.4.1.10lor

El olor de cada macho se midio6 al final de experimento en una escala 0-4, donde

0 es igual al olor de una hembra y 4 un olor muy intenso de macho.

3.6.- Pruebas de comportamiento.

El 11 de abril, cada macho fue expuesto a una hembra estrogenizada durante 15 min,
durante esta prueba de comportamiento se midi6 el nimero de vocalizaciones,
aproximaciones, montas completas y automarcajes.Al final del tratamiento de los macho
fue expuesto a una hembra estrogenizada durante 15 min, en esta prueba se registro el
comportamiento sexual de los machos fue evaluado por registro de flemen, olfateo ano-

genital, aproximaciones, vocalizaciones, intentos de monta y montas completas.
3.7.-Analisis estadisticos.

Cada una de las variables del comportamiento sexual de cada grupo se comparo
por medio de una chi-cuadrada.La intensidad del olor se midié por medio de una t de
Student.Los datos de comportamiento sexual se compararon mediante una prueba de

chi-cuadrada. Todos los andlisis estadisticos se efectuaron mediante el paquete
estadistico SYSTAT 10 (Evenston etal., ILL, USA, 2000).

IV.- RESULTADOS
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4.1.- Respuesta del comportamiento sexual de los machos.

Los resultados del comportamiento sexual de los tres grupos se muestran en la

figura 1.

Los machos del grupo tratado con Testosterona (42%) o con hembras en estro
(39%), mostraron un porcentaje mayor de comportamiento sexual,comparados con el
grupo testigo(19%,P<0.05; Fig. 1).

100 -
O Testigo
80 - B Machos + Hembras
W Testosterona b

% de conductas sexuales

Vocalizaciones  Aproximaciones Intentos de Monta Montas

Conductas sexuales

Figura 1.Porcentaje del comportamiento sexual de los machos tratados con
testosterona 0 en contacto previo con hembrasen estrocomparados con el grupo

testigo. *P<0.05.

V.- DISCUSION
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El contacto de cabras en estro con machos inactivos durante la época de anestro
estacional induce a una completa actividad sexual de los machos. Este fenémeno a
estado ampliamente documentado en borregas, donde la presencia de hembras
receptivas incrementa los picos de la frecuencia de LH y consecuentemente los niveles
de testosterona en borregos, lo cual incrementa la actividad sexual en borregos (Rosa
et al., 2000).

El comportamiento sexual mostrado por los machos de los grupos GT4 y GMH
fue notablemente mayor quela mostrada por los machos del grupo control. , esto pudo
deberse a que estos animales probablemente tuvieron niveles sanguineos maselevados
de testosterona.Estos resultados concuerdan con lo reportado por (Luna-Orozco et al.,
2011)quien dice quela inyeccién de testosterona claramente provoco una excitacion
sexual en los machos sexualmente inactivos aumentan su comportamiento sexual.
También se ha reportado que los machos Cashmere de Australia después del contacto
con hembras estrogenizadas,incrementan sus niveles de testosterona (Walkden-Brown
et al.,1993).

En efecto, se sabe que la testosterona es la responsable del comportamiento
sexual (Delgadillo el tal., 2005), la cual disminuye durante el periodo de reposo sexual,
por lo que los machos del grupo control presentaron un bajo comportamiento sexual
(Delgadillo et al., 2005; Carillo et al., 2010).
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VI.- CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudio sugieren que la aplicacion de testosterona y en
contacto previo hembras en estro en los machos cabrios de la Comarca Lagunera

estimula su comportamiento sexual durante el periodo de reposo sexual.
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