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RESUMEN

Los avestruces, por ser animales tan adaptables al medio
ambiente en el gue se encuentran, muy resistentes a
enfermedades y sobre todo que las propiedades nutritivas de
su carne son favorables en todos los aspectos, deberian ser
reproducidos en cantidades comparables con el ganado

vacuno, y su carne ser vendida de igual manera.

PALABRAS CLAVE: Avestruz, Incubacion, Eclosion, Nacedora,

Ovoscopio, Miraje, Cascaron.
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Antecedentes Historicos

Las avestruces han existido desde hace 6 millones de afios en
la parte sur del Continente Euro-Asiatico. En tiempos mas
recientes el avestruz se ha convertido en nativo del
Continente Africano, pero las poblaciones salvajes de ellos
estuvieron también establecidas en el Medio Este y en partes
del Mediterraneo en Europa. Después de haber desaparecido
de Europa, Egipto y Libia desaparecieron de Algeria y
Morrocco alrrededor de 1900. Exterminados de Arabia
alrededor de 1900, esto siguidé ocurriendo en Arabia Saudita,
Jordan, Siria, Irak y Oeste de Iran donde algunos de ellos
pudieron sobrevivir hasta 1914, cuando el dltimo fue matado.

(B.11)

Hoy el 90% de la poblaciéon salvaje de avestruces se
encuentra en Africa el Sur abajo del Ecuador y la mayoria se
han establecido aqui o alrededor de Parques Nacionales y en

las reservas naturales. (B. 10,)



El avestruz fue un simbolo de divinidad, verdad y justicia para
el antiguo Egipto, para los Asirios fue un pajaro sagrado.
Expertos han encontrado en la escritura antigua referencias
en jeroglificos y en pinturas rupestres estos datos tienen

referencia desde 7500 Antes de Cristo.

La cultura Babilonica, la Griega, la Romana y la China
también cuentan con referencias del avestruz relacionadas
con la divinidad. Probablemente por estas referencias
sagradas y divinas de los pueblos paganos, el avestruz no
gueda muy bien parada en la Biblia. Para los Judios es un ave
impura, asi lo dice el Levitico (11,16) en el antiguo testamento
y en consecuencia se considera una abominacidon comer su
carne. Los fenicios incluian huevos de avestruz en sus
transacciones. (B. 11)

La explotacion del avestruz tiene origen a fines del siglo
pasado en Sudafrica comenzando y dandole un gran valor a
las plumas, después continuo el gran interés y gusto por la piel,
en tercer termino tenemos la carne la cual contiene menos
grasa, calorias y menos colesterol. Continuando asi con su

explotacion hasta llegar a hoy en dia en donde se utiliza la



mayor parte del animal como la piel, plumas, carne, huevo
fértil, huevo infértii para decoracibn y la grasa como
humectante en cosmetologia.(B. 15)

Después de millones de afos de evolucién, el avestruz se ha
convertido en un ave resistente a diferentes cambios
climaticos y muy tolerante a ciertas enfermedades vy

parasitos. (B. 10)

Origen y Evolucién

El avestruz es una clase de Aves que pertenece al grupo de
las Ratites teniendo como caracteristica el ser grandes
corredoras otra caracteristica es que no poseen quilla ni
pechuga lo cual esta directamente relacionado con la
perdida de |la capacidad para volar. En esta familia de los
ratites se encuentran los Avestruces, Emus, Rheas, Kiwis y
Cassowaries.

El avestruz pertenece al orden de los Estrutioniformes con
una sola familia que son los Estrutionideos. El avestruz esta
considerada como la especie de mayor tamafio, que llega a

medir hasta dos metros y medio de altura y alcanza un peso



entre ciento veinticinco y ciento sesenta kilos. Puede llegar a
vivir hasta ochenta afios, al ser gran corredora alcanza una
velocidad de 60km/hr pudiendo mantener esta velocidad por
15-20minutos y algunas avestruces llegan a los 80-90 km./hr.
como maximo aumentando también el tiempo de resistencia.
Una especie ya extinta son las moas estas se encontraban en
Nueva Zelanda y se tienen datos de que alcanzo una altura de

cuatro metros y un peso aproximado de doscientos cuarenta

kilos. (B. 3,)
- e 300 cm
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Caracteristicas Bioldgicas

Pertenece a la clase de las Aves y al grupo de las Ratites las
cuales son grandes corredoras y han perdido la facultad para
volar y tienen alta resistencia en condiciones climaticas

adversas, son precoses y sus crias son capaces de moverse y



buscar su propio alimento dentro de las primeras 48 horas de
vida. Su tiempo de incubacion dura mas que el pavo y el

pollo. (B.16)

Clasificacion taxonomica:

Reino Animal

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrados
Clase Aves

Suborden Paleognathae
Orden Struthioniformes
Subgénero Struthiores
Familia Struthionidae
Genero Struthio

Especie Camelus
Nombre cientifico Struthio Camelus
Nombre comun Avestruz

Existen algunas variedades de avestruces:
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a)

b)

African Black: o avestruz doméstico, (cuello negro
africano). Este avestruz es un hibrido resultado de la cruza de
de un cuello azul y uno rojo. Buscando con esta cruza que la
produccion fuese mas alta. Esta cruza es mas resistente y de
temperamento mas tranquilo y se utilizan para reproductoras.

Blue neck: o cuello azul, esta especie se utiliza mas para
zoologicos.

Red neck: o cuello rojo, esta avestruz es criada
principalmente con el objetivo de utilizarla para el consumo

de su carne. (B. 13)

Caracteristicas fisiologicas

Es un animal herbivoro con un sentido del olfato algo escaso,
su actividad generalmente es durante el dia, cuenta con un
buen sentido del oido y el sentido de la vista lo tiene bien definido

llamandole la atencién de forma particular todo aquello que
cause algun resplandor o brillo. En las hembras adultas el
plumaje es de color gris y en los machos adultos son de color
negro excepto en las alas que son de color blanco las cuales

hace lucir a la hora del cortejo moviéndolas con singular
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elegancia. Cuentan con una gran fuerza en sus extremidades
posteriores valiéndose de esto para utilizarlo como su medio
de defensa, lo cual significa que una gran patada puede
llegar a ser fatal.

La medida promedio al nacimiento es de 25-30 cm de altura
y un peso promedio de 870-900 grs. Alcanza una longevidad
de ochenta aifios y su vida reproductiva es hasta los
veintisiete anos.

El avestruz es un animal que carece de buche y su intestino
delgado es muy largo formado por dos ciegos Yy un colon
recto que es donde se realiza la fermentacion de la fibra y la
absorcion de acidos grasos volatiles y agua. Posee molleja o
estomago muscular y glotis de gran tamafio. (B. 26)

La piel, carece de glandulas sudoriparas y con escasas
terminaciones nerviosas, su coloraciéon es variable segun la
subespecie, y presenta callosidades en zonas corporales que
contactan con el suelo; esternén, area pubiana, articulacién
tibio-tarsometatarsiana y region plantar de los dedos. La
grasa subcutanea es escasa, localizandose las reservas grasas
del ave por debajo de la tunica abdominal. ElI avestruz no

presenta glandula uropigea, destinada a favorecer las

12



secreciones para el acicalamiento del plumaje en otras

especies de aves. (B. 10)

Sistema respiratorio

Es notorio el tamafio de la glotis, esta es visible desde el
exterior al abrir el pico. Los anillos traqueales son completos,
marcadamente en las partes inferiores. Los pulmones ocupan
el tercio dorsal del térax, albergandose junto a ellos el corazdn
en la linea axial. No existe pleura, como en otras especies de
aves y dispone de una membrana siringea, poco desarrollada
y6 de senos y glandulas paranasales. Los avestruces carecen
de cuerdas vocales y de diafragma. Respecto a otras aves e,
el avestruz presenta una menor demanda de oxigeno y un
menor tamafio den los sacos aéreos abdominales, condicidn
ligada a la ausencia de capacidad para el vuelo. En estas
aves es muy peculiar el movimiento respiratorio lateral de los
arcos costales, a diferencia de la mayor parte de las especies,

qgue es ventral. (B. 11)
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Sistema digestivo

La morfologia del aparato digestivo se caracteriza por la gran
longitud del tracto intestinal, con un largo intestino delgado 5-
6 metros, dos ciegos, y un colon-recto muy desarrollado de
unos 9 6 10 m, cuya funcién es la fermentacion de la fibra y la
absorcion de acidos grasos volatiles y agua. (B. 21)

La boca contiene la lengua, la laringe, la traquea, el aparato
hioides y el es6fago.

El es6fago forma la parte trasera de la boca y se localiza entre
la traquea y la vena yugular. Pasa entre los vasos sanguineos
del corazén a un lado del higado y termina en el proventriculo
en l|la cavidad toréacica. Carecen de buche para el
almacenamiento temporal de los alimentos, pero el
proventriculo toma dicha funciéon. El proventriculo cubre los
alimentos de enzimas digestivas y actia como un verdadero
estbmago para el almacenamiento y mezcla de los alimentos.
La molleja, que es el estdbmago muscular, se encuentra detras
del higado y el esternén, cuya funcion es moler los alimentos
mas grandes y duros.

La primera parte del intestino delgado es el duodeno, recibe

enzimas digestivas del higado y del pancreas, y es aqui donde

14



se lleva a cabo la digestion de proteinas, grasas Yy
carbohidratos. La segunda parte es el yeyuno y su funcién es
absorber los nutrientes. El ileum, se encuentra entre el ilion y el
intestino grueso, este ayuda a digerir fibras u absorber el
agua, recoge fragmentos de mayor tamafo que fueron
dificiles de digerir. La funcion principal del intestino grueso es
la de absorber el agua, también se lleva a cabo la
fermentacion de los alimentos. El Higado no tiene vesicula
viliar. La cloaca, este esta situado debajo de la cola, cuenta
con tres compartimientos principales: el urodeum, que es el
gue recibe la orina, y recibe el semen del macho o el huevo
del ovario de la hembra, el coprodeum, aqui es donde se
reciben las heces fecales provenientes del recto, y el
proctodeum, que aloja al pene y a la bursa de Fabricius. No
tienen vejiga asi que la orina se acumula en el urodeum. (B.

11)

Aspectos reproductivos

En la hembra una compleja interaccion de hormonas

provoca la ovulacién, pero la maduracion folicular es
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controlada por la hormona Foliculo Estimulante (HFE), la cual
es secretada por la glandula pitutaria al ser estimulada por la
hormona Gonadotropina durante el inicio de al temporada de
postura, esta hormona controla la maduraciéon folicular
dependiendo de los estimulos externos favorables. Las
gonadotropinas estimulan el ovario al momento de la madurez
sexual, y se establece una jerarquia de desarrollo folicular
antes de que sea alcanzada la madurez sexual, siendo la HFE y
otras hormonas las que estimulan el ovario. El ovario presenta
aproximadamente 200,000 foliculos inmaduros al momento del
nacimiento, mismos que experimentan un periodo de lento
desarrollo que puede Illevar meses o0 incluso afos para
posteriormente saltar a una fase de rapido crecimiento
durante los ultimos 7 a 11 dias antes de la ovulacion (durante
este crecimiento, capas de la yema son depositadas
alrededor del foliculo, y se agrega el calcio del cascardn
durante los 3 ultimos dias antes de la oviposicion).

Los machos no producen esperma fuera de temporada, pero
la produccion de Testosterona se incrementa paulatinamente
y las caracteristicas secundarias como la coloracion en el pico

y en el borde de los ojos aparecen, las vocalizaciones y la

16



territoriedad se inician, a su vez, los pequefios testiculos
aumentan su tamafo hasta 300 veces durante la época de
reproduccioén, en donde la produccidon de esperma también es
controlada por la Hormona Foliculo Estimulante.

Es innegable que la nutricion deficiente, juega el mayor
papel en los problemas de infertilidad, (falta de vitaminas, A,
E, Selenio y minerales). La obesidad en el macho provoca
disminucion de la fertilidad. (B. 2)

La pubertad en las avestruces comienza aproximadamente
entre los 10 meses de edad, pero en esta etapa aun no estan
listas para comenzar con su vida reproductiva, sino hasta
después de 12 a 24 meses. Generalmente los machos
alcanzan su madurez a los 2 afios y las hembras a los 1.5 afos.
Los avestruces tienen un ciclo reproductivo estacional, esto
significa que en ciertas estaciones del afio es cuando se lleva
acabo el apareamiento, dependiendo de I|a estancia
geografica en donde se encuentren las avestruces, se llevara
acabo el apareamiento y este dependera del inicio del calory
el tiempo de horas luz, poniendo como ejemplo en el norte de
México, comienzan en el mes de Marzo, terminando en

Septiembre. (B. 24)
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Unos meses antes de que llegue la época de apareamiento,
se recomienda separar a los animales en trios, esto significa
gue deberan estar juntos un macho y dos hembras. En esta
proporcidon es en donde se han encontrado mejores resultados
y se han evitado problemas entre ellas como de picoteo,
patadas y competencia en la hora del alimento. Cuando se
pone a un macho con un numero mayor de hembras, es muy
usual tener un indice alto de huevos infértiles. (B. 23)

Una vez que estos trios son formados, y ya que los animales
se han adaptado a vivir en el mismo corral, cuando llega el
momento de aparearse, el macho se encargara de hacer el
nido, escarbara un agujero de 15 a 20cm de profundidad y de
diametro de 1 a 3m como maximo. En esta etapa el color de
la piel en el macho se torna rojizo dando esto un signo de
viriidad, esta coloracién se debe a la presencia de
testosterona.

(B. 8,)

Cruza y Postura

18



Una vez que el avestruz ha llegado a su etapa de madurez
gue es entre el ano y medio y dos, que |los animales se
encuentran divididos en trios y que las condiciones
ambientales son propicias, todo esta listo para que el macho
cubra a la hembra.

Durante el comportamiento prenupcial, la hembra adopta
una serie de posturas caracteristicas, se mantiene erecta,
puede agredir a las otras aves, emitir sonidos, Los machos
elevan las alas mantienen la cola erecta, y efectian un
*pbaile-ritual* y emiten vocalizaciones como silbidos y bufidos.
Junto con este comportamiento podemos observar la cOpula,
este momento ocurre con mas frecuencia por la mafniana, la
hembra se tumba sobre su estern6n y el macho la monta, la
cOpula suele durar entre 35 y 45 segundos (un minuto como
media) terminando con el orgasmo del macho.(B.12)

Alcanzar la madurez sexual es un proceso gradual, al
principio las hembras pueden poner pocos huevos desde 6
hasta 25, para ir aumentando la cifra afio con ano y alcanzar
el pico de puesta entre los 6 y 7 afios con una media de 50 a
70 huevos habiendo algunas hembras catalogadas como

excelentes llegando a poner hasta 100 huevos por afio. (B.19)
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Organo reproductor de la hembra

Ovulo inmaduro

Ovocite madure

Inicio del magno
o region secretora
de albiimina

Infundibule

Final del iutero
y principio de
la vagina
Final del magno y

comienzo del istmo

Final del itero
y principio de
la vagina

Abertura del
oviducto en
la cloaca

ORGAMNO REPRDDLICTDR DEL MACHO
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El huevo

Se han sacado estadisticas que en la vida silvestre de las
avestruces solo nacen el 10 % de los huevos que se
encuentran en el nido, y solo una llegara a la vida adulta.
(B. 9).

En la etapa de postura, el calcio es muy necesario en
proporciones mas altas que lo normal, especialmente cuando
los huevos son retirados para ser incubados artificialmente, ya
gue esto estimula que la hembra ponga el siguiente huevo
mas pronto. Pero una dieta con exceso de calcio puede
provocar cascarones muy duros lo que causara problemas al
polluelo al momento de eclosionar.

El metabolismo del calcio y fosforo en el organismo esta
estrechamente relacionado y regulado en parte por la
vitamina D, estos son muy importantes para la formaciéon y el
mantenimiento del esqueleto y para la formacion de la
cascara del huevo. La fuente mas comun es el carbonato

calcico. (B.11)
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NIVELES DE CALCIO Y FOSFORO

PERIODO CALCIO | FOSFORO
INANICION 1,2-1,5 0,40-0,45
CRECIMIENTO 1,2-1,5 0,40-0,45
MANTENIMIENTO 0,9-1,0 | 0,32-0,36
REPRODUCCION 2,0-25 | 0,35-0,40

El huevo de avestruz destaca por su particular tamanino en
relacion con el del resto de las aves, pero si comparamos el
porcentaje del huevo respecto al ave, representa solamente
el 1,3-1,5 % del peso de un adulto, comparado con el de
gallina que corresponde al 3-4% del peso corporal (B. 11)

La formacion del huevo no difiere con otras especies. La
yema es desprendida del ovario mediante el proceso de la
ovulacion a los 30 minutos de haber puesto el huevo anterior.
En el infundibulo es donde tiene lugar su fecundacién con los
espermatozoides del macho. Posteriormente, al discurrir por el
magno, éste va segregando el albumen, mientras que en el
istmo es donde se forman las membranas testaceas. A

continuacion llega el huevo al utero, donde es segregada la
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cascara. Una vez recubierto por la cascara, discurrira por la
vagina para ser puesto al exterior, no siendo cubierto por la
cuticula a este nivel como ocurre con el huevo de otras aves.
Asi el huevo de avestruz presenta una estructura defensiva
menor que otros huevos de aves. Otras estructuras son las
chalazas cuya funcion es mantener a la yema en posicion
central.

En la yema existe wuna estructura denominada disco
germinativo que es donde se ha producido la fecundacidon y
donde se iniciara el desarrollo embrionario. La yema contiene
al cigoto. La clara o albumina es una proteina acuosa casi
pura que contiene alrededor de 40 proteinas. Esta forma el
magnum del oviducto y esta constituida por cuatro capas
distintas: la chalaza, la capa clara interna, la capa media
densa y la clara externa. La clara evita la deshidratacion y
protege al embridn. La clara posee propiedades bactericidas.
(B.15). El tiempo total desde que se desprende el 6vulo o
yema hasta que es puesto el huevo es de aproximadamente

48 hrs. (B. 11)
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Los huevos en el momento de la puesta, atraviesan la cloaca
del ave, por lo que son susceptibles de contaminarse con

salmonella, escherichia coli y acinetobacter. (B. 11,12)

Membrana testacea  Disco germinal
~ externa y cascara /

Camara
de aire

Membrana
testacea
interna

Albumen acuoso

/
Albumen denso

Caracteristicas medias del huevo de avestruz.

Dimensiones medias:

Diametro corto 12 cm
Diametro largo 16 cm
Elongacion (relacion alto anchio) 1.33
Volumen interno 1 litro
Peso medio 1.30 Its.
Densidad 1.51 kg
Color crema
Aspecto liso y brillante
(B. 12)

El cascardn
El cascarén de huevo esta compuesto por membranas, una

parte mineralizada y una cuticula, la mineralizada esta
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compuesta principalmente por cristales de carbonato de
calcio y posee poros que permiten el intercambio gaseoso
entre el embrion y el medio ambiente, la cuticula esta
compuesta por proteinas y reduce la pérdida de agua. (B.16)

El huevo posee en uno de sus extremos un saco aéreo, O
también llamado camara de aire, la cual se va haciendo de
mayor dimension conforme el embrion crece y va perdiendo
humedad. Tiene un espesor aproximado de 2mm. En el
momento de |la postura el peso promedio es de 870-900gr. Los
primeros 7 dias los poros estan cubiertos por mucina,

impidiendo la entrada de bacterias al interior. (B.17,).

La incubacion

El objetivo principal de la incubacion es el de conseguir al
maximo un numero mayor de nacimientos, asi como obtener la
maxima calidad de los pollitos recién nacidos.

Recogida de los huevos: una vez que el avestruz comienza
con la postura, los huevos deben recogerse o mas pronto
posible, los huevos que permanecen en el nido durante varios

dias estan sometidos a variaciones extremas de temperatura,
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en particular cuando estan expuestos directamente a la luz
del sol; el resultado es un alto porcentaje de mortandad
embrionaria precoz. La higiene durante la recoleccion, debe
ser estricta para evitar que puedan diseminarse los
microorganismos de un huevo a otro. Debe evitarse el
contacto entre cada huevo, para ello se debe contar con
unas canastas que contengan una barra divisora y que sean lo
mas liso posible para que no acumulen gérmenes y su lavado y
desinfectado sean mas eficaces. (B. 19)

Lavado y desinfectado

Una vez que se comienzan a recoger los huevos, este debera
ser limpiado y desinfectado, primero se cepillara el huevo con
un cepillo suave para quitar toda la tierra que pudiera tener
este pegado, si el huevo llegara a tener lodo seco dificil de
quitar con el cepillo, podra limpiarse en una tina con agua de
preferencia purificada a temperatura ambiente y secarlo con
un trapo limpio o toallas de papel. Con el lavado debemos
tener mucho cuidado ya que corremos el riesgo de destruir
parte de la cuticula mucilaginosa que rodea la cascara.
Procedemos a la desinfeccion podemos utilizar yodo al 10%,

isopropano 37.6 g/l, formaldehido 84.4g/l, (B. 1,6).
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El gas formaldehido aunque es efectivo como fumigador, es
extremadamente irritante tanto para las membranas humanas
como para las aviares y es danino para el medio ambiente.
(B.1). El peso del huevo varia, en las hembras primerizas oscila
entre 1.2 Kgy 1.4 kg y en las hembras ya maduras el peso
promedio es de 1.5 kg (B.20)
Es muy importante que los huevos excesivamente sucios, rotos,
demasiado pequefios 0 excesivamente grandes, con una
cascara fina o que presenten formas anormales deben ser
desechados para incubar. Estos tipos de huevos son, huevos
problematicos, los huevos muy pequefios suelen perder mucha
agua y en consecuencia originan pollos deshidratados,
mientras que los muy grandes dan lugar a pollos edematosos.
Una vez recolectados y desinfectados se recomienda marcar
los huevos con lapiz con el fin de identificar a que hembra
pertenecen y la fecha de recoleccion. (B.20)
ALMACENAJE
Los huevos se almacenan en un cuarto frio a una temperatura
de 12°c y 18°c y una humedad relativa entre 60 y 80 %. Segun
un reciente estudio realizado en la Universidad A&M de Texas,

USA el tiempo oOptimo de almacenamiento esta situado en
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torno a los 4 dias, y a partir del dia 10 se observa un
importante descenso de la viabilidad de los huevos. (B.1). Se
ha comprobado que se obtienen mejores resultados de
incubabilidad en huevos almacenados, ello es debido a que
si un huevo recién puesto se carga inmediatamente en la
incubadora, el oxigeno necesario para el embriobn debera
atravesar la cascara y todo el albumen, debido a que la
calidad de |la clara es alta y mantiene al embridon en el centro.
En cambio, si se almacena 2-3 dias, se pierde calidad del
albumen, por lo que si se coloca el huevo con el polo delgado
hacia arriba, el embrién se desplaza hacia la camara de aire,
con lo que se mejoran las condiciones para su incubacion. El
almacenarlos en el cuarto frio también tiene como la finalidad
de recolectar el mayor numero posible de huevos para asi
poder introducir a la incubadora lotes completos con la misma
fecha de entrada. (B. 18)
Cuarto de incubacion

La(s) incubadora debera estar en cuarto cerrado con una
ventana pequefia con maya, este debera estar fresco y seco,
se recomienda colocar un aparato de clima ya que este

controla la temperatura y al mismo tiempo saca la humedad
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gue pudiera haber dentro, en climas humedos se recomienda
colocar extra un deshumidificador. (B.20). La incubadora
debera estar ya desinfectada y encendida al menos dos horas
antes para que alcance los estandares deseados. Se
recomienda que los huevos sean sacados del cuarto frio, y
mantenerlos en el cuarto de incubacion por un tiempo
aproximado de 2 a 3 hrs. Ya que si se colocan directamente
en la incubadora el cambio de temperatura seria muy drastico
y tendremos un alto porcentaje de huevos sin desarrollo.

(B.20).

Introduccidén a la incubadora

Al momento de introducirlos a la incubadora es muy
importante rociarlos una ves mas con desinfectante y revisar
con precision donde se encuentra la camara de aire, esto se
realiza con la luz apagada y un ovoscopio o una linterna
potente, una vez localizada se colocan los huevos en sus
canastillas con la camara de aire hacia arriba.(B.4). La
temperatura y humedad optima recomendada y donde se ha

encontrado mayor precision en tiempo y nacimientos es de
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97.8°y 98 ° F una humedad de 20y 35 % y un volteo a 90°
cada 4 hrs.

El volteo tiene como finalidad que el embridn no se quede
adherido a las membranas y también para mejorar la
distribucion del calor. (Estos parametros son optimos en el
norte del pais con las incubadoras ARTOR INCUBATOR)
(B.21)

El huevo debe perder entre un 12 y 25 % de su peso durante

todo el periodo de incubacion (B. 11)

Formula para el calculo de perdida de peso de los huevos

(PI-PD ) /D) X 42 = pf pf/Pl) X100 =% perdida de peso

Pl= peso inicial del huevo (antes del nacimiento)
PD= peso del huevo en el dia “D”
D = Dias que lleva almacenado en la incubadora

Pf = perdida (en valores absolutos) que tendra al final de la
incubacidn si siguiera perdiendo peso al mismo ritmo.

EJEMPLO:

Supongamos que tenemos un huevo que pesa 1.600grs. al entrar a la
incubadora, y a los 14 dias de incubacién pesa 1.528 grs. Y queremos
saber cual serad su perdida de peso relativo al final del periodo de

incubacion si continua perdiendo peso al mismo ritmo que hasta ahora:
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1.600grs. - 1.528 = 72 grs.

72 grs. / 14 (dias de incubacion) = 215.88 grs. ( al final de los 42 dias de
incubacién Perdera 215.88 grs. )

(215.88grs / 1.600 grs.) x 100 = 13.49% de humedad es lo que perdera.

(B. 1)
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Incubadora y ovoscopio ARTOR INCUBATOR

Los huevos permanecen durante 39 dias en la incubadora, en
este periodo es recomendable realizar un miraje a los 14 dias,
(B.2,8) sin embargo datos recientes de un racho de
avestruces, recomienda a los 10 dias, ya que a este tiempo ya
se puede saber si el huevo es fértil o infértil, y si esperamos a
los 14 dias se estara desperdiciando tiempo y espacio para

poder introducir a la incubadora la siguiente tanda.(B. 21).

Miraje/ ovoscopia
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Este procedimiento se realizara con mucho cuidado, higiene y
lo mas pronto que se pueda, ya que en la incubadora al
estarse abriendo la puerta variaran los parametros de
temperatura y humedad. Cada huevo se colocara sobre el
ovoscopio,

Cuando el huevo es infértil, este se observara completamente
claro y la camara de aire no presentara ningun signo de
haberse expandido. Por I|o tanto estos huevos seran
desechados en ese momento.

Cuando el huevo es fértil, (10 dias) observaremos una sombra
oscura que es la sombra del embrién y la camara de aire se
aprecia claramente mas grande, aqui se pesa por segunda
vez el huevo y se rocian una vez mas con desinfectante. (25
dias) se vuelve a hacer otra vez el mismo procedimiento, la
sombra habra crecido sera mas oscura y la camara de aire
también tendra mayor tamafo. En esta etapa podemos
encontrar algunos huevos que tuvieron muerte embrionaria
normalmente los identificamos por que no se ven tan oscuros,
y presentan una aureola de color rojizo claro y normalmente
estos huevos tienen un olor ligeramente fétido. Cuando estos

huevos por error pasan desapercibidos pueden causar un gran
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problema dentro de la incubadora ya que a los pocos dias
estaran completamente putrefactos y son un foco de
infeccion potente y se tendra que realizar una desinfeccion a
fondo y aun mas estricta con los huevos que estan a su lado.
(39 dias). Es el momento de pasar los huevos a la nacedora,
se vuelve a hacer el mismo procedimiento de observarlos en el
ovoscopio y pesarlos ya estara completamente oscuro, la
camara de aire ocupa aproximadamente un poco mas de
1/3 del espacio y a veces se pueden notar ciertos movimientos
O si se golpea suavemente el cascarén el polluelo responde al

golpe devolviendo tambien un golpecillo suave. (B. 21)
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Dia 0: Cdmara de aire pricticamente
inexistente; la yema se mueve mucho.

Dia 3: Puede observarse la sombra del
embrién al lado de una incipiente cimara
de aire.

Dia 7: Los contornos de la cdmara de aire
se observan claraments. La sombra del
embrién ya es ligeramente mas oscura.

Dia 24: Cerca de 1/6 del huevo estd
ocupado por la cdmara de aire y un 50%
por el embridn.

Dia 35: La cdmara de aire ocupa entre
1/3 y 1/5 del volumen total del huevo. La
sombra del embrién es completamente
opaca.

(B. 11)

Dia 12: La sombra del embrién ya es
claramente mas oscura. Se observa con
facilidad.

Dia 33: El embrién ocupa unos 2/3 del
volumen total.

Dia 39: Al tocar el huevo se nota caliente,
a veces son visibles los movimientos del
pollito.

Posibles causasde muertes embrionarias
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b)

muerte temprana: recoleccion tardia de huevos
excesivo tiempo de almacenamiento, huevos infectados,
malnutricibn de los padres, manejo brusco de los huevos y
temperatura y humedad fluctuante.

Muerte media: malnutricion de los padres, huevos
infectados volteo inadecuado y temperatura y humedad
fluctuante de incubacion.

Muerte tardia: malnutricion de los padres, huevos
infectados, mala ventilaciéon, temperatura fluctuante vy

posicion inadecuada del embridn.

Nacedora

Esta etapa tambien es muy importante, ya que esta llegando
a su termino la incubacion y se acerca el momento de la
eclosion, es recomendable que la(s) nacedora se encuentre
separada, en otra habitaciéon la cual tambien debera estar
cerrada, desinfectada y fresca, en la nacedora ya no es de
vital importancia el volteo, la temperatura disminuye un poco
a 96.5* F con una humedad entre 30y 40%. (B.21)

En esta etapa se recomienda ovoscopiar diario si es posible,

ya que el polluelo iniciara a eclosionar en los proximos 3 dias
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lo cual significa que todo el periodo de incubacion se llevo a
cabo en 41-42 dias. Aqui tambien es recomendable pesar el

huevo y volver a rociar con desinfectante. (B. 11,20)

Eclosion

En condiciones normales, la rotura de la camara de aire revela
gue se ha iniciado el picoteo de la eclosion, el embrién rompe
las membranas que posteriormente apareceran secas y visibles
desde el exterior coincidiendo con la rotura de la cascara y
la salida del pollo, este momento coincide con la fase de
respiracion pulmonar del embrién. La eclosibn puede durar
hasta 2 dias, en ocasiones se ha detectado rotura de
membranas pero no de la cascara, si se detecta esto a tiempo
se le puede ayudar dandole un golpe muy cuidadoso en la
parte de la camara de aire estrellando o haciendo una
perforaciobn muy pequefia, y se le deja en la nacedora para
gue solo continie con el proceso, cuando no se detecta a
tiempo seguro este embrién morira de asfixia.

Se desinfecta el ombligo con una soluciéon antiséptica.

Problemas relacionados directamente con la incubaciéon
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Saco vitelino no absorbido

El saco vitelino constituye la reserva de nutrientes y de
anticuerpos durante los primeros dias de vida-proximamente
hasta los 10 incluso 1l4dias. El saco vitelino se retrae a
posicion posterior de la cavidad visceral antes de la eclosién y
se obtura en el ombligo. (B.11). Este retardo en la absorcidon
esta ligado a que el embrion llego a su fase final con una
temperatura insuficiente. (B.20). En el centro de incubacion
de Artor Incubator, cuando se presentaron estos casos,
colocaban cinta al cascaron de modo de atrapar al polluelo
dentro del cascaron dejando solo la cabeza de fuera para
gue pudiera respirara, y lo mantenian asi de 24 hrs. a 30 hrs., al
pasar este tiempo liberaban al polluelo y siempre tuvieron
resultados satisfactorios, y estos polluelos crecieron al igual

que los demas. (B. 20).

Pollo himedo
Este sindrome se caracteriza por la presencia de un edema
generalizado, la causa principal es un exceso de humedad

durante la incubacién, estos pollos perdieron menos del 10%
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de humedad, y esta de la mano con la no absorcién del saco

vitelino. (B. 1)

Anoftalmia unilateral o bilateral
Este tipo de problemas es poco habitual y esta directamente
relacionado con las caracteristicas de la incubaciéon (volteo,

temperatura y humedad) (B. 1)
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Estimacion de la edad de acuerdo al desarrollo embrionario

semana caracteristicas del embrion
medidas caracteristicas
1% hasta 0,5 cm halo rojizo entramado de vasos
2da 3cm se ve el ojo y extremidades
3er 8.5cm embriéon bien formado
42 15cm o mas ya tiene plumas
5% 23 cm o mas saco vitelino externo
62 27 cm o mas saco vitelino iterno

Los polluelos deben colocarse juntos segun la edad en
corrales bajo techo, y con la temperatura controlada ya que
ellos aun no son capaces de termo regularse. Los primeros dias
de vida no necesitan alimento ya que el saco vitelino los
alimenta de 10 - 14 dias, pero el agua nunca debe faltar. El
avestruz desarrolla la capacidad de digerir la fibra hasta las 6
semanas de edad. A partir del 4° dia se les puede ofrecer
alimento, alfalfa verde picad, sorgo o maiz quebrado molido,
alimento balanceado con un 19% de proteina y 8 de fibra, a
las 7 semanas la proteina se disminuye a 17% proteina y

aumenta la fibra a 10% (B.22). Algunos alimentos frescos como
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las acelgas y espinacas contienen acido oxalico el cual
impide la absorcidon del calcio y puede terminar en problemas
de patas.

Cuando el avestruz alcanza los 4 meses de edad ya se
considera un ave fuerte y no requiere de tantos cuidados
excepto su alimentacién y agua, la proteina se mantiene en
16% y la fibra en1l2%, maiz o sorgo, y agua. A los 9 meses el
avestruz ya tiene un peso aproximado a los 100 kg. Y una
altura de 2 m. y entre los 12-14 meses comenzaran con la
edad reproductiva.

Comparicion del valor nutritivo de
carne de avestruz con otros animales

Calorias |Proteinas| Grasas | Grasas Colesterol Calcio
totales or. |saturadassaturadas  mg. mg.
ar. or.

Avestruz 97 22 2 | T 58 5
Pollo 140 27 3 0.9 59 16
Pavo 135 25 3 0.9 59 16
Bovino 230 21 16 6.2 74 9
Ovino 205 13 13 5.6 78 8
Cerdo 275 24 19 7 84 3
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