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INTRODUCCION

La produccion pecuaria en México, es una de las principales actividades
econdémicas en el sector agropecuario, que aunadas a las actividades agricolas
representan las participaciones mas altas en cuanto aportacion al PIB

agropecuario nacional.

La produccion de leche de bovino, es una de las principales actividades
econdémicas del pais que se han desarrollado bajo diferentes sistemas de
produccion. La leche de bovino por su alto valor proteico en la alimentacion
humana se ve reflejada en el alto consumo que se tiene y por los que representa
para la economia del pais y regiones al interior de los principales estados

productores de leche de bovino en México.

Sin embargo, a pesar de la importancia de la actividad lechera y fortalecimiento de
las politicas de fomento a esta actividad, en los ultimos afios la produccion de
leche de bovino ha presentado un ligero incremento en su produccion a nivel
nacional, promediando un volumen de produccion de 122, 389,021 miles litros en
el periodo de 2000-2012 concentrandose los volumenes de produccién mas altos
en los estados: Jalisco, Coahuila, Durango, Chihuahua, Veracruz, Guanajuato,
México, Hidalgo, y Puebla que en conjunto produjeron en el periodo el del 2009 el

74.3% de la produccion nacional.

El estado de Chiapas a pesar de no figurar entre los principales cinco estados
productores de leche de bovino, mostrd tendencias a la alza en el periodo 2000-
2012 reflejando un mayor dinamismo a las presentadas a nivel nacional,
practicandose la actividad lechera bajo tres sistemas de produccion; el tradicional,
el semitecnificado y el tecnificado, predominado en el estado de Chiapas el primer
sistema de produccion, caracterizado por la ganaderia familiar que se desarrolla
con poco tecnologia que se refleja en productividades bajas, siendo las regiones
de Villa flores ,Tonala, Pichucalco estas regiones son las que presentan la mayor

concentracion de la produccion lechera en el estado de Chiapas.



La producciéon promedio de leche de bovino en el estado en el periodo 2002-2012
fue de 339,850 miles de litros, generando para el mismo periodo un valor de $1,
178,130 miles de pesos, datos que en su obtencion se generaron fuentes de
empleos e ingresos directos e indirectos en el estado y regiones de concentracion

de la produccion de leche de bovino.
HIPOTESIS

Se parte de la hipotesis de que el precio medio rural y volumen de la produccion
de leche son las principales variables que han ocasionado las tendencias de
crecimiento de la produccion de leche bovina, lo que presenta que hay una
relacion directa entre variables independiente y dependiente (Y) valor produccion
de leche bovino el estado de Chiapas para el periodo 2000-2012.

OBJETIVO GENERAL

Utilizar un modelo de regresion lineal maltiple y analizar respecto a que variables
determinan la produccién lechera bovina en el estado de Chiapas, lo cual nos
permitira identificar los principales factores que repercuten y favorecen su
produccion de igual manera, analizar el comportamiento que ha presentado la

produccion en el periodo 2000-2012.

La produccién promedio de leche de bovino en el estado en el periodo 2002-2012
fue de 339,850 miles de litros, generando para el mismo periodo un valor de $1,
178,130 miles de pesos, datos que en su obtencidon se generaron fuentes de
empleos e ingresos directos e indirectos en el estado y regiones de concentracion

de la produccion de leche de bovino.

Considerando lo anterior, es de importancia determinar los principales factores
gue han determinado las tendencias que presenta la produccion de leche de
bovino en el estado, con la finalidad de generar informacion base para la toma de
decisiones y/o generar politicas de fomento para el mejoramiento de la actividad
lechera en regiones productoras y en particular de los productores que dependen

de ella.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar la situacion de la produccién lechera bovina en México, con la
finalidad de situar al estado de Chiapas en este contexto

e I|dentificar los aspectos generales del estado de Chiapas y en particular los
relacionados con produccion.

e Determinar las principales variables que explican las tendencias de la
produccion lechera de bovino en el estado de Chiapas en el periodo 2000-
2012 a traves un modelo de regresion lineal maltiple.

Para el logro de hipoétesis y objetivos, el procedimiento considerado esta expuesto

en el Ultimo capitulo de la investigacion.

La tesis se estructura en cuatro capitulos. En el primer capitulo se expone el
marco tedrico, exponiéndose las principales teorias y conceptos correspondientes

a la investigacion y que permiten una mayor comprension de los demas capitulos.

En el segundo capitulo se analiza la situacion que guarda la produccion lechera de
bovino en México, destacandose los principales sistemas de produccion utilizados,
las tendencias de principales variables ligadas a la produccién de leche de bovino,
la estacionalidad de la produccién y consumo, finalizandose el capitulo con la

exposicion de la problematica presente en la produccion lechera en el pais.

En el tercer capitulo se aborda informacién correspondiente al estado de Chiapas,
como son las condiciones agroclimaticas, las principales actividades econémicas,
la produccién lechera de bovino en el estado identificandose los Distritos de
Desarrollo Rural (DDR) en los que se concentra esta actividad. El capitulo finaliza

con la exposicion de la problemética de la produccion lechera estatal.

En el cuarto y ultimo capitulo se expone el procedimiento considerado para la
determinaciéon del modelo de regresion lineal multiple, asi como los resultados y

discusién producto de su aplicacion.

La tesis finaliza con la exposicion de una serie de conclusiones vy

recomendaciones de la investigacion.
Palabras claves: produccién, leche de bovino, Chiapas, modelo de regresion.



CAPITULO |
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

El objetivo del desarrollo de este capitulo es exponer las teorias y conceptos
relacionados con la tematica de investigacion que permite una mejor comprension

de los demas capitulos.
1.1. Principales conceptos en la produccion lechera.
Inventario

Es aquel registro documental de los bienes y demas objetos pertenecientes a una
persona fisica, a una comunidad y que se encuentra realizado a partir de mucha

precision y prolijidad en la plasmacion de los datos

El Estado de Chiapas cuenta con alrededor de 3 millones 972 mil has con
potencial productivo agropecuario, lo que coloca a la entidad en el décimo lugar a
nivel nacional. De esta superficie el 77% tiene actividad agropecuaria y forestal
que representa a Chiapas como el sexto lugar. Se considera que existen 406,599
unidades de produccion agropecuarias en el Estado, el 10% del total nacional que
ubica al Estado en el segundo lugar solo por debajo del Estado de Veracruz. Del
territorio con fines agropecuarios aproximadamente un millon 539 mil has se
utilizan para uso agricola, mientras que aproximadamente 2.9 millones de has

tienen fines pecuarios (INEGI, 2008)

Como se habia mencionado anteriormente la produccién animal en Chiapas se
compone principalmente de los sistemas-productos: bovinos, aves de corral,
porcinos, apicolas y ovinas. De acuerdo al Censo agropecuario del INEG
publicado en el 2008, en el Estado de Chiapas existen 489,321 vientres bovinos,
de los cuales el 43% se estima preponderantemente para la produccion de leche,
35% de bovinos de doble proposito y el 21% para la produccion de carne. La
relacion macho hembra es de 12.1% aproximadamente. No obstante, la

especializacion de los objetivos de la produccién de ganado mayor en el Estado



no es tan diferenciada como para distinguir entre si son de carne, leche y/o doble

propésito (Avendafio Juan C, 2009).
Produccién

Proceso por medio del cual se crean los bienes y servicios econdémicos. Es la
actividad principal de cualquier sistema econémico que esta organizado
precisamente para producir, distribuir y consumir los bienes y servicios necesarios

para la satisfaccion de las necesidades humanas.

La produccion se realiza por la actividad humana de trabajo y con la ayuda de
determinados instrumentos que tienen una mayor o menor perfeccién desde el

punto de vista técnico.
Volumen de produccion

El volumen de produccion es el grado de uso de la capacidad de produccion .se
suele medir como un porcentaje de uso de dicha capacidad, también se usan
magnitudes absolutas .como unidades producidas, horas de servicio insumidas,

cantidad de servicios realizados etc.
Precio Medio Rural (PMR)

Se define como el precio pagado al productor en la venta de primera mano en su
parcela o predio o en la zona de produccion, por lo cual no debe incluir los
beneficios econ6micos que a través de Programas de Apoyo a Productores
puedan otorgar el Gobierno Federal y/o Estatal, ni gastos de traslado y

clasificacion cuando el productor lo lleva al centro de venta.
Valor de la produccién

Este concepto representa la suma total del valor de los bienes y servicios
producidos por una sociedad, independientemente de que se trate de insumos, es
decir, de bienes intermedios que son utilizados en el proceso productivo o de
articulos que se destinan al consumidor final. También se incluye el valor de todos

los productos sin considerar si son de consumo intermedio o de consumo final.



Costo de produccion

Los costos de produccién (también llamados costos de operacion) son los gastos
necesarios para mantener un proyecto, linea de procesamiento o un equipo en
funcionamiento. En una compafia estandar, la diferencia entre el ingreso (por

ventas y otras entradas) y el costo de produccién indica el beneficio bruto.

El costo de produccion tiene dos caracteristicas opuestas, que algunas veces no
estan bien entendidas en los paises en vias de desarrollo. La primera es que para
producir bienes uno debe gastar; esto significa generar un costo. La segunda
caracteristica es que los costos deberian ser mantenidos tan bajos como sea
posible y eliminados los innecesarios. Esto no significa el corte o la eliminacion de

los costos indiscriminadamente.
1.2. Sistemas utilizados para produccién lechera bovina
1.2.1. Sistema de produccion especializado

Caracterizado por contar con ganado especializado para la produccion de leche,
principalmente de las razas Holstein y en menor medida de las razas pardo suizo y
Jersey, estos sistemas cuentan con tecnologia altamente especializada, el manejo
del ganado es predominantemente estabulado y la dieta se basa en forrajes de
corte y alimentos balanceados. La ordefia es mecanizada y la produccién se

destina principalmente a las plantas pasteurizadoras y transformadoras.
1.2.2. Sistema de produccion semiespecializado

En este sistema aun cuando predomina el ganado de las razas Holstein y Pardo
Suizo no se llega a los niveles de produccion del sistema anterior. En este sistema
de produccion el ganado se mantiene en condiciones de semiestabulaciéon que se
desarrolla en pequefias extensiones de terreno, la ordefia puede ser manual o
mecanizada, en ordefiadoras individuales o de pocas unidades, mantiene un nivel
medio de tecnologia y en ocasiones se cuenta con algunos sistemas de

enfriamiento aungque no es lo comun.



1.2.3. Sistema de produccion de doble propdésito

Sistema que se caracteriza por utilizar en la produccion de leche, los Cebuinas
son cruzadas con distintas razas con la finalidad de obtener mejores rendimientos
de produccién tanto de carne como de leche. El manejo del ganado se da en
forma extensiva, confinAndose a los corrales solo durante la noche, su
alimentacion se basa en el pastoreo y con un minimo de complementos en

alimentos balanceados. La ordefia es manual.
1.2.4. Sistema de produccién familiar o de traspatio.

La utilizaciéon de este sistema se limita a pequefias extensiones de terreno, cuando
se ubican cerca de la vivienda se denomina de traspatio. Las razas varian desde
Holstein cruzadas con otras razas, pardo suizo, y Suizo Americano, la
alimentacion se basa en el pastoreo o en el suministro de forrajes y esquilmos
provenientes de los que se producen en la misma unidad de produccion, el
namero de cabezas explotadas es reducido, la ordefia se realiza de manera
manual 0 en su caso equipos pequefios de ordefia. (Villamar A. L. y Enrique O. C.,
2005)

1.3. Estacionalidad

Caracteristica que presentan algunas variables econémicas por las cual fluctian
regularmente a lo largo del Tiempo. El vocablo proviene de "estacién” pues es con
el cambio de estaciones que se manifiesta con mas claridad este comportamiento.
La estacionalidad puede presentarse en periodos anuales, mensuales o aun

semanales y diarios.
1.4. Consumo aparente

El consumo aparente expresa la disponibilidad de producto que consume una
region, pais o paises en un determinado periodo de tiempo. Se estima con base
en la produccién doméstica mas la balanza comercial y el consumo de inventarios.

Para el caso de los productos perecederos, el consumo aparente viene siendo



igual a la disponibilidad del mismo dado que no se tienen inventarios o existencias

de los mismos.
1.5. Tasa media anual de crecimiento (TMAC)

Las tasas de crecimiento representan la dimension, el sentido y la intensidad de
los cambios experimentados durante un afio una variable, es decir, cuantifican la
variacion anual de su tamafio. Tasas positivas sefialan crecimiento; tasas
negativas, decrecimiento, y tasas cercanas a cero indican que la variable
permanece practicamente constante durante el periodo de analisis. La ecuacion

utilizada para obtener este resultado fue la siguiente:
= ((((datos finales)/(datos iniciales))"(1/13)-1)*100)
1.6. Modelo de regresion

Un modelo se puede definir como la simplificacion de una actividad mediante la
consideracion de elementos como son variables y relacion entre ellas, coeficientes

y constantes.

El andlisis de regresiéon tiene por objetivo estimar el valor promedio de una
variable, variable dependiente, con base en los valores de una o mas variables
adicionales, variables explicativas. En este tipo de analisis, la variable dependiente
es estocastica mientras que las variables explicativas son no estocasticas en su

mayor parte.

El andlisis de regresion ha cobrado popularidad debido al gran namero de
paquetes estadisticos que lo incluyen y por ser un: proceso robusto que se adapta
a un sinfin de aplicaciones cientificas y ejecutivas que permite la toma de

decisiones.

En muchos problemas existe una relacién inherente entre dos o mas variables, y
resulta necesario explorar la naturaleza de esta relacion siendo el analisis de

regresion la técnica estadistica para el modelado y determinando la relacion



existente entre las variables consideradas. Los elementos relacionados con un

modelo son los siguientes.
1.6.1. Larelacion causay efecto

Las leyes en la Economia resultan de vital importancia en la explicacion de la
realidad en la cual se desarrolla el ser humano para enfrentar el problema de la
escasez, en el sentido que, generan relaciones causa efecto de los hechos o
fenomenos economicos, orientados a explicar los modelos de la produccion,

circulacion, distribucién y consumo.
1.6.2. Variable

Cualquier caracteristica o cualidad de los objetos que puede tomar diferentes
valores. El concepto mateméatico de variable es completamente abstracto y
representa cualquier cantidad que puede cambiar en Funcién de otra; en las
ciencias féacticas, sin embargo, una variable se identifica con objetos o

propiedades que pueden ser diferentes segun las circunstancias.

Variables dependientes: Una variable dependiente es aquella cuyos valores
dependen de los que tomen otra variable. La variable dependiente en una funcion
se suele representar por y. La variable dependiente se representa en el eje
ordenadas. Ejemplo y=x+2 en esta expresion (y) se considera la variable

dependiente ya que dependiendo de (x) es el resultado de (y).

Variables independientes: Una variable independiente es aquella cuyo valor no
depende del de otra variable. La variable independiente se representa en el eje de

abscisas.
1.6.3. La elasticidad

Se puede entender o definir como la variacion porcentual de una variable X en
relacion con una variable Y. Si la variacion porcentual de la variable dependiente Y
es mayor que la variable independiente X, se dice que la relacion es elastica, ya

gue la variable dependiente Y varia en mayor cantidad que la de la variable X. Por


http://www.eco-finanzas.com/diccionario/F/FUNCION.htm

el contrario, si la variacion porcentual de la variable X es mayor que Y, la relacion

es inelastica.
1.6.4. Prueba de hipoétesis

Una prueba de hipoétesis consiste en contrastar dos hipétesis estadisticas. Tal
contraste involucra la toma de decisién acerca de las hipétesis. La decision

consiste en rechazar o no una hipétesis en favor de la otra.
1.6.5. Nivel de significancia

El nivel de significacion de un test es un concepto estadistico asociado a la
verificacion de una hipétesis. En pocas palabras, se define como la probabilidad
de tomar la decision de rechazar la hipotesis nula (Hp) cuando ésta es verdadera
(decision conocida como Error tipo I, o "falso positivo"). La decision se toma a
menudo utilizando el valor P (o p-valor): si el valor P es inferior al nivel de
significacion, entonces la hipotesis nula es rechazada. Cuanto menor sea el valor

P, mas significativo sera el resultado.

El H, (hipdtesis nula) representa la afirmacion de que no hay asociacion entre las
dos variables estudiadas y la H; (hipétesis alternativa) afirma que hay algun grado

de relacion o asociacién entre las dos variables.
1.6.6. La (t) de Student

Unaprueba de t-Student, o Test-T es cualquier pruebaen la que
el estadistico utilizado tiene una distribucién t de Student si la hipétesis nula es
cierta. Se aplica cuando la poblacién estudiada sigue una distribucion normal pero
el tamafio muestra es demasiado pequefio como para que el estadistico en el que
esta basada la inferencia esté normalmente distribuido, utilizdndose una

estimacion de la desviacion tipica en lugar del valor real.


http://es.wikipedia.org/wiki/Contraste_de_hip%C3%B3tesis
http://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstico_muestral
http://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_t_de_Student
http://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_nula
http://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_normal
http://es.wikipedia.org/wiki/Desviaci%C3%B3n_t%C3%ADpica

1.7. Regresion Lineal Multiple

La regresion lineal multiple estima los coeficientes de la ecuacion lineal, con una o
mas variables independientes, que mejor prediga el valor de la variable

dependiente

Tanto es el caso de dos variables (regresion simple) como es el de dos 0 mas
variable ( regresion multiple), el analisis de regresion lineal puede utilizarse para
explorar y cuantificar la relacion entre una variable llamada dependiente (Y)y una
0 més variables llamadas independientes o predictivas (X1,Xz, Xs,...Xn) asi
como para desarrollar una ecuacioén lineal con fines predictivos. La ecuaciéon a
desarrollada en el modelo es la siguiente:

Y= Valor de la produccion (miles de pesos)
Xi1= Precio medio rural de la leche (pesos/litro)
X,= Volumen de la produccion (miles de litros)
Ecuacion: Y= Bo+ B1 X1+ B2X2

1.8. Metodologia de Investigacion

Por metodologia de investigacion, se entiende como el procedimiento ordenado
gue se sigue para establecer el significado de los hechos y fendmenos hacia los
gue se dirige el interés cientifico para encontrar, demostrar, refutar y aportar un

conocimiento.

La metodologia utilizada en la presente investigacién, consistié en cuatro etapas

basicas.

En la primera etapa se identificO y recabo informacion documental y estadistica
relacionada a la actividad lechera, como fueron los sistemas de produccion
utilizados en el pais, las tendencias de las principales variables de la produccion
de leche de bovino tanto a nivel nacional como estatal en el periodo 2000-2012,

entre otra informacién de importancia, siendo las principales fuente de informacion



consultadas libros, revistas y tesis, asi como informacion generada y publicada a
través de la paginas Web de Instituciones tales como la SAGARPA, INEGI y FIRA
y bases de datos como son el SIACON, SIAP y el OEIDRUS.

La segunda etapa de investigacion consisti6 en la organizacién y analisis de la
informacion, con el objetivo de identificar la importancia y las tendencias
principales variables de la produccién de leche de bovino a nivel nacional, estatal
y regional. Para ello se determinaran los promedios y la TMAC que permiten
identificar la importancia y las tendencias de variables ligadas a la actividad
lechera. La informacién tanto documental y estadistica se expone en la tesis

ordenada por capitulos.

La tercera etapa se identificd y aplico un modelo de regresion lineal multiple que
permitié determinar el grado de relacion existente entre las variables entre valor de
la produccion de leche de bovino como variable dependiente, con el precio medio
rural de la leche y volumen de la produccion lechera en el estado de Chiapas
como variables independientes, finalmente se exponen posibles comportamiento

de la produccion con relacion a las variables consideradas como independientes.

Finalmente la cuarta y Ultima etapa consistié en la redaccion del primer borrador
de tesis para su revision, correccidn y posterior presentacién de forma escrita y

oral.



CAPITULO 1l
SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION LECHERA BOVINA DE MEXICO

El objetivo del desarrollo de este capitulo es el de exponer y analizar la situaciéon
actual en que se encuentra la produccion de leche de bovino en México, para ello
se expondran el contenido de este capitulo todo lo relacionado con la produccién
nacional, de manera muy general se podran conocer cual son los puntos mas
importantes que intervienen dentro de este sector, asi mismo conocer los

principales estados con mas potencialidad productiva de leche bovino.
2.1. Antecedentes de la ganaderia bovina de leche en México

La ganaderia bovina en México se inicia con la introduccion de los primeros
bovinos por parte de los espafoles, alrededor del afio de 1524, logrando con
rapidez su desarrollo y multiplicacion por las condiciones naturales favorables que

ofrecia nuestro pais.

Durante la época de la colonia, los conquistadores ejercieron un control total sobre
el ganado, por las grandes extensiones de tierra que poseian. Por disposiciones
reglamentarias, se fijaron limites y derechos para la posesiéon de la tierra, dando
origen a las "Estancias" que es la primera etapa en la creacién de la "Hacienda", a

través de los afios, la cual existié hasta la época posrevolucionaria.

Los esquemas productivos y comerciales que provocaron un crecimiento
importante de la ganaderia extensiva, de 1542 a 1810, fueron basicamente las
grandes extensiones de explotaciones ganaderas, que se establecian cerca de las
ciudades, con el fin de proporcionar el suministro de alimento a la poblacion. En el
siglo XIX, esta ganaderia se sigue desarrollando en las haciendas como unidades
productivas agropecuarias, con posesion privada de la tierra y trabajadores
permanentes, con una produccion dirigida fundamentalmente a satisfacer el

mercado interno.
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Los movimientos sociales que culminaron con la revolucion de 1910, limitaron la

consolidacién de la ganaderia bovina en el México de entonces.*

Ya en el siglo XX, la introduccién de nuevas técnicas para la crianza del ganado
(seleccion genética y utilizacion de praderas inducidas, entre otras) y la
transformacion industrial de los afios 40 generaron un mercado interno dinamico;
estos son los principales factores que permitieron la consolidacién de la ganaderia

bovina mexicana.

A principios del siglo XX, debido a la necesidad de repoblar los inventarios, se
importaron razas lecheras, lo cual repercutio, en corto plazo, en el crecimiento de
la produccién de leche, y permitio la consolidacion de la lecheria comercial a partir
de los afos 40. En el periodo de 1950 al970 se presenta un proceso de
integracion horizontal y vertical de la actividad lechera, que da como resultado
algunas de las pasteurizadoras e industrializadoras de lacteos que actualmente

existen en cuencas lecheras como La Laguna o Aguascalientes y Querétaro.

En esta década, la lecheria ya representaba un rubro importante dentro de la
actividad ganadera. Asimismo, debido al crecimiento urbano, se reducen las
cuencas lecheras de la periferia de la ciudad de México, y en consecuencia,
desaparecen o reubican las lecherias en cuencas de nueva creacion como la de

Tizayuca, Hidalgo.
2.2. Importancia del sector lechero en la economia nacional

El sector lechero nacional juega un importante papel dentro de la economia del
pais; junto con la industria procesadora de productos lacteos participa de manera
importante en el PIB agropecuario, generando empleos directos e indirectos. A
pesar de la importancia del sector lechero del pais se ha registrado un importante
déficit en la produccion de leche, el cual ha tenido que ser cubierto con
importaciones equivalentes a 35% del consumo, situando a nuestro pais entre los

principales importadores de este producto.

! Para el desarrollo de los antecedentes de la Ganaderia bovina en México se utilizé como
bibliografia principal a Alves S.A. (1967) El Cebl. UTHEA, México.
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El Gobierno Federal, consciente de la problematica que vive el sector, ha

instrumentado un conjunto de politicas orientadas a atacar directamente los

problemas estructurales. Orientadas a las siguientes funciones:

e Se generan mas ingresos y fuentes de empleo

e La movilizacion de recursos e insumos

e Ocupa un lugar importante dentro del territorio nacional

e Su importancia como producto primario (leche)

e Los diversos subproductos que se obtienen a través de la industrializacion

e Lacomercializacion

e Lafuente alimentaria que proporciona en todo el pais

La leche en la dieta del mexicano mantiene en nuestros dias una estima muy por

encima de otros productos, si bien es cierto que durante la lactancia es el alimento

por excelencia para el ser humano, a lo largo de su vida los requerimientos

nutricionales proporcionados por este producto, van perdiendo su prioridad.

La industria lechera tiene una preferencia mayor por aquellas razas que, aparte de

su adaptabilidad a las condiciones climatologicas, ofrece altos contenidos de grasa

y mayores voliumenes en su produccion diaria.

CUADRO 1. Principales razas bovinas productoras de leche y la composicién

por cada litro.

RAZA AGUA PROTEINA | GRASA | LACTOSA | CENIZAS Y OTRA
AYSHIRE 87.11 3.28 4.03 4.91 0.67
P.SUIZA 86.79 3.51 3.95 5.01 0.74
GUERNESEY 85.76 3.66 491 4.95 0.72
HOLSTEIN 87.93 3.08 3.53 4.78 0.68
JERSEY 84.96 3.88 5.43 4.99 0.74

FUENTE: ASERCA con datos DE FIRA
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2.3. Caracteristicas de la produccion de leche en México

Segin ASERCA (2004)? La produccién de leche en México se desarrolla en
condiciones muy heterogéneas desde el punto de vista tecnolégico, agroecologico
y socioeconomico. Ademas, dada la variabilidad de condiciones climatologicas,
éstas adquieren caracteristicas regionales matizadas por la tradicion y costumbre
de la poblacion. Ademas dada la variabilidad de condiciones climatolégicas, las
explotaciones adquieren caracteristicas propias por region influyendo
adicionalmente la idiosincrasia, matizadas por la tradicion y costumbre de la
poblacion. Para el afio de 2007 de acuerdo a datos del SIAP los seis principales
estados productores de leche de bovino en México, aportaron en conjunto mas del
54% de la produccién nacional, destacando los estados que se presentan en la

siguiente grafica.

GRAFICA 1. Principales estados productores de leche de ganado bovino en
el afio 2007

CHIHUAHUA VERACRUZ 6.70%
7.90%

RESTO DEL PAIS

DURAN .90
U GO 9.90% 45.80%

COAHUILA
12.40%

JALISCO 17.30%
FUENTE: Elaboracion propia con datos del SIAP, 2008.

De acuerdo al SIAP (2008) el nivel de produccion de leche de bovino vy

participacion de los principales estados, son los siguientes:

- El estado de Jalisco es el principal productor a nivel nacional, en 2007,

produjo 1.79 millones de litros, lo que representa el 17.34% de la

2 ASERCA, Situacion actual de la produccidon de leche de bovino en México 2004, Revista Claridades
Agropecuarias, No. 136, diciembre 2004. Disponible en www.infoaserca.gob.mx/claridades/revistas.asp
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produccion total. Respecto al afio 2006 su produccion registré un
incremento del 5.7%. Para el periodo 2000-2008 la TMAC se ubicé en
1.0%.

- El estado de Coahuila es el segundo productor a nivel nacional al contribuir
en 2007 con el 12.43% de la produccion, lo que equivale a 1.3 millones de
litros, produccién méaxima registrada en los Ultimos afios. Para el periodo de
2000 — 2007 la TMAC se ubic6 en 5.9%.

- El estado de Durango al cierre de 2007, produjo 1.01 millones de litros, lo
gue representd el 9.8% de la produccidén nacional en ese afio. Para el
periodo 2000-2008 la TMAC se ubicé en 1.8%.

En cuanto a la distribucién geografica de la produccion de leche de bovino, segin
ASERCA (2010) en el afio 2009 se determinaron cambios de mucha relevancia,
manteniéndose una alta concentracién de la produccién en 9 entidades

federativas, que aportaron en conjunto el 74.2% del total nacional.

Se consolidaron como principales estados productores de leche, Jalisco con 18.0
% por del total de la produccién, la Region Lagunera Coahuila con 12.2%,
Durango con un 9.1% vy Chihuahua con 8.8%, en afios anteriores que fue el 2007
solo se consideraba 5 estados con mayor potencial productivo, y el gran cambio
se genero en 2009 se incorporaron 4 estados mas Guanajuato 7.2%, México
4.4% Hidalgo 4.2% y Puebla 3.7%.

GRAFICA 2. Principales estados productores de leche en México en 2009
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FUENTE: SIAP con informacién de las delegaciones de la SAGARPA
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2.4. Sistemas de produccion

La consolidacion y expansion de las empresas lecheras y de organizaciones de
productores integrados han incrementado su participacion en el mercado de
productos terminados presentando mejores ingresos para sus asociados, al
participar del valor agregado generado en el proceso de transformacion. En el pais
los sistemas productivos de leche son diferentes, clasificados principalmente en
cuatro: Especializado, Semiespecializado, Doble Propésito y Familiar o de

traspatio.

GRAFICA 3. Produccion de leche por tipo de explotacion en México afio 2009

FAMILIAR 9.8%
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FUENTE: Elaboracién propia con datos del SIAP

2.4.1. Sistema de produccién especializado?

Caracterizado por contar con ganado especializado para la produccion de leche,
principalmente de las razas Holstein y en menor medida de las razas pardo suizo y
Jersey, estos sistemas cuentan con tecnologia altamente especializada, el manejo

del ganado es predominantemente estabulado y la dieta se basa en forrajes de

% para el desarrollo del punto correspondiente a los sistemas de produccion se consider6 como
fuente principal a SAGARPA-INIFAP, 2003. Programa Estratégico de Necesidades de
Investigacion y de Trasferencia de Tecnologia, disponible en
www.cofupro.org.mx/cofupro/publicacion/Archivos/penit74.pdf
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corte y alimentos balanceados. La ordefia es mecanizada y la produccidon se

destina principalmente a las plantas pasteurizadoras y transformadoras.

Se desarrolla en el altiplano y en las zonas aridas y semiaridas del norte del pais.
De este tipo de ganado cuentan las principales cuencas lecheras como la
Comarca Lagunera (Coahuila y Durango), Los Altos (Jalisco), Rincon de Romos
(Aguascalientes), Chihuahua, México, San Luis potosi, Hidalgo, Querétaro, y Baja

California.
2.4.2. Sistema de produccién semiespecializado

Aun cuando predomina el ganado de las razas Holstein y Pardo Suizo no se llega
a los niveles de produccion del sistema anterior. EI ganado se mantiene en
condiciones de semi-estabulacién que se desarrolla en pequefias extensiones de
terreno, la ordefia puede ser manual o mecanizada, en ordefiadoras individuales o
de pocas unidades, mantiene un nivel medio de tecnologia y en ocasiones se

cuenta con algunos sistemas de enfriamiento aunque no es lo comun.

Los principales estados con este sistema son: Baja California, Baja California Sur,
Colima, Chihuahua, Distrito Federal, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,Morelos,

Sinaloa, Sonora, Tlaxcala y zacatecas.
2.4.3. Sistema de produccién de doble propdsito

Dentro de este sistema predominan las razas Cebuinas son cruzados con distintas
razas, en este sistema el ganado sirve para la produccion de carne como de leche.
El manejo del ganado se da en forma extensiva, conviddndose en diferentes
corrales para la rotacién de su alimentacion y con un minimo de complementos en

alimentos balanceados. La ordefia es manual.

Los principales estados son: Chiapas,Tabasco,Veracruz,Jalisco,Guerrero, Nayarit,

Guanajuato, Zacatecas, San Luis Potosi, y Tamaulipas.
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2.4.4. Sistema de produccién familiar o de traspatio

Esta actividad se limita a pequefias extensiones de terreno, cuando se ubican
cerca de la vivienda se denomina de traspatio. Las razas varian desde Holstein,
Suizo Americano, suizo pardo y entre otras razas, la alimentacion se basa en el
pastoreo o en el suministro de forrajes y esquilmos provenientes de los que se

producen en la misma granja.

Estas actividades predominan principalmente en estos estados que son: Jalisco,
Michoacan, Hidalgo, Sonora, Aguascalientes, Chihuahua.Y en menor grado como
son los estados de Baja California, Coahuila, Chihuahua, Distrito Federal, Durango

Nuevo Leon.
2.5. Produccién nacional de leche bovino

La produccion de leche representa la quinta parte del valor total de la produccion
nacional pecuaria, siendo la tercera en importancia superando a la producciéon de
cerdo y huevo, por lo que se deduce que esta es una actividad rentable, ya que de

otra manera no se explica el importante crecimiento que se ha generado.

El crecimiento de la produccion primaria, a pesar de ser importante y
mostrar indices superiores al crecimiento de la poblacién, no son suficientes para
abastecer a una industria que ha logrado una transformacién profunda, obtenida
en base a calidad y desarrollo de nuevos productos, lo que ha provocado en la

poblacién un mayor consumo de productos lacteos.

Estos cambios han representado de igual forma turbulencias que han modificado
el entorno en el cual se mueven las empresas. La estabilidad de la economia
Mexicana de los ultimos lustros ha permitido un crecimiento de la produccion de
leche, que si bien es importante, es insuficiente para disminuir la brecha entre

produccion y consumo
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GRAFICA 4. Produccion nacional 2000-2013 (millones de litros)
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FUENTE: Servici6 de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), SAGARP
http://www.canilec.org.mx/prod_leche.html

Los incrementos permanentes alcanzados en los Ultimos 10 afios en la produccion
de leche, son consecuencia de mejoras en la tecnificacion de la produccién
lechera en las regiones identificadas como altamente productoras, asi como en la
aplicacion de técnicas en el manejo de ganado con mejores caracteristicas
productivas de razas especializadas en produccion lechera y en el equipamiento
de las explotaciones, propiciando una mayor inversién en el sector. Dentro de este
margen de crecimiento podemos ver cuales han sido los porcentajes de
crecimientos en los 12 ultimos afos.

GRAFICA 5. Porcentaje de crecimiento anual
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FUENTE: SIAP con informacion de las delegaciones de la SAGARPA
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De acuerdo los resultados muestra un crecimiento promedio anual del 1.75%, lo
gue hace que en términos monetarios esta actividad sea equivalente al 20.34% del
valor total del sector pecuario. Otros factores que han posibilitado el crecimiento
de la produccion ha sido la consolidacion y expansion de las principales empresas
lecheras nacionales y de organizaciones de productores integrados, que han
incrementado su participacién en el mercado de productos terminados, lo que ha
representado un mantenimiento de los ingresos para sus asociados y, al ser
participes del valor agregado generado en el proceso de transformacion,
principalmente de productos como yogurt, leches fermentadas, leches

saborizadas, cremas, entre otros.

La produccion del sector productivo primario mexicano, se caracteriza por su
heterogeneidad tanto productiva como econdémica que de cierta forma refleja la
amplia distribucién productiva en las regiones, encontrandose en una misma zona
sistemas que cuentan con un desarrollo tecnolégico avanzado, caracterizado por
un desarrollo genético, biotecnolégico, manejos computarizados de sistemas de
produccion y un amplio desarrollo de mercados, en coexistencia con numerosas
unidades de produccion familiar, que se caracterizan por un desarrollo tecnolégico

desigual y con poco desarrollo de mercado.

Esta heterogeneidad de los diversos sistemas de produccién, conlleva a que una
parte del sector productivo primario continie enfrentando problemas de calidad en
la produccién y como consecuencia, en la comercializacion y rentabilidad,
orillandolos a la reduccion de sus hatos e inclusive a su retiro de la actividad
productiva. Por lo que para este tipo de productores, la SAGARPA ha disefiado
estrategias de apoyo que van encaminadas a respaldar con inversion basica,
capacitacion y asistencia técnica, para mejorar la calidad de la leche y buscar
opciones que le den valor agregado, a través de productos procesados como
guesos, yogurt y otros; mejorando las condiciones de calidad exigidos por la

industria y a su vez la calidad de vida de los productores.
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2.6. Volumen de produccion de leche de ganado bovino

Durante el 2009, la produccion nacional de leche de bovinos fue de 10,549
millones de litros, lo cual represento un decremento (del 0.38%) con respecto a la
produccion del afio 2008. En los dltimos 10 afios la Tasa Media de Crecimiento

Anual (TMCA) ha presentado un incremento anual de 1.74%.

GRAFICA 6. Produccion de leche de ganado bovino en México (1997-2009)

11,000
10,500
10,000
9,500
9,000
8,500
8,000
7,500
7,000
6,500
6,000
5,500
5,000

millones de litros

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

FUENTE: SIAP con informacion de las delegaciones de la SAGARPA

Las condiciones de integracion y de tecnificacion han sido relevantes en cuanto al
desempeio de esta actividad ganadera, y mientras una parte del sector ha
mostrado crecimientos como resultado de su consolidacion y aprovechamiento de
un mejor mercado para la leche y los productos lacteos; otros sectores productivos
no lo han podido hacer, debido a la pérdida de competitividad como efecto del
incremento en los precios de los insumos y por el propio rezago tecnoldgico y

productivo.

Estos productores también se han visto afectados por las variaciones en los

precios de leche a nivel internacional.

De igual forma, aunque el precio liquidado al productor ha sufrido mejorias durante

los dltimos afios, este no ha sido suficiente para evitar el retiro de pequefos y
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medianos productores, a consecuencia de la escasa rentabilidad que sigue
presentandose y como se sefialé anteriormente, a la variabilidad de los precios
internacionales de leche en polvo, asi como a las facilidades que presenta México
para poder importar este insumo por la industria lactea nacional de acuerdo con

los diversos tratados comerciales con que cuenta México.

Esta situacién plantea un reto para pequefios productores, a fin de incorporarse en
figuras organizativas que les permita adherirse a grupos de productores ya
integrados, o bien, incursionar en dicha integracion como proveedores

permanentes de la industria procesadora de lacteos existente.

Segun los datos del INEGI, generados a partir del dltimo Censo Ganadero, la
produccion de leche nacional proviene en un 63% de ganado especializado y el
37% restante de ganado de doble propésito. De acuerdo a estos datos, los
estados con mayor produccion de leche proveniente de ganado especializado son
Jalisco con un 18.8%, Region Lagunera con 19.2%, Chihuahua con 9.3% vy
Veracruz con 6.9%. De la leche proveniente de ganado de doble propésito el
principal estado productor es Veracruz con 15%, seguido de Jalisco con 10%,

Sinaloa con 8%, Sonora con 6% y Chiapas con 5.5%.
2.7. Valor de la produccion

El valor de la produccion de leche de bovino guarda una relevancia en la
conformacion del valor de la producciéon ganadera, aportando el 21% del valor de
la produccién pecuaria, con una cantidad de 38 mil millones de pesos esto es a

nivel nacional.

El comportamiento de este se conforma por el aumento del volumen de la

produccion y de los precios medios pagados al productor.
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GRAFICA 7. Valor de la produccion (miles de pesos)
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m 2012 6,693,969. |5,235,160. |5,694,068.|3,740,447.|1,847,630.|9,429,166.|2,599,187.(2,314,354.|3,727,962.
B PROMEDIO(2000-2012) | 4,745,742 | 3,492,247 | 4,208,645 | 2,543,535 | 1,605,790 | 6,040,035 | 2,040,035 | 1,598,396 | 2,549,252

FUENTE: Elaboracién propia con datos de la (SIACON)

El estado de Jalisco presenta la mayor participacion en el valor de la produccion
de leche en el pais, en el periodo (2000-2012). Los ingresos promedio de este
estado fue de 6,040,035 millones de pesos. Para afio 2012 alcanzo el maximo
ingreso con unas cantidad de 9, 429,166.62 millones de pesos, en comparacion
del ingreso de los afios anteriores del caso del afio 2000 su ingreso fue de 5,
121,362 millones de pesos y para todo el periodo de 2000-2012 se obtuvo una
TMAC de 4.49, los resultados son muy notorios en cuanto la ascendencias de los

ultimos afios. Cabe destacar que los valores estan en términos nominales.

Por su parte, Coahuila es el segundo estado con mayor valor de produccion a
nivel nacional de leche de bovino en México, en el periodo 2000-2012 aporto un
ingreso promedio de 4,745,742 millones de pesos, en cuanto al afios 2012 aporto
un ingreso de 6,693,969.47 millones de pesos, con una TMAC en estos ultimos
de 6.19% lo que indica que fue el estado con mayor crecimiento de su valor de

produccion.

Durango esta situado como el tercer estado con alto grado de participacion de
valor de produccién de leche, aportando 4, 208,645 millones de pesos de ingresos
promedios, y para el afio 2012 aporto una cantidad de 5,694,068.56 millones de

pesos y finalmente presento una TMAC 3.42%. El resto de los estados,
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Chihuahua, Guanajuato, Hidalgo, México, Puebla Veracruz también han tenido un
crecimiento en cuanto el valor produccion, pero la diferencia que los porcentajes

han sido minimos o simplemente se han mantenido constantes.
2.8. Precio medio rural de laleche a nivel nacional (2001-2011)

En el siguiente cuadro se presenta el PMR pagado al productor en los Estados en
los ultimos 11 afios (2001-2011), permitiendo apreciar grandes variabilidades de
precios en los estados, esto se deben a factores tanto tales como climéticos,
econdmicos, sociales, etc. Estos en gran parte de los estados productores son

perjudicados y pocos son los mas beneficiados.

CUADRO 2. Precios medios rurales de leche (pesos/litro)
por entidad federativa

ESTADOS 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Aguascalientes 2.89 291 2.93 3.11 3.67 3.75 3.97 4.22 5.06 5.45 5.48

Baja california 3.79 3.81 3.78 4.28 4.73 4.80 477 4.72 4.86 5.30 4.92

Baja Calif. Sur 5.09 3.81 3.95 4.17 6.15 6.26 6.88 7.34 8.48 8.03 6.94

Campeche 3.93 3.68 3.27 4.00 4.50 4.75 4.97 5.38 6.19 6.41 6.86
Coahuila 3.07 3.27 3.40 3.51 4.67 3.87 4.02 4.45 4.80 4.84 4.94
Colima 5.32 3.56 4.08 4.85 5.35 6.11 6.4 6.71 7.07 7.41 8.85
Chiapas 2.67 2.61 2.81 3.15 3.15 341 3.53 3.48 3.74 3.91 4.26
Chihuahua 3.08 3.21 3.25 3.61 4.11 4.13 4.35 4.59 4.92 4.65 4.86
Distrito federal 4.53 3.56 5.00 5.37 6.05 6.30 7.19 7.68 8.90 8.82 8.92
Durango 4.21 3.75 3.68 3.71 3.80 3.92 4.23 4.49 5.66 4.87 5.03
Guanajuato 2.69 2.75 2.88 3.18 4.03 3.52 3.71 3.91 3.91 4.19 4.67
Guerrero 4.65 4.40 4.86 5.26 5.83 4.75 4.65 4.72 6.12 6.62 6.85
Hidalgo 3.14 3.24 3.25 3.31 3.57 3.63 3.91 4.39 4.50 4.59 4.67
Jalisco 2.98 2.95 2.67 3.21 3.38 3.49 3.70 4.15 4.25 4.25 4.63
México 3.26 3.15 3.20 3.48 3.57 3.68 4.09 4.38 6.06 5.90 5.85
Michoacéan 3.14 3.14 3.36 3.82 3.97 4.25 4.45 4.36 4.74 5.00 491
Morelos 4.72 4.62 4.55 4.67 4.65 4.64 5.04 4.72 5.00 4.86 4.85
Nayarit 4.33 3.98 3.35 3.49 3.49 3.42 3.44 3.68 4.20 4.30 5.06
Nuevo leén 351 3.04 3.44 3.55 3.65 3.56 3.69 3.92 4.14 4.36 4.41
Oaxaca 4.66 4.37 4.66 5.57 5.83 6.03 6.27 5.87 5.70 5.82 5.87
Puebla 2.86 3.07 3.22 3.47 3.57 3.92 4.52 4.78 5.26 5.36 5.27
Querétaro 3.48 3.63 3.47 3.53 3.69 3.82 3.98 421 4.42 4.54 4.84

Quintana Roo 3.35 3.40 3.69 3.69 3.68 3.19 3.47 3.68 4.10 4.37 4.89

S. Luis Potosi 2.96 3.11 3.09 3.35 3.63 3.46 4.07 4.45 4.68 4.99 5.02

Sinaloa 3.07 3.23 3.26 3.42 3.42 3.39 3.68 4.15 451 4.78 491
Sonora 3.71 3.72 3.79 3.95 3.96 4.13 4.47 4.86 5.08 5.22 5.50
Tabasco 3.58 2.94 2.94 3.40 3.44 3.35 3.35 3.40 3.42 3.55 3.91
Tamaulipas 4.31 4.21 3.94 4.19 4.52 3.83 3.65 3.92 5.89 5.71 5.62
Tlaxcala 3.30 2.99 3.23 3.54 3.75 3.65 4.15 4.43 3.73 3.67 4.20
Veracruz 2.42 2.33 3.24 3.32 3.51 3.08 3.46 3.74 4.34 4.85 4.98
Yucatan 4.45 3.69 4.07 4.40 4.64 4.19 4.79 5.08 7.65 4.84 5.36
Zacatecas 3.77 3.19 3.48 3.62 3.75 3.90 3.86 4.07 4.46 4.72 4.75

PMR promedio 3.20 3.15 3.22 3.50 3.76 3.79 4.03 4.32 4.74 4.76 4.94

FUENTE:SIAP con informacion de las delegaciones de la SAGARPA
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2.9. Inventarios productivos

Entre los principales estados con mayor nimero de cabezas de ganados son:
Jalisco con 239,598 que presenta aproximadamente el 18% de la produccion
nacional posicionandose como el primer lugar a nivel nacional en produccion de
leche, para el periodo de andlisis de 2000-2012 el inventario presentdo un
crecimiento con una TMAC del 3.6%, Chihuahua es el segundo estado en cuanto
inventario con 258,538 cabezas de ganado lo que presenta el 8.8%,presentando
una TMAC 1.6% durante el periodo de analisis, de tal modo que en los ultimos 12
afios el crecimiento ha sido paulatino.Durango se posiciona en tercer lugar en
inventario con 252,810 cabezas, representando el 9.1% con una TMAC del 0.3%
su crecimiento ha sido muy minimo ya que en afios anteriores eran muchos mas

superiores los crecimientos a comparacion del afio 2012. (SIACON, 2000-2012)

En cuanto el comportamiento del inventario tenemos que en el periodo de 2000-
2012 se obtuvo un promedio de los tres estados principales: Jalisco con 259,016
cabezas de ganado, Chihuahua 226,118 cabezas y finalmente Durango con
254,365 cabezas.

GRAFICA 8. Ganado bovino destinado a la produccion de leche
(Miles de cabezas)
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m 2012 239,598 | 258,538 | 252,810 | 181,689 | 206,120 | 324,192 | 112,404 | 176,756 | 60,424

B PROMEDIO(2000-2012) | 245,103 | 226,118 | 254,365 | 167,129 | 188,250 | 259,016 | 91,532 | 175,893 | 60,518

FUENTE: Elaboracién propia con datos de la SIACON
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2.10. Estacionalidad de la produccién de leche

Durante el afio 2000 y 2011 se han presentado cambios importantes en los meses
de mayor produccion, esto debido a muchos factores como los cambios climaticos
o fendémenos naturales, por lo tanto la produccion de forrajes depende mucho de
los factores estacionales climaticos y en meses cuando llueve los suficiente la

produccion tiene crecimiento positivo.

Para el afio 2000 la mayor cantidad de leche se produjeron del mes de julio hasta
octubre, siendo septiembre el mes con mayor produccién, también podemos
explicar que durante este afio obtuvo una TMAC de 1.0% y con un promedio de
775,954 miles de litros, de acuerdo con estos resultados se aprecia la estabilidad

de la produccion de todos estos meses.

Para el 2011 su comportamiento casi permanecié estable solo pudo tener
pequefios cambios en algunos meses, la mayor produccion parte del mes de julio
a noviembre y siendo agosto el mes con mayor produccion con 970,525 miles de
litros, también para este afio el mes de noviembre obtuvo un crecimiento muy
significativo con un 921,760 miles de litros, también se obtuvo una TMAC de 0.7%
y con un promedio de 895,220 miles de litros, de acuerdo los resultados se aprecia

gue la variabilidad de la produccion dependen de los cambios climaticos.

Sin embargo si analizamos lo que es la produccion de doble propésito y la
explotacién familiar en que la produccion depende de la disponibilidad de forrajes
suculentos al pastoreo extensivo, lo cual esta muy ligada de las temporadas de
lluvias, por lo que podemos ver en los meses de julio, agosto, septiembre y
octubre son los meses con mayor volumen de produccién debido que estos meses

son temporadas de lluvias.
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GRAFICA 9. Estacionalidad de la produccion de leche de ganado bovino
(Miles de litros)
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FUENTE: SIAP con informacion de las Delegaciones de la SAGARPA
2.11. Consumo de leche de bovino

El consumo de leche y productos lacteos ha tenido un importante incremento,
debido a la gran variedad de productos que las empresas ofrecen en el mercado,
en particular, productos de alto valor agregado como leches saborizadas, yogurt
para beber y diversas variedades de quesos, entre otros. A la par de estos
productos de alto valor nutricional, también se ha desarrollado un mercado de
productos analogos o con poco porcentaje en su composicion de leche o
ingredientes lacteos, que se comercializan como productos elaborados a base de
leche y que compiten directamente en el mercado con los productos lacteos,

desplazandolos en ocasiones basicamente por precio.

Es importante sefalar, que estos productos analogos deberan normarse y vigilarse
en el futuro por parte de las instituciones responsables, ya que en la actualidad,
existe la dificultad por parte de los consumidores para diferenciar a simple vista los
productos elaborados con leche y los que no. Esta situacion, origina confusion,
engafo y el consecuente dafio econémico, en especial en aquellos productos que
se venden a granel en mercados informales, que no ostentan un etiquetado que

pudiera ser verificado por la autoridad.
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Por su parte, en cuanto consumo el cual se mide sumando la produccion nacional
y las importaciones lacteas cuantificadas en litros de leche equivalente, ha tenido
un avance mucho mayor en relacion a la produccién nacional, situacién que
convierte a nuestro pais en deficitario en la produccion de leche. La condicion
deficitaria se seguira manteniendo e ira en aumento debido a las limitaciones
propias que como pais tenemos en recursos naturales, principalmente agua. De
acuerdo al crecimiento de la poblacion y el periodo de andlisis el consumo de los 5
ultimos afios no ha crecido el mismo ritmo que la produccién ya que se encuentra

por encima de ella.

De acuerdo la grafica con los datos de la FAO (2012), se estima que el consumo
perca pita de leche en México es de 132 litros al afio, lo que equivale a 363 ml
diarios, aun que la FAO recomienda un consumo de 500 ml diarios. En cuanta
ala importaciones en el afio 2005 se importo 4,969 millones de litros lo que
representa el 37% del consumo, concluyendo en el 2012 con 5,080 se importo
millones de litros representando el 33% del consumo, lo que nos indica que al
paso de los 8 afios la importacion permanece casi constante lo que indica que la

produccion nacional también aporta millones de litros para el consumo interno.

GRAFICA 10. Produccién y consumo de leche de bovino a nivel nacional.
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FUENTE: SIAP y administracion general de aduanas
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2.12. Industrializacion de la leche

La leche puede consumirse como producto final o como materia prima para
productos procesados. Es un producto que tiene una gran cantidad de derivados,
la mayoria de ellos altamente perecederos lo cual se traduce en una amplia
variedad de procesos agroindustriales, ya que puede separarse en elementos de
distintos usos y categorias, ademas de su capacidad para ser reconstituida,

utilizando lacto-sueros y grasas vegetales, entre otros.

En el pais tienen presencia las industrias mas importantes del mundo, de hecho,
algunas de ellas han tenido un papel relevante en la organizaciéon de algunos
sistemas lecheros regionales sobre todo en las zonas tropicales. Algunas de las
grandes empresas nacionales que concentran la pasteurizacion, se han orientado
a la légica de encadenamientos productivos, desde la obtencion de forrajes hasta
la demanda de los consumidores, pasando por todas sus fases intermedias y
algunas de ellas, incluso han logrado internacionalizarse o exportar productos
lacteos. Coexisten con estas empresas muchas otras mas pequefias, de tipo
familiar y artesanal, dedicadas principalmente a la produccion de queso, que en
este pais representa un ingreso significativo para muchos actores de la cadena,

sobre todo del sector productor de leche.

El proceso industrial de la leche en México se realiza en poco mas de 300
empresas formales de las cuales alrededor del 10% son grandes empresas, 30%
medianas y 60% pequeflas empresas, dentro de los cuales destacan 30
principales Grupos Industriales con mas de 100 marcas de productos lacteos,
entre leches, quesos, yogurt, cremas, mantequillas, entre otros. Instalados
principalmente en el Centro-Norte del pais, con una distribucion nacional y

regional.

Por su parte, el destino de la leche fluida en México se distribuye de la siguiente
forma: 30.9% para la elaboracion de leche pasteurizada, homogeneizada y ultra
pasteurizada; 17.6% para leche entera y leche para lactantes; 15.7% para quesos

industriales; 9% para yogurt, yogurt natural o con frutas; 6% para la rehidratacion
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de leche; 4% para crema, mantequilla, margarinas y grasas butiricas; y se destina
cerca de un 17% para otros productos entre los que destacan quesos artesanales,

dulces, y otros productos lacteos de caracter regional.

GRAFICA 11. Principal uso industrial de la leche fluida en México
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FUENTE: SIAP con informacién de las delegaciones de la SAGARPA

Para estos existen los eslabones que integran la cadena productiva dentro de su
comercializacién, pero también dependiendo los tipos de explotacion como son
(especializado, semiespecializado, doble propésito, y la de traspatio o familiar)

cada una de ellas tendran diferentes canales de comercializacion.

La leche se destina, en funcion de su uso, al consumo directo y al procesamiento
en diversos productos, inclusive es utilizada por otras ramas industriales no
relacionadas con el sector lechero. Para la caracterizacion de la Leche se basa en

los actores como se muestra en la siguiente figura.
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FIGURA 1. Proceso de transformacioéon leche de bovino
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2.13. Problemaética de la produccién de leche de ganado bovino*

La problematica de la produccién lechera en México, por su importancia
econdmica y social, se considera como uno de los temas relevantes a atender en
el marco de una politica publica integral con un presupuesto suficiente y oportuno

para enfrentar este problema nacional, para ello en los Ultimos afios se enfrentado

a diverso problemas que los més relevantes son:

* Para el desarrollo de este punto se consideraron como fuentes principales a Mora C. M. (2012) y

Aleman S. T. Ferguson G. B, et. al. editores (2007) disponible esta Ultima fuente en
www.cofupro.org.mx/cofupro/publicacion/archivos/fondo_sectorial/Chiapas/35chiapas.pdf.



Las crisis econdmicas mundiales han generado severos problemas en
incrementos constantes en los precios de los alimentos para consumo
animal, en particular los granos forrajeros.

Cambios climatoldgicos, como sequias y heladas estan provocando la
pérdida de cultivos en diferentes partes del mundo y por lo tanto los
rendimientos han disminuido significativamente la produccion de maiz vy
otros forrajes por causas de fenédmenos climatologicos.

Los altos costos de produccion, de los forrajes como la alfalfa la mas
consumida para la alimentacion de las vacas lecheras, que también
presenta severos problemas para su producciéon lo cual requiere un alto
contenido de agua a consecuencia de esto somos deficientes en la
produccion de alfalfa, ya que es considerado como el principal alimento
para la explotacion lechera en el sistema intensiva e semi-intensiva
Numero limitados de productores, de manera que la mayor parte no tienen
acceso a tecnologia necesaria para desarrollar su produccion, y a
consecuencia de esto dia con dia son menos competitivos.

La globalizacion actualmente ha sido un punto muy importante dentro de
esta actividad lechera, actualmente ha estado afectando en los mercados
internacionales, tanto los mercados nacionales, pero principalmente a los
pequefios productores.

Los sistemas de produccion de ganado bovino en México en la zona centro
y sur del pais la mayor parte de la produccion es a través de pastoreo
extensivo, de tal manera que el contenido nutritivo de los pastos son muy
variables y a la vez deficientes.

No existe un adecuado manejo de forrajes, es decir que los manejos de
ensilajes o henificados no son muy habitual dentro de la produccién
lechera en México, esto es a causa de la falta de conocimientos o
asesorias para saber como preparar estos ensilajes o alimentos
balanceados.

También la estacionalidad es un factor importante dentro de la actividad

lechera, ya que en gran parte de la produccién dependen de los cambios
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climaticos, y causa de estos existen variaciones dentro de la oferta y la
demanda de productos derivados de la leche de bovino.

Otro de los problemas que afectan a la produccion lechera en nuestro pais,
es la falta de organizacién y de subsidios a los productores, esto se
lograria creando una sociedad solo asi podran ser mas competitivos y
permanecer dentro del mercado, y en cuanto los subsidios no son
entregados directamente a los productores o simplemente existen desvios

de recursos dentro del mismas dependencias o instituciones.
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CAPITULO 1l
LA PRODUCCION DE LECHE DE BOVINO EN EL ESTADO DE CHIAPAS

La finalidad de este capitulo es analizar los principales aspectos relacionados con
la produccién de leche bovina en el estado de Chiapas, con el objetivo de conocer
como se encuentra la situacion de esta actividad econémica dentro del estado, asi
mismo ver las tendencias de crecimiento, los problemas y sus posibles alternativas

de solucion.

La actividad lechera en Chiapas se remonta en la época de la conquista, hasta
mediados del siglo xx fue una de las principales actividades productivas de las
haciendas y ranchos de los valles de cuenca de Grijalva, y después del cultivo de
maiz se convirtid6 en la principal cultura productiva del estado. Se le considero
también como herramienta gubernamental para la promocion del desarrollo
econdmico acorto plazo, lo cual favorecio su expansion cuando se mejoraron las

vias de comunicacion y se erradico la fiebre aftosa.
3.1. Ubicacion geografica

Segun el INEGI, Chiapas esta situado en la parte sureste de la Republica
Mexicana, colindando al oeste con Oaxaca, al noroeste con Veracruz, al norte con
Tabasco, al sur con el Océano Pacifico y al sudeste con la Republica de

Guatemala.

Su superficie es de 73,681 kilometros cuadrados, la cual representa 3.8% del
territorio total nacional y esta dividida en 119 municipios, extendiéndose de sur a
norte entre las coordenadas geograficas 14°32’ y 17°59’ de latitud norte. De este a

oeste ocupa de los 90°22’ a los 94°09’ de longitud oeste.

De acuerdo al Anuario Estadistico Estatal 2011 de INEGI, el estado est& dividido
ademas en tres provincias fisiograficas: Llanura Costera del Golfo Sur presente en
el 5.87% del territorio estatal, Sierra de Chiapas y Guatemala en el 63.02% vy

Cordillera Centroamericana en el 31.11% de territorio. Las dos Ultimas son
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formadas a su vez por las subprovincias Sierras del Norte, Sierra Lacandona,
Sierras Bajas del Petén, los Altos, la Depresion Central, Sierras del Sur, Llanuras

del Istmo, Llanura Costera y Volcanes de Centroamérica.

FIGURA 2. Ubicacion geografica del estado de Chiapas
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FUENTE: Imagen disponible en: www.wikimexico.com/....>

La poblacion del estado de Chiapas asciende a la cantidad de 4,796,580
habitantes, segun los resultados del Censo 2010. Dicha poblacion representa el
4.3% del total nacional. Chiapas ocupa el séptimo lugar a nivel nacional por su
namero de habitantes, por debajo de Guanajuato y por encima del estado de
Nuevo Ledn. En Chiapas viven 96 hombres por cada 100 mujeres, y en cifras
exactas se registraron en el evento censal 2,443,773 mujeres y 2,352,807
hombres. Del afio 1900 al afio 1970, la poblacién del estado pasé de 400,000 a

1.6 millones de habitantes.

5 http://mww. wikimexico.com/wps/portal/wm/wikimexico/atlas/chiapas/geografia/situacion-
geografica-del-estado-de-chiapas
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El ritmo de crecimiento ha continuado y la poblacién se ha triplicado en los ultimos
40 afios. El 49% de la poblacion es urbana y el 51% rural, mientras que la relacion
de México se sitla en la competencia de 78% contra 22%, por lo que en Chiapas
existe un importante volumen de poblacion rural. En promedio viven en el estado
de Chiapas, 59 personas por kilometro cuadrado, superando a Guerrero y por
debajo de Nuevo Ledn, estimador cercano a la media nacional que se ubica en 57

personas.
3.2. Condiciones climatolégicas®
Clima

Mas de la mitad de del territorio del estado de Chiapas, el 54%, presenta clima
Calido humedo, el 40% clima Calido subhumedo, el 3% Templado humedo y el 3%
restante tiene clima Templado subhimedo. La temperatura media anual, varia
dependiendo de la region, de 18°C en los Altos de Chiapas, a 28°C en la Llanura

Costera.

En cuanto a la temperatura promedio, la mas alta es de 30°Cy la minima
de 17.5°C, la region norte del estado presenta lluvias todo el afio, en el resto de la
entidad, se presentan abundantes lluvias en verano. La precipitacion total anual
varia, dependiendo de la region, oscila de 1 200mm a 4000 mm (Soconusco). El
clima de Chiapas favorece el cultivo de café, por lo que es el primer estado
productor nacional de éste producto, también se cultiva el maiz, sandia, café,

mango, platano, aguacate, cacao, algoddn, cafia de azucar y frijol, entre otros.
Relieve

La superficie estatal forma parte de las provincias: Llanura Costera del Golfo Sur,
Sierra de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana. La mayor parte del

estado esta conformado por sierras constituidas por rocas sedimentarias (se

® Para el desarrollo de este punto se consideré informacion disponible en

www.ciberhabitat.gob.mx/monografias/informacion/chis/territorio/clima.aspx?tema=me
&e=07
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forman en las playas, rios y océanos o en donde se acumulen la arena o barro),
igneas intrusivas (formadas debajo de la superficie de la Tierra) y metamorficas

(han sufrido cambios por la presién y las altas temperaturas).

Al sureste se encuentran las mayores altitudes como el cerro Mozotal con 3 050
msnm y el volcan Tacana con 4 080 msnm en los limites con la Republica de

Guatemala.

En la parte central se han formado valles y cafiones como el Cafion del Sumidero
por donde pasa el Rio Grijalva. En el extremo norte, se encuentra un lomerio con
dos llanuras que se comparten con el estado de Tabasco. En el extremo sur,
existe una llanura costera en donde se han depositado residuos de los rios y junto

con las corrientes marinas han formado cuerpos de agua.
Floray fauna’

Flora: Presenta amplia variedad, desde la costa hasta las partes altas de la Sierra
Madre del Sur; predominan las selvas hiumedas al norte del estado alcanzando su
maxima representacion en la Selva Lacandona. Le siguen los bosques de
coniferas y encinos y los bosques humedos de montafia, asi como los pastizales
cultivados. La agricultura ocupa 39% del territorio de la entidad. Cuenta con 106
areas protegidas de las cuales 18 son de caracter federal, 25 estatal y 63

municipales.

Fauna: En la selva humeda: nutria de rio, murciélago pescador, jaguarundi,
colibri, sapo excavador, lagarto alicate y rana. En bosques de coniferas y encinos:
ardilla voladora, murciélago y musarafia. En el manglar, caiman. En ambientes
acuaticos: mojarra del Petén, cacomixtle y ballena jorobada. Animales en peligro
de extincidén: tlacuache acuético, armadillo, oso hormiguero, pavon, aguila arpia,
mono aullador, saraguato, mono arafia, ocelote, jaguar, quetzal, mojarra panza

colorada, tortuga golfina, manati y tapir.

" En el desarrollo de este punto se utilizé la fuente de SEGOB, disponible en www.e-
local.gob.mx/wb/ELOCAL/EMM_chiapas.
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3.3. Principales actividades economicas

Chiapas ocupa el primer lugar nacional en produccién de café cereza: 36% del
total nacional, platano 34%, papaya maradol 33%, mango ataulfo 47%, palma

africana de aceite 71%, y es el tercero en produccion de col y cacahuate.

Los principales municipios en produccién agricola son: Tapachula, Palenque,
Tuxtla Gutiérrez, Comitan, San Cristobal de las Casas, Villa Flores, Motozintla y

Tonala.

La totalidad de superficie sembrada de riego y temporal es de 1,414,516
hectareas, principalmente de café, maiz, cacao, platano, ajonjoli y frijol. En los
altimos afios registréo un crecimiento en su produccion agropecuaria, al llegar a
1, 000,625 toneladas de granos como maiz, soya, arroz y sorgo, cultivos que han
presentado elevado crecimiento debido al impulso de la productividad y

comercializacion.

En Chiapas, la agricultura organica y especialmente la cafeticultura, representa un
sector de gran dinamismo con mas de 200,000 hectareas de cultivo. Segun la
Secretaria de Desarrollo Rural del estado existen 220 organizaciones de
productores organicos, de éstas, 79% (174) producen café, el resto, cacao,

chayote, chile, ciruelas, miel, mango y platano.
3.3.1 Sector primario®
Agricultura

El sector primario tiene una destacada participacion en la estructura econémica
del estado, dado que absorbe el 53.3% de la poblacién econdmicamente activa
ocupada; sin embargo, su productividad y sus niveles de rendimiento aun son muy
bajos. En el estado se producen diversas especies de cultivos ciclicos y perennes,
sobresalen por la cantidad de superficie sembrada, en los cultivos ciclicos: maiz,
frijol, sorgo (grano), soya, cacahuate y ajonjoli; mientras que de los perennes:

café, cacao, cafia de azlcar, mango, platano y palma de aceite. A estos productos

& En www. wikimexico.com/wps/portal/wm/wikimexico/atlas/chiapas/economia/actividad-agricola
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se les dedica mas del 95% de la superficie cultivada, que genera poco mas del

90% del valor de la produccion agricola.
Ganaderia

Al subsector ganadero se dedican alrededor de 3 millones de hectareas de pastoy
praderas. De ese total, el 52% son cultivadas y el resto naturales. Una
caracteristica de esta actividad es que en su mayoria se realiza bajo el sistema
tradicional de cria, manejo extensivo de los hatos y organizados como empresas

familiares.

Por el niumero de cabezas y el valor que de ellas registran, la cria de bovinos es
la actividad ganadera mas importante en el estado. En su explotacién se
identifican tres aspectos: la produccion de leche y becerros al destete, la engorda

de novillos, y la cria de sementales.

Ademés de la explotacion de bovinos, también se practica la cria de ganado
porcino y aves de corral. Estas tres especies generan aproximadamente el 93%

del valor de la produccion ganadera.
Pesca

El estado tiene un importante potencial pesquero. Su litoral ofrece posibilidades
importantes para el desarrollo y expansion de la pesca, tanto de captura como de

acuacultura, dada la presencia de cuerpos de aguay rios.

El volumen de captura registrado en el 2002 fue de 28,582 toneladas y el valor de
441.2 millones de pesos. La variedad de fauna acuatica que se encuentra en el
estado es muy amplia. Sin embargo, sélo cincuenta son las mas explotadas, entre
las que sobresalen por el volumen y valor de su captura: atun, tiburon, camaron,

mojarra tilapia, tacazontle, berrugata, jaiba, sierra, bagre y robalo.

3.3.2 Sector secundario®

° En Enciclopedia de Los Municipios y Delegaciones de México Estado de Chiapas disponible en
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMMO7chiapas/Economia.html
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Industria

En este sector predominan la micro y la pequefia industria, en establecimientos
tales como: ensambladoras de partes automotrices, plantas refresqueras,
empacadoras de frutas, procesadoras de café y cacao, productoras de cal, ladrillo
y otros materiales de construccion; ingenios azucareros, mueblerias de madera y
metal, procesadoras de lacteos, elaboracion de embutidos y alimentos para
ganado, maquiladoras textiles, imprentas y editoriales; asi como los dedicados a la
elaboracion de artesanias, como: alfareria, joyeria de ambar, ceramica, lapidaria y

jarceria, entre otras.

En cuanto a las grandes industrias, destacan las plantas hidroeléctricas de la
Comision Federal de Electricidad (CFE) y la refineria de Petréleos Mexicanos
(PEMEX).

3.3.3 Sector terciario
Comercio

La actividad comercial en el estado de Chiapas, se centra en el comercio en
pequefio y al mayoreo, en materia de comercio exterior, destaca la zona petrolera
del norte, con exportacion de aceite, petroleo crudo y algunos de sus derivados.
Asi también, en la regién del Soconusco se realizan importantes exportaciones de

café, cacao, platano, papaya, mango y soya.
Turismo™.

Chiapas cuenta con recursos turisticos reconocidos en el ambito mundial. La
oferta turismo es en el ambito cultural, colonial y ecoldgico, distribuido en tres

rutas principales que abarcan todo el estado:

El Mundo Maya, para el turismo de aventura y ecoturismo, que se practica en la
Selva Lacandona, Palenque, Bonampak, Yaxchilan, Cascadas de Agua Azul,

Misol-h4 y Laguna de Catazaja; el turismo cultural, que tiene como principales

1% disponible en http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMMO7 chiapas/Economia.html
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focos de interés los pueblos indigenas, zonas arqueoldgicas y ciudades coloniales,
como San Juan Chamula, Tenam-Puente, San Cristébal de las Casas y Comitan
de Dominguez; y el turismo recreativo, que tienen como principales atractivos las

barras, esteros y playas de Tapachula, Puerto Arista y Boca del cielo, entre otros.

La infraestructura para atender a los visitantes esta compuesta por 491 hoteles
con 12,122 cuartos; ademas de 780 establecimientos con categoria turistica de

preparacion y servicios de alimentos.
3.4. Poblacién Econémicamente Activa (PEA)*

En Chiapas, al primer trimestre de 2010 la poblacién ocupada ascendi6 a un millén
717 mil 981 personas, representando el 97.7% de la poblacibn econdmicamente
activa (PEA).

La Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE) reflej6 en términos
absolutos, un incremento de 87 mil 620 personas en relacion a la cifra registrada

durante el primer trimestre de 20009.

En el periodo que va del afio 2007 a la fecha, el panorama estatal muestra
estabilidad en el mercado laboral manteniéndose en promedio en alrededor del
97%. En comparacion con las cifras nacionales, Chiapas al primer trimestre del
afo 2010, registré 3.0 puntos porcentuales por arriba de la media nacional, que se

mantuvo en la misma proporcién que el trimestre anterior.

Por sector de actividad econdémica en el estado, 47 de cada 100 ocupados estan
en el sector terciario o de servicios; 37 en el sector primario o agropecuario; y 16

en el secundario o industrial.

Comparando el comportamiento de la poblacién ocupada por sector al primer
trimestre de 2009 y 2010, se observaron los siguientes incrementos: en el sector

primario 34,717 personas; en el secundario 33 mil 835y en el terciario 21 mil 101.

" EN INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo 2009-2010. INEGI. Encuesta Nacional
de Ocupacion y Empleo 2007-2010.
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A nivel nacional los porcentajes de poblacion ocupada se sitian en 12.8% para el

sector primario, 24.3 para el secundario y de 62.2 para el terciario.
3.5. Division politica, socioecondémica del estado de Chiapas

El estado de Chiapas se divide en nueve regiones, las cuales estan conformadas
por los 118 municipios del estado. Dichas regiones se conforman de la manera

siguiente:

I. Centro. Se compone de los municipios de Acala, Berriozabal, Chiapa de Corzo,
Chiapilla, Chicoasén, Cintalapa, Coapilla, Copainald, Ixtapa, Jiquipilas, Nicolas
Ruiz, Ocotepec, Ocozocoautla de Espinoza, Osumacinta, San Fernando, San
Lucas, Soyald, Suchiapa, Tecpatan, Totolapa, Tuxtla Gutiérrez y Venustiano

Carranza.

Il. Altos. La integran Aldama, Altamirano, Amatenango del Valle, Chalchihuitan,
Chamula, Chanal, Chenalhd, Huixtan, Larrainzar, Mitontic, Oxchuc, Pantelho, Las
Rosas, San Cristébal de las Casas, Santiago El Pinar, Tenejapa, Teopisca y

Zinacantan.

lll. Fronteriza. Compuesta por Chicomuselo, Comitan de Dominguez, Frontera
Comalapa, La Independencia, Maravilla Tenejapa, Las Margaritas, Socoltenango,

La Trinitaria y Tzimol.

IV. Frailesca. Constituida por Angel Albino Corzo, La Concordia, Montecristo de

Guerrero, Villa Corzo y Villa Flores.

V. Norte. En ella se encuentran los municipios de Amatan, Bochil, El Bosque,
Chapultenango, Francisco Leodn, Huitiupan, Ixhuatan, Ixtacomitan, Ixtapangajoya,
Jitotol, Juarez, Ostuacan, Pantepec, Pichucalco, P. Nuevo Solistahuacan, Rayon,
Reforma, San Andrés Duraznal, Simojovel, Suchiapa, Sunuapa, Tapalapa y

Tapilula.
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VI. Selva. En esta region estan los ayuntamientos de Benemérito de las Américas,
Catazaja, Chilén, La Libertad, Marqués de Comillas, Ocosingo, Palenque,

Sabanilla, Salto de Agua, San Juan Cancuc, Sitala, Tila, Tumbala y Yajalon.

VII. Sierra. Cuenta con Amatenango de la Frontera, Bejucal de Ocampo, Bella

Vista, La Grandeza, Mazapa de Madero, Motozintla, El Porvenir y Siltepec.

VIII. Soconusco. Se compone de Acacoyagua, Acapetahua, Cacahoatan,
Escuintla, Frontera Hidalgo, Huehuetan, Huixtla, Mapastepec, Mazatan, Metapa,

Suchiate, Tapachula, Tuxtla Chico, Tuzantan, Union Juéarez y Villa Comaltitlan.

La ubicacion de las regiones se exponen en el siguiente mapa.

FIGURA 3. Division geografica por regiones del estado de Chiapas
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FUENTE: Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, Gobierno del estado de
Chiapas

Las regiones Centro y Soconusco son las de mayor peso econdmico en el estado,
ya que en conjunto aportan el 63.33% del producto interno bruto estatal. La region
Sierra, ademas de ser la mas pequefia en cuanto a extension territorial. Es la que

menos aportacion estatal tiene, siendo ésta de menos del 0.5% del PIB estatal.
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3.6. Uso del suelo

El Estado de Chiapas cuenta con alrededor de 3 millones 972 mil has con
potencial productivo agropecuario, lo que coloca a la entidad en el décimo lugar a
nivel nacional. De esta superficie el 77% tiene actividad agropecuaria y forestal

gue representa a Chiapas como el sexto lugar.

Se considera que existen 406,599 unidades de produccién agropecuarias en el
Estado, el 10% del total nacional que ubica al Estado en el segundo lugar solo por
debajo del Estado de Veracruz.Del territorio con fines agropecuarios
aproximadamente un millén 539 mil Has se utilizan para uso agricola, mientras

gue aproximadamente 2.9 millones de has tienen fines pecuarios (INEGI, 2008).

GRAFICA 12. Distribucion de la superficie con potencial agropecuario en el
Estado de Chiapas
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FUENTE: Elaboracién propia con datos de INEGI, 2008

La superficie de vegetacion natural diferente al pastizal (sistemas silvicolas) es la
gue ocupa mayor parte del territorio para uso pecuario y forestal del Estado de
Chiapas. La superficie enmontada o de agostaderos, mas la de pastos no
cultivados también tiene una importancia que suma el 27.16% del total en el
Estado. El régimen de tenencia de tierra principal es el ejidal con el 54% vy la
privada con el 39%. (INEGI, 2008).
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3.7. La actividad lechera de ganado bovino en el estado de Chiapas

De acuerdo al Censo agropecuario del INEGI publicado en el 2008, en el estado
de Chiapas existen 489,321 vientres bovinos, de los cuales el 43% se estima
preponderantemente para la produccion de leche, 35% de bovinos de doble

propésito y el 21% para la produccion de carne.

La relacion macho hembra es de 12.1% aproximadamente. No obstante, la
especializacion de los objetivos de la produccion de ganado mayor en el estado no
es tan diferenciada como para distinguir entre si son de carne, leche y/o doble

proposito (Avendafio Juan C, 2009).

El ganado porcino se ubica generalmente en granjas intensivas, solo el 10% se
produce a nivel traspatio, con un promedio cercano a los dos animales por
vivienda. (INEGI, 2008)

En cuanto a la produccidon avicola, el 60% se dedica a la engorda de pollos,
mientras que existen cerca de 884 mil gallinas ponedoras que producen alrededor
de 583 toneladas diarias de huevo. La produccion de ovinos en el Estado se
enfoca en un 67% a la produccion de carne y solo el 33% a la lana (Datos de
INEGI 2008).

La produccion de bovinos en el estado se desarrolla en especializaciones de
carne, leche y doble propoésito. El ganado Chiapaneco tiene una buena aceptacion
en cuanto a su calidad, se comercializa principalmente hacia el norte del pais y
centro América. La ganaderia bovina en el Estado es la segunda actividad en
importancia econdmica, no obstante hace 25 afios Chiapas era segundo productor

a nivel nacional (Melgar Fernando, 2009).

Se considera que existen alrededor de 60 mil hatos distribuidos en las regiones
Palenque, Pichucalco y Comitan. No obstante, el 60% de la produccién de ganado
en pie se comercializa al exterior del Estado via intermediarios a engordadores de
todo el pais, mientras que el 33% se queda a media ceba donde posteriormente

también se comercializa a intermediarios y a su vez a engordadores del Pais,
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guedando solo el 7% del ganado final para la engorda local. La comercializacion
del ganado en un 90% se canaliza a través de engordadores y empacadores
(Oropesa Olaf, 2009).

GRAFICA 13. Distribucion del volumen de produccién de bovinos en pie por
DDR para el Estado de Chiapas
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FUENTE: Elaboracién propia con los datos del SIAP,2008.

A pesar del importante volumen de la produccién, Chiapas tiene los precios mas
bajos a nivel nacional ocupando el lugar 29, lo que repercute negativamente en el
valor de la produccién y por supuesto en los ingresos de los productores. (INEGI
2008),

Esta situacion refleja que existen aspectos productivos tecnologicos importantes
gue limitan aumentar los rendimientos y su asociaciéon con los econémicos. Si
bien, en el Estado existen alrededor de 60 mil hatos distribuidos en sus diferentes
formas de produccion (carne, leche y doble propdsito) que se caracterizan por ser
sistemas extensivos y de bajo nivel tecnoldgico, donde aplican técnicas de

produccion aun tradicionales.

45



En este sentido, cuando el productor se involucra en el mercado, tiene la
probleméatica de encontrarse con precios adversos, ubicAdndose con cierta

inestabilidad y desventaja. (Oropesa Olaf, 2009)

El Estado de Chiapas cuenta con una creciente industria lechera basada en la
combinacion de sistemas de produccion desde semiespecializados, familiar y de
produccion de doble propésito. A nivel nacional, la participacion del Estado es
bastante discreta, se producen anualmente alrededor de 372 mil litros al afio, con
precios de 3.5 pesos por litro, un peso menos que el promedio nacional (SIAP,
2008).

Una de las debilidades principales en el Estado es la bajo nivel tecnoldgico
utilizado sobretodo es aspectos relacionados al manejo reproductivo desde la
tecnificacion del modelo como de la incorporacion de buenas practicas de la
ordefia, de tal forma que se pueda optimizar los rendimientos de parametros

productivos y reproductivos.

Otro punto critico en la produccion lechera se centraliza en la baja disposicion de
forrajes y de conservacion de los mismos, asi como el desconocimiento de
especies con alto contenido de proteina y otros nutrientes, como es el caso de las
leguminosas forrajeras y otros forrajes de corte, que son facil de producir y que
dandoles un buen manejo pueden cosecharse dos o0 mas veces al afio ademas de

gue son de facil adaptacién a sistemas agrosilvopastoriles.

De esta forma, existe en el productor de ganado lechero la necesidad de
implementar tecnologias de produccion y que den una visibn mucho mas

empresarial y que pueda generar mayor competitividad en el mercado.
3.8. Inventarios productivos

Los datos del SIACON muestran que la poblacion ganadera lechera del estado de
Chiapas en el afio 2000 se registro un inventario de 32,152 cabezas de ganado, el
cual presento una tasa decreciente, resultando un niamero de inventario de 30,508

cabezas de ganado en el afio 2012, ligeramente superior al promedio presentado
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en el periodo 2000-2012, el cual fue de 30,164 cabezas y con una (TMAC) de -
0.13%.

GRAFICA 14. Poblacién ganadera del estado de Chiapas 2000-2012
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FUENTE: Elaboracioén propia con los datos de la (SIACON)

De acuerdo con el inventario ganadero en el estado de Chiapas se determinan
periodos estables durante los 12 afios de analisis, excepto en el afio 2001 que fue
el maximo inventario con 32,231 cabezas, por otro lado existen factores en que la
produccion lechera chiapaneca no sea tan competitivo con otros estados
productores de leche, unos de los problemas que mas enfrentan la produccion
lechera de Chiapas son la poca genética los animales, baja tecnologia, y la mayor

parte la produccién es a través del pastoreo extensivo.
3.8.1. Volumen de la produccion de leche de ganado bovino de Chiapas

De acuerdo con el comportamiento de la produccion de leche en el periodo de
2000-2012, en el afio 2000 el volumen de produccion de leche se situaba en
306,843 miles de litros, lo que para el afio 2012 se registro una produccién de
402,726.55 lo que representa un incremento de 95883.55 miles de litro con una
TMAC 2.50% con un promedio 339,850 miles de litros.
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GRAFICA 15. Comportamiento de la produccion de leche de bovino del
estado de Chiapas (2000-2012) Miles de litros.
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FUENTE: Elaboracién propia con datos de la (SIACON)
3.8.2. Estacionalidad de la produccion

En cuanto la estacionalidad de produccion en el estado de Chiapas, es notorio de
gue dependen de los factores climaticos, existen meses con mas lluvias en otras
menos,Chiapas que por sus caracteristicas climatolégicas posee climas templados
y tropicales lo cual favorecen a los productores de manera que la explotacién son
de forma extensiva dependiente de pastos, forrajes suculentos en praderas e
agostaderos, por lo cual fue necesario realizar una grafica de ver de las

tendencias de produccion .

A partir del mes de junio-octubre es donde concentra su maxima concentracion
alcanzando el pico més alto en el mes de octubre con una cantidad de 39,122
miles de litros, en el mes de febrero es donde la produccion fue la minima a
comparacion de otros meses con una cantidad de 26,931 miles de litros, de
acuerdo el andlisis se puede explicar que la estacionalidad juega un papel
importante dentro de este sector, a medida en meses con mas lluvias los
productores obtienen mas produccion lo que sus ingresos también se ven

incrementados.
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GRAFICA 16. Estacionalidad productiva del estado de Chiapas miles de litros
periodo (2012)
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FUENTE: SIAP con informacién de las Delegaciones de la SAGARPA
3.8.3. Precio medio rural de laleche

En relacion con el PMR corriente prevaleciente en cada unos de los DDR que
producen leche, estos nos indican cual al sido las tendencias que ha tenido los 10
ultimos afos (2002-2012). Los municipios que mejor precios fueron pagados de
2002 a 2012: fueron Cristobal de las casas de $5.5-6.91/litro, Motozintla $5.0-
5.02/litro, Comitan $3.06-5.79/litro y Villa flores con$3.09-4.37/litro, en este caso
para el afio 2012 se incorpora el municipio de palenque con un precio $2.12-5.32

flitro.

De acuerdo la incorporacion de todos los municipios obtuvimos un promedio
general para el aflo 2002 de un $3.213/litro al 2012 a un$ 5.081 lo que significa
que la produccion no presentan altos cambios positivos tan solo con un minimo de
1.868 %, y en cuanto la TMAC muestran resultados negativos en 2002 presento
un -2.36% y para el 2012 un -1.85%, los factores a esta volatilidad de precios se
debe a la baja genética de los animales, la explotacion son de manera extensiva,
familiar y de traspatio, por lo tanto la causa de estos factores los precios nos son

pagados de la misma manera que los sistemas especializados.
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GRAFICA 17. PMR al productor de leche de bovino del estado de Chiapas
(Pesosllitros)
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FUENTE: Elaboracion propia con datos de la SIAP
3.8.4. Valor de la produccion de leche

En el periodo de analisis del 2000-2012, el valor de la producciéon de leche en el
estado de Chiapas experimento una TMAC del 5.90 % manteniéndose en un
promedio de $ 1,178,130 miles de pesos, como puede observarse en el siguiente
cuadro que el valor de la produccion esta en funcion de la produccion ganadera
obtenida.

GRAFICA 18. Valor de la produccion de leche en Chiapas 2000-2012
(Miles de pesos)
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FUENTE: Elaboracién propia con los datos de la (SIACON)
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De acuerdo a la tendencia del valor de la produccion, se observa que ha tenido un
constante crecimiento anualmente, solo teniendo una pequefa baja en los afios
2001,2002 posteriormente en 2005 con $945,202 miles de pesos Yy el resto de los
afios han mantenido un buen crecimiento. El valor de la produccion como se
menciono anteriormente esta en funcion en la produccion ganadera, alcanzando

en 2012 un maximo ingreso de $ 1,789,534 miles de pesos.
3.9. Situacion actual de la produccion de leche de bovino por DDR

De acuerdo con los datos del servicio de informacion agroalimentaria y pesquera
(SIAP), con informacion de las delegaciones de la (SAGARPA), del periodo 2002-
2012 se puede decir que los principales DDR productores de leche de ganado
bovino son: Comitan, Motozintla, Palenque, Pichucalco, San Cristébal de las
casas, Selva lacandona, Tapachula, Tonala, Tuxtla Gutiérrez y Villa flores. De
acuerdo los datos obtenidos se expondran los 3 primeros municipios, con mayor

volumen produccién.
3.9.1. DDR “Villa Flores”

En cuanto a las ubicaciones de cada distrito fue necesario ubicar dentro de un
mapa para saber en qué regiones se sitian cada uno de ellos y sus principales
colindantes mas cercanos de cada uno de los DDR, mas adelante de explicara

detalladamente de coémo estan conformados cada uno de ellos.

Se localiza en los limites de depresion central y de la Sierra Madre, predominando
el relieve montafioso. Sus coordenadas geograficas son 16° 14" N y 93° 16" W.
Limita al norte con Suchiapa, Jiquipilas y Ocozocoautla, al este con Chiapa de
Corzoy Villa Corzo, al sur con Villa Corzo y Tonala, al oeste con Jiquipilas

y Arriaga.
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FIGURA 4. Ubicacion de los DDR de Villa Flores, Tonalay Pichucalco.
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FUENTE: http://www.chiapas.gob.mx/municipio/sabanilla

Su extension territorial es de 1,232.10 km?, lo que representa el 14.82% de la
superficie de la region Frailesca y el 1.63% de la superficie estatal, su altitud es de
540 msnm. Villa flores tiene una poblacién de 93.023 habitantes segun datos del
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia). De los 93.023 habitantes de
Villa flores, 47.244 son mujeres y 45.779 son hombres. Por lo tanto, el 49,21% de
la poblacién son hombres y las 50,79 mujeres. El municipio de Villa flores ocupa
el puesto 9 de los 118 municipios que hay en el estado y representa un 2,166 6%

de la poblacion total de éste.

Su clima varia segun la altitud:Céalido subhimedo con lluvias en el verano y
semicalido humedo con abundantes lluvias en verano. Su hidrografia son los rios
principales del municipio son Tres picos, Querétaro, El Tablon, El Sauz, santo
Domingo, San Lucas, El Payon, El Sabinal y San José. En cuanto a la vegetacion
es de selva baja, bosque de pino y encino, contando con grandes recursos

naturales, desafortunadamente su explotacion irracional ha devastado extensas
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areas de bosques y Selvas, provocando la pérdida de especies de flora y fauna

silvestre.

De acuerdo el periodo de analisis 2002-2012, las tendencias de las principales
variables ligadas a la produccion de leche de bovino se exponen en el siguiente
cuadro.

CUADRO 3. Comportamiento de la produccion de leche de ganado bovino en
el DDR “Villa Flores” 2002-2012

VOLUMEN DE
ANOS PRODUCCION P.M.R VALOR DE PRODUCCION
(Miles De Litros ) (Pesosl/Litro) (Miles De Pesos)
2002 75,347 3.09 232,949
2003 76,850 3.0 230,549
2004 78,435 3.0 235,304
2005 80,012 3.0 240,037
2006 82,071 3.51 287,639
2007 83,380 3.3 275,451
2008 85,270 3.65 311,141
2009 86,899 3.77 327,297
2010 88,905 4.14 368,201
2011 91,263 4.43 403,932
2012 93,563 4.57 427,875
PROMEDIO 83,818 3.58 303,670
TMAC 1.57 3.40 5.03

FUENTE: SIAP con informacion de las Delegaciones de la SAGARPA

Considerando los datos del cuadro anterior se puede explicar lo siguiente:

e En cuanto a la produccién de este DDR, se presenta una tendencia de
crecimiento, con una TMAC del 1.56%, que al inicio del periodo 2002 presento
un volumen en la produccion 75,345 miles de litros y finalizo con 93,563 miles
de litros, con un promedio 83,818 miles de litros lo que indica que en los ultimos
10 afios su crecimiento ha tenido cambios ascendentes.

e Respecto a los precios medios rurales (PMR) mantiene una TMAC del 3.40%,
por lo que indica que en el periodo inicial se situaba con $3.09 pesos/litro y
finalizando con $5.57 pesos/litro, lo que explica durante estos 10 afios el precio

se incrementado en 1.48%.
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e El valor de la produccion presento una TMAC de 5.03%,de acuerdo los
resultados obtenidos en el periodo 2002 presento un valor de produccion de
$232,949 miles de pesos, que para el afio 2012 finalizo con un valor de
$427,875miles de pesos, indica que durante estos 10 afios el valor de la
produccion ascendié de manera impresionante con una cantidad de $194,926,

esto se debe a que los PMR se han ido incrementando.

3.9.2. DDR “Tonal&”

Se ubica en los limites de la Sierra Madre y de la Llanura Costera del Pacifico,
presentando un relieve variado, sus coordenadas geograficas son 16° 06" N y 93°

45"W. Colinda al norte con los municipios de Villa flores y Arriaga, al este con Villa

Su extension territorial es de 1,766.20 km?, lo que corresponde al 38.04% de la
superficie de la region Istmo-Costa y al 2.34% de la superficie total del estado. Su
altitud es de 60 m. cuenta una poblacion de 78.516 habitantes segun datos del
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia). De los 78.516 habitantes de
Tonala, 39.922 son mujeres y 38.594 son hombres. Por lo tanto, el 49,15% de la
poblacion son hombres y las 50,85 mujeres. Concluimos que Tonala ocupa el
puesto 10 de los 118 municipios que hay en el estado y representa una cantidad

de 1,8287 de la poblacion total de éste.

Su hidrografia cuenta con rios y arroyos principales son: Jesus, Pedregal,
Quetzalapa, Pando, Agua Dulce, Guadalupe, Zanatenco, Amatillo, Tiltepec,
Cristalino, Los limones y el Rito. Estas corrientes no desembocan directamente en
el mar sino en esteros como el San Francisco y Albuferas como Las Lagunas, La

joya, Buenavista, La Polka, Cabeza de Toro, Capulin, Pifiuelos y el Mar Muerto.

El clima es célido subhimedo en las partes bajas y semicalido humedo en
altitudes mayores de 2,000 metros. La vegetacion original es de selva baja y

bosque de encino-pino.
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CUADRO 4. Comportamiento de la produccion de leche de ganado bovino en
el DDR “Tonala” 2002-2012

. VOLUMEN DE PMR VALOR DE
ANOS PRODUCCION ' PRODUCCION
(Miles De Litros ) (Pesos/Litro) (Miles De Pesos)
2002 57,414 2.49 142,946
2003 64.295 2.83 181,922
2004 65,458 3.46 226,227
2005 41,208 3.45 142,085
2006 61,687 3.21 197,751
2007 89,927 3.86 347,335
2008 100,446 3.99 400,380
2009 91,545 3.94 360,695
2010 96,601 4.09 395,456
2011 104,223 4.74 493,968
2012 108,579 4.56 494,873
PROMEDIO 74,287 4 307,603
TMAC 8.75 3.91 8.73

FUENTE: SIAP con informacion de las Delegaciones de la SAGARPA

Considerando los datos del cuadro anterior se puede explicar lo siguiente:

e En cuanto a la produccién de este DDR, se puede observar que presenta una
volatilidad a principios del periodo 2009 y 2010, de este modo se pudo
observar sus bajas y altas en su produccion por lo tanto se obtuvo una TMAC
8.75% ,con un promedio de 74,287 miles de litros ,pese a que los afios 2009 y
2010 descendieron los nimeros pero no asi como se muestra el resultado
general, a pesar de eso presentan crecimientos positivos asi como se observa

en el aflo 2012 con una cantidad de 108,579 miles de litros.

e En el PMR muestran resultados ascendentes para cada afio, en 2002 el
precios fue de $2,49 pesos/litro y culminando en 2012 con una precio de $4.56
pesos/litro, presentando una TMAC del 3.91% y con un promedio de $ 4

pesos/litro.

e El valor de la produccion ha ido creciendo significativamente, de acuerdo
como el precio medio rural baya aumentando el valor de la produccion
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responde de la misma manera, asi como se muestra en los siguientes
resultados: En 2002 se obtuvo un ingreso de $142,946 miles de pesos y en el
2012 con un ingreso de casi medio millon de peso $494,873 el cambios
porcentual del periodo de andlisis fue de $351,927 miles de pesos, lo que
representa una TMAC del 8.73%.

3.9.3. DDR “Pichucalco”

Se localiza en el limite de las Montafias del Norte y la Llanura Costera del Golfo,
ocupando los terrenos aproximadamente la mitad del territorio, sus coordenadas
geogréficas son 17° 30"@™N y 93° 07"BW. Limita al norte con el municipio de
Juarez, al este con el Estado de Tabasco, al sur con Ixtapangajoya, Ixtacomitan,
Chapultenango, Francisco Lebn, Ostuacan y Sunuapa, al oeste con el Estado de

Tabasco.

Su extension territorial es de 1,078.1 km? los cuales representan el 17.67% de la
superficie de la regién Norte y 1.42% de la superficie estatal. Su altitud es de 50

msnm. El clima es célido himedo con lluvias todo el afio.

Pichucalco tiene una poblacién de 29.583 habitantes segun datos del (INEGI).De
los 29.583 habitantes de Pichucalco, 14.869 son mujeres y 14.714 son hombres.
Por lo tanto, el 49,74% de la poblacion son hombres y las 50,26 mujeres.
Pichucalco ocupa el puesto 44 de los 118 municipios que hay en el estado y

representa un 0,6890% de la poblacion total de éste.

Sus principales ecosistemas de la vegetacion original son de selva alta. El
Municipio se encuentra baflado por una extensa red hidrografica en la que
destacan los rios Platanar, Pichucalco, Camoapa, y Blanquillo, todos afluentes del

Mezcalapa-Grijalva.
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CUADRO 5. Comportamiento de la produccion de leche de ganado bovino en

el DDR “Pichucalco” 2002-2012

VOLUMEN DE
ARIOS PRODUCCION P.M.R VALOR DE PRODUCCION
(Miles De Litros) (Pesos/Litro) (Miles De Pesos)
2002 62,838 2.33 146,296
2003 67,922 2.63 178,403
2004 64,421 3.08 198,687
2005 65,222 3.13 204,175
2006 65,307 3.35 218,969
2007 65,466 3.33 217,792
2008 66,767 3.27 218,196
2009 68,687 3.56 244,277
2010 69,333 3.61 250,274
2011 69,736 3.67 256,230
2012 69,964 3.89 271,993
PROMEDIO 66,878 3.25 218,663
TMAC 0.62 3.03 3.67

FUENTE: SIAP con informacién de las Delegaciones de la SAGARPA

Considerando los datos del cuadro anterior se puede explicar lo siguiente:

con respecto a los indicadores el DDR de pichucalco se sitia como el tercer
lugar en produccion de leche bovino dentro de contexto estatal, en los 10
afos de analisis refleja una estabilidad de produccion en el periodo 2002
produjo una cantidad de 62,838 miles de litros y en 2012 fue de 69,964 miles
de litros, lo que significa que la diferencia de los 10 afios solo fue de 7,126
miles de litros con una TMAC del 0.62%, un promedio de 66,878 miles de

litros

El precio medio rural conforme han transcurrido los afios han ido creciendo
paulatinamente, para el afio 2002 fue de $2.33 pesos/litro y finalmente en
2012 fue de $3.89 pesosl/litro, de acuerdo los resultados reflejan una TMAC

de 3.03% y con un promedio de $3.25 pesosl/litro.

En cuanto el valor de la produccion su crecimiento ha sido bastante favorable
de modo que existe una relacion directa con los precios pagados al

productor, a medida que los precios por litros suban, también el valor de la
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produccion se incrementara, el afio 2002 presentdé un valor de $146,296
miles de pesos y en el 2012 $271,993 miles de pesos, lo que significa para
estos 10 afios se incremento en $125,697 miles de pesos, presentando una
TMAC 3.67% y con un promedio de $218,663 miles de pesos™?.

3.9.4. Perspectivas de la produccién de leche de ganado bovino

Chiapas cuenta con un potencial importante en produccién pecuaria dentro del
sector primario y es una de las principales fuentes de ingreso de la economia en el
estado, especialmente de las zonas rurales. A nivel nacional de acuerdo al SIAP,
2010, Chiapas es el tercer lugar en produccion bovina, quinto lugar en produccién
de miel, décimo lugar en produccion avicola y décimo lugar en produccion porcina
a nivel nacional. La ganaderia bovina se desarrolla en las regiones |.Centro,
IV.Frailesca, V.Norte, Xl.Yajalén, IX.Istmo-Costa y VIIl.Soconusco. (OEIDRUS -
Chiapas, 2009)

Grafica 19. Distribucion de la superficie con uso pecuario en el Estado de
Chiapas
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FUENTE: Elaboracién propia con datos de INEGI, 2008.

12 CONACULTA. Agua, Tierray Fuego. La Gastronomia Mexicana del Sur. Edicién 2000. Campeche, Campeche.
CONAPO. La Poblacion de los Municipios de México 1950 - 1990. Ed. UNO Servicios Gréficos, México, Nov., 1994.
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La superficie de uso pecuario destacan las areas que tienen aprovechamiento
natural diferente al pastizal, asi como territorios para el desarrollo de praderas
cultivadas, aunque solo el 11% son praderas cultivadas. Las regiones con mayor
uso y extension pecuaria son Tuxtla Gutiérrez, Soconusco, Palenque y Villa flores.
Como se habia mencionado anteriormente la produccién animal en Chiapas se
compone principalmente en la explotacién de bovinos, en distintos fines como la

produccion de leche, doble propésito y produccién de carne.

CUADRO 6. Inventario y numero de unidades de bovinos en el estado de

Chiapas
Especie | Cabezas Unidades de Porcentaje de Lugar que ocupa
produccion aportacion a nivel a nivel nacional
nacional (%)
BOVINO | 1,406,419 87,340.00 9.8 3

FUENTE: INEGI Censo agropecuario 2007 y SIAP 2010.

De acuerdo al Censo agropecuario del (INEGI) publicado en el 2008, en el Estado
de Chiapas existen 489,321 vientres bovinos, de los cuales el 43% se estima
preponderantemente para la produccion de leche,35% de bovinos de doble

propésito y el 21% para la produccion de carne. (Avendafio J. C, 2009).

Finalmente de acuerdo con todo el proceso realizado se ve la importancia de esta
actividad dentro del contexto estatal, lo que seria recomendable apoyar mas esta
actividad a través de apoyos directos a los productores, créditos por medio de
PYMES, subsidios, y la incorporacion de tecnologias, estos serian puntos muy
importantes como medio de apoyo para que la explotacion lechera, de manera

gue el sector pecuario tenga participacion dentro la economia estatal.
3.10. Problemaética que presenta la produccion de leche de ganado bovino

La ganaderia lechera que mas presenta en el estado de Chiapas es de tipo
extensivo, familiar o de traspatio es uno de los sistemas de produccion mas
tradicional para el sureste de pais, las explotaciones de este tipo actualmente se
ha enfrentado a diversos problemas como son los cambios climaticos o
fenébmenos naturales, de acuerdo su estacionalidad en meses de épocas de
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lluvias la produccién se ve favorecida y meses de sequedad se enfrenta fuertes

caidas, ya que en mayor parte de la explotacion lechera Chiapaneca dependen

del sistema extensivo asiendo uso los pastos, forrajes, praderas, es congruente

ver variaciones en diferentes épocas de cada afio o en cada meses, existen

muchos factores que afectan esta actividad pero el mas impactante es la

estacionalidad de produccién, enseguida are mencion de problemas secundarios

que perjudican a la actividad lechera Chiapaneca.

Existen manejos inadecuados en cuanto a la alimentacion y reproduccion de
los bovinos, asi como una baja genética de los animales, como la alimentacion
de tipos agostaderos.
Los programas zoosanitarios han dejado de velar por una mejor calidad del
producto,asi mismo se podran tener mejor control de salubridad y la
prevencion de enfermedades, provenientes de la tuberculosis y brucelosis.
Los costos de produccion se han incrementando sustancialmente
Los ingresos perca pita han disminuyendo de tal grado que se ha ido
consumiendo mas productos de formulas lacteas de menor precio y calidad.
Actualmente los sistemas financieros han perdido interés en invertir en estas
actividades por lo bajos rendimientos que han presentado
Las financieras como las PYMES han dejado de otorgarles créditos a los
productores debido a la incertidumbre de no poder recuperar su capital
invertido.
En cuanto a la explotacion lechera actualmente ha sido muy baja la
incorporacion de tecnologia e infraestructura, como son pasteurizadora e
industrializadora debida por falta de recursos.
Existen pocas capacitaciones o asesorias a productores, de cémo preparar
alimentos balanceados o los ensilajes, lo cual ayudaria a incrementar el
rendimiento de produccion y a reducir costos bajos.
Persistencias de problemas en cuanto creacion de asociacion o grupos de
pequefios productores, asi poder tener mejores oportunidades en vender

sus productos incluso formar parte de los canales de comercializacion.
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Principales necesidades que presenta la produccion lechera de Chiapas

v
v
v
v
v

Mejorar las instalaciones como corrales y ordefiadoras
Introducir animales de alta genética
Falta de equipos de enfriamiento y de conservacion

Pocas asesorias en cuando manejo y usos de forrajes

Mejorar los sistemas de manejo de los animales, logrando a través

de asesorias de expertos como meédicos veterinarios o entre otros.

Crear canales de comercializacidén para tener mejores vinculos con

las empresas lacteas
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RES,ULTADOS DEL MODELO DE
REGRESION LINEAL MULTIPLE
En este capitulo se expone el modelo de regresion lineal multiple y se explican los
resultados de acuerdo al objetivo deseado, para llegar al resultado final fue
necesario hacer varias pruebas hasta encontrar el resultados mas significativo,
también se usaron dos programas para recorrer el modelo que fue el Excel y Gretl,
de acuerdo los resultados obtenidos se pudo comprobar que el programa de Excel

fue mas fécil realizarlo e interpretarlo, acuerdo la hipotesis planteada.

4.1. Procedimiento para la identificacion del modelo a utilizar

En este capitulo se explica detalladamente los objetivos planteados en la
metodologia de investigacion, asi también se expondran los resultados obtenidos
e interpretados de acuerdo a los indicadores con la magnitud de relacion que
tienen con la produccion de leche de ganado bovino como son; valor de la
produccion (miles de pesos), precio medio rural de la leche (pesos/litro) y volumen
de la produccion (miles de litros) para poder obtener el resultado final se realizo
una seria de procedimientos, primero se seleccion6 los datos mas importantes de
fuentes mas confiable, a la vez se seleccionaron varias variables para determinar
las mas aceptable dentro modelo, para ello se realizaron varias pruebas para
poder determinar que variables van dentro del modelo final y que fue necesario

quitar e incorporar datos hasta obtener un resultado satisfactorio.

Finalmente el modelo es de tipo regresion lineal multiple y fue utilizado para el
analisis de resultados y la explicacion de las variables que determinan el
comportamiento del valor de la produccion de leche de ganado bovino en el
Estado de Chiapas durante el periodo 2000-2012.
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4.2. Analisis del modelo utilizado

El modelo utilizado es de regresion lineal multiple realizado a partir de los datos
del periodo del 2000-2012, para lo cual se utilizé el programa Excel y
corroborandose en varios modelos, con el propésito de seleccionar el mejor de las
variables independientes y que explique mejor ala variable dependiente en el

modelo de regresion lineal multiple.
a) Produccion de leche de bovino
Para este caso el modelo de regresion se expresa de la siguiente manera:
Y= Bo+ B1 X1+ B2X2
Donde
Y= valor de la produccion (miles de pesos)
X1= precio medio rural de la leche (pesos/litro)
X,= volumen de la produccion (miles de litros)

4.3. Anadlisis y resultados dela produccién deleche de ganado bovino

mediante un modelo de regresion lineal multiple

En el modelo se incluyeron como variable dependiente el valor de la produccion
de leche de ganado bovino y las variables independientes son: precio medio rural

de la leche, y volumen de la produccién.
Los resultados obtenidos son los siguientes
Y=-830,018.72 + 571,301.85 X; + 0.22 X,

(-26.36) (25.60) (2.10)

R?:0.9895

Fs0=47324 R.Ajustada: R"%0.9872
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Donde

Y= Valor de la produccion (miles de pesos)
Xi1= Precio medio rural de la leche (pesos/litro)
X2= Volumen de la produccion (miles de litros)

De acuerdo a los resultados obtenidos del modelo se pueden exponer de la

siguiente manera.

Supongamos que si el precio medio rural de la leche y el volumen de la produccion
son igual a cero, el valor de la produccién seria negativo con una cantidad de 830

millones de pesos.

R? tenemos una resultado bastante favorable y nuestra R? que se acerca a 1, lo

que nos indica que el 98% de X;y X, explican a (Y).

X1: De acuerdo los resultados obtenidos vemos que existen una relacion directa
entre el precio medio rural de la leche y valor de la produccion; Es decir cuando el
precio medio rural de la leche se incremente 1 peso por litro, el valor de la

produccion también incrementara en 571 pesos.

X,: De acuerdo los resultados obtenidos podemos ver que ambas variables tienen
una relacion directa, es decir cuando el volumen de la produccion se incrementa

en 1000 litros, el valor de la produccién también se incrementara en 220 pesos.

Por lo tanto con estas relaciones nos indica que todos los parametros estadisticos

son significativos, se traducen que tanto X; y X, explican a (YY) dentro del modelo.

De acuerdo el resultado final obtenido se pudo saber que si paso la prueba (F) lo
gue significa un 95% de probabilidad que todos las betas son diferentes a cero,
por lo tanto dentro del modelo se pudo comprobar que de las 2 variables
independientes que se incorporaron, la que mas explica a la variable dependiente
es las Xi, su parametro es mas alto, y la (t) calculada también es mas alta lo cual

es mas significativa.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacion recabada y analizada se puede concluir 1o

siguiente:

La produccion lechera bovina en México presenta una gran importancia en
cuanto a su produccion y el valor agregado obtenidos a través de esta
actividad

De acuerdo con los datos de la (SIACON) en el periodo 2002-2012 Ia
produccion ha ido evolucionando significativamente, los estados con mayor
participacion en cuanto a volumen de produccién son; Jalisco encabeza
como primer lugar con una produccion de 2,024,966.62 miles de litros,
segundo lugar de Coahuila con una produccién de 1,287,917.61 miles de
litros, y Durango situado en el tercer lugar con una produccién de
1,037,912.61 miles de litros.

En el periodo analizado destacan 9 estados que son: Jalisco, Coahuila,
Durango, Chihuahua, Guanajuato, Hidalgo, México, Puebla y Veracruz que
aportan en conjunto el 74.3% de la produccién lechera bovina a nivel
nacional

La produccion de leche de ganado bovino en el estado de Chiapas en los
ultimos 12 aflos ha presentado cambios ascendentes, para el afio 2000
presento un volumen de produccion de 306,843 miles de litros, en el afio
2012 se obtuvo wuna produccion de 402,726.55 miles de litros,
representando una TMAC del 2.50% con un promedio de 339,850 miles de
litros.

En cuanto al PMR de la leche en el estado de Chiapas del periodo de
analisis 2000-2012 se han presentado cambios positivos, el afio 2000 se
situd en $2.96 pesos/litro y en el 2012 en $4.44 pesos/litro, presentando
una TMAC de 3.33% con un promedio de $3 pesos/litro.

En el valor de la produccion es una variable que depende del volumen de

produccion y de los precios medios rurales, para que esto pueda tener un
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crecimiento ascendente es necesario que las dos variables anteriores sean
positivos, para el periodo de analisis 2000-2012 se presentan los siguientes
resultados:En el afio 2000 se obtuvo un valor de $907,096 miles de pesos,
concluyendo en el 2012 con un valor de 1,789,534 miles de pesos
representando como el maximo ingreso obtenido de estos ultimos afios, con
un promedio de $1,178,130 miles de pesos representando una excelente
TMAC de $5.90%.

De acuerdo al modelo de regresidon lineal mdltiple estimado las variables
independientes consideradas presentan una relacion directa con la variable
dependiente, en este modelo la variable dependiente fue Y=valor de la produccion
(miles de pesos) y las dos variables independientes X;=precio medio rural de la
leche (pesosl/litro) y X,=volumen de la produccién (miles de litros) ya que dicho

resultado sirvieron para comprobar la hipotesis planteada.

X1: De acuerdo los resultados obtenidos vemos que existen una relacion directa
entre el precio medio rural de la leche y valor de la produccion; es decir cuando
precio medio rural de la leche se incremente 1 peso por litro, el valor de la

produccion también incrementara en 571 pesos.

X,: De acuerdo los resultados obtenidos podemos ver que ambas variables tienen
una relacion directa, es decir cuando el volumen de la produccién se incrementa
en 1000 litros, por lo tanto el valor de la produccién también se incrementara en
220 pesos.

En base a lo anterior se concluye que los objetivos planteados en la investigacion
fueron logrados satisfactoriamente, por lo que se espera que de acuerdo al
analisis de los datos de la produccion lechera chiapaneca en el periodo
considerado, esta actividad siga presentado un crecimiento constante reflejado en

crecimientos en la produccion del producto leche.
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RECOMENDACIONES

El presente trabajo permitio realizar recomendaciones de como mejorar la
actividad lechera a nivel nacional, estatal y regional de este modo sera de gran
utilidad esta investigacion de resolver problemas que hoy en dia enfrenta la

produccion lechera.

Es recomendable proporcionar este trabajo como medios de asesorias Yy
capacitaciones a productores de leche, con la finalidad de mejorar el manejo y los
métodos productivos, a medida que gran porcentaje de la explotacion lechera se
da de manera tradicional lo que da a entender que es poco competitivo a

comparacion a otros paises.

También se con este material se podran crear mejores asociaciones por parte de
los productores lo que les permitird tener mejores vinculos con las empresas de
lacteos, logrando un convenio entre ellos proporcionandolos apoyos como
financiamiento, empaques tecnoldgicos, servicios de asistencias técnicas a los
productores, lo cual como ventaja que presenta de esta actividad de que gran
parte de los productores lecheros chiapanecos han estado sembrando forrajes de
alto rendimientos en produccién lo que propiciara mayores ingresos y reduciendo
costos, los métodos para el consumo son de dos maneras: la extensiva en campo

libre y la intensiva por medio de pacas o mezclado con concentrados.

Finalmente se podra lograr que tanto el gobierno federal, estatal, municipal y las
empresas privadas puedan darle importancia este sector, en los ultimos afos se
ha ido descuidando esta actividad, provocando que nuestro pais importe mas
leche hacia otros paises, es importante contribuir y mejorar los métodos de
explotacion logrando una mejor calidad del producto para satisfacer a la demanda

interna y poder ser competitivo dentro del contexto nacional.
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ANEXO 1. Valor de la produccion de los principales estados productores de leche de bovino (2000-2012)

ESTADOS COAHUILA CHIUAHUA DURANGO | GUANAJUATO HIDALGO JALISCO MEXICO PUEBLA VERACRUZ TOTAL
2000 2,645,252 2,264,010 2,778,591 1,846,873 1,061,182 5,121,362 1,704,733 1,194,996 1,916,581 20,533,580
2001 2,919,881 2,377,902 3,854,479 1,735,707 1,255,232 5,036,576 1,563,088 1,024,623 1,624,900 21,392,388
2002 3,142,949 2,572,113 3,428,520 1,821,874 1,359,110 5,068,723 1,526,509 1,113,683 1,631,135 21,664,616
2003 3,604,203 2,314,624 3,507,825 1,861,449 1,346,964 4,563,462 1,568,376 1,168,513 2,332,456 22,267,872
2004 3,820,333 2,899,903 3,561,664 2,015,442 1,360,003 5,497,797 1,673,567 1,268,178 2,284,489 24,381,376
2005 4,322,765 3,293,697 3,614,823 2,610,689 1,475,038 5,774,384 1,683,298 1,304,855 2,400,153 26,479,702
2006 4,828,287 3,336,622 3,977,550 2,366,148 1,617,754 5,919,415 1,752,989 1,441,874 2,102,839 27,343,478
2007 5,166,094.88 | 3,559,963.49 | 4,310,066.86 2,501,614.52 1,802,634.72 | 6,626,812.84 | 1,954,711.61 | 1,737,380.56 | 2,394,771.20 | 30,054,050.68
2008 6,076,276.26 | 4,138,680.96 | 4,659,087.67 2,673,266.35 1,987,367.61 | 7,714,351.73 | 2,036,233.61 | 1,840,807.29 | 2,551,557.77 | 33,677,629.25
2009 6,157,169.62 | 4,544,000.61 | 5,432,131.39 2,978,408.01 1,977,331.43 | 8,066,496.57 | 2,815,832.46 | 2,078,975.69 | 3,072,071.66 | 37,122,417.44
2010 6,015,811.82 | 4,347,277.40 | 4,875,257.36 3,250,782.89 1,923,211.90 | 8,336,447.04 | 2,822,952.42 | 2,162,229.18 | 3,500,404.38 | 37,234,374.39
2011 6,301,656.57 | 4,515,255.39 | 5,018,325.80 3,663,252.74 1,861,814.41 | 9,217,110.21 | 2,818,975.57 | 2,128,673.64 | 3,600,982.72 | 39,126,047.05
1012 6,693,969.47 | 5,235,160.17 | 5,694,068.56 3,740,447.70 1,847,630.95 | 9,429,166.62 | 2,599,187.11 | 2,314,354.27 | 3,727,962.22 | 41,281,947.07

PROMEDIO 4,745,742 3,492,247 4,208,645 2,543,535 1,605,790 6,644,008 2,040,035 1,598,396 2,549,254 29,427,652

TMAC 6.190101266 | 5.288839482 | 3.424673797 5.359919086 3.338245033 | 4.499432403 | 4.254971414 | 5.401626456 | 5.848329786 | 4.845938434

FUENTE. Elaboracion propia con datos de la SIACON

ANEXO 2 .Precio medio rural de la produccion de leche de ganado bovino a nivel nacional (2000-2012)

ESTADOS COAHUILA CHIUAHUA | DURANGO | GUANAJUATO | HIDALGO JALISCO MEXICO PUEBLA VERACRUZ
2000 3.06 3.08 3.08 2.93 2.82 3.05 3.64 3.37 2.93
2001 3.07 3.08 4.21 2.69 3.14 2.98 3.26 2.86 242
2002 3.27 3.21 3.75 2.75 3.24 2.95 3.15 3.07 2.33
2003 34 3.25 3.68 2.88 3.25 2.67 3.2 3.22 3.24
2004 3.51 3.61 3.71 3.18 3.31 3.21 3.48 3.47 3.32
2005 3.67 4.11 3.8 4.03 3.57 3.38 3.57 3.57 3.51
2006 3.87 4.13 3.92 3.52 3.63 3.49 3.68 3.92 3.08
2007 4.02 4.35 4.23 3.71 3.91 3.7 4.09 4.52 3.46
2008 4.45 4.59 4.49 3.91 4.39 4.15 4.38 4.78 3.74
2009 4.8 4.92 5.66 3.91 4.5 4.25 6.06 5.26 4.34
2010 4.84 4.65 4.87 4.19 4.59 4.25 5.9 5.36 4.85
2011 4.94 4.85 5.03 4.66 4.67 4.62 5.84 5.26 4.98
1012 5.198 5.345 5.486 5.085 5.076 4.656 5.538 5.474 5.213
PROMEDIO | 4.007538462 | 4.09038462 | 4.30123077 3.64961538 3.85353846 | 3.64276923 | 4.29138462 | 4.16415385 | 3.64715385
TMAC 3.648622907 | 3.60300558 | 2.5862072 3.99904405 3.47095899 | 3.20104157 | 4.25625206 | 4.3089609 5.3075429

FUENTE. Elaboracion propia con datos de la SIACON




ANEXO 3. Volumen de produccioén de los principales estados productores de leche de ganado bovino a nivel nacional
(2000-2012)

ESTADOS COAHUILA CHIUAHUA | DURANGO GUANAJUATO | HIDALGO JALISCO MEXICO PUEBLA VERACRUZ | TOTAL
2000 863,752 735,251 901,137 629,292 376,837 1,678,175 468,953 354,869 654,832 6,663,098
2001 951,567 772,361 914,502 644,319 400,253 1,691,143 480,204 358,842 671,350 6,884,541
2002 959,914 802,394 914,553 661,861 419,996 1,719,155 484,161 362,933 698,733 7,023,700
2003 1,058,886 712,828 953,316 647,465 415,024 1,712,546 489,628 363,296 720,426 7,073,415
2004 1,087,912 803,728 959,037 633,441 411,105 1,715,201 480,378 365,988 687,691 7,144,481
2005 1,178,805 802,116 950,363 647,823 413,567 1,710,727 471,516 365,085 683,046 7,223,048
2006 1,247,356 808,641 1,014,535 673,007 445,465 1,697,486 476,231 367,963 681,809 7,412,493
2007 1,286,280.55 | 817,919.05 | 1,019,226.55 674,660.02 460,773.24 1,793,579.30 478,210.74 384,707.49 692,753.76 7,608,110.70
2008 1,364,584.68 | 901,830.22 | 1,037,451.53 684,201.99 452,976.64 1,861,333.03 464,623.60 385,066.18 683,202.69 7,835,270.56
2009 1,282,617.66 | 923,053.19 959,716.01 761,758.98 439,361.19 1,900,342.79 464,704.45 395,211.19 708,229.95 7,834,995.41
2010 1,243,057.77 | 934,928.06 | 1,001,136.82 775,108.01 419,273.12 1,960,998.67 478,261 403,099.70 722,464.76 7,938,327.91
2011 1,275,064.98 | 930,019.69 997,155.14 784,770.08 398,540.16 1,991,576.95 482,081.79 404,131.70 723,106.31 7,986,446.80
1012 1,287,917.61 | 979,502.23 | 1,037,912.61 735,616 364,017.98 2,024,966.62 469,315.29 422,768.39 715,189.79 8,037,206.52
PROMEDIO 1,160,593 840,352 973,849 688,717 416,707 1,804,402 476,021 379,535 695,603 7,435,780
TMAC 2.459407804 | 1.61380337 | 0.820550538 1.320931968 -0.098606118 | 1.246409126 | -0.019665185 | 1.029612116 | 0.500731686 | 1.180526645

FUENTE. Elaboracion propia con datos de la SIACON



ANEXO 4. Inventario de ganado bovino de los principales estados productores de leche a nivel nacional (2000-2012)

ESTADOS COAHUILA CHIUAHUA DURANGO GUANAJUATO | HIDALGO JALISCO MEXICO PUEBLA VERACRUZ TOTAL
2000 214,130 205,317 232,023 148,599 177,143 182,325 73,522 185,259 58,194 1,476,512
2001 245,787 207,369 233,480 153,057 179,832 216,628 71,864 188,431 60,074 1,556,522
2002 252,021 204,589 250,304 150,931 174,845 222,881 78,942 187,962 63,064 1,585,539
2003 235,288 198,156 259,872 154,443 169,463 220,664 78,402 179,456 63,568 1,559,312
2004 253,643 213,674 274,620 161,213 182,357 225,641 75,625 181,218 64,459 1,632,450
2005 256,463 216,892 273,564 163,149 186,725 216,254 71,864 174,634 58,761 1,618,306
2006 265,892 221,575 275,571 167,390 190,541 221,254 72,081 162,873 58,410 1,635,587
2007 269,464 223,935 278,070 167,580 195,149 271,779 94,378 167,097 59,337 1,726,789
2008 243,183 245,917 249,687 169,306 191,847 311,779 114,378 167,450 58,930 1,752,477
2009 231,726 248,604 236,547 184,506 193,616 316,813 115,098 171,299 60,289 1,758,498
2010 238,769 249,365 244,383 184,690 198,990 317,842 115,607 171,812 60,534 1,781,992
2011 240,371 245,601 245,818 186,124 200,616 319,162 115,749 172,366 60,685 1,786,492
1012 239,598 258,538 252,810 181,689 206,120 324,192 112,404 176,756 60,424 1,812,531
PROMEDIO 245,103 226,118 254,365 167,129 188,250 259,016 91,532 175,893 60,518 1,667,924
TMAC 0.079248613 | 1.675716026 | 0.31131919 | 1.67621726 | 1.09025588 | 3.6958695 | 3.6209703 | -0.62519652 | 0.014281162 | 1.281400765

FUENTE. Elaboracion propia con datos de la SIACON

ANEXO 5. Volumen de produccién de leche de bovino por DDR en el estado de Chiapas (2002-1012

VOLUMEN DE PRODUCCION 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
(MILES DE TONELADAS)

COMITAN 789 771 766 768 769 792 793 793 793 801 801
MOTOZINTLA 171 161 167 170 169 169 173 186 198 204 205
PALENQUE 17,864 23,231 23,856 23,461 23,068 23,411 25,711 23,98 24,895 25,213 24,845
PICHUCALCO 62,838 67,922 64,421 65,222 65,307 65,466 66,767 68,687 69,333 69,736 69,964
SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS 1642 1668 1666 1692 1742 1727 175 1773 1776 1827 1792
SELVA LACANDONA 422 426 444 444 434 442 466 487 490 499 499
TAPACHULA 18,619 22,992 26,583 23,121 26,220 22539 21,335 24,263 24,074 24,572 23,952
TONALA 57,414 64,295 65,458 41,208 61,687 89,927 100,446 91,545 96,601 104,223 108,579
TUXTLA GUTIERREZ 47,526 62,608 62,475 63,732 65,672 65,230 69,536 67,779 78,390 84,246 78,527
VILLA FLORES 75,347 76,850 78,435 80,012 82,071 83,380 85,270 86,899 88,905 91,263 93,563
TOTAL DEL ESTADO 282,633 | 320,923 | 324,270 | 299,830 | 327,138 | 353,085 | 372,249 | 366,393 | 385,455 | 402,583 402,727

FUENTE. Elaboracion propia con datos de la (SIAP) con delegacion de la SAGARPA



ANEXO 6. Precio medio rural de leche de bovino por DDR en el estado de Chiapas (2002-2012)

PRECIO MEDIO RURAL
(PESOS POR LITRO) 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
COMITAN 306 | 3.03 312 | 353 352 | 463 445 | 453 | 508 523 | 579
MOTOZINTLA 5 4.99 5.08 4.5 4.51 4.52 4.76 5.04 5.03 5.07 5.02
PALENQUE 2.12 2.68 3.11 3.2 322 | 328 339 | 422 | 465 5.31 5.33
PICHUCALCO 2.33 2.63 308 | 313 335 | 333 327 | 356 | 361 3.67 3.89
SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS 55 5.12 513 | 5.19 5.32 5.4 5.46 5.6 5.72 6.72 6.91
SELVA LACANDONA 35 494 | 4.97 5 505 | 527 6.01 6 5.99 6 6
TAPACHULA 2.61 2.74 3.06 | 3.08 3.52 35 343 | 373 | 3.69 385 | 4.49
TONALA 2.49 2.83 346 | 345 321 | 386 399 | 394 | 4.09 474 | 456
TUXTLA GUTIERREZ 2.43 2.72 305 | 311 35 3.6 325 | 337 | 344 368 | 4.25
VILLA FLORES 3.09 3 3 3 3.51 33 365 | 377 | 414 | 443 | 457
TOTAL DEL ESTADO 2.61 2.81 315 | 315 341 | 353 358 | 374 | 391 426 | 4.44
FUENTE. Elaboracidn propia con datos de la (SIAP) con delegacion de la SAGARPA
ANEXO 7. Valor de la produccion de leche de bovino por DDR en el estado de Chiapas (2002-2012)
VALOR DE LA PRODUCCION

(MILES DE PESOS) 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
COMITAN 2411 | 2331 2388 2709 2709 3667 3526 3594 4030 4188 4633
MOTOZINTLA 853 803 848 765 761 765 825 940 997 1033 1028
PALENQUE 37,916 | 62,284 | 7416 | 75161 | 74,218 | 76,795 | 87,163 | 101,297 | 115,674 | 133,774 | 132,367
PICHUCALCO 146,296 | 178,403 | 198,687 |204,175| 218,969 | 217,792 | 218,196 | 244,277 | 250,274 | 256,230 | 271,993
SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS | 9033 | 8533 8554 8775 9,267 9329 9561 9932 10,165 | 12,277 | 12,390
SELVA LACANDONA 1477 | 2105 2208 2222 2190 2330 2801 2921 2934 2993 2994
TAPACHULA 48556 | 63,081 | 81,258 | 71,116 | 92,259 | 78906 | 73,217 | 90,397 | 88,904 | 94580 | 107,515
TONALA 142,946 | 181,922 | 226,227 | 142,085 | 197,751 | 347,335 | 400,380 | 360,695 | 395456 | 493,968 | 494,873
TUXTLA GUTIERREZ 115,419 | 170,182 | 190,251 |198,156 | 229,73 | 234,845 | 226,095 | 228,284 | 269,983 | 310,011 | 333,867
VILLA FLORES 232,949 | 230,549 | 235,304 | 240,037 | 287,639 | 275,451 | 311,141 | 327,297 | 368,201 | 403,932 | 427,875
TOTAL DEL ESTADO 737,856 | 900,193 | 1,019,886 | 945,202 | 1,115,494 | 1,247,215 | 1,332,905 | 1,369,635 | 1,506,617 | 1,712,987 | 1,789,534

FUENTE. Elaboracion propia con datos de la (SIAP) con delegacion de la SAGARPA




ANEXO 8. Comportamiento de la produccion de la leche de ganado bovino DDR (Villa Flores)

VOLUMEN DE PRODUCCION P.M.R VALOR DE PRODUCCION
AROS (MILES DE LITROS) (PESOS/LITRO) (MILES DE PESOS)
2002 75,347 3.09 232,949
2003 76,850 3 230,549
2004 78,435 3 235,304
2005 80,012 3 240,037
2006 82,071 3.51 287,639
2007 83,380 3.3 275,451
2008 85,270 3.65 311,141
2009 86,899 3.77 327,297
2010 88,905 4.14 368,201
2011 91,263 4.43 403,932
2012 93,563 457 427,875
PROMEDIO 83,818 3.587272727 303,670
TMAC 1.569669216 3.40661375 5.038420383

FUENTE. Elaboracidn propia con datos de la (SIAP) con delegacion de la SAGARPA

ANEXO 9. Comportamiento de la produccion de la leche de ganado bovino DDR (Tonald)

. VOLUMEN DE PRODUCCION P.MR VALOR DE PRODUCCION
ARNOS (MILES DE LITROS) (PESOSILITRO) (MILES DE PESOS)
2002 57,414 2.49 142,946
2003 64.295 2.83 181,922
2004 65,458 3.46 226,227
2005 41,208 3.45 142,085
2006 61,687 3.21 197,751
2007 89,927 3.86 347,335
2008 100,446 3.99 400,380
2009 91,545 3.94 360,695
2010 96,601 4.09 395,456
2011 104,223 4.74 493,968
2012 108,579 4.56 494,873
PROMEDIO 74,287 4 307,603
TMAC 8.75278815 3.911202146 8.73363116

FUENTE. Elaboracion propia con datos de la (SIAP) con delegacion de la SAGARPA




ANEXO 10. Comportamiento de la produccion de la leche de ganado bovino DDR (Pichucalco)

VOLUMEN DE PRODUCCION
(MILES DE LITROS)

P.M.R
(PESOS/LITRO)

VALOR DE PRODUCCION
(MILES DE PESOS)

ANOS
2002 62,838 2.33 146,296
2003 67,922 2.63 178,403
2004 64,421 3.08 198,687
2005 65,222 3.13 204,175
2006 65,307 3.35 218,969
2007 65,466 3.33 217,792
2008 66,767 3.27 218,196
2009 68,687 3.56 244,277
2010 69,333 3.61 250,274
2011 69,736 3.67 256,230
2012 69,964 3.89 271,993
PROMEDIO 66,878 3.259090909 218,663
TMAC 0.625263032 3.034236383 3.675441794

FUENTE. Elaboracidn propia con datos de la (SIAP) con delegacion de la SAGARPA




ANEXO 11. Modelo de regresion lineal multiple de la produccién de leche de ganado bovino en el estado de Chiapas

(2000-2012)

ANOS VALOR DE LA PRODUCCION PRECIO MEDIO RURAL VOLUMEN DE PRODUCCION
(MILES DE PESOS) (PESOS POR LITRO) (MILES DE LITROS)
2000 907,096 2.96 306,843
2001 731,076 2.67 273,919
2002 737,856 2.61 282,633
2003 900,193 281 320,923
2004 1,019,886 3.15 324,270
2005 945,202 3.15 299,830
2006 1,115,494 3.41 327,138
2007 1,247,215 3.53 353,085.36
2008 1,332,905 3.58 372,249.13
2009 1,369,635 3.74 366,392.88
2010 1,506,617 3.91 385,454.51
2011 1,712,987 4.26 402,583.37
1012 1,789,534 4.44 402,726.55
PROMEDIO 1,178,130 3 339,850
TMAC 5.904951286 3.32715029 2.503741336

FUENTE. Elaboracidn propia con datos de la (SIAP) con delegacion de la SAGARPA



ANEXO 12. Modelo econométrico de regresion lineal multiple de la produccién de leche de ganado bovino en el
estado de Chiapas

Resumen

Y: Valor de la producciéon

Estadisticas de la regresion X1: Precio medio rural de la leche

Coeficiente de correlacion

multiple 0.99475878 X2: Volumen de la produccién
Coeficiente de determinacion
R"2 0.98954503
R"2 ajustado 0.98745404
Error tipico 39080.4583
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los Valor critico de

libertad cuadrados cuadrados F F
Regresion 2 1.4455E+12 7.2277E+11  473.24152 1.2491E-10
Residuos 10 1.5273E+10 1527282218
Total 12 1.4608E+12
Probabilida Superior Inferior Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t d Inferior 95% 95% 95.0% 95.0%

Intercepcion -830018.72 67124.5215 -12.3653577 2.2023E-07 -979581.474 -680455.965 -979581.474 -680455.965
Variable X 1 571301.847 22310.859 25.6064479 1.8944E-10 521590.156 621013.539  521590.156 621013.539
Variable X 2 0.21859269 0.10397857 2.10228594 0.06183917 -0.01308601 0.45027139 -0.01308601 0.45027139




Andlisis de los residuales

Pronoéstico para

Observacion Y Residuos
1 928108.385 -21012.3851
2 755233.904 -24157.9036
3 722860.609 14995.3905
4 845490.893 54702.107
5 976670.405 43215.5954
6 976136.164 -30934.164
7 1189630.55 -74136.555
8 1263858.6 -16643.6012
9 1296612.8 36292.1962
10 1386741.02 -17106.0206
11 1488029.15 18587.8515
12 1691728.85 21258.1494
13 1794594.66 -5060.6605




