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RESUMEN

El objetivo de este ensayo fue evaluar la eficacia de un tratamiento combinado
de una prostaglandina con un oxitécico en la sincronizacion e induccion de
partos en cerdas. Comparando la eficacia de un tratamiento con Cloprostenol
dextrégiro (DCloprostenol) y carbetocina versus un tratamiento con
Cloprostenol racémico (RCloprostenol) y oxitocina. El ensayo clinico se llevo a
cabo en una granja porcina de 3200 cerdas. Se incluyeron en el estudio 400
cerdas, las cuales se dividieron, al azar, en dos grupos de tratamiento, cada
uno constituido por 200 cerdas. Grupo 1 se les administr6 1 ml de
DCloprostenol por via intramuscular a las 8:00 AM el dia 113 de gestacién y 1
ml de carbetocina por via intramuscular el dia 114 de gestacion a las 7:00 8:00
AM (23-24 horas posteriores al DCloprostenol). Grupo 2 se les administré 1 ml
de RCloprostenol por via intramuscular a las 8:00 AM el dia 113 de gestacion y
20 Ul de oxitocina por via intramuscular el dia 114 de gestacion a las 7:00 8:00
AM (23-24 horas posteriores al DCloprostenol). La eficiencia en la
sincronizacion del parto resultdé muy similar para ambos grupos, siendo de
25:23 horas para el grupo 1 y de 25:30 horas para el grupo2.

En cuanto a la duracion del parto, en el grupo 1 fue de 2:55 horas frente a 3:04
horas para el grupo 2, no existiendo una diferencia considerable en este
parametro. No obstante, cabe considerar que en el grupo 1 el proceso del parto
fue mas uniforme, mientras que en el grupo 2 la expulsion de los lechones fue
muy rapida en la fase inicial, lo que llevé a una mayor atencion del parto para
evitar nacidos muertos, retrasandose posteriormente el parto a pesar de aplicar
otra dosis de oxitocina. (Palabras clave: sincronizacién, parto, cerdas,

induccidn, cloprostenol, oxitocina).



I.-INTRODUCCION

La industria porcina requiere en la actualidad la maxima eficiencia en todos los
aspectos productivos, siendo uno de estos factores obtener la mayor cantidad
de crias en optimas condiciones al nacimiento, lo cual se obtiene con una
practica muy utilizada que consiste en la induccién y sincronizacién de
nacimientos a horas establecidas, para optimizar el manejo de los mismos,

evitando partos prolongados que determinarian merma en las camadas.’® > °

La producciéon eficiente en la empresa porcina moderna, depende de la
capacidad de la misma para poder llevar un correcto manejo de grupo. Es
decir, que todos los animales del mismo hato lleven el mismo comportamiento y
estén en condiciones fisiolégicas reproductivas similares, con el propdsito de

planear la produccién y lograr grupos homogéneos.'" 9

Para lograr estos objetivos, se han llevado a la practica algunos métodos para
poder optimizar las ganancias en las producciones, como lo es la
sincronizacion del parto en las cerdas, con una interrupcion prematura de la
gestacion, en donde no se presentan efectos sobre la duracion del parto,
lactacién, viabilidad y desarrollo del lechén y que no afecta la actividad

reproductiva de las cerdas post-destete. °,'°

Estas condiciones de grupo son importantes en la linea de cerdo para abasto,

pero mas importante aun es lograrlo en el pie de cria.”



Fig. 3.- Cerdas adultas esperando a ser Inseminadas.'®



Wil 4 vz

Fig. 6.- Cerdas en Maternidad esperando parir.'



Fig. 7.- Cerdas paridas esperando ser destetadas.®

En la practica de la produccion porcina, la necesidad de organizar
adecuadamente el trabajo y la de reducir el numero de bajas durante el parto,
ha impulsado al sector porcino a utilizar diferentes técnicas de sincronizacion
de partos.®®

Il.- INDUCCION DEL PARTO EN LA CERDA

El interés de este tipo de manejo se da por diferentes aspectos.

Sanidad: Reduccién de contaminacion entre animales de diferentes edades,
posibilidad de llevar el manejo TDTF (Todo Dentro — Todo Fuera). Vaciar una
nave completamente, lavarla y desinfectarla antes de la entrada de un nuevo
grupo.”®

Organizacion del trabajo: La conducta de hato permite agrupar las diferentes
operaciones, durante intervalos regulares de tiempo para una programacion de
trabajo constante (fig. 8). Por ejemplo, la induccién o programacion del parto
permite un manejo de las hembras en gestacion, partos y lactancia, asi como
programas de destete y programa de montas, o que permite una mejor

planificacién de la produccion.'®



Fig. 8.- manejo del lechon.'®

Productividad: La induccion o programacion del parto, permite agrupar a
diferentes cerdas por parir durante un periodo reducido de tiempo. Esto permite
hacer donaciones y adopciones dentro del peri parto, lo que reduce la conducta
de rechazo e incrementa la viabilidad de los lechones. '"°

La programacion permite elegir el momento, para evitar partos nocturnos, asi
como elegir el dia del mismo y evitar los partos en fin de semana y dias festivos

(fig. 9)."":5

Fig. 9.- parto."®

Al sincronizar los partos, tenemos lechones nacidos al mismo tiempo y ademas

de facilitar las adopciones, se hace un aprovechamiento éptimo de las tetas



funcionales, lo que incrementa la capacidad de lactacion de las camadas (fig.

10) 11,9

Fig. 10.- uniformidad de los lechones.®
En resumen, la programacion y sincronizacion de partos son recursos que
ofrecen ventajas significativas en comparacion con el manejo tradicional, dado
que se reducen las pérdidas por mortalidad, pérdidas por tiempo de
actividades, optimizacion de horas de trabajo y la optimizacién de recursos y

alojamientos (fig.11). '"°

Fig. 11.- alojamiento adecuado'®



lll.- TECNICA DE APLICACION DE PGF,

La técnica consiste en una inyeccién intramuscular a partir del 111° dia de la
gestacion, dependiendo la dosis del producto aplicado. En la practica, la
inyeccion se debe aplicar en funcion de los dias en que se desea tengan lugar
los partos. Asi, para evitar los partos en fin de semana (sabado, domingo), el
ganadero trata las cerdas el miércoles y jueves. ®°

Para este fin se utilizan productos como las prostaglandinas y sus derivados
sintéticos. Las prostaglandinas son acidos grasos cuya actividad biologia juega
un importante papel en las funciones reproductivas. "% 1*°

Actualmente, uno de los programas mas utilizados, con un mayor porcentaje de
Exito, consiste en la utilizacién de una asociacién de prostaglandina F2a y un

Oxitécico, con un intervalo determinado de tiempo entre la administracién de

uno y otro compuesto.?°

IV.- EFECTOS DE LA PGF:a

Las prostaglandinas y sus analogos poseen un efecto luteolitico que es util
para desencadenar el parto, aunque su utilizacién como tratamiento unico no
consigue un buen grado de sincronizacion de partos. Al administrar
seguidamente un oxitocico, se aumenta considerablemente el grado de
sincronizacion de partos, o que ofrece la ventaja de agrupar la mayoria de
partos dentro de las horas de trabajo. Las oxitocinas y sus analogos tienen la
capacidad de simplificar y acelerar la induccién al parto y favorecer el

funcionamiento de la glandula mamaria en el momento de la lactacion, sobre



todo en casos de mastitis subclinicas detectadas unicamente por un incremento

de temperatura de las cerdas afectadas.® %7

Existen varios métodos para la sincronizacion del parto en las cerdas, como lo
es la utilizacion de la prostaglandina F2a (PGF2 a), sin embargo, es sabido que
esta es oxidada en su mayor parte y casi inmediatamente en los pulmones v,
debido a sus efectos broncoconstrictores produce una excitacion en las cerdas,
respuesta indeseable sobre todo en las primiparas. A partir de la necesidad de
abatir los efectos colaterales, se desarrollaron algunos analogos sintéticos de la
prostaglandina, como lo es el Cloprostenol, con el que se incrementa el poder
luteolitico y tiene un amplio margen de seguridad en su utilizacion, ya que en
su mayoria no es degradado por la 15-Hidroxideshidrogenasa y la 13, 14-
reductasa, con lo que se abate la excitacion. Ademas, la dosis requerida para
obtener un efecto deseado, es menor comparado con otros analogos de la

prostaglandina F2 a. '’

El cloprostenol es una de las prostaglandinas sintéticas que existen y es el
agente luteolitico mas potente conocido hasta el momento. La molécula tiene
una elevada afinidad por los receptores ovaricos y uterinos, con un efecto
reducido sobre otras musculaturas lisas.® ’

La carbetocina es un oxitécico sintético, analogo de la oxitocina, cuya
estructura le confiere una vida media mas larga por lo que no es necesaria la
repeticion de las dosis para conseguir el efecto deseado. Ademas, presenta
una serie de ventajas frente al uso de la oxitocina como son una vida media

mas larga (mas de 2 horas con una sola inyeccion), la respuesta es constante e



independiente de la dosis, relacion 1/100 de la actividad contractil en el flujo de
sangre uterina en el endometrio respecto a la oxitocina y menor riesgo de

anoxia fetal .®

V.- COMO ACTUA LA PGFy

La PGF2a es producida en el utero, su mecanismo de accion no es bien

conocida pero se han sugerido algunas teorias:

e Por vasoconstriccion de vasos utero-ovaricos produciendo isquemia y
muerte de las células luteas.

« Interfiriendo de manera directa en la sintesis de progesterona.

« Compitiendo con la LH por receptores en el cuerpo luteo.

o Destruyendo receptores de la LH.

Como se mencioné anteriormente, la PGF2a es facilmente destruida por
enzimas presentes en los pulmones, bazo e higado. Si la PGF2a pasara del
endometrio a la circulacion sistémica, los niveles de esta no serian suficientes
para ejercer su accidn. Se ha sugerido un mecanismo de contracorriente, en
donde pasa del endometrio a la vena uterina y de ahi a la arteria utero-ovarica

por medio de gradientes de concentracién. ' %’

El tratamiento hormonal utilizado para inducir el parto, no va a influir sobre el
numero de lechones nacidos totales. Sin embargo, la facilidad para parir,
condicionada por la duracion del parto, el tono muscular del miometrio y
relajacion del cuello uterino obtenido por el efecto de la relaxina liberada
durante el parto, si va a influir sobre la viabilidad y supervivencia de los

lechones durante la lactacién. Los lechones nacidos en partos laboriosos, van a



ser mas débiles y tendran mayores dificultades para alcanzar las mamas y
recibir un buen calostro, situacion que se acentua en cerdas de 1° parto

(nuliparas). ' 1>°

VI.- EFECTOS SECUNDARIOS DE LA PGFyq

Las reacciones adversas transitorias que consisten en aumento de temperatura
corporal, sintomas de dolor en el punto de inyeccion, aumento del ritmo
respiratorio, aumento de la salivacién, estimulacion de la defecacién y emision
de orina, enrojecimiento de la piel y desasosiego (arqueamiento del dorso,
accién de escarbar, de frotarse y de morder los barrotes de la jaula), disnea,
ligera ataxia, espasmos de la musculatura abdominal, vomitos y prurito, pueden
darse ocasionalmente tras la administracién de Dinoprost a cerdas gestantes o
cerdas nuliparas. Estas reacciones tienden a ser similares a los signos
manifestados por las cerdas antes de un parto normal, solo que aparecen
concentradas en el tiempo. Estas reacciones se observan normalmente a los
10 minutos de la inyeccion y desaparecen al cabo de tres horas. La
preparacion del nido es un comportamiento comun, 5 a 10 minutos de la
administracion de la prostaglandina, de las cerdas alojadas en corrales o al aire

libre. 15



VIl.- MECANISMO DEL PARTO

Durante la gestacion, la progesterona segregada por los cuerpos luteos del
ovario impide la actividad muscular del utero. Al final de la gestacién, la
secrecion de prostaglandinas por el tracto genital o la administracién de este
compuesto provoca la regresidon de los cuerpos luteos, y por consiguiente la
supresion de la secrecidn de progesterona. La inyeccién provoca el parto
alrededor de un promedio de unas 26 horas después.

La administracion de prostaglandinas fuera de este periodo final de gestacion

provoca aborto. '

Durante la iniciacion del parto, son importantes todos los cambios que ocurren
en la relacion feto-placenta-madre. Antes del parto, los niveles de progesterona
empiezan a decaer, esta accion esta dada por la PGF2a y los glucocorticoides
producidos por el feto, aparentemente estos son los responsables del inicio en
la expulsién. En consecuencia, una alteracion en el sistema adenohipofisiario

del feto puede causar una gestacion prolongada. '*°

El factor desencadenante del parto es de origen fetal y se denomina CFR
(Reaccion de Cortisol Fetal) y se produce en el Hipotalamo del feto.’

El CFR, estimula a la parte anterior de la Hipdfisis, produce ACTH (Hormona
Adrenocorticotropina) que estimula la liberacion de Cortisol en la corteza de las
Glandulas Adrenales. El Cortisol Fetal es transportado por la sangre fetal hasta
la placenta y de alli cruza al Utero materno.""?

En el Utero se produce la sintesis de Prostaglandina F2a, cuyo efecto es

romper el Cuerpo Luteo. Al producirse la luteolisis, declinan los niveles de



progesterona, hay sintesis de la hormona Relaxina, se induce la relajacion de

ligamentos y cérvix (fig. 12)* 12

En la parte posterior de la hipdfisis de la cerda, se produce Oxitocina, cuyo
efecto es producir contracciones uterinas intermitentes que aumentan de

frecuencia e intensidad lo que termina en la expulsion de los lechones.® '2
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Fig. 12.- Mecanismo del parto®
VIIl.- OBJETIVO
El objetivo de este ensayo fue evaluar la eficacia de un tratamiento combinado
de una prostaglandina con un oxitécico en la sincronizacion e induccion de
partos en cerdas. Comparando la eficacia de un tratamiento con cloprostenol
dextrégiro (DCloprostenol) y carbetocina versus un tratamiento con cloprostenol

racémico (RCloprostenol) y oxitocina.®



IX.- COMO OPTIMIZAR EL USO DEL CLOPROSTENOL

Las experiencias de campo en México, concluyen que el uso del producto
“Sincronizador del Celo”, producto formulado a base de Cloprostenol, aplicado
por via vulvar es la manera mas eficiente y econdmica de sincronizar el parto.

Con todas las medidas de asepsia, los pasos a seguir son los siguientes:

. Diluir 500 pg de Cloprostenol con 2 ml de solucidn salina
(cantidad que sirve para inducir a 4 cerdas). Agitar ligeramente.

. Separar los labios vulvares e inyectar 1 ml (por cada cerda) de la
mezcla diluida en la mucosa previamente lavada y seca.

. Anotar la hora de aplicacion del Cloprostenol y calcular 20 horas a
partir de esta.

. Pasado este tiempo, se aplicaran 30 U.I: de Oxitocina. El parto se

presentara de 2 a 3 horas posteriores a la aplicacion de la Oxitocina.

Con esta practica, se logra reducir el tiempo de parto, ya que con la aplicacion
del Cloprostenol, el intervalo para su presentacion varia de 20 a 36 horas post-

aplicacion. ™°

El mecanismo por el cual relaxin realzo el inicio sincronico del parto después de
PGF2a el tratamiento en cerdos es desconocido, pero las sugerencias mas
probables son por la sensibilizacion de el utero a la retirada de progesterona y

los efectos conocidos de relaxin en deterioro cervical. 4



X.- MATERIAL Y METODOS

El ensayo clinico se llevd a cabo en una granja porcina de 3200 cerdas,
Ubicada en Tehuacan (Puebla, México). Se incluyeron en el estudio 400
cerdas, las cuales se dividieron, al azar, en dos grupos de tratamiento, cada

uno constituido por 200 cerdas. Los dos grupos de ensayo fueron:

Grupo 1: constituido por 200 cerdas a las que se les administré6 1 ml de
DCloprostenol por via intramuscular a las 8:00 AM el dia 113 de gestacién y 1
ml de carbetocina por via intramuscular el dia 114 de gestacion a las 7:00 8:00

AM (23-24 horas posteriores al DCloprostenol).®

Grupo 2: constituido por 200 cerdas a las que se les administr6 1 ml de
RCloprostenol por via intramuscular a las 8:00 AM el dia 113 de gestacion y 20
Ul de oxitocina por via intramuscular el dia 114 de gestacion a las 7:00 8:00

AM (23-24 horas posteriores al DCloprostenol).®

Para realizar los grupos de ensayo, los animales se pasaron a la sala de
maternidad el dia 111-112 de gestacion y se fueron asignando, al azar, en cada
grupo de ensayo, aplicando el tratamiento correspondiente. Las salas de

maternidad tenian una capacidad de 100 cerdas.®

Para la evaluacion de la eficacia, se anotaron los datos individuales de los
siguientes parametros:
- Intervalo tratamiento — inicio del parto (eficiencia de la sincronizacién)

- Duracion del parto



- Lechones nacidos vivos
- Lechones nacidos muertos
- Manipulacion obstétrica

- Recuperacion de la cerda (intervalo destete estro)

Los animales que iniciaron el parto antes o igual a las 16 horas tras el
Tratamiento o después de 48 horas tras el tratamiento, fueron eliminados del
estudio. Tras descartar a estos animales, quedaron 188 cerdas en el grupo 1y
190 cerdas en el grupo 2. 8

Xl.- RESULTADOS

La eficiencia en la sincronizacion del parto resulté muy similar para ambos
grupos, siendo de 25:23 horas para el grupo 1y de 25:30 horas para el grupo2.
Teniendo en cuenta los parametros establecidos para excluir del estudio a las
cerdas segun la hora de inicio del parto, los resultados mostraron que un 94 %
de cerdas del grupo 1 parieron dentro de los limites establecidos para la
inclusion, adelantandose 10 animales, atrasandose 1, y 1 cerda se elimind por
practicarle cesarea. En el grupo 2 parieron un 95 % dentro de los parametros

establecidos, adelantandose 7 animales y atrasandose 3.

En cuanto a la duracion del parto, en el grupo 1 fue de 2:55 horas frente a 3:04
horas para el grupo 2, no existiendo una diferencia considerable en este
parametro. No obstante, cabe considerar que en el grupo 1 el proceso del parto
fue mas uniforme, mientras que en el grupo 2 la expulsion de los lechones fue

muy rapida en la fase inicial, lo que llevé a una mayor atencion del parto para



evitar nacidos muertos, retrasandose posteriormente el parto a pesar de aplicar

otra dosis de oxitocina.®

Los lechones nacidos muertos representaron el 5,6 % en el grupo 1, mientras
que fue del 6,74 % en el grupo 2, observandose una reduccion del 1,14 % de la
mortalidad respecto al total en el grupo 1. Esta reduccion de la mortalidad en el
grupo 1 representa 0.11 lechones mas por parto. Este parametro tiene una
estrecha relacion con el porcentaje de cerdas que son manipuladas
obstétricamente durante el parto, ya que una mayor manipulacién de la cerda
conlleva a la aparicion de mas dificultades para que el proceso del parto finalice
adecuadamente, siendo frecuentes las retenciones de lechones o de placentas

como efectos secundarios.®

LECHONES NACIDOS MUERTOS (%)

av/D
HmC/O

6,74

\

El porcentaje de cerdas a las que fue necesario manipular obstétricamente fue
del 5,32 % en el grupo 1y del 11,06 % en el grupo 2, observandose una mayor

manipulacion en cerdas de 7 o mas partos, asi como en las primerizas.®



MANIPULACION OBSTETRICA (%)

OViD
mC/O

El intervalo destete-estro, sin tener en cuenta el numero de parto de la cerda,
fue de 4,33 dias para el grupo 1y de 4,97 dias para el grupo 2. No obstante, si
tenemos en cuenta el intervalo en las cerdas primerizas, se observaron
diferencias significativas, ya que estas cerdas tardaron dos dias menos en el
retorno al estro postdestete en el grupo 1 (4,64 dias) que en el grupo 2 (6,97
dias). Este efecto es muy favorable, dado que frecuentemente son las cerdas

primerizas las que presentan un mayor retraso en la presentacion del celo.?

INDICE DESTETE-ESTRO (%)

oD
mC/O

Al estudiar los resultados en referencia al numero de cerdas con fallo

lactacional, se observd que no existian diferencias significativas, siendo de 18



cerdas en el grupo 1y de 19 cerdas en el grupo 2. Sin embargo, al examinar
las causas del fallo lactacional, se pudo observar que en el grupo 1, 7 de las 18
cerdas salieron de la maternidad por problemas de claudicaciéon severa, siendo
sélo 11 cerdas (5,85 %) las afectadas por problemas infecciosos. En el grupo 2
solo 1 cerda salid de la sala de maternidad por claudicacion severa, mientras
que las 18 cerdas restantes (9,47 %) se atribuy6 el fallo lactacional a causas

infecciosas.®

XIl.- DISCUSION
Este estudio demuestra el efecto positivo de una sincronizacién de partos
mediante la administracion de una prostaglandina combinada con un

oxitocico.® °

Por otro lado, se ha podido observar que la administracién de un programa con
DCloprostenol y carbetocina) dio mejores resultados que un programa con

RCloprostenol y oxitocina.®

Analizando los resultados, se pudo observar que en el grupo tratado con
DCloprostenol y carbetocina hubo mucho menor porcentaje de manipulacion
obstétrica que en el grupo tratado con RCloprostenol y oxitocina, lo cual se
tradujo en un menor numero de lechones nacidos muertos. Esto se explica
debido a que la carbetocina ejerce una accion sostenida y prolongada en el
tiempo, con una duracion del efecto de unas dos horas, mientras que la
oxitocina tiene una accion potente y corta que requiere de otras aplicaciones, lo

que provoca que haya una expulsion de lechones muy rapida en la fase inicial y



un retraso posterior a pesar de administrar de nuevo oxitocina. Con la

carbetocina se obtuvo una expulsién de los lechones de forma mas uniforme.?

Por otro lado, el tratamiento con Dcloprostenol y carbetocina también dio
mejores resultados en cuanto al parametro intervalo destete-estro, presentando
las cerdas primerizas el celo 2 dias antes en este grupo que en el tratado con
Rcloprostenol y oxitocina. Este hecho fue muy favorable, ya que se suele

presentar un retraso en la aparicion del celo en cerdas primerizas tras el parto.®

La administracion de PGF2a con aplicacion tépica en la mucosa en dosis
dividida o unica o inyeccion intravulvar en dosis dividida son igualmente
efectivas en la inducciéon del parto. La induccién o la reduccién de la duracién

de la gestacién no afectan de manera negativa la ganancia en lechones. '%°

XIIl.- CONCLUSION

En conclusion se puede afirmar que el tratamiento simultaneo con
Dcloprostenol y carbetocina sincroniza los partos en cerdas, lo que permite
atender el mayor numero de partos en horas de trabajo, provoca partos mas
uniformes, reduce el numero de lechones nacidos muertos en relacion al

tratamiento con oxitocina.®

Investigaciones realizadas muestran que la aplicacion del Cloprostenol como
inductor del parto en los dias 111-113 de gestacion, asi como en las
gestaciones prolongadas (de 117 dias), no produce los efectos colaterales

producidos por la utilizacién de la PGF2a. También existe un mayor porcentaje



de viabilidad y el peso y la condicién de los lechones al nacer no se ven

afectados. Se ha observado también que el uso del Cloprostenol disminuye la
incidencia del sindrome MMA."> 159

La via de administracion del Cloprostenol es indistinta, ya que se ha visto que

produce el mismo efecto cuando es aplicado via intramuscular o intravenosa y
no altera la aparicion del estro o la ovulacion.™ %7
El numero de cerdos vivos en nacimiento, peso de nacimiento, supervivencia, y

peso en el destete no fue afectado por PGF2a.> 1% %9
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