UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA
“ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA

COORDINACION DE LA DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

Evaluacion de Hibridos de Mel6n (Cucumis melo L.) bajo condiciones de

Invernadero en la Comarca Lagunera

Por:

Jorge Alejandro Vazquez Diaz.

TESIS:

Presentada como requisito parcial

Para obtener el Titulo de:

INGENIERO AGRONOMO.

Torredn, Coahuila, México Diciembre de 2012.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA“ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

EVALUACION DE HiBRIDOS DE MELON (Cucumis melo L.) BAJO CONDICIONES DE
INVERNADERO EN LA COMARCA LAGUNERA
POR:
Jorge Alejandro Véazquez Diaz.
TESIS

Que se somete a la consideracion del comité asesor como requisito parcial para
obtener el titulo de:

INGENIERO AGRONOMO
REVISADA POR EL COMITE ASESOR:

PRESIDENTE: £

VOCAL:

VOCAL:

VOCAL SUPLENTE:

DR. FRANCISGOJAVIER SANCHEZ RAMOS (01 o dela D' si6
Coordinador de la Divisién de Carreras Agrondmicas gay zras isgro‘:\; .,,"l:,: o

Torredn, Coahuila, México Diciembre de 2012.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA“ANTONIO NARRO”

UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

TESIS DEL C. JORGE ALEJANDRO VAZQUEZ DIAZ QUE SOMETE A LA
CONSIDERACION DEL H. JURADO EXAMINADOR, COMO REQUISITO PARCIAL

PARA OBTENER EL TiTULO DE:
INGENIERO AGRONOMO
APROBADA POR:
M
PRESIDENTE: ;
ING. _JU QS‘RUIZ DE LA ROSA
VOCAL: e’\/@(

DR. JOS WUENTE ANRIQUEZ

VOCAL: / /Mé 4 |

MC. JOS L 7
-
VOCAL SUPLENTE: { o T
DR HE IER MARTINEZ AGUEREES /18
¥ L,
s
DR. FRANCISCO JAVIER-SANCHEZ RAMOS e

; e\ __ Goordiitacion dela D' /ision de
Coordinador de ivision de Carreras Agronomicas Cariaras Agron: nleas

Torreoén, Coahuila, México Diciembre de 2012.



INDICE DE CONTENIDO

AGRADECIMIENTOS ... e |
DEDICATORIAS . I
RESUMEN ..ot e e e 1
I. INTRODUGCCION ...uiiitiiitiiie ettt e e e e e et e e e et e s e et e e s e s e e ssneeenaes 1
1.1. OBJETIVO: EVALUAR CUATRO HIBRIDOS DE MELON BAJO INVERNADERO EN BASE A
SU RESPUESTA A CANTIDAD Y CALIDAD DE PRODUCCION. ....ccvuiirniiriieitieeieerieeeneeenneennss 2
1.2. HIPOTESIS: LOS HiBRIDOS DE MELON ESTUDIADAS, AGRONOMICAMENTE
RESPONDEN EN FORMA DIFERENTE EN CONDICIONESDE INVERNADERO. ..........cccvvv.... 2
1.3. META: OBTENER INFORMACION PARA LA PRODUCCION DE MELON EN CONDICIONES
DE INVERNADEROD. .1uituittittteitteetteetestaeesaeetestaessaaesteeteesnsatestessnsesneesteraneesnaeens 2
[I. REVISION DE LITERATURA .. ettt eaenes 3
2.1. IMPORTANCIA DEL MELON .uuituiitiiteiniitieie et eetee e e eas st senseassenseae st s eneenssensenseansenens 3
2.2. GENERALIDADES DEL MELON ...ivuiiitiitneittiettieiteetteseteestnssanesensssnessnesssessneesnsenns 3
2.3. ORIGEN Y CLASIFICACION TAXONOMICA .. .cutitieniitiiieeeetieee e e e e ense e e eaeenens 4
2.4. EL CULTIVO DE MELON EN MEXICO .. .cuuiiiuiiiiieiiieieeiee e e e e e estesa e e eaeeaeeaneeens 5
2.4.1 Exportacion de Meldn ..........ooooviiiiii i 6
2.4.2 IMportacion de MEION ..........oooiiiiiiiiiiie s 7
2.5. EL CULTIVO DE MELON EN LA COMARCA LAGUNERA ....uivieiitiiieeeeeeeeee e 8
2.6. PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE MELON (CUCUMIS MELO L.) .....cevvvrnnnnnnn. 9
2.7. CARACTERISTICAS BOTANICAS . cvuietiiteeniitiete et eetieeneeassae e eas s ens s s enseaesnsenns 10
2.7.1. CiClo VEQEIAtIVO......ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
2.7.2. RAUZ e 10
2 A TR I~ | (o 11
A S o o - 1 PP 11
2 A8 YR [0 ] 11
A TR €1 | (o PR 12
2.7.6.1. ComposiCiONn del frUtO ........ovvuiiiiii e 13
A R A T=1 1 011 = TR 13
2.8. TIPOS DE MELONES MAS IMPORTANTES ....cuuitiitiitieieetiiieeneetieseenssissnsenesneenns 13
2.9. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO 1.euiittitniitiieenieaeeneenssaneeneenssnsensssnsensenesnenns 14
2.9.1. EXigencia en ClIMa .........coouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2.9.2, SUEBIOS ...t 16
pZA S G T = 1] 1= (o [0 ] 16
2.10. VALORACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN EL INVERNADERO ............... 17
2.10.1. TEMPEIALUIA .ceevetiiiee ettt e e e e e e e e e e e s 17
2.00.2, LUZ e 18
P2 0 T T o [0 =0 = o [ 18
2.10.4. Dibxido de carbono (CO2)....uuuiiiiieeiiieeeee e 19
2.11. LABORES DE CULTIVO .uuitiittiitiiteetiititneiteetieeneenesneessstesnsesesneensstssnsessesneenns 20

2.0 0. L. S M A e s 20



2.11.2. Sistema de entutorado del MelON ........o.oeeeeiii e 20

2.11.3. Densidad de plantacion ..........cccooeeeeiiiiiiiiiiii e 20

2 0 T o T - 21
Pt 2 @ T | N 47X [ N 21
2.12.1. INSeCctos POlINIZAAOIES ........covviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 22
2.13. ORGANISMOS DANINOS ... ctuitiiteet it iete et e e et et e st e e et e s ra st e e easeaneenas 22
2.13.1. PlAgas.....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 23
2.13.2. ENfErMEAATES. .. ..o 24
1. MATERIALES Y METODOS ...ttt i it e vt e s e sneevnnneennneens 28
3.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LA COMARCA LAGUNERA .......ociviiiiiieiieiieeiieeennns 28
3.2. LOCALIZACION DEL SITIO EXPERIMENTAL «.cutittietiitiiiietieeeneeteeseeaesieensensesnenns 28
3.3. DISENO EXPERIMENTAL ..vuuittuiitnettneeteetneesneesseesseesnessneessaeesneessaesnaersaresnsesnnees 28
I N Y 1 = =N IRV =] = 7 29
3.5. CONDICIONES DEL INVERNADERO ... ccuuiittiittieeteiteesteestesteesneesteessessneesnaeennnes 30
TNt I 1 o1 (=2 W =) (= [ SRS 30
3.5.2. LiMPIEZA INTEIION ... .uuuieiiiitiititieeiiieei it 30
3.6, MATERIAL INERTE .utittiiiiitiieeiiet et e e et e e et e e et s st e e s st s e e e b st s ea s s s e s en e eneenas 31
3.7. LLENADO Y ACOMODO DE MACETAS «..ttiittiitiieitietteesteestiesteetneesteesnnessneesnaesnnns 31
TR S TR =11 = 31
3.9. GERMINACION ...euiiitiit it ee e et e et e e et e e e e et e et e e e e st e sb e eaa e e st e et e eaneeaneeannns 32
G 700 O TR {1 = 32
G 70 I OO N[ = Tk T N TR 32
3.11.1. NULHCION INOFQANICA .......cevvviiiiie e 32
3.12. MANEJO DEL CULTIVO .uuitiituiitiiteeteetieteeteeteeeneenseseensssseneesissneensstesnseneaneenns 33
G 0 I T = 01 (V] (o] = Lo o T 33
3.12.2. ENMallado de frUtOS ......curiieiiiiieeee e 34
3.12.3. POdA Y AESNOJE ...uuiiiiciieeece e 34
I I S = o | [T = (1[0 o [ 34
3.13. CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES .....uieuiitienietiiieenieneeneenssisensenesnenns 35
B.d, COSECHA .. ottt ettt et e et 36
G TR0 L T = N T 111N 37
3.16. DATOS A TOMAR .outittiiiiitiite ettt ettt et ettt e e et et e e e e e et et e ea st e e eaeaneenss 37
3.16.1. Valores de CreCiMIENT0O .......cuuuiiiiiiiiieeeee e 37
3.16.1.1. NUMErO de NOJAs .......ccuvuiiiiiii e 37
3.16.1.2. Altura de la planta................eeueeeemimimiiiiiiiiiiie 37
3.16.2. Variable en etapa reproduCtiVa ...............uueeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeene 38
3.16.2.1. Numero de flores masculinas y femeninas.............ccccccvvvvvvnennnns 38
3.16.3. Variables en etapa fructifera............cccuuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 38
3.16.3.1. FrutOS CUBJAAODS ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb 38
3.16.3.2. FrutoSs POr Planta ............oieeiiiiiiiiceiiii e 38
3.16.4. Variable de calidad .............ooouiiiiiiii e 38
3.16.4.1. Caracteristicas externas evaluadas del fruto...........ccocoevvveiinnnnnns 38
3.16.4.2 PESO eI fIULO ...ceeiieiieeee et e e 39

G Tt GG TR T 1 1 = 39

0 G B o 39



3.16.4.5. Diametro ecuatorial del frutO........ccuveeeee i, 39

3.16.4.6. Diametro polar del fruto ...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiee e 39
3.16.4.7. Separacion de pedUlnCulo ..............ouuuiiiiieeeeeieeeee e 39
3.16.4.8. DUIEZA U8 CASCANA ....cevnieeniiiiieieeieee e ee e et e e e e e e e e e e e eaas 40
3.16.4.9. Cicatriz frontal.........cocoevniiiii i 40
3.16.5. Caracteristicas internas del fruto ........cocooviiviiiiiiiiiiie e, 40
3.16.5.1. Grosor de PUIP@.......ccouuuuiiiiiie e 40
3.16.5.2. Solidos solubles (grados briX)............euueererrmmimieriiiiieieeieineneen.. 40
3.16.5.3. Intensidad de color de la pulpa.........cccooeeeeeiiieiiiiiiiii e, 41
3.16.5.4. ArOMA INTEIMIO ..veviiii et e e e e e e e e eaas 41
3.16.5.5. Diametro de cavidad..........coccuuiiiiiiiiiiiieii e 41
3.17. ANALISIS DE RESULTADOS ..uuiuiitnieniititniiteteeniesesneeasssneensesssneenssssensessesneenns 41
[V. RESULTADOS Y DISCUSION ...ttt i i sisenssnasensesnaennnenns 42
4.1. CRECIMIENTO VEGETATIVO EN PLANTA ETIQUETADA ....ccvvtiiiinieeeieeeiieeeeneeennnns 42
4.1.1. Alturade la planta (CM).......coeeeeeeiiiiece e 42
4.1.2. NUMEIO A€ NOJAS....ceiiiieiiiiiiiiiieiiee et 42
4.2. VVALORES DE CRECIMIENTO REPRODUCTIVO ..uvuiiviiiniitiiieenieneeneenseseensensssneennns 42
4.2.1. FIOreS MAaSCUINAS ... .couiieiiiii et e e e e 42
4.2.2. Flores femeninas (39, 53 Y 67 ddS)......ccccoveeeviiiiiiiiiiiii e 43
4.3. CARACTERISTICAS EXTERNAS DEL FRUTO ..cvutiiivniiitieieiiieeeineeesneessnesssneesnnnns 44
T N ==Y o W o [ B (U (o 44
G T (0] 1 0 1 F= W0 (=] I (V) (o 44
4.3.3. REA .. e 44
4.3.4. Diametro ecuatorial (CM)..........eeeiieieeiiiiiiieeee e 45
4.3.5. DIAMErO POIAT ... 45
4.3.6. Separacion del pedUlinCul ..o 45
L A BV (=2 Wo [N or- oY or | - N 45
4.4, CARACTERISTICAS INTERNAS DEL FRUTO .uuivuiitiitiiineiniiiieeieenieeneeneetiesnsensssnaennes 45
4.4.1. GroSOr de PUIPA .....ccceiiieiecce e 45
4.4.2. SO6lidos solubles (Qrados BriX) .........oeuiiiiiiiiiiieieeee e 45
4.4.3. Intensidad de COION.......coouuiiiiii e 45
N N (0] 4 0 F= W1 ] (=1 1 [0 T 46
4.4.4, DiAmMetro de CaVIdad .........ooivvniiiiiiiiieeeeee e 46
4.5 RENDIMIENTO POR PLANTA L. tuitiittiittittiteeteeteeteetstneeasstesnsesesneensetaesnsessesneenes 47
V. CONCLUSIONES ...ttt et et r e ras e eaaaneanens 48
VL BIBLIOGRAFI A .. ettt e e aa e raseesaaneaaneas 49

NV LT =1 T ] [ = 53



INDICE DE CUADROS Y FIGURAS
CUADRO 2.1 CLASIFICACION TAXONOMICA DEL MELON (Cucumis

0= o TN 0 T PSP 4
CUADRO 2.3 PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES DE MELON
(MILES DE TONELADAS). .t ittt e e et ettt aae et e e e e s e et a et e aaaaaenaanes 7
CUADRO 2.4 PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE MELON
(MILES DE TONELADAS). .t ittt e e et ettt aae et e e e e s e et a et e aaaaaenaanes 8
CUADRO 2.5 COMPOSICION DEL FRUTO EN PORCENTAJE ......uovvvvvnnenn. 13
CUADRO 2.6 TEMPERATURAS CRITICAS DEL CULTIVO DE MELON
(Cucumis melo L.) EN SUS DIFERENTES FASES DE DESARROLLO. ........... 15
CUADRO 2.7 ALGUNAS FUNCIONES DEL N, P, K, CAY MG. ......cccvvvvennnnn. 17
CUADRO 2.8 PRODUCTOS QUIMICOS RECOMENDADOS PARA
ALGUNAS ENFERMEDADES DEL MELON. ....cuitnieiieeieeeeeeeeeeeeeeeennennees 27
CUADRO 3.1 CROQUIS DE LA DISTRIBUCION DE LOS
TRATAMIENTOS DE ESTUDIO. ..ot e e e e aas 29
CUADRO 3.2 MATERIAL VEGETAL. ettt it et eee e e e e e eeaaes 29

CUADRO 31 FERTILIZANTES EN DIFERENTES FASES DE
DESARROLLO EN EL CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.)

UTILIZADA EN EL EXPERIMENTO. ..cuuiiiiiiiiiiiie e e e e e e e 33
CUADRO 3.2 PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS PARA EL
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES. UAAAN UL 2010........cccvvvvnenn. 36

CUADRO 4.1 FLORES MASCULINAS A LOS 32, 46 Y 60 DDS. DEL
CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.) UAAAN U.L. 2010.

TORREON, COAHUILA, MEXICO. ittt it et e ee et e e e e e eee e e eeaenanaens 43

CUADRO 4.2. FLORES FEMENINAS A LOS 39, 53 Y 67 DDS. DEL
CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.) UAAAN U.L. 2010.

TORREON, COAHUILA, MEXICO. v ittt e e e et e et e e e e e eae e eaeeaenaneens 44

CUADRO 4.3. CARACTERISTICAS EXTERNAS DEL FRUTO: FORMA
DEL FRUTO, TIPO DE RED, SEPARACION DEL PEDUNCULO,
DUREZA DE CASCARA, CICATRIZ FRONTAL, AROMA INTERNO.

DE GENOTIPOS DE MELON. . covuuiiiiiiiieiiii e et e et e e e e eaaans 46

CUADRO 4.4 GROSOR DE PULPA, GRADOS BRIX'Y DIAMETRO DE
CAVIDAD DEL CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.) UAAAN U.L.

2010. TORREON, COAHUILA, MEXICO. . eutuitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeneeneneens 46



CUADRO 4.5 RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR PLANTA EN
EL CULTIVO DE MELON

FIGURA 3.1 PARTE FRONTAL DEL INVERNADERO
FIGURA 3.1 PARTE FRONTAL DEL INVERNADERO



AGRADECIMIENTOS

Primeramente a Dios por haberme brindado buena salud, y sus bendiciones
recibidas todos los dias, por permitirme haber llegado a este momento que es uno

de los méas importantes en mi vida.

A nuestra UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA; por haberme abierto las puertas de sus aulas y sus facilidades

para poder formarme y permitirme terminar mis estudios y ser un profesionista.

Al departamento de fitomejoramiento y a los profesores de otras

especialidades por todas las facilidades brindadas para mi formacion.

Con gran respeto y admiracién al Ing. Juan de Dios Ruiz de la Rosa por
brindarme su confianza y su apoyo para la realizacion de esta investigacion por los

conocimientos que compartié para que este trabajo se realizara.

A mis asesores:

Al Dr. José Luis Puente Manriquez por su colaboracion y su apoyo para le
realizacion de este trabajo, al MC. José Simén Carrillo Amaya por su apoyo en
la direcciébn de este trabajo y revision del documento, al Dr. Héctor Javier
Martinez Aglero por su colaboracion, al Mc. Lucio Leos Escobedo por el tiempo
brindado, por los conocimientos compartidos para la terminacién de este proyecto

pero sobre todo gracias por la gran amistad que me brindo.



DEDICATORIAS
A mi familia que quiero y admiro tanto.
Con toda la admiracion y el respeto que se merecen, a mis amados padres:
S, oaé Antonio Vigguey Gray
Sra. Antenieta Diag rguilar
A ustedes por darme el privilegio de ser su hijo, por todo el apoyo recibido de su
parte desde la nifilez hasta estos momentos, por ensefiarme el valor de las

personas y de las cosas con su ejemplo, por sus lagrimas, por las oraciones que

hacen por mi, pero sobre todo por el gran amor que nos tienen.

A mis hermanos:
Nozmma [sabel, Flizabeth y José luis

A ellos que admiro, respeto y amo, gracias hermanos por todo el apoyo, por los
consejos brindados, por sus oraciones, por comprenderme ya que el camino no es

facil pero con ustedes a mi lado todo fue mas facil, gracias los amo.

A mis cufiados y a mis sobrinos:

Gaby; Jaliancits, Angelio y Fduardo.
Porque han iluminado la vida de toda la familia pero mas que nada porque son

mas que mis sobrinos, esto es también para ustedes.

A mis abuelos:
Limbano, Metids, Iéress y Jaosé (7).

Por todo el apoyo recibido de su parte y las bendiciones que siempre he recibo
con carifio.

A las familias: Diaz Aguilar, Vazquez Cruz, Castro Garcia, Castro Cortés,

Jiménez de Leodn, gracias por los el apoyo y consejos que me brindaron.



RESUMEN

El melon (Cucumis melo L.) es una hortaliza que ha mantenido su
participacion en el mercado por su calidad. Representa una gran fuente de trabajo
eventual para el sector rural. Los estados de mayor importancia por su superficie
sembrada son: Sinaloa, Michoacan, Nayarit, Tamaulipas, Jalisco, Guerrero,
Coahuila y Durango. Nuestro pais ocupa el segundo lugar como exportador
mundial de melon después de Espafia y como el proveedor més importante de
Estados Unidos. La produccion de Melon en la Region Lagunera es la que mayor
importancia socioeconémica presenta, ya que sus siembras se encuentran
comprendidas en: Matamoros, San Pedro, Francisco |. Madero y Paila en el
estado de Coahuila en la zona conocida como “Ceballos” en el estado de
Durango.

Es por ello que se evaluaron hibridos de mel6n (Cucumis melo L.) bajo
condiciones de Invernadero en la Comarca Lagunera, el estudio se llevo a cabo
durante el ciclo otofio-invierno en el afio 2010, en el invernadero No. 1 del
departamento de horticultura de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro
UL. Los genotipos que se utilizaron fueron HMX 6599, HMX 4596, HMX 6602 Y
Escape, utilizando 7 repeticiones por cada genotipo, teniéndose como resultados
que, los valores de crecimiento vegetativo (altura de planta, numero de hojas), los
reproductivos (flores masculinas y femeninas) no presentan diferencia estadistica
entre los genotipos evaluados.

Con respecto a las caracteristicas externas del fruto (peso del fruto,
diametro polar y ecuatorial); en forma, red y dureza de cascara no mostraron
diferencia entre los genotipos comparados mostrando forma oblonga, red
abundante y una dureza de cascara suave intermedio; en separacion del
pedunculo presentaron facil separacién, excepto HMX 6599 que fue de
separacion intermedio y las internas (grosor de pulpa, solidos solubles) no se
encontraron diferencias estadisticas significativas entre los genotipos evaluados,
solamente para cavidad interna del fruto donde el genotipo HMX 6602 fue superior

al resto con un valor de 4.1 cm; todos los frutos evaluados presentaron aroma



interno; con respecto al color del fruto el genotipo HMX 4596 es el que sobresalio
del resto presentando una coloracion naranja (Orange Group 28-D). En
rendimiento por planta el que presento mayor produccion fue HMX 6599 con un

rendimiento de 17.4 toneladas por hectarea

Palabras clave: Calidad, caracterizacion, nutricion, poda, polinizacion.



|. INTRODUCCION
El melon (Cucumis melo L.) es una hortaliza que ha mantenido su

participacion en el mercado internacional por su calidad. Representa una gran
fuente de trabajo eventual para el sector rural. En cuanto a produccion; en la
Comarca Lagunera, durante el periodo de 1980 a 2008 se obtuvo una produccion
anual promedio de 89,146 T h™. En este periodo la produccién se incremento en
un 126%, pasado de 46,172 toneladas en el afio de 1980 a 104,716 toneladas en
2008 en los afios de 1994 y 2007 se obtuvo la mayor produccion con volimenes
de 125,658 y 155,464 toneladas anuales. Para el periodo 2000-2008 el promedio

anual fue de 114,988 toneladas (SAGARPA-Laguna, 2008).

Los estados de mayor importancia por su superficie sembrada son: Sinaloa,
Michoacan, Nayarit, Tamaulipas, Jalisco, Guerrero, Coahuila y Durango. El melén
mexicano es capaz de soportar altas temperaturas, por lo cual se ha convertido en
una excelente alternativa de cultivo en las zonas de calor excesivo y sequias
constante. Ademas de representar una gran ventaja competitiva para nuestro pais,
donde la cosecha del melén mexicano se lleva a cabo en épocas en donde otros
paises competidores estan fuera del mercado debido a su ubicacion geogréfica.
Ubicando a nuestro pais en el segundo lugar como exportador mundial después

de Espafia y como el proveedor mas importante de Estados Unidos.

La totalidad del mel6n que se cosecha en la Comarca Lagunera tiene como
destino el consumo nacional, dirigido principalmente a los mercados de la ciudad
de México, Guadalajara y Monterrey. La demanda nacional es abastecida en gran

medida por la Comarca Lagunera, que aparece en el mercado durante el ciclo
1



Primavera-Verano que es el de mayor venta en el extranjero, y que envian al

interior del pais solamente aquellos que no lograron colocar en otros paises.

En la Region Lagunera es en la actualidad el de mayor importancia
socioeconémica, ya que sus siembras se encuentran comprendidas en:
Matamoros, San Pedro, Francisco | Madero y Paila en el estado de Coahuila. Y en

la zona conocida como “Ceballos” en el estado de Durango.

La presente investigacion tiene como finalidad recabar las caracteristicas,
gue permitan seleccionar aquellos genotipos que representen buenas alternativas
para la regién y por lo consiguiente alternativas nuevas para el productor, y como

resultado mejorar y tener buena produccion.

1.1. Objetivo: Evaluar hibridos de meldn en condiciones de invernadero en base a

su respuesta en cantidad y calidad de produccién.

1.2. Hipoétesis: Los hibridos de melén estudiadas, agronGmicamente responden

en forma diferente en condiciones de invernadero.

1.3. Meta: Obtener informacion para la produccion de melén en condiciones de

invernadero.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Importancia del Melon
La importancia del melén (Cucumis melo L.) procedente de México en el

mercado estadounidense esta relacionado con la cercania geografica, su
competitividad en precio y calidad, y con la coyuntura del descenso de su
produccion en los Estados Unidos en invierno. En 2002 el melon (Cucumis melo
L.) y la sandia (Citrullus lanatus L.) aportaron 4.4% del valor de las exportaciones
de frutas y hortalizas frescas de México, que fue 176.4 millones de délares (INEGI,

2003).

2.2. Generalidades del Melon
El melén (Cucumis melo L.), pertenece a la familia de las cucurbitaceas,

también incluye a la sandia, calabaza, chayote y pepino. El nombre comun italiano
del melén es pepeno; en inglés o francés es meldén, en Aleman melén y en la

laguna se le conoce como melén chino o cantaloupe (Espinoza, 1992).

El meldn es una planta herbacea rastrera, provista de sarcillos, con los
cuales se puede hacer trepadora. Las hojas son de tamafio variable, asperas y
mas redondas que la del pepino. La planta es monoica, o sea que tiene distintas
flores, machos (estaminiferas) y flores hembras (pistiliferas). Las primeras se
encuentran en las axilas de las hojas de las guias primarias y las flores pistiliferas
en las axilas de las hojas de las guias secundarias. Los melones son bajo
definicion boténica, fruto ya que se desarrollan a partir de un ovario fertilizado. Sin
embargo comunmente se clasifican como hortaliza debido a que se producen en

plantas herbaceas y juegan un papel suplementario en la dieta. Dichos frutos son
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climatéricos; esto es que durante la maduracion hay un aumento en la velocidad
de respiracion, acompafiada de un incremento en la produccion de etileno

(Valadez, 1997).

2.3. Origen vy Clasificacion TaxonOmica
El melon es de origen desconocido, se especula que puede ser de la India,

Sudan o de los desiertos Iranies (Marco, 1969).

No existe un criterio homogéneo en los referentes al origen del melén,
aunque la mayoria de los autores aceptan que el meldn tiene un origen africano.
Si bien, hay algunos que consideran la india como el centro de domesticacion de
la especie, ya que es donde mayor variabilidad se encuentra para la misma.
Afganistan y china son considerados centros secundarios de diversificacion del
melén y también en Espafa la diversidad geografica es importante (Infoagro,

2008).

Cuadro 2.1 Clasificacion taxonémica del melon (Cucumis melo L.)

DIVISION: Spermatophyta.
CLASE: Angiospermae.
SUBCLASE: Dicotiledoneae.
ORDEN: Campanulales.
FAMILIA: Cucurbitaceae.
GENERO: Cucumis.
ESPECIE: Cucumis melo L.
NOMBRE VULGAR: Melén.

Fuente: Roosevelt Idrovo D. 2002.



2.4. El cultivo de melén en México
ACERCA, (2000), el melon es uno de los cultivos de mayor importancia

econOmica y social para nuestro pais. Dependiendo del precio, el valor de la
produccién varia desde $ 25,000 hasta $ 12,000 pesos por hectarea y genera
alrededor de 120 jornales por hectarea. EI comportamiento de la superficie
nacional cosechada de mel6n durante el periodo 1980 a 2007 muestra tres
periodos diferentes: El primero corresponde a la década de los ochenta cuando la
superficie cosechada con meldn a nivel nacional registré un constante crecimiento
pasando de 27,050 hectareas en 1980 a 51,506 hectareas en 1991. El segundo
periodo corresponde a los afios 1992-2000 en el cual La superficie del meldn
registro una reduccion significativa estabilizandose en un rango de entre 26 mil y
30 mil hectéreas. Esta redaccién tuvo que ver con la eliminacién de la atribucion
concedida a la Confederacion Nacional de Productores de Hortalizas (CNPH) de
emitir permisos de siembra con fines de exportacion y permiso de exportacion de
melén, los cuales permitian a esa organizacion regular la oferta de exportacion.
El tercer periodo inicia a partir del afio 2001 cuando la superficie de melén vuelve
a reducirse, registrando desde entonces valores de alrededor de 22 mil hectareas

anuales.

De la superficie total en México el 51.87% se cosecha en el ciclo Otofio-
Invierno y el 48.13% al ciclo Primavera-Verano. La cosecha del ciclo Otoiio-
Invierno se obtiene de Diciembre a principios de Mayo en los estados de la costa
del pacifico (principalmente Colima, Nayarit y Jalisco) y sur del pais

(principalmente Michoacan y Guerrero). La Primavera-Verano a mediados de

5



Mayo hasta principios de Noviembre en la Regién-Centro de Meéxico,
principalmente Coahuila y Durango. Por otro lado, el 85% de la produccion se
obtiene bajo condiciones de riego y el 15% bajo temporal. La participacion estatal
en la superficie nacional, destacan en importancia Coahuila, Guerrero, Sonora,
Durango y Michoacan. Con participaciones de 18.50, 14.19, 12.21, 11.95 y
10.61% respectivamente. Los rendimientos nacionales promedian 25 toneladas
por Hectarea, por lo que la produccibn en México en el afio 2007 fue de

aproximadamente 540 mil toneladas (SAGARPA, INIFAP 2009).

2.4.1 Exportacion de melon
Espafia, es el principal proveedor de melon el mundo y en el 2004 exporto

367 mil, generando 270 millones de ddlares para su economia. En segundo lugar
estuvo Costa Rica, con 226 mil toneladas y posterior mente Estados Unidos con
167 mil, en el mismo afo. El valor de las exportaciones es de mas de 188 millones
de ddlares, para los Estados Unidos mientras que el comercio internacional

reporta un enlace de casi 679 millones de délares. Cuadro 2.3



Cuadro 2.3 Principales paises exportadores de melén (miles de toneladas).

Pais Afio

2001 2002 2003 2004
Espafa 364.04 291.39 404.85 367.58
Costa Rica 190.94 188.95 222.72 226.86
Estados Unidos 162.02 166.58 162.24 167.03
Honduras 7.3 133.62 133.62 166.58
Brasil 99.44 98.69 149.76 142.59
México 189.65 158.1 104.8 124.47
Paises bajos 42.14 52.27 66.06 70.18
Panama 25.63 35.32 38.08 67.6
Republica Dominicana 34.71 27.17 24.12 44.32
Francia 44.62 43.12 45.64 34.97
Total 1160.49 1195.21 1351.89 1472.18

Fuente: http://apps.fao.org/faostat

2.4.2 Importacién de melén

El principal consumidor de meldn importado es Estados Unidos en el afio

2004 con 587 mil toneladas y se encuentra aunado por el pago realizado a dicho

producto del orden de los 200 millones de ddlares, segun muestran los datos

reportados en la FAO; Reino Unido y Canada tiene el 12% y el 10%

respectivamente, de las exportaciones mundiales, mientras Estados Unidos

mantiene mas del 41% de las importaciones de esta fruta como se muestra en el

Cuadro 2.4.




Cuadro 2.4 Principales paises importadores de melon (miles de toneladas).

Pais Afo
2001 2002 2003 2004
Estados Unidos 649.67 680.27 657.57 587.69
Reino Unido 138.87 156.61 166.28 166.57
Canadéa 140.24 143.02 141.04 143.81
Francia 109.92 109.92 122.83 117.89
Paises bajos 92.31 81.75 115.28 107.72
Alemania 88.41 83.24 105.4 102.15
Federacion Rusa 21.58 20.77 60.12 74.38
Bélgica 42.26 38.55 49.48 56.91
Espafa 17.23 23.02 0.61 49.41
Portugal 36.56 39.28 43.76 48.57
Total 1337.05 1376.43 1463.37 1455.1

Fuente: http//apps.fao.org/faostat
2.5. El cultivo de melén en la Comarca Lagunera

En la Comarca Lagunera, durante el ciclo primavera- verano 2009 se
establecieron y cosecharon 4,290 has de meldn, siendo la mayor parte del tipo
reticulado o conocido regionalmente como melén chino, la produccién total en ese
ano fue de 124,864 toneladas, su siembra representan el 15 % de la superficie
gue se exploto agricolamente en el mismo afo, su rendimiento en la Comarca

Lagunera es de 29.1 ton/ha. (El Siglo de Torreén, 2010).

La evoluciébn que ha tenido la superficie cosechada de meléon en la
comarca lagunera durante el periodo comprendido entre 1890 y 2008 ha sido de

altibajos, sin embargo se registra un incremento que pasan de 1,865 hectareas en
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1980 a 4,438 hectéareas en el 2008 la superficie promedio anual durante el periodo
mencionado fue de 4,337 hectareas. El mejor periodo de este cultivo fue de 1991
a 1994 cuando la superficie paso a 5,660 a 7,687 hectareas (SAGARPA-Laguna,

2008).

Después de este periodo la superficie se redujo hasta 3,275 hectéreas en
1996, como consecuencia de la crisis economica del pais, de la superficie total
regional, el 45% se siembra en los estados de Coahuila y el 55% en el estado de
Durango. En cuanto al tipo de riego, el 17% se establece con agua de la presay

el 83% con agua del subsuelo. (SAGARPA-Laguna, 2008).

En la Region Lagunera el cultivo de melén es la hortaliza de mas
importancia seguida de la sandia, chile verde, y tomate rojo. A nivel municipio, el
cultivo de melon las siembras tempranas se dan en los municipios de Viesca y
Matamoros del estado de Coahuila. Mientras que las mas tardias se dan en el
municipio de Mapimi en la region conocida como “Ceballos” en el estado de

Durango (Espinoza. et. al., 2003).

2.6. Principales paises productores de melén (Cucumis melo L.)
El principal pais productor de melén en el mundo es China con en 63% de

la produccion mundial y una produccion de mas de 14 millones de toneladas en el
2004, mientras que Estados Unidos produce mas de un millébn de toneladas y
México se encuentra en el decimo lugar . Turquia y la Republica Islamica de iran
poseen cada uno el 7% y 5%, respectivamente de la produccion mundial; Turquia

produce 1,700,000 toneladas en una superficie de 115,000 hectareas, lo cual lo



coloca como el segundo productor mundial de este producto, mientras que
Espafia produce un poco mas de un millbn de toneladas, en una superficie

38,000 hectareas. (SAGARPA-Laguna, 2008).

2.7. Caracteristicas botanicas

2.7.1. Ciclo vegetativo
Planta anual, herbacea, cuyo ciclo vegetativo se ve afectado principalmente

por las temperaturas y por el cultivar que se trate. El tiempo desde la siembra

hasta la fructificacion varia de 90 a 110 dias (Leafio, 1978).

Planta anual herbacea de porte rastrero o trepador, con tallos pubescentes
asperos (provistos de zarcillos) y que pueden alcanzar de 2 a 3 metros de longitud

(Infoagro, 2003).

2.7.2. Raiz
Cortosheva citado por Guenkov (1974), menciona que las raices

secundarias son mas largas que las principales, llegando a medir hasta 3.5 m y
ramificandose abundante mente, su region de explotacion y absorcion se

encuentra entre los 40 y 45 cm de profundidad.

El meldn presenta raices abundantes y rastreras. Algunas raices llegan a
descender hasta un metro de profundidad y en ocasiones todavia aun mas, pero
es especialmente entre los treinta y cuarenta centimetros del suelo donde la planta

desarrolla unas raices abundantes y de crecimiento rapido (Cano, et. al., 2002).
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2.7.3. Tallo
Segun Velazquez; Hecht (1997), menciona que el melén es una planta

sumamente poliforme, con un tallo herbaceo que puede ser rastrero o trepador,
gracias a sus zarcillos. El tallo es trepador y esta cubierto de pelos blancos y

empieza a ramificarse después de que se ha formado la quinta o sexta hoja.

2.7.4. Hojas
Segun Ruiz, et. al., (1980); Guenkov, (1983) citados por Valadez, (1990);

indican que las hojas pueden estar divididas en tres o cinco I6ébulos y pueden tener
diferentes formas, redondeadas, reniformes, acorazonadas, triangulares vy
pentagonales (poco palmeadas y muy palmeadas), ademas estan cubiertas de

cabello blanco.

Por otra parte Zapata, et. al., (1989), encontraron que las hojas exhiben
tamafios muy variables, pudiendo ser enteras, reniformes, pentagonales o
previstas de 3 a 7 I6bulos; tanto los tallos como las hojas pueden ser mas o menos
vellosas y su tamafio varia de acuerdo a la variedad, con diametros de 8 a 15 cm;
asperas y cubiertas de vellos blancos, alternas, reniformes o cordiformes, anchas,

y con un largo peciolo.

2.7.5. Flor
La planta del meldén es andromondica, esto quiere decir que produce flores

estdminadas, pistiladas y hermafroditas. Las flores masculinas se empiezan a
producir una o dos semanas antes que las femeninas y son mucho mas

abundantes, las flores del melon permanecen abiertas un solo dia. Abren
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inmediatamente con la salida del sol, o un par de horas después, aunque bajas

temperaturas, alta humedad o nubosidad suelen retrasar el suceso. Trani, 2007

Las flores masculinas aparecen antes que las hermafroditas y en grupos de
tres a cinco flores en los nudos de las guias primarias y nunca donde se encuentra
una femenina o hermafrodita. Las plantas producen mas flores masculinas que

femeninas y son de color amarillo. Valadéz, 1994

2.7.6. Fruto
Cientificamente se dice que el melon es una baya, provista de abundante

semilla, su forma puede ser redonda, agrandada y ovalada, aplanada por los polos

y con dimensiones muy variables. Leafio, 1978

En tanto que Tiscornia, 1989; menciona que los frutos pueden ser redondos
u oblongos, de céascara lisa, rugosa, o reticulada, por lo general color amarillo,
anaranjado o verde. La pulpa o punto de madurez es blanda, perfumada o casi

inodora, dulce y acuosa.

La forma del fruto muestra formas como, esférica, eliptica, aovada, etc; en
tanto que la corteza es color verde, amarillo, anaranjado, blanco, etc., puede ser
lisa, reticulada o estriada. La pulpa puede ser blanca, amarilla, cremosa,
anaranjada, asalmonada o verdosa. La placenta contiene las semillas y puede ser
seca, gelatinosa o acuosa, en funcion de su consistencia. Resulta importante que
sea pequefia para que no reste pulpa al fruto y que las semillas estén bien

situadas en la misma para que no se muevan durante el transporte. Valadez, 1994
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2.7.6.1. Composicion del fruto

Cuadro 2.5 Composicion del fruto en porcentaje

Agua 90,00
Fibras lefiosas 1,15

Cenizas 0,82
Proteinas 0,99
Grasas 0,30
Hidratos de carbono 0,60

Fuente: Roosevelt Idrovo D. (2002).

2.7.7. Semilla
Esparza 1988, menciona que la semilla de meldén tiene una longitud de 5 a

15 mm, su peso depende de la variedad y el numero de semillas varian segun la

especie.

Tiscornia 1989, el melon presenta semillas muy numerosas, de tamafio
regular, ovaladas, achatadas y no marginadas. Son ricas en aceites con

endospermo escaso Y sus cotiledones bien desarrollados.

Estan contenidas en placentas y resulta de suma importancia el que estén
bien situadas en la misma, para que no se muevan durante el transporte. Infoagro,

2004

2.8. Tipos de melones mas importantes
De acuerdo Aguilera, 2005, los tipos de melones mas importantes son los

siguientes:
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Cantaloupe:

El caracteristico reticulo suberoso que cubre la superficie de los frutos del
melon Cantaloupe es una caracteristica heredada cuantitativamente. Hay dos
tipos de redes béasicas de los melones Cantaloupe que no poseen suturas. Uno del
tipo cordel o pronunciado, que ostenta los hibridos Mision Y Ceravelle. El otro es

la red fina y aplanada que caracteriza a los hibridos Hiline y Galleon.

Melones Galia:

Presenta frutos esféricos, de color verde que vira a amarillo intenso en la
madurez, con un denso escriturado. Pulpa blanca, ligeramente verdosa, poco
consistente con un contenido en solidos solubles de 14 a 16 ° Brix. Hibrido muy
precoz (80-100 dias segun la variedad), con un peso promedio del fruto de 850-

1900 gramos.

2.9. Particularidades del cultivo

2.9.1. Exigenciaen clima
Siendo una planta originaria de los climas célidos el meldn precisa calor asi

como una atmosfera que no sea excesivamente humedad para que pueda

desarrollarse normalmente. Cano y Reyes, 2002

Segun Maroto, 2002, el melén es una planta muy exigente en temperatura,
Su cero vegetativo se situa en los 12 °C. Las heladas, por tenue que sea destruyen
totalmente su vegetacion. La temperatura minima para que se produzca su
germinacion, puede cifrarse en 15,5 °C y el intervalo 6ptimo de germinacion se

encuentra entre 24 y 32 °C. La temperatura optima de crecimiento vegetativo del
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meldn, aun que es variable segun los cultivares, puede situarse entre 18 y 24 °C,
siendo de fundamental importancia la temperatura del suelo a nivel radicular, para
gue haya una normal absorcién de agua (en términos generales, su valor optimo
puede cifrarse entre 18-20°C). La maduracién requiere un 6ptimo térmico de 25-
30°C. Las temperaturas excesivamente altas (por encima de los 35-40 °C),
pueden producir quemaduras sobre los frutos, asi como afectar negativamente la
calidad de la produccion, llegando en determinados casos, a descomponer la
pulpa del melén. (Cuadro 2.6). En los referentes a la humedad el melén es una
planta resistente a la sequia, o que le permite ser cultivado en secanos bien
labrados, en términos generales puede decirse que el melén no le convienen
humedades ambientales excesivamente altas, pues ademas que afecta

negativamente a su calidad comercial provoca el desarrollo de enfermedades.

Cuadro 2.6 Temperaturas criticas del cultivo de melén (Cucumis melo L.) en
sus diferentes fases de desarrollo.

Fases de desarrollo Temperatura Grados Centigrados (°C)
Cero vegetativo 12
Germinacion minima 155
Optima 24-32
Crecimiento Optima 18-20
Maduracién Optima 25-30

El melon es una planta sensible a heladas, una temperatura situada por
debajo de los 12°C detiene su crecimiento; igualmente la siembra al aire libre no
debe dar comienzo mas que en aquella época del afio que se alcanza tal
temperatura. Se puede conseguir una aceleracion a la germinacién y crecimiento

de las plantulas mediante una temperatura optima a los 30°C; un crecimiento
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excesivamente rapido tendria como consecuencia una duracion mas breve en la

vida de la planta. Marco, 1969

2.9.2. Suelos
Segun Sarita, 1995, los suelos mas recomendados son los fértiles,

profundos, de buena estructura, aluviales, arcillosos-arenosos y francos. Los
suelos de textura pesada y mal drenados no son convenientes, por la poca
aireacion y la tendencia a acumular agua, lo que provoca la muerte de la planta o
gran reduccién a los rendimientos. Tampoco son bien convenientes los de textura
muy suelta, como los arenosos, ya que no retienen casi la humedad y no retienen
un buen balance hidrico. En caso de disponer de riego por goteo, se le puede dar
buena utilidad a estos ultimos tipos de suelos. El melon prospera en suelo con pH

que varia de 6.0 a 7.5.

El melén no es muy exigente, aunque prefiere los terrenos ricos, profundos
mullidos, con buena reserva de agua, que el suelo este bien aireado y buen
drenaje del agua. No le convienen los suelos acidos, adaptandose bien a suelos

neutros o ligeramente alcalinos. Maroto, 2002

2.9.3. Fertilizacion
Aguilera, 2005, menciona que para definir una planta de fertilizacion, en el

cultivo del meldén es necesario conocer el tipo y la calidad de nutrientes que
requiere el cultivo, el momento en el ciclo en que lo necesita y el estado del suelo
al momento de la siembra. El cultivo extrae aproximadamente cada 10,000 kg de
produccion de frutos; 35 kg de Nitrogeno, 10 kg de Fosforo y 50 kg de Potasio.

Antes de la floracién la absorcion de nutrientes es baja y a partir de ella se
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produce un gran incremento, el maximo aumento ocurre durante el crecimiento del
fruto. El Nitrégeno y el potasio son los elementos mas absorbidos seguidos por el

Magnesio, Calcio y Fosforo (cuadro 2.7).

Cuadro 2.7 Algunas funciones del N, P, K, Cay Mg.

Elemento Funcion

Nitrogeno (N) Favorece le emision precoz de flores fértiles y aumento del
peso de los frutos.

Fosforo (P) Produce un anticipo y un mayor numero de flores por planta.

Potasio (K) Mejora la calidad, principalmente el color, el aroma, el
contenido de azlUcar y provee una mayor resistencia a
enfermedades.

Calcio (Ca) Determina la calidad y cualidades organolépticas de frutos.

Magnesio (Mg) | Incide sobre el niumero de flores hermafroditas.

2.10. Valoracion de los factores ambientales en el invernadero
Segun Ceriloza, 1991, el invernadero es un refugio creado especialmente

para proteger las plantas en las épocas del afio en que la temperatura es mas
baja y por lo tanto es conveniente considerar la temperatura, puesto que el
balance térmico, junto con la cantidad total de energia luminosa, constituye el

elemento principal para determinar la eficiencia de un invernadero.

2.10.1. Temperatura
Lo primero que se impone en un invernadero, como ya sabemos es reducir

las oscilaciones diurnas y estacionales de la temperatura ambiental para que las
plantas puedan crecer en un nivel térmico éptimo. La temperatura ejerce mucha

influencia sobre el metabolismo y crecimiento de las plantas, y no hay tejido o
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proceso fisioldégico que no esté influenciado. La respuesta a la temperatura es, a
demas, sustancialmente diferente segun el proceso metabdlico o el tejido
considerado, y un mismo proceso fisiologico, por ejemplo, la fotosintesis o
respiracion, responde a la temperatura segun modalidades diferentes de acuerdo

con el estado de desarrollo de las plantas. Stanghellini, 1987

En la etapa de maduracion de los frutos deben existir una relacion de
temperatura durante el dia y la noche, durante el dia deben ser las temperaturas
altas (mayores a 20 °C) y dias muy iluminados para favorecer la taza fotosintética
y por la noche, temperaturas frescas de 15.5 a 18 °C para que pueda disminuir la

respiracion de las plantas. Valadéz, 1997

2.10.2. Luz
La energia solar radiante es seguramente el factor ambiental que ejerce

mayor influencia sobre el crecimiento de las plantas cultivadas en el interior de un
invernadero. La luz actia sobre el crecimiento y desarrollo de las plantas como
fuente energética para la asimilacién fotosintética del CO,, asi como fuentes
primarias de calor y estimulo para la regulacién del desarrollo. En los cultivos de
invernadero, en donde la competencia por el agua y los elementos nutritivos es
muy limitada, la eleccion de la densidad de la implantacion viene determinada por

la competencia de luz. Guerrero L.R. 2003

2.10.3. Humedad
Diferentes factores ocurren a la hora de determinar en el interior del

invernadero una condicione de humedad elevada: cambios gaseosos con la

atmosfera exterior y muy reducidos con las ventanas cerradas, temperatura
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elevada y reduccion de la condensacion del agua sobre la superficie interior del
recubrimiento como consecuencia del empleo resiente de estrategias aptas para
aumentar el aislamiento térmico. EI aumento de la humedad puede producir
cambios en el crecimiento Yy desarrollo de las plantas, pero también en la
incidencia de las enfermedades fangicas y, en la dltima instancia en la
produccion. Al inicio del desarrollo de la planta la humedad relativa debe ser del
65-75%, en floracion del 60-70% y en fructificacion del 55-65%. La planta del
meldn necesita bastante agua en el periodo del crecimiento y durante la
maduracion de los frutos para obtener buenos rendimientos y calidad. Promosca,

2005

2.10.4. Di6xido de Carbono (COy)
La concentracion de CO, en el interior del invernadero sin ventilacion no es

constante ni corresponden a la atmosféricas, pero indica un comportamiento
ciclico en relacion con la actividad fotosintética de las plantas cultivadas. Por la
noche, en la ausencia de la fotosintesis, la concentracion es mas elevada que la
atmosférica por que el CO, que se desprende tras la respiracion permanece
confinado en el interior de la proteccion. Durante el periodo luminoso la
concentracion del CO, se reduce en medida proporcional a la intensidad de la
fotosintesis. El CO, atmosférico es la fuente de carbono para la planta que lo fija 'y
la reduce a carbohidratos tras la expansion del gas atreves de los estomas.

Infoagro, 2004
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2.11. Labores de cultivo

2.11.1. Siembra
El establecimiento de una plantacion, depende inicialmente de una semilla,

que las plantulas resultantes formen a la nueva plantula, desarrollandose sobre

sus raices. Cassares, 1980

Para decir el momento Optimo hay que tener en cuenta; el inicio libre del
periodo de heladas, una temperatura minima de 12 °C en el suelo ya que el
aumento de la temperatura reduce el tiempo de germinacion. Hoja informativa,

2003

2.11.2. Sistema de Entutorado del Mel6n
El cultivo del melén bajo invernadero se puede realizar bien rastrero o bien

entutorado, es decir, apoyado en el suelo en cultivo horizontal o apoyado
verticalmente en hilos o redes de cuadros. La eleccidon de uno u otro sistema es un
tema controvertido que viene resolviéndose a favor del que requiere menos mano
de obra, el cultivo rastrero. En cultivos tutorados la producciéon precoz y final son
mayores, el peso medio de los frutos es mayor, se practica poco y cuando se
utiliza se hace en plantaciones mas templadas de cantalupos y Galia, siempre
cuando se hace en cultivos fuera de suelo, aunque la recoleccion se inicia al

mismo tiempo, o incluso antes, en cultivo rastrero. Cortéz, 2003

2.11.3. Densidad de Plantacion
En cultivos en tutorado, con plantas podadas a dos guias, se ponen entre

12,500 y 15,000 plantas por hectarea, la densidad mas alta para los tipos Galia

con frutos que puedan “pasarse” de tamafo. En cultivo rastrero, la densidad de
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plantacion seran, para los piel de sapo, alrededor de 5,000 plantas por hectareas y
para los tipo Galia, Cantalupo y Amarillos, entre 8,000 y 10,000 plantas por

hectarea. Gamayo, 1999

2.11.4. Poda
Es conocido que las plantas de meldn producen flores pistiladas (femeninas

o hermafroditas) en los brotes de tercer orden o “nietos”, los cuales permiten
suponer que la aceleracion de la aparicion de estos brotes adelanta la floracion y
la produccion temprana. En cultivos en tutorado se realiza una poda para conducir
la planta a dos guias, despuntandola por encima de la segunda hoja cuando la
planta tenga cuatro. De las axilas de estas dos hojas saldran las dos guias
principales. Posteriormente, de ambas guias salen dos tallos terciarios que se
limpian hasta 50-60 cm. y después se despunta por encima de una o dos hojas
sobre los frutos cuajados. Este tipo de poda ahorra nimero de plantas, ordena su

conduccion aclara el follaje y ningun sistema es mas productivo. Gamayo, 1999

2.12. Polinizacion
Segun Maroto, 2002, la polinizacion suele efectuarse a través de abejas.

Normalmente es el polen de la misma planta el que fecunda sus propias flores
pistiladas, aunque no hay que destacar otras posibilidades. Para conseguir un
buen desarrollo de frutos de meldn es necesario que un numero bastante
importante de polen germine sobre el estigma de la flor femenina, ya que si existe

déficit polinico pueden formarse frutos deformes y con pocas semillas.

Del total de factores integrantes de un sistema de produccion de

cucurbitaceas, el uso de agentes polinizadores, como las abejas, es el de mayor
21



importancia considerando las caracteristicas florales de la misma y el bajo
aprovechamiento de los productores que asen de este recurso. La planta de melén
requiere de la polinizacion por abejas, ya que con el uso de colmenas se puede
lograr un incremento en el rendimiento de toneladas por hectarea. Las abejas al
visitar las flores, para acopiar néctar y polen, transfieren este ultimo entre las
estructuras reproductivas y asi iniciar el proceso de la formacién de semillas o
frutos. Pocos son los agricultores que utilizan colmenas en este cultivo o las
manejan en forma inadecuada, para obtener los resultados deseados. Existe
relacion entre el inicio de la polinizacion y el rendimiento comercial, de acuerdo el
modelo se pierden 3.7 ton/ha por cada dia de retraso. Colocar las colmenas
alrededor de 28 dias en polinizacion, es suficiente para lograr un rendimiento

superior a las 38 ton/ha. Carrillo, 1993

2.12.1. Insectos Polinizadores
Dentro de los insectos, muchos son buenos polinizadores, sin embargo, las

abejas son las mas efectivas. Las abejas existen de forma natural en algunas
regiones productoras donde las condiciones ambientales favorecen su desarrollo,
pero en regiones semideseérticas, la existencia de estas en forma natural es muy
limitada por lo cual para asegurar una buena produccién es necesario colocar en

el campo colmenas domesticas. Cano y Reyes, 2002

2.13. Organismos Dafinos
Dentro de los factores a tener en cuenta en la produccién de melon, las

plagas ocupan un lugar muy importante, por los dafos directos que ocasionan al
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cultivo, por los costos que derivan de su combate y por los virus que estos

transmiten a las plantas. Cano, et. al., 2002

Monserrat, 2000, menciona las plagas y enfermedades mas comunes que

ocasionan dafo al cultivo de melon:

2.13.1. Plagas
Pulgones (Aphis gossypil, Myzus persicae).

Forman colonias y se distribuyen en focos que se dispersan, principalmente
en primavera y otoflo, mediante las hembras aladas. el riesgo de dafios esta sobre
todo, en las primeras fases del cultivo, iniciandose en pequefios focos que en poco
tiempo, debido en su capacidad reproductora pueden extenderse rapida mente,
ocasionando enrollamiento de las hojas, y sobre sus secreciones azucaradas,

ataque de negrilla, que acaban deteniendo el crecimiento de la planta.

Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum, Bemisia tabaci).

Ocasiona enfermedades en cultivo bajo invernadero, Las partes jovenes de
las plantas son colonizadas por los adultos, realizando las puestas en el envés de
las hojas. De éstas emergen las primeras larvas, que son maoviles, especialmente,
como vector del virus del amarilleo. La colocacion de mallas en las ventanas de
ventilacion, la limpieza de malas hiervas alrededor del invernadero y trampas

amarillas engomadas ayudan bastante en su control.
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Minador o submarino (Liriomyza huidobrensis y L. Trifolii).

El adulto es una mosca que hace la puesta en los tejidos de las hojas y las
larvas que nacen de los huevos realizan galerias dentro de las hojas, sus dafios
pueden ser graves en ataques intensos a plantas jovenes. Métodos Preventivos,
colocacion de mallas en las bandas del invernadero, eliminacién de malas hierbas
y restos de cultivo, en fuertes ataques, eliminar y destruir las hojas bajas de la
planta.

Arafa roja (Tetranychus urticae).

Acaro muy conocido, todos los aflos suele aparecer y que puede hacer
dafio si no se controla su expansion tras los primeros sintomas, a beses su
tamafio o su coloracién (incluso amarillo) pueden hacer pensar en otra clase de

arana, pero se ha confirmado que siempre es la T. urticae.

2.13.2. Enfermedades
.Cenicilla

Es una de las principales enfermedades que con mas frecuencia ataca al
melén en México en la Comarca Lagunera, ya que puede ocasionar pérdidas de
hasta del 50%. Se han identificado dos hongos importantes como agentes
causales de la cenicilla del melén: Erysiphe cichoracearum Dc ex Merat y

Sphaerotheca fuliginea. Cano, et al. 1993

Los sintomas de la enfermedad consisten en manchas pulverulentas de
color blanquecinas en la superficie de las hojas, el tallo y las guias, los primeros

sintomas se detectan cuando la planta tiene de 16 a 23 dias de edad (Mendoza,
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1993). Como consecuencia del ataque, las hojas se tornan amarillas y se secan

afectando el area foliar y por ende el rendimiento.

La cenicilla causa graves dafios en regiones con climas calidos y secos.
Esto se debe a que una vez que se inicia la infeccion, el micelio del hongo
contintia propagandose sobre la superficie de la hoja sin importar las condiciones
de humedad de la atmésfera. La cenicilla puede infectar severamente al cultivo en
una semana. La temperatura optima es de 20-27°C; la infeccion se presenta entre

10-32 °C.

Para el control de la cenicilla, se recomienda el uso de variedades
resistentes y aplicaciones periédicas de fungicidas también eliminar los residuos
del cultivo, ya que esto reduce el riesgo de la infeccién, pero no protege por
completo al cultivo ya que las esporas recorren largas distancias transportadas por

el viento. Cano y Hernandez, 1993

Tizén temprano

Esta enfermedad es causada por el hongo fitopatbgeno Alternaria
cucumerina, produce conidioforos solitarios o en pequefios grupos. Anaya Yy
Romero, 1999. Los primeros sintomas se presentan como lesiones circulares (0.5
mm) de apariencia acuosa que posteriormente se tornan de color café. Estas
manchas crecen rapidamente y cubren toda la hoja. En estas lesiones se
observan anillos conceéntricos oscuros, caracteristicos de la enfermedad y en
donde existe una gran produccion de esporas que son dispersadas por el viento y

la lluvia. El tizon temprano provoca una defoliacion severa iniciando en las hojas
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basales, por lo que los frutos quedan expuestos al sol, esto reduce la calidad y
cantidad del fruto comercial. Las plantas jovenes y vigorosas son mas resistentes
a la infeccidbn al contrario de las plantas menos vigorosas que son mMas

susceptibles a la enfermedad. Mendoza, 1999

El micelio causante del tizon sobrevive de 1 a 2 afios en el resto de los
vegetales y cucurbitaceas silvestres, sobre y dentro de las semillas. Los conidios o
esporas pierden rdpidamente viabilidad en el suelo. La enfermedad inicia cuando
la humedad relativa es alta y es necesaria la presencia de agua libre sobre las
hojas y una temperatura entre 12 y 30 °C. El periodo de incubaciones de 3 a 12

dias.

El control de esta enfermedad consiste en destruir o eliminar residuos del
cultivo, utilizar semilla certificada, ya que este fitopatdbgeno puede producirse por
semilla. Tratamiento a la semilla y rotacidon de cultivos. Es importante controlar al
insecto minador, ya que su presencia incrementa la incidencia del tizon temprano.
Realizar aplicaciones de fungicidas semanales a partir de la floracién. Cano, et al,

2002

Antracnosis

Enfermedad causada por el hongo Colletotrichum orbiculare. Produce
manchas acuosas o0 amarillentas en las hojas que rapidamente se alargan, se
unen, se tornan cafés. Estas lesiones se agrietan y se desprenden parte del tejido,
dandole al follaje la apariencia del rasgo. Los peciolos y tallos infectados

presentan lesiones obscuras, alargadas y ligeramente hundidas con el centro mas
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claro. Estas lesiones los rodean o estrangulan provocando la muerte del tejido; en
ocasiones se puede observar en exudado rojizo en las lesiones. El cultivo puede
ser afectado en cualquier etapa del desarrollo. Por lo general, las hojas centrales

son infectadas primero. Por lo que la defoliacion inicia en esta area.

El hongo inverna en residuos de cultivo, en la semilla o en la maleza de las
familias de las cucurbitdceas. Un ambiente calido y humedo favorece el rapido
desarrollo y dispersion de la enfermedad. Los conidios se diseminan por el agua y
por los trabajadores durante las operaciones culturales. La antracnosis aparece
durante las diferentes etapas del cultivo, pero el dafio mas importante se presenta

al final de la temporada después del amarre del fruto. Blancard et al., 1996

Cuadro 2.8 Productos quimicos recomendados para algunas enfermedades
del melén.

Enfermedad Producto Dosis/ha Dias a cosecha

Alternaria Clorotalonil (Bravo 500) 3-51 Sin limite
Folpet (Soplan 48 SC) 2.5-31 Sin limite

Captan (Captan 50 HP) 2-3 kg Sin limite

Antracnosis | Mancozeb (Captan 50HP) 2-3 kg Sin limite
Mancozeb (Flumanzeb 480) | 3-51 Sin limite

Cenicilla Benomil (Benlate) 0.3-0.5 kg Sin limite
Triamidefon (Bayleton) 0.3-0.5 kg Sin limite

Clorotalonil (Bravo 500) 3.0-551 Sin limite

Fuente: vademécum Agricola, 1999
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion Geogréfica de la Comarca Lagunera
La Comarca Lagunera, se encuentra ubicada al suroeste del estado de

Coahuila, al noreste de estado de Durango, colocados en los meridianos 101° 40”
y 104° 45”; con una altura promedio de 1,100 metros sobre el nivel del mar. El
clima es de tipo desértico con escasa humedad atmosférica, con precipitacion
pluvial promedio entre 200 y 300 mm anuales en la mayor parte de la region de
400 a 500 mm en la zona montafiosa. Los meses con mas frios son diciembre
registrandose en éste, el promedio de temperatura mas bajo, el cual es de 5.8 °C

aproximadamente.

3.2. Localizacion del Sitio Experimental
El experimento se realiz6 durante el ciclo agricola verano- otofio 2010, en el

invernadero N°1 del Departamento de Horticultura, ubicado dentro de la
Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna, la cual se localiza
sobre el Km. 1.5 del periférico Torreon-Gémez-Lerdo y carretera Santa Fé,
Torreon, Coahuila, México. La UAAAN UL, se encuentra ubicada en las
coordenadas geograficas 103° 25°57” de latitud norte con una altura de 1123

msnm.

3.3. Disefio Experimental
El disefio experimental utilizado, fue completamente al azar y siete

repeticiones, donde se establecido una planta por maceta, considerandose cada
maceta como unidades experimentales y fueron colocadas en el invernadero en

doble hilera. Cuadro 3.1.
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Cuadro 3.1 Croquis de la distribucién de los tratamientos de estudio.

Proteccion Proteccion
3-1vV 1-Vii
1-1 4-VI
4-VII 3-ll
1-v 2-VIi
2-1vV 4-|
4-V 1-VI
2-l1 3-
3-lll 2-VII
4-11 3-Vi
11 4-IvV
2-1 2-V
3-V 4-111
2- 1-1VvV
1l 3-Vii
Proteccion Proteccion
ENTRADA AL INVERNADERO

3.4. Material Vegetal

El material vegetativo que se utilizé6 para este experimento fueron cuatro

genotipos de melon (Cucumis melo L.) semicomerciales citados a continuacion.

Cuadro 3.2. Material Genético.

NUMERO DE GENOTIPO GENOTIPOS
1 HMX 6599
2 HMX 4596
3 HMX 6602
4 Escape*

* Testigo comercial
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3.5. Condiciones del Invernadero
El experimento se realizd en un invernadero semicilindrico, orientado de

Norte a Sur, consta de una cubierta de polietileno y una estructura metalica, con
pared frontal y trasera de policarbonato y dos extractores (parte sur del
invernadero), los cuales son controlados y encendidos autométicamente por un
termostato el que se encuentra al interior del mismo. El aire que ingresa hacia el
interior es enfriado mediante una pared humeda (celdek), cuenta ademés con un
termometro de maximas y minimas y el piso es de grava suelta en su interior

(Figura. 3.3 parte frontal y 3.4 parte trasera del invernadero.)

Figura 3.1 Parte frontal del invernadero. Figura 3.2 Parte trasera del invernadero.

3.5.1. Limpieza Exterior
Esta consistié en eliminar maleza aplicando en un diametro de 5 metros un

herbicida (Velquat) alrededor de todo el invernadero, ademdas se retiraron
plasticos, vidrios, palos entre otras impurezas que se encontraban en el perimetro

del invernadero.

3.5.2. Limpieza Interior
Se aplicé terramicina agricola dentro del invernadero para la eliminacién de

algun patdégeno que probablemente se encontraba en el interior, se desechoé toda
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la materia vegetal del cultivo anterior al igual que restos de plasticos, papeles y

madera.

3.6. Material Inerte
Como sustrato se utilizé arena del rio, la cual fue esterilizada. Para la

realizacion de este experimento, primeramente se crib6 la arena, para que esta
quedara libre de material gravoso y posteriormente con esto obtener el buen
desarrollo de las raices. Luego se colocaron las macetas al interior del

invernadero.

Para la eliminacién de sales y de organismos patdgenos se lavo la arena
con laminas de riego pesadas (4000 y 8000 ml/maceta) y se utiliz6 Captan (1.66
gr/20 I. de agua), primero solarizando la arena y posteriormente se procedio con el

llenado de macetas.

3.7. Llenado y Acomodo de Macetas
Se utilizaron bolsas de plastico negro calibre 600 tipo vivero, de

aproximadamente 20 kg. de su capacidad; las bolsas se llenaron hasta un 85%
aproximadamente de su capacidad. La colocacién de las macetas dentro el
invernadero fueron en dos hileras, cada bolsa contaba con una etiqueta que

contenia el tratamiento y repeticion.

3.8. Siembra
La siembra se llevdo a cabo de manera directa el dia 07 de julio del afio

2010, colocando una semilla por maceta, posteriormente se etiquetaron las

macetas anotando; tratamiento, repeticién y nimero de planta.

31



3.9. Germinacion
La germinacion de los tratamientos tuvo un lapso de entre 5 a 6 dias

después de la siembra, empezando esta el dia sabado 12 de junio de 2010.

3.10. Riego
El riego se realiz6 de forma diaria manualmente aplicando 201.66ml de

solucion nutrimental por la mafana y por la tarde que suman ambos 403.33ml, que
corresponde al 33% de la concentracion total, posteriormente a los 34 dias
después de la siembra (dds) se aplicaron 806.66 ml de la misma manera que la
anterior que equivale a un 66% y el 100% de la solucion nutrimental fue igual a

1,222.22 ml se empez0 a aplicar a los 51 dias después de la siembra (dds).

3.11. Nutricion
La Nutricion del cultivo se llevé a cabo diluyendo los fertilizantes en el agua

de riego y aplicandola conforme a los calculos realizados.

3.11.1. Nutricion Inorgéanica
Con respecto la Nutricion del cultivo de meldn, se llevé a cabo segun la

metodologia de Romero Fierro, aplicando la dosis de N (71.69), de P (24.00), y de

K (61.66), la cual se dividi6 en tres etapas de desarrollo del cultivo.

Primera etapa (de los7 a los 34 dds), de germinacién a inicio de floracion,
segunda etapa (de los 34 a los 51 dds), de inicios de floraciébn a principios de
fructificacion y la tercera etapa (de los 51 a los 161 dds), de inicio de fructificacion
a inicios de cosecha. Los fertilizantes utilizados como fuente de nutrimentos
fueron: Nitrato de amonio (NH4 NO 3), Acido fosférico (HsPO.), Nitrato de potasio y

Maxiquel (Cuadro 3.1.)
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Cuadro 3.1 Fertilizantes en diferentes fases de desarrollo en el cultivo de
melon (Cucumis melo L.) utilizada en el experimento.

Etapas de desarrollo Producto Cantidad de fertilizante
en 200 | de agua
Siembra-inicio de floracion NH4NO3 50.82 gr
(33%) H3PO,4 8.83 ml
KNO3 45.02 gr
Maxiquel 8.77 gr
Inicio de floracion- NH4sNO3 101.64 gr
principios de fructificacion. H3PO4 17.66 ml
(66%). KNO3 90.05 gr
Méaxiquel 17.55 gr
Inicio de fructificacion a NH4NO3 154.00 gr.
cosecha. (100%). H3PO4 26.77 ml.
KNO3 136.44 gr.
Méxiquel 26.6 gr.

3.12. Manejo del cultivo

3.12.1. Entutorado
El entutorado consistid en la colocacion de rafia de la base del tallo hasta el

soporte del entutorado que cruza perpendicular a las lineas de macetas
experimentales, con el fin de guiar el tallo principal de la planta hacia arriba,
sostener el peso de la planta, evitar que las hojas y fruto toquen el suelo,
aprovechamiento del espacio y disponer lo maximo de la luz en el cultivo, llevando
esta actividad todos los dias, esto se realizo cuando la planta llego a tener una

altura de 25 a 30 cm.
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3.12.2. Enmallado de Frutos
Esta practica consistié en colocar una malla de plastico tipo red en cada

fruto para sostener su peso con el fin de no afectar la planta, esto se realizd
cuando el fruto presenté un peso aproximado de 30 gr, dicha actividad se realiz6

para que la planta no presentara desgajamiento.

3.12.3. Poday Deshoje
Esta actividad se realiz6 con la finalidad de dejar a la planta a un solo tallo o

guia, facilitando la ventilacion, se llevaron varias podas, las que consistieron en

eliminar las guias secundarias a partir del segundo nudo dejandola con dos hojas.

Para el deshoje, este consisti6 en eliminar las hojas enfermas y secas
logrando con esto una mejor sanidad de la planta. Para esta practica se utilizaron
tijeras metélicas y solucién de cloro con agua (0.1% de cloro por cada litro de
agua) para la desinfeccion de la herramienta cada vez que se cortara una guia u

hoja (evitando contagio de enfermedades.).

3.12.4. Polinizacion
La polinizacion se realizé de forma manual separando los sépalos de la flor

macho dejando al descubierto los pistilos que es la parte donde se encuentra el
polen, frotandola con la flor hembra para asi lograr una adecuada polinizacion.
Esta actividad se llevd a cabo por no contar con la suficiente cantidad de insectos
(abejas) para lograr la polinizacién del cultivo. A los 54 dias después de la siembra
(DDS) se coloco al interior del invernadero una colmena de abejas de la especie
(Aphis melifera), como principal agente polinizador y asegurar el amarre y

desarrollo del fruto.
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3.13. Control de Plagas y Enfermedades
Durante el desarrollo del cultivo, se realizaron monitoreos continuos con la

finalidad de verificar la presencia de plagas que se presentaban, a los 8 dias
después de la siembra, se realiz6 la aplicacion de Thiodan 50 ml.por cada 20lts de
agua para la prevencion de la mosquita blanca (Bemisia tabaci), y a los 43 dias
después de la siembra se realiz6 una aplicacion de Tamaron a razon de 25 ml por
cada 20 Its. de agua para prevenir dafios de afidos como preventivo-curativo para
Cenicilla (Sphaerotheca fuliginea). Las plagas que se detectaron fueron: mosquita

blanca ( Bemisia tabaci), pulgén (Aphis gossypi) Cuadro 3.2.

Para llevar a cabo la aplicacion de los productos agroquimicos se utilizé una
mochila aspersora de capacidad de 20 |. Tomando en cuenta las normas de

seguridad pertinentes para su uso como son:

Utilizacion de overol
Utilizacion de mascarilla
Utilizacién de guantes de hule latex

Utilizacién de botas impermeables

vV V Vv V 'V

Calibracion del equipo

Para esto se realizé la revoltura de los agroquimicos en un recipiente que fue

destinado Unicamente para la realizacion de ello.
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Cuadro 3.2. Productos quimicos utilizados para el control de plagas y
enfermedades. UAAAN UL 2010

Producto Plagas y Dosis/20 | de Dosis/ha.
Enfermedades agua

Diazinon Mosquita blanca 12-20 ml. 1.5-2.0 litro

Bayleton Cenicilla 8.5 gr.
polvorienta 0.35-0.5 kg.

Jabon en polvo | Mosquita blanca 10 gr.aprox 100-150 gr.

Mancozeb micro | Prevencién de 50 gr.
80 PH Antracnosis, 2.0-3.0 kg.
Mildiu, Tizon foliar.

Captan Fungicida
preventivo y de 100 gr. 1-1.5 kg.
contacto.

Sevin 80 PH. Es un insecticida
de amplio espectro 43.1 gr.
y largo efecto 1.5-2.5 kg.
residual, que
actua por contacto
e ingestion.

Terramicina Es un insecticida

Agricola de amplio espectro
y largo efecto 20 gr. 1-1.5 kg.
residual, que
actla por contacto
e ingestion.

3.14. Cosecha
Esta se realiz6 cuando estos se desprendieron con facilidad, o también

cuando el pedudnculo presento un anillo de desprendimiento y el fruto se
encontraba a un 60% de maduracion fisioldgica. Se realizaron monitoreos
constantemente en el area experimental para observar el periodo de madurez de

los frutos para su corte.
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3.15. Fenologia
Esta se consideré desde la emergencia de la planta hasta la cosecha,

donde se estuvo al pendiente del desarrollo fenoldgico del cultivo y observar las
diferentes caracteristicas generadas entre los genotipos de estudio, y asi poder
tomar en cuenta los pardmetros seleccionados en valores cualitativos vy

cuantitativos de las variables requeridas.

3.16. Registro de Datos

3.16.1. Valores de Crecimiento
Dentro de los valores de crecimiento se registrd: nUmero de hojas, altura de

planta, nimero de flores masculinas y nimero de flores femeninas.

3.16.1.1. Numero de Hojas
Esta actividad, consistié en contar el nimero de hojas que presentaba la

planta, se realizaron ocho tomas de datos a los 14, 25, 32, 39, 46, 53, 60 y a los

67 dias después de la siembra (dds).

3.16.1.2. Altura de la Planta
Consisti6 en medir la altura de cada planta con una regla graduada,

después utilizando una cinta métrica, la medicion se realiz6 desde la base de la
planta hasta la parte apical de la misma. La toma de datos se realiz6 cada
semana, a los 14 dias después de la siembra (dds), a los 25 dds, 32 dds, a los 39

dds, a los 46 dds, a los 53 dds, a los 60 dds y 67 dds respectivamente.
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3.16.2. Variable en etapa reproductiva
3.16.2.1. Numero de Flores Masculinas y Femeninas

Consistio, en contabilizar la cantidad de flores macho y flores hembra que
se presentaron durante el desarrollo del cultivo, tomando como referencia el dia en
gue se presento la primera flor, se realizaron seis tomas de datos, la primera se
realizé a los 24 dds, a los 32 dds, a los 40 dds, a los 48 dds, a los 56 dds y a los

64 dias después de la siembra.

3.16.3. Variables en Etapa Fructifera
3.16.3.1. Frutos Cuajados

Para el conteo de los frutos que estaban cuajando en la planta, se llevo a
cabo un conteo de los frutos cuajados semanalmente a partir de los 48 dias

después de la siembra.

3.16.3.2. Frutos por Planta
A los 68 dias después de la siembra se hizo un conteo general de los frutos

de cada planta, para saber cudl era la diferencia de los frutos que si lograron el

amairre.

3.16.4. Variable de Calidad
3.16.4.1. Caracteristicas Externas Evaluadas del Fruto
Las caracteristicas externas evaluadas del fruto fueron: peso del fruto,

didmetro ecuatorial de fruto y didmetro polar de fruto.
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3.16.4.2 Peso del Fruto
Este se determino, utilizando una bascula de precision, pesando cada uno

de los frutos, con la finalidad de obtener datos mas exactos, reportando el peso de

cada uno en gramos

3.16.4.3. Forma
Consistio en visualizar la forma que tenia el fruto en base a los siguientes

parametros: globular (redondo), aplastado, oblongo, eliptico, piriforme, tomado de

CIFAP-RL, 1991

3.16.4.4. Red
Consisti6 en observar la cantidad de red que presentaba cada fruto

después de cosecharlo en base a tres niveles: abundante, intermedia, escasa

3.16.4.5. Diametro Ecuatorial del Fruto
Para la medicion de esta variable, se consider6 el ancho del fruto (en forma

transversal), el instrumento que se utilizé fue un vernier, expresando los datos en

centimetros (cm)

3.16.4.6. Diametro Polar del Fruto
En la medicién de esta variable, los frutos se colocaron en forma vertical

utilizando un vernier, tomando la distancia de extremo a extremo (polo a polo)

expresando los resultados en centimetros (cm).

3.16.4.7. Separacion de Pedunculo
Para la determinacién de esta variable se utilizaron tres criterios los cuales

fueron: facil, intermedio, dificil
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3.16.4.8. Dureza de Cascara
Existen tres criterios para determinar esta variable, suaves, intermedio y

dura. Se toma cada fruto haciendo presién con la mano

3.16.4.9. Cicatriz Frontal
Se utilizaron tres criterios: obscura, intermedia y conspicua, esta se localiza

en el lado opuesto del pedunculo

3.16.5. Caracteristicas Internas del Fruto
Las caracteristicas internas del fruto evaluadas fueron: grosor de la pulpa,

sélidos solubles (azucares), intensidad de color de la pulpa y diametro de la

cavidad

Para la determinacion de estas variables se evaluaron los frutos de cada
tratamiento. El equipo y los materiales utilizados para hacer las determinaciones
correspondientes fueron: bascula de precision, vernier, regla graduada, tabla
internacional de colores, navaja, refractdmetro, cinta métrica, cuaderno y lapiz

para hacer las anotaciones

3.16.5.1. Grosor de Pulpa
Se determino con un vernier, midiendo la parte interior de la cascara, hasta

donde inicia la cavidad del fruto los datos se registraron en centimetros (cm)

3.16.5.2. Solidos Solubles (Grados Brix)
Para la determinacion de esta variable se cortd el fruto trasversalmente, se

utilizé un refractometro tipo manual, colocando de una a dos gotas de jugo del
fruto sobre el cristal de lectura, donde observa mediante un ocular a través de la

luz, mostrando una escala en la que se determinan los grados brix de la muestra
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3.16.5.3. Intensidad de Color de la Pulpa
Para la determinacion de esta caracteristica se utilizo la escala internacional

de colores (Royal Horticultura Society), comparando visualmente el color de la

pulpa con el color del clasificado en la tabla

3.16.5.4. Aroma Interno
Esta variable se determiné mediante dos criterios: presencia o ausencia del aroma

del fruto

3.16.5.5. Diametro de Cavidad
La medicién de la cavidad del fruto (lugar hueco) se realizé con el

instrumento denominado vernier, arrojando los resultados en centimetros (cm)

3.17. Andlisis de Resultados
El analisis estadistico realizado fue llevado a cabo mediante el uso del

Programa Estadistico de (Olivares, 1993), mediante el cual se analizaron los datos
obtenidos, incluyéndose cada una de las caracteristicas evaluadas, para agrupar
medias de tratamiento se utilizd la prueba de comparacién, Diferencia Minima

Significativa (DMS)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Crecimiento Vegetativo en Planta Etiquetada

4.1.1. Altura de la Planta (cm)
Para este valor el analisis de varianza no arrojo significancia estadistica el

cual se registro a los 25, 46 y 67 dias después de la siembra (dds). con coeficiente

de variacion de 13.3, 15y 2.5 respectivamente

4.1.2. Numero de Hojas
Al igual que altura de planta tampoco se presento significancia estadistica

para numero de hojas los valores se registran a los 14, 32 y 60 dias después de la
siembra dando como resultado coeficiente de variacion de 20.5; 10.0; y 21.8

respectivamente

4.2. Valores de Crecimiento Reproductivo

4.2.1. Flores Masculinas
Para flores masculinas se realizaron tres registros a los 32, 46, y 60 dias

después de la siembra donde de acuerdo al andlisis de varianza a los 32 dds. se
encontro significancia estadistica donde ESCAPE es superior estadisticamente

superior al resto de los genotipos, con un valor de 4.5y un c.v. de 28.3

Muestreos a los 46 y 60 dias después de la siembra no se presenta

significancia los valores mas altos los presento el genotipo Escape. Cuadro4.1.
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Cuadro 4.1 Porcentaje de floracion masculina a los 32, 46 y 60 dds, de cuatro
genotipos de meldon (Cucumis melo L.) evaluados en condiciones de
invernadero. UAAAN-UL 2010 Torredn, Coahuila, México.

Flores Masculinas

Genotipos 32 dds. 46 dds. 60 dds.
HMX 6599 15 b 5.0 10.0
HMX 4596 25 b 9.0 13.5
HMX 6602 15 b 7.0 14.5
ESCAPE * 45 a 9.5 19.0
CV.% 28.3 29.7 24.5
DMS 1.96 - -

dds: dias después de la siembra.

4.2.2. Flores Femeninas (39, 53y 67 dds)
De los tres muestreos que se realizaron, solo a los 39 dds se presento

significancia estadistica, en el resto de los registros 53 y 67 dias después de la
siembra no presentan significancia, en base a esto, Escape es superior al resto de
los genotipos estudiados a los 39 dds con un valor medio de 2.0 flores por planta
presentando variabilidad de 30.7 %. Para los 53 dds y 67 dds. Escape se

mantiene con un valor de los mas elevados. (Cuadro A-4).
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Cuadro 4.2. Flores femeninas a los 39, 53 y 67 dds. Del cultivo de meldn
(Cucumis melo L.) UAAAN U.L. 2010. Torreén, Coahuila, México.

Flores Femeninas

Genotipos 39 dds. 53 dds. 67 dds.
HMX 6599 01 c 7.5 10.0
HMX 4596 15 ab 7.5 11.0
HMX 6602 1.0 ©bc 6.5 11.5
Escape * 2.0 a 7.0 11.5
CV.% 30.7 19.2 15.1
DMS 0.98 - -

dds: dias después de la siembra.

4.3. Caracteristicas Externas del Fruto

4.3.1. Peso del Fruto
En peso del fruto, no hay significancia estadistica al 0.5 de probabilidad

para los tratamientos de estudio. El coeficiente de varianza fue de 37.2.

4.3.2 forma del Fruto
Para esta variable todos los frutos comparados presentan forma oblonga.

(Cuadro 4.3).

4.3.3. Red
La variable de red, oscil6 en abundante entre los frutos de los cuatro

genotipos que se evaluaron. (Cuadro 4.3).
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4.3.4. Diametro Ecuatorial (cm)
No se muestra alguna diferencia significativa para los tratamientos

comparados, el coeficiente de variacion fue 13.9 %.

4.3.5. Diametro Polar
No se encontrd diferencia significativa para los tratamientos de estudio, el

coeficiente de variabilidad fue de 15.5 %.

4.3.6. Separacion del Pedunculo
De los cuatro genotipos evaluados tres presentaron separacion del

pedunculo facil, mientras que el genotipo HMX 6599 presento separacion del

pedunculo intermedio en plantas evaluadas. (Cuadro 4.3).

4.3.7. Dureza de Cascara
De las plantas etiquetadas, los cuatro genotipos presentaron dureza de

cascara suave intermedio en los frutos evaluados. (Cuadro 4.3).

4.4. Caracteristicas Internas del Fruto

4.4.1. Grosor de Pulpa
Para esta variable el analisis de varianza no presento diferencias

significativas en las fuentes de variacion tratamiento al 0.5%, en donde el valor

mas alto fue para HMX 6599 con 2.93 cm.y C.V. de 39.2 %. (Cuadro 4.4).

4.4.2. Solidos Solubles (Grados Brix)
De acuerdo al analisis de varianza no presento diferencia significativa entre

los genotipos; arrojando un coeficiente de variacion de 15.1 %. (Cuadro 4.4).

4.4.3. Intensidad de Color
El color de pulpa que predomino dentro de los genotipos fue HMH 4596

con el naranja (grupo Orange Group 28-D).
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4.4.4. Aroma Interno
Todos los genotipos presentaron aroma interno. (Cuadro 4.3).

Cuadro 4.3. Caracteristicas externas del fruto: forma del fruto, tipo de red,
separacion del pedunculo, dureza de cascara, cicatriz frontal, aroma interno. De

genotipos de melon.

Genotipo | Forma del Red Separacion | Dureza de Cicatriz | Aroma
fruto del cascara frontal interno
pedunculo
HMX 6599 | Oblongo Abundante | Intermedio | Suave Intermedio | presencia
intermedio
HMX 4596 | Oblongo Abundante | Fécil Suave Intermedio | presencia
intermedio
HMX 6602 | Oblongo Abundante | Fécil Suave Conspicua | presencia
intermedio
Escape Oblongo Abundante | Fécil Suave Intermedio | presencia
intermedio

4.4.4. Diametro de Cavidad

Para didametro de cavidad el analisis presento significancia para los

tratamientos evaluados, siendo el HMX 6602 el de un valor mas alto. Siendo

estadisticamente superior al resto de los genotipos evaluados con c.v. de 8.0 y un

valor de DMS. de 0.54. (Cuadro 4.4).

Cuadro 4.4 Grosor de pulpa, Grados brix y Diametro de cavidad del cultivo de

melén (Cucumis melo L.) UAAAN U.L. 2010. Torredn, Coahuila, México.

Genotipo Grosor de pulpa Grados brix Diametro de
(cm) cavidad (cm)
HMX 6599 2.9 8.4 3.6 ab
HMX 4596 1.8 9.4 34 b
HMX 6602 2.2 8.3 4.1a
Escape * 2.5 9.7 31 b
C.V.% 39.2 15.1 8.0
DMS - - 0.54
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4.5 Rendimiento por Planta

Para la determinacion de rendimiento por hectéarea (toneladas), se utilizo el

siguiente parametro, considerando que en 1 m? se tienen 4.5 plantas. En el
andlisis de rendimiento para esta variable no presentd significancia estadistica

(cuadro A.20) y donde HMX 6599 presenté mayor produccién por planta con 385.9

kg. Que equivalen al7.4 ton/ha. (Cuadro 4.5).

Cuadro 4.5 Rendimiento en kilogramos por planta en el cultivo de meldn
(Cucumis melo L.) UAAAN U.L. 2010. Torre6n, Coahuila, México.

Genotipos Rendimiento/planta (kg)
HMX 6599 385.8
HMX 4596 229.8
HMX 6602 312.4
Escape 292.0
CV.% 43.95
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V. CONCLUSIONES
En valores de crecimiento vegetativo como altura de planta, numero de

hojas por planta y los valores reproductivos referentes a las flores masculinas y
femeninas no se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los

genotipos evaluados.

En cuanto a las caracteristicas externas del fruto como peso, diametro polar
y ecuatorial no se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los
genotipos evaluados; en cuanto a las caracteristicas cualitativas como: forma, red
y dureza de cascara no mostraron diferencia entre los genotipos comparados
mostrando forma oblonga, red abundante y una dureza de cascara suave
intermedio; en separacion del pedunculo presentaron facil separacion, excepto

HMX 6599 que fue de separacion intermedio.

Para los casos de las caracteristicas internas de la fruta como grosor de
pulpa, solidos solubles no se encontrd diferencia significativa entre los genotipos;
Unicamente para cavidad interna donde HMX 6602 es superior al resto de los
genotipos con un valor de 4.1 cm; todos los frutos evaluados presentaron aroma

interno.

Con respecto a la intensidad de color, el genotipo HMX 4596 es el que

sobresalio del resto, presentando una coloracién naranja (Orange Group 28-D).

En rendimiento por planta el que presento mayor produccion fue HMX 6599

con un rendimiento de 17.4 toneladas por hectarea.
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VIl. APENDICE

Cuadro A.1. Altura de planta en plantas a los 25 dds.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 15.000000 | 5.000000 0.8696 0.527
N/S
ERROR 4 23.000000 | 5.750000
TOTAL 7 38.000000
CV 13.32 %
Cuadro A.2. Altura de planta en plantas a los 46 dds.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 1567.000000 | 522.333313 | 0.8857 0.521
N/S
ERROR 4 2359.000000 | 589.750000
TOTAL 7 3926.000000
CV 14.99 %
Cuadro A.3. Altura de planta en plantas a los 67 dds.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 524.500000 | 174.833328 5.5066 0.068
N/S
ERROR 4 127.000000 | 31.750000
TOTAL 7 651.500000
CV 2.52 %
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Cuadro A.4. Numero de hojas a los 14 dds.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 2.375000 0.791667 0.3725 0.779
N/S
ERROR 4 8.500000 2.125000
TOTAL 7 10.875000
CV 20.46 %
Cuadro A.5. Namero de hojas a los 32 dds.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 1.000000 | 0.333333 0.0296 0.992
N/S
ERROR 4 45.000000 | 11.250000
TOTAL 7 46.000000
CV 21.64 %
Cuadro A.6. Namero de hojas a los 46 dds.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS | 3 215.000000 | 71.666664 6.3704 0.054
N/S
ERROR 4 45.000000 | 11.250000
TOTAL 7 260.000000
CV 10.01 %

54




Cuadro A.7. Namero de hojas a los 60 dds.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 3 61.000000 | 20.333334 | 0.2738 0.842
N/S

ERROR 4 297.000000 | 74.250000

TOTAL 7 358.000000

CV 21.81 %

Cuadro A. 8. Flores masculinas a los 32 dds.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 12.000000 | 4.000000 |8.0000* |0.038
ERROR 4 2.000000 0.500000
TOTAL 7 14.000000
CV 28.28 %

Cuadro A. 9. Flores masculinas a los 46 dds.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 3 25.375000 | 8.458333 1.6504 0.312
N/S

ERROR 4 20.500000 | 5.125000

TOTAL 7 45.875000

CV 29.69 %
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Cuadro A. 10. Flores masculinas a los 60 dds.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 3 82.500000 | 27.500000 |1.9298 0.266
N/S

ERROR 4 57.000000 | 14.250000

TOTAL 7 139.500000

CV 26.49 %

Cuadro A.11. Flores femeninas en plantas a los 39 dds.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 3.940001 1.313334 10.5067* | 0.025
ERROR 4 0.500000 0.125000
TOTAL 7 4.440001
CV 30.74 %

Cuadro A.12. Flores femeninas en plantas a los 53 dds.

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 3 1.375000 0.458333 0.2444 0.861
N/S

ERROR 4 7.500000 1.875000

TOTAL 7 8.875000

CV 19.22 %
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Cuadro A.13. Flores femeninas en plantas a los 67 dds.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 3.000000 1.000000 0.3636 0.3636
N/S
ERROR 4 11.000000 | 2.750000
TOTAL 7 14.000000
CV 15.08 %
Cuadro A.14. Peso del fruto de meldn
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 49265.87500 | 16421.958984 | 1.4978 0.287
0 N/S
ERROR 8 87713.06250 | 10964.132813
0
TOTAL 11 136978.9375
00
CV 37.22 %
Cuadro A.15. Diametro ecuatorial cm.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 5.649109 | 1.883036 1.5004 0.287
N/S
ERROR 8 10.040100 | 1.255013
TOTAL 11 15.689209
CV 13.93 %
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Cuadro A.16. Diametro polar cm.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 11.219971 | 3.739990 1.7873 0.227
N/S
ERROR 8 16.739990 | 2.092499
TOTAL 11 27.959961
CV 15.55 %
Cuadro A.17. Variable grosor de pulpa de cm.
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 2.180008 | 0.726669 0.8441 0.509
N/S
ERROR 8 6.886665 0.860833
TOTAL 11 9.066673
CV 39.20 %
Cuadro A.18. Sdlidos solubles (grados brix).
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 4.849182 1.616394 0.8845 0.509
N/S
ERROR 8 14.619995 | 1.827499
TOTAL 11 19.469177
CV 15.09 %
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Cuadro A.19. Diametro de cavidad cm.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 1.573334 0.524445 6.4216 * 0.016
ERROR 8 0.653351 0.081669
TOTAL 11 2.226685
CV 8.01 %

Cuadro A.20. Rendimiento por planta (kg).

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 49678.25000 | 16559.416016 | 0.9214 0.538
ERROR 12 215675.2500 | 17972.937500
TOTAL 15 265353.5000
CV 43.95 %
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