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. RESUMEN

El trabajo de investigacion que a continuacion se presenta se llevo a efecto en el
ciclo primavera — verano del presente 2012; el cual se ubico en los terrenos
agricolas del ejido Portento municipio de Hidalgo Durango. La hipotesis planteada
busca encontrar diferencia significativas entre la siembra de la semilla certificada
pinto laguna y la semilla tradicional que afio con afio siembran los productores de

esa comunidad y que se le llama pinto laguna comercial.

Es interés de esta investigacidén conocer otras alternativas de frijol que sean capaces
de tener un comportamiento aceptable en la siembra tardia del ciclo de cosecha
antes mencionado y el pinto americano parece una opcidén pues su ciclo vegetativo
es menor de los 90 dias. Sin embargo los resultados obtenidos demuestran al
menos en esta primera investigacion que si existe diferencia significativa con la T de
student en el numero de ejotes entre las variedades comparadas; pero no
existediferencias significativas en la altura de plantas. Y al cosechar las parcelas
demostrativas que el pinto americano fueron del orden de 56 plantas con una
produccién en grano 792.5 gms, mientras que con el pinto laguna comercial de 26
planta emergidas se tuvo una produccion de 521.6 gms, lo que permite afirmar que
la hipotesis planteada no se acepta, en cambio se sugiere realizar otra investigacion

para confirma o desechar lo que hasta este momento tenemos como resultado.

Palabras claves: Frijol, Morfologia, Rendimiento, Variedades.



[I. ABSTRACT

The research work presented below took affect in the spring - summer this 2012, this
land was located in the agricultural town of Hidalgo ejido Durango portent. The
hypothesis seeks to find significant difference between planting of certified seed and
pinto lagoon traditional seed sown every year producers of that community and that

is called pinto trade gap.

Interest of this research is to know bean alternatives that are capable of acceptable
behavior on the shekel late sowing crop and the aforementioned American pinto
seems an option because its vegetative shekel is less than 90 days. However the
results show us at least in this first investigation that if there was significant difference
in the T of students in the number of beans between varieties compared, but no
significant difference with the same statistical tool in plant height. And to reap the
demonstration plots that American pinto were about 56 plants with an output of 792.5
gms grain, while the trade gap of 26 pinto plant had emerged is a production of 521.6
gms, allowing us to say that the hypothesis is not accepted and if you can say that it
is necessary or required further investigation to reaffirm or reject what we have so far

as a result.



[Il. INTRODUCCION

El cultivo del frijol ocupa un lugar importante en la economia agricola del pais, tanto
por la superficie que se le destina, como por la derrama econémica que genera. En
conjunto con el maiz constituyen la dieta basica del pueblo mexicano y en
consecuencia son los productos de mayor importancia socioeconémica tanto por la
superficie de siembra como por la cantidad consumida per capita. Sin embargo en
algunas regiones de México aun no se han definido el tipo de semilla mejoradas
para el cultivo del frijol, en la investigacion que se esta planteando se busca probar
semillas mejoradas como experimento y semillas que tradicionalmente utiliza el
productor de la regidbn como testigo, con la finalidad de generar lineas que se
adapten a las condiciones climaticas, topograficas, y de tipo de suelo en el municipio
de Hidalgo Durango; en particular en las tierras cultivables del ejido el Portento
Hidalgo Durango lugar donde se establecieron las parcelas demostrativas mismas
qgue correspondieron a el ciclo primavera — verano del 2012. El proyecto de
investigacion se la ha denominado determinacion de las caracteristicas morfolégicas
y de produccion de las variedades de frijol Pinto americano semilla mejorada vy frijol

Pinto Laguna que es el que comunmente se siembra en la comunidad.



Objetivo

Determinar las caracteristicas morfolégicas y de produccion de las variedades de
frijol Pinto Bean originario de Idaho USA y Pinto Laguna comercial originado en la

Comarca Lagunera de México.

Hipotesis

Las semillas mejoradas de frijol no importando su origen son capaces de adaptarse

a regiones donde la agricultura de temporal no cuenta con lineas mejoradas propias.



IV. REVISION DE LITERATURA

En un informe realizado en la secretaria de economia (2012) se menciona con
bastante precisién datos como; importancia del frijol, importancia mundial, consumo
mundial, produccién mundial, rendimiento mundial, principales paises productores,
como también importancia nacional, consumo nacional, produccion nacional,

rendimiento nacional y las principales regiones productores.

Grafico 1: Principales productores de frijol en el mundo.
Fuente: Secretaria de Economia 2012.

Principales Productores de Frijol en el Mundo, 2000-2010
(participacion % con respecto a la produccion mundial total)
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El frijol es diversoen variedades locales, esta leguminosa ha sido consumida desde
la época Prehispanica hasta nuestros dias. Forma parte esencial de la alimentacion
a nivel mundial y principalmente en el Continente Americano. En México el frijol
representa una tradicion desde antes de la conquista,lo que se manifiesta en la
amplia diversidadde las formas silvestres y cultivadas que existian en los usos
culinarios de la época prehispanica. En la actualidad es considerado uno de los
granos basicos consumidos de mayor importancia para la poblacion.Ademas de
laimportancia del frijol como alimento, éste genera fuentes de trabajo y proporciona
nutrimentos como las proteinas, para enriquecer la alimentacion, por lo que en los
paises en vias de desarrollo, es considerado una importante fuente proteinica con
un contenido que oscila alrededor de 25%, dependiendo de la variedad. (Secretaria

de economia; Op. Cit).

El frijol en México se considera un producto estratégico en el desarrollo rural y social
del pais, ya que representa toda una tradicion productiva y de consumo, cumpliendo
diversas funciones tanto de caracter alimentario como para el desarrollo
socioeconémico. A lo largo de la historia, se ha convertido no s6lo en un alimento
tradicional, sino también en un elemento de identificacién cultural, comparable con
otros productos como el maiz y el chile, que son béasicos para explicar la dieta
alimentaria de la poblacién mexicana. El cultivo de frijol se realiza practicamente en
casi todas las regiones del pais y condiciones de suelo y clima. Por lo anterior, el
frijol ocupa el segundo lugar en importancia dentro de la superficie sembrada total a
nivel nacional, sélo después del maiz. No obstante lo anterior, la principal limitante
en su produccidn, la constituye sin duda la escasa disponibilidad de agua, fenémeno

gue se agudiza en regiones con bajo régimen pluvial como Zacatecas, Durango y
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Chihuahua. EI  consumo de frijol, por su parte, actualmente se enfrenta a
modificaciones importantes ante una sociedad cambiante, incluidos los hébitos
alimenticios, a consecuencia del urbanismo, la migracion y el empleo; asi como el
paso de una economia cerrada a una economia global, todo lo cual esta ejerciendo
presiones en diversas etapas de la cadena deproduccion, comercializacion,

transformacién y consumo. (Secretaria de economia; Op. Cit).

De acuerdo a estudios de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura citada por la Secretaria de economia(2012), el frijol, es
la leguminosa alimenticia mas importante en el consumo humano en el mundo. Este
cultivo es producido en sistemas, regiones y ambientes tan diversos como América
Latina, Africa, el Medio Oriente, China, Europa, los Estados Unidos, y Canada.En
América Latina, es un alimento tradicional e importante, especialmente en Brasil,
México, América Central y el Caribe. No obstante su importancia en la dieta de
algunos paises, en el escenario mundial, el volumen de produccién el frijol respecto

a granos como el maiz, el trigo y el arroz representa solamente el 1%.

El crecimiento de la produccion mundial de frijol se ha mantenido a una tasa media
de crecimiento anual de 2.8% para el periodo de 2000-2010. En 2010, la produccion
mundial de frijol se ubico en 23.2 millones de toneladas. (Secretaria de economia;

Op. Cit).



El desempefio anual, por su parte, presenta otros matices. Desde el afio 2000 hasta
2003, la produccién de frijol se habia mantenido a un buen ritmo de crecimiento
hasta alcanzar las 21 millones de toneladas. Sin embargo, la contraccion en la
produccion de Estados Unidos y Canada en 2004,provoco una caida de 13.3%. Para
los afios posteriores de 2005 hasta 2007, la produccion de frijol estuvo marcada por
el crecimiento y la estabilidad. No obstante un ligero crecimiento en la produccion de
frijol para el afio de 2008, el nivel de produccion alcanzado para el 2009 se ubicé en
20.7 millones de toneladas, impulsado principalmente por el incremento en la

produccion de paises como Brasil y Myanmar. (Secretaria de economia; Op. Cit).

El rendimiento promedio mundial durante 2000-2009 de frijol se situ6 en 1.27
toneladas por hectarea (ton/ha). De los principales paises productores del mundo,
s6lo Estados Unidos y China obtuvieron un rendimiento superior de 1.86 y 1.53

toneladas por hectarea, respectivamente. (Secretaria de economia; Op. Cit).

Paises como Indonesia, Brasil, India, Myanmar y México, obtuvieron un rendimiento
promedio inferior al promedio mundial, es decir, de menos de una tonelada de frijol
por hectarea. Para precisar lo anterior, por ejemplo, Brasil el principal productor del
mundo, obtuvo un rendimiento de 0.8 toneladas por hectareas, India un rendimiento
de 0.4 toneladas por hectarea, Myanmar con 0.93 ton/ha, y México con 0.7 ton/ha.

(Secretaria de economia; Op. Cit).



Considerando la producciéon acumulada de 2000-2010, los principales paises
productores de frijol en el mundo son: Brasil con 16%, seguido de la India con
15.9%, Myanmar con 10.5%, China con 8.9%, ocupando el quinto lugar se encuentra
México con 5.8%, y en sexto lugar los Estados Unidos con 5.6%. (Secretaria de

economia; Op. Cit).

La produccién promedio de los cinco principales paises productores de frijol en el
mundo durante el periodo 2000-2009, son las siguientes: Brasil e India con 3.1
millones de toneladas cada uno,Myanmar con 2.1 millones de toneladas, seguido
China con 1.7, y México con 1 millon de toneladas en promedio anual. (Secretaria de

economia; Op. Cit).

El crecimiento del consumo mundial de frijol se ha mantenido a una tasa de 1.8% en
promedio anual para el periodo de 2000-2007, es decir, en la misma magnitud que el
crecimiento de la produccién. Para el afio de 2009, el consumo mundial de esta
leguminosa se situé en 15.9 millones de toneladas, cifra superior en 3.8% con
respecto al afio anterior.Los principales paises consumidores de frijol en el mundo,
corresponden practicamente a los paises productores, con excepcion de Myanmar,
uno de los principales productores, pero no consumidor del mundo. La lista de
paises la encabeza Brasil con el 19.7% del consumo acumulado de 2000-2007,
seguido de la India con el 19.7%, en tercer lugar México con 7.7%, Estados Unidos

con 6.6%.(Secretaria de economia; Op. Cit).



Por otro lado, considerando el consumo per céapita de los diez pais principales
paises en el mundo, destacan los siguientes: Burundi con un consumo per capita de
29.9 kg por persona, seguidode Ruanda con 25.1 kg/persona, Cuba con 17.5
kg/persona, Nicaragua con 16.9 kg/persona y Brasil con 16.1 kg/persona. México,
ocupa la décima posicion al consumir 11 kg por persona en promedio anual.

(Secretaria de economia; Op. Cit).

El frijol es definido en la Ley de Desarrollo Rural Sustentable (LDRS, 2001) como un
producto basico y estratégico para el pais, sembrandose en todas las regiones
agricolas, y ocupa el segundo lugar en superficie a nivel nacional, con un promedio
de 1.6 millones de hectareas cosechadas, unaproduccion de 1.1 millones de
toneladas y un valor de 10.2 miles de millones de pesos, es decir, el 3.1% del valor

de la produccién agricola para 2010.

Este cultivo tiene gran importancia, ya que cuenta con 617,829 mil unidades
productoras a nivel nacional, ademas de que genera un total de 78 millones de

jornales que equivalen a 382 mil empleos permanentes (SIACON, SAGARPA, 2003).

El frijol se cultiva en practicamente todas las regiones del pais, bajo casi todas las
condiciones de suelo y clima. Después del maiz, el frijol ocupa el segundo lugar en
importancia dentro de la superficie sembrada total a nivel nacional.Se cultivan

alrededor de 20 variedades mejoradas y 50 criollas. La clasificacion es basicamente



por colores: blancos, amarillos, claros, rosados, morados, negros Yy pintos.

(SAGARPA, 2003).

En la zona norte de México se consume las variedades azufradas, que se cultivan
principalmente en Sinaloa; mientras que una gran parte de frijol negro se cultiva en
Nayarit y Zacatecas, con una demanda mayormente concentrada en las zonas

centro y sur del pais. (Secretaria de economia; Op. Cit).

La estacionalidad de produccion de frijol en México se divide en dos ciclos: otofio-
invierno, que inicia entre los meses de diciembre-enero y termina en los meses de
junio-julio; este ciclo participa con el 28% de la produccion total nacional de frijol.
Durante este ciclo, el maximo nivel de produccion se alcanza en los meses de
febrero y marzo con el 76% de la produccién del ciclo.El ciclo primavera-verano
participa con el restante 72% de la produccion total nacional, iniciando
incipientemente en los meses de junio-julio, y concluye en el mes de marzo del afio
siguiente. Durante los meses de septiembre a diciembre se produce el 87.2% de la
produccion de este ciclo, siendo noviembre, el mes donde se alcanza el maximo de

produccion del ciclo con 37.5%. (Secretaria de economia; Op. Cit).

La produccion de frijol en México ha crecido en 2.7% en promedio anual durante el
periodo de 2000-2010, esto representa en promedio una produccion anual de 1.14
millones de toneladas. La dinamica observada durante el periodo 2000-2011, indica

que la produccién de frijol ha presentado una amplia variacion. Lo anterior, debido



principalmente a que gran parte de la produccion de frijol se siembra en areas de
temporal, no tecnificadas con instrumentos de irrigacion y otros insumos

tecnologicos que eleven el nivel de produccion. (Secretaria de economia; Op. Cit).

En 2001, se alcanz6 una produccion de 1.06 millones de toneladasde frijol, el nivel
maximo alcanzado en el periodo, y signific6 un crecimiento en la produccion de
45.8%, con respecto al afio inmediato anterior. Posteriormente, la produccion de frijol
disminuyo drasticamente hasta alcanzar un minimo de produccion de 0.83 millones

de toneladas para 2005. (Secretaria de economia; Op. Cit).

No obstante que la produccién de frijol registr6 una importante recuperacion del
67.6% de la produccion de frijol para el 2006, lo que significé un total de 1.39
millones de toneladas, en los siguientes afios laproduccién nacional se ha ubicado
por debajo delas 1.2 millones de toneladas anuales. Se espera que la produccién
para 2011 alcance 1.19 millones de toneladas, sin embargo, se la sequia registrada
en el norte del pais durante 2011 provocaria una disminucion importante en la

produccion. (Secretaria de economia; Op. Cit).

Por su parte, el consumo nacional aparente ha crecido a una tasa de 2.6% anual
durante 2000-2011, cifra inferior al ritmo de la produccion. Los periodos con mayor
crecimiento del consumo nacional aparente fueron durante el periodo de 2000-2003
y en el afio de 2006. En los ultimos cinco afios, la informacion disponible muestra un

consumo nacional de frijol practicamente estable en 1.16 millones de toneladas en
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promedio anual. Actualmente esta leguminosa se enfrenta a modificaciones
importantes ante una sociedad cambiante, incluidos los habitos alimenticios, a

consecuencia del urbanismo y el modo de vida. (Secretaria de economia; Op. Cit).

Gran parte de la produccion de frijol se encuentra localizada en superficies de
temporal, por lo que el volumen de la misma varia en funcion del nivel de
precipitacion y condiciones meteoroldgicas favorables para la produccion de la
leguminosa. Asimismo, la tendencia en la produccion ha venido disminuyendo hasta
colocarse en menos de 1.2 millones de toneladas anuales en los ultimos cinco afos.

(Secretaria de economia; Op. Cit).

Por lo que respecta al consumo nacional aparente, ha sido mayor en comparacion
con el nivel de produccion, sin embargo, los cambios en los patrones de consumo y
hébitos alimenticios de la poblacion, el consumo de frijol se ha estancado e incluso
puede disminuir para 2011.El rendimiento obtenido en la produccién de frijol
diferenciado segun la modalidad de riego o temporal indica que las tierras cultivadas
bajo la implementacion de técnicas de irrigacion obtienen un rendimiento que llega
a duplicar el rendimiento obtenido bajo condiciones a la intemperie. El rendimiento
obtenido por modalidad de riego oscila entre 1.4 a 1.7 toneladas por hectéarea,
mientras que el rendimiento por temporal oscila entre 0.4 y 0.7 toneladas por

hectarea. (Secretaria de economia; Op. Cit).
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Los bajos rendimientos que se observan obedecen a una serie de factores
biolégicos y meteoroldgicos que inciden sobre el cultivo del frijol Entre estos,
destacan las sequias en susdiferentes modalidades: retraso del temporal de lluvias,
insuficiente precipitacion pluvial, y ataque de plagas. Asimismo, las condiciones de
suelos de algunas de las regiones productoras son deficientes en nitrégeno y
fésforo, poco profundos, con bajo contenido de materia organica y baja capacidad de

retencion de humedad. (Secretaria de economia; Op. Cit).

El cultivo de frijol se puede realizar bajo casi todas las condiciones de suelo y clima.
Por lo anterior, tienen presencia en las 32 entidades federativas, sin embargo, son
siete las entidades que producen tres cuartas partes de la produccion nacional,
estas son: Zacatecas, Sinaloa, Durango, Chiapas, Chihuahua, Nayarit, y San Luis

Potosi. (Secretaria de economia; Op. Cit).

La regién centro-norte donde se encuentran las entidades con mayor produccién de
frijol con 54.5% del total nacional, son: Zacatecas, Durango, Chihuahua, San Luis
Potosi y Guanajuato, quiénes resultan beneficiadas por su clima templado-
semiarido, sin embargo, pueden verse afectados por la escasez de lluvia, y los
efectos de sequia son acentuados por el tipo de suelos predominantes, los que son
poco profundos, con bajo contenido de materia organica y baja capacidad de
retencion de humedad. Por su parte, la regién noreste tiene un clima calido con
invierno seco, donde se produce bajo condiciones de riego y humedad residual. Los
principales estados productores son Sinaloa y Nayarit que aportan el 18.9% de la

produccion nacional de frijol. (Secretaria de economia; Op. Cit).
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En resumen, la produccion de frijol se encuentra concentrada en entidades
federativas como son: Zacatecas, Sinaloa, Durango, Chiapas, Chihuahua, Nayarit, y
San Luis Potosi, que se caracterizan por sus climas secos y propicios para el cultivo

de esta leguminosa. (Secretaria de economia; Op. Cit).

Ayala G.A.V. y otros en el (2008) en una investigacion que se realizo en el pais de
México donde se busco analizar la competitividad de frijol en México donde los
resultados de esta investigacion fue que; de acuerdo con los calculos realizado con
base en los indices de competitividad relevada, México no tiene en su produccién de
frijol ventajas competitivas relevadas ni esta especializado, ya que los indices
resultaron menores que la unidad por lo que se tiene una competitividad negativa en
comparacion con el pais vecino. Aunque México se caracterizo por un
comportamiento muy regular fue competitivo entre 1965 y 1979 y a partir de ese
momento empez6 a perder competitividad, lo que se acentud a principios de los

anos 80.

En 1985 la competitividad de la produccion de frijol en México llego a ser negativa
hasta en 18 puntos y aunque posteriormente se ha ido recuperando, no ha llegado al
grado de ser positiva. Méxicotiene una competitividad relevada negativa desde 1980
y su costo de produccion de frijol soy muy altos en relacion con los Estados Unidos,
mientras que sus rendimientos son muy bajos. Estados Unidos produce en promedio

1.6 t/ha, en México el promedio es de 731 kg/ha.
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Avila M.M.R. y otros (2011) en una investigacion que se llevo acabo en las regiones
productoras de frijol de los estados de Chihuahua, Durango y Zacatecas donde se
evalué la variedad Pinto Saltillo, buscando conocer la caracterizacion de los
productores, adopcion e impacto economico del uso de la variedad de frijol Pinto
Saltillo, donde los resultados obtenidos en esta investigacion fue queel 65.9% de los
productores que siembran frijol de temporal en la regidon norte centro del pais
utilizaron la variedad Pinto Saltillo. La adopcién de la variedad Pinto Saltillo varié en
forma importante de un estado a otro, en Durango se registro el mas alto nivel de
adopcion 93.3%, en Chihuahua 82.8% y en Zacatecas la aceptacion se limito al
13.3% de los productores. La estimacion del impacto econdmico generado por el uso
de la variedad de frijol Pinto Saltillo en Chihuahua, Durango y Zacatecas fue de $

933'962,412 a precio corrientes

Castafieda S.M.C. y otros (2006) en una investigacién que se realizo en el colegio
de posgraduados en Texcoco, estado de México, donde se evalud la variedad de
frijol Negro Precoz, buscando conocer la respuesta fisiologica, rendimiento y calidad
de la semilla en frijol sometido a estrés hidrico, donde los resultados obtenidos en
esta investigacion fue que, el estrés hidrico provoco una notorio disminucion en las
tasas de fotosintesis global de las hojas y vainas del frijol Negro Precoz tanto en la
mitad superior del dosel como en la inferior. En el rendimiento de la semilla
disminuyo con el estrés hidrico aplicados en estrés durante la formacion de vainas
en 23% y en 18% en el llenado de fruto (semilla), la calidad fisica resulto afectada en

el peso de 1000 semillas con el estrés durante el llenado de la semilla.
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Ampliando las investigaciones Lopez, S.E. y otros (2008) en una investigacion que
se realizo en el estado de Veracruz se busco evaluar 16 variedades de frijol de la
raza mesoamericana, buscando conocer el rendimiento y tolerancia a la sequia de
genotipos de frijol negro; los resultados obtenidos es que si se detectaron diferentes
genotipos en condiciones de riego en las caracteristicas de madurez y peso para
una (P<.01); y en relacién a nimeros de semillas por vaina también se detecto una
diferencia significativa (P<.05); cabe aclarar que esta diferencia fue en nimeros de

semillas por vaina mas no se reflejo en el rendimiento por grano.

En contra parte Acosta, D.E. y otros (2009) en una investigacion que se realizo en el
campo experimental INIFAP de Calera en Zacatecas México, se evaluaron las
variedades de frijol de grano color negro y frijol de grano color blanco, buscando
determinar el efecto del riego suplementario sobre la acumulacién de biomasa del
vastago y el rendimiento en variedades mejoradas de frijol de temporal con diferente
tipo de grano, los resultados obtenidos fue que se observo diferencias altamente
significativas (P<.001) de grano de color negro, y en grano de color blanco hubo

diferencias significativas (P<0.001) en dias de floracion y llenado de grano.

Campos E.A. y otros (2002) en una investigacion que se realizo en el campo
experimental del valle de México y Zacatepec Morelos, se evaluaron las variedades
de frijol: Carioca, Flor de mayo que son variedades tardias y las variedades Pinto
Villa, Tlaxcala que son variedades precoces, buscando medir su respuesta al

fotoperiodo de familias segregadas de frijol de alto potencial de rendimiento, los
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resultados obtenidos de esta investigacion fue que, Pinto Villa y Tlaxcala resultaron

altamente sensibles al fotoperiodo; que se reflejo en mejor floracion.

Robledo T.V. y otros (2002) en una investigacion que se realizo en el estado de
Durango, se evaluaron 10 variedades de frijol las cuales 5 son progenitores hembras
y los otros 5 son variedades machos, buscando conocer el estudio de la heterosis en
frjol comdn en condiciones de temporal, los resultados obtenidos en esta
investigacion fue que, los valores de heterosis encontrados oscilaron entre 27.17% y
94.31% con un promedio de 23.81% de heterosis.Heterosis es un término utilizado
en genética y en crianza y mejoramiento selectivo. También es conocido como vigor
hibrido, describe la mayor fortaleza de diferentes caracteristicas en los mestizos; la
posibilidad de obtener "mejores" individuos por la combinacién de virtudes de sus

padres, mediante la exogamia.

Gonzélez S.F. y otros (2000) en una investigacion que se llevo acabo en el
laboratorio de fitopatologia de posgrados y camaras de crecimiento del
departamento de parasitologia agricola e invernaderos de la UAAAN, se evaluaron
16 variedades de frijol, buscando conocer su resistencia a la patogénesis de 5 razas
de Colletotrichum Lindemuthianum, los resultados obtenidos de esta investigacion
fue que los genotipos Bayo Victoria y Lef Bayo fueron resistentes a las cinco razas
de Colletotrichum Lindemuthianum en las 4 etapas de desarrollo, el Pinto Villa fue
resistente y otras fueron resistentes en las reproductivas como la variedad

Zacatecas y las variedades Pinto Narro y manzano.
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Lepiz I. R. y otros (2010) en una investigacion que se realizo en el campo
experimental ubicado en el kilometro 15.5 de la carretera Guadalajara-Nogales
buscando evaluar tres variedades de frijol, Silvestre 3, domestica 2, y intermedias,
buscando conocer sus caracteristicas morfologicas de formas cultivadas, silvestres e
intermedias de frijol comun de habito trepador, el los resultados obtenidos de esta
investigacion fue que hubo diferencias significativas (P<0.05) entre formas de frijol

domestica y silvestre.

Acosta D.E. y otros (2004) se realizo una investigacion en el campo experimental,
Zacatepec Morelos, en el cual se evaluaron ocho variedades de frijol, Negro
Cotaxtla 91, BAT 477, SEQ 12, Pinto Zapata, Pinto Villa, Bayo Criollo el llano, Bayo
Madero e ICA Palmar,buscando conocer la adaptacion del frijol a sequias en la
etapa reproductiva,los resultados obtenidos fue que En sequia, se observo un efecto
diferencial entre los cultivares de frijol, independientemente de su habito de
crecimiento y su respuesta a la sequia: BAT 477 y SEQ 12, de habito Il y resistentes
a la sequia; Negro Cotoxtla 91, de habito Il y susceptible a la sequia; ICA Palmar, de
habito | y resistente a la sequia; y Bayo Criollo el Llano, de hébito Il y resistente a la
sequia, el potencial hidrico se redujo significativamente a partir de los primeros

cuatro dias de suspension del riego.

Salinas P.R.A y otros (2008) se llevo acabo una investigacion en tres localidades del
pais Los Mochis Sinaloa, Celaya Guanajuato y en Cotaxtla Veracruz, en el cual se
evaluaron cinco variedades de frijol; Azufrado, Pinto Flor de mayo, Flor de Junio y

Negro, buscando conocer el rendimiento y caracteristicas morfologicas relacionadas
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con tipo de planta erecta en frijol para riego, los resultados obtenidos fue que en el
rendimiento hubo diferencias significativas (P<0.05) entre las localidades en donde

Celaya supero a los Mochis y Cotaxtla.

Allende A.G. y otros (2006) en una investigacion que se llevo a cabo en Sandovales
Aguas Caliente, se evaluaron las variedades de frijol; Pinto Villa, Pito Zapata,
Azufrado Tapatio (precoz, madurez fisiolégica < 85 dias después de la siembra) y
Bayo Criollo del Llano, Tlaxcala 62, Flor de Mayo M38 (tardias, madurez fisiol6gica>
90 dias después de la siembra) buscando conocer las caracteristicas fisicas y
guimicas en semillas de frijol para identificar aquellas asociadas con alto rendimiento
de grano y tolerancia a enfermedades, el cual los resultados obtenidos fue que, las
variedades precoces en comparacion con las tardias, presentaron mayor
rendimiento de grano, indice de cosecha, tasa llenado de grano y dafios por

pudricion de la raiz, ademas de menor produccion de biomasa.

Galindo G.G. y Zandate H.R. (2006) en una investigacion que se llevo acabo en el
municipio de Sombrerete, Rio Grande, Miguel Auza y Juan Aldama en el estado de
Zacatecas, se evaluaron once variedades de frijol, buscando conocer el grado de
adopcion en condiciones de temporal en los aflos 2000 y 2001; los resultados
obtenidos fue que durante el afio 2001 y 2002 se cultivaron 30 variedades de frijol,
en el 2001 dos productores sembraron las variedades Florde Mayo Sol, Pinto
bayacora y Negro Durango, en 2002 Flor de Mayo Sol, Pinto Bayacora, Negro

Durango y Negro Ontiveros.
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Chavarin E.lLE. y otros (2008) en una investigacion realizada en el campo
experimental Los Agujas del centro universitario de ciencias biologicas y
agropecuarias (CUCBA) de la universidad de Guadalajara, donde se evaluaron tres
variedades de frijol Peruano mostaza, frijol Vista y frijol Azufrado tapatio donde se
busco determinar las etapas fenoldgicas y acumulacion de materia seca de diferente
habito de crecimiento, los resultados obtenidos en esta investigacion fue que; las
variedades de frijol arbustivo Peruano mostaza, Vista y Azufrado tapatio no obstante
su habito de crecimiento diferente mostraron tiempos similares en alcanzar distintas
etapas fenoldgicas, las variedades de frijol Vista que mostro un retraso en su
desarrollo en las primeras etapas fenoldgicas alcanzo la madurez fisiologicas antes
que las otras dos, debido a la reducciéon del numero de dias entre las etapas de
llenado de vainas a madurez fisiolégicas. En acumulacion de materia seca, las tres
variedades registraron un crecimiento lineal desde la etapa de primera hoja trifoliada

a la formacion de vainas.

Morales R.E.J. y otros (2008) en una investigacion que se realizo en un lote
experimental ubicado en Monte Vello, estado de México donde se evaluaron dos
variedades de frijol, Canario 107 y Bayomex ambos de habito de crecimiento
determinado tipo 1 y la variedad Michoacéan, con habito de indeterminado tipo IV
buscando estimar el crecimiento, el rendimiento de tres variedades de frijol asociado
con girasol donde los resultados obtenidos fue que la variedad de frijol Bayomex y
Michoacan respondieron positivamente a la asociaciéon con girasol, donde en
rendimiento de cosecha fue mayor en el frijol Michoacan que supero en 50.8% y

69.2% a Bayomex y en 78.3% y en 87.8% a canario 107.
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Jacinto H.C. y otros (2002) en una investigacion que se realizo en el campo
experimental Valle de México, Texcoco estado de México, donde se evaluaron las
variedades de frijol Bayo mecentral y Bayo victoria donde se busco evaluar su
caracterizacion de una poblacion de lineas endogamicas de frijol comun para su
calidad de coccion y algunos componentes nutrimentales, donde los resultados
obtenidos de esta investigacion fue que la amplia variabilidad detectada en el tiempo
de coccién asi como en las caracteristicas fisicas y quimicas de las lineas
endogamicas recombinantes en estudio indican que es posible obtener genotipos de
frijol con calidades de coccion y nutrimentales, la mayor parte de las lineas
presentaron caracteristicas fisicas y de coccion, asi como Bayo mecentral utilizada

como progenitor femenina.

Chaves B.N y otros (2009) en una investigacion que se realizo en Costa Rica en las
estaciones experimental Fabio baudrit ubicado en Alajuela, donde se evaluaron las
variedades de frijol Comun y Silvestre donde se busco evaluar el flujo de genes
entre frijol Comun vy frijol Silvestre, los resultados fueron que en general el porcentaje
de alogamia determinado en quircot fue mayor al obtenido en Alajuela. En Costa
Rica el flujo de genes en el frijol comun encontraron una alogamia maxima de 0.20%
en Alajuela.La alogamia es un tipo de reproduccién sexual en plantas consistente en
la polinizacion cruzada y fecundacién entre individuos genéticamente diferentes.
Este tipo de reproduccién favorece la produccion de individuos genéticamente
nuevos y, por ende, la generaciébn constante de variabilidad genética en las

poblaciones.
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Tosquy V.O.H. y otros (2008) en una investigacion que se realizo en el campo
experimental perteneciente al (INIFAP) en islas Veracruz, donde se evaluaron las
variedades de frijol, DOR-454, DOR-448 y UCR-55, contra las variedades ICTA
LIGERO, NEGRO 8025, NEGRO TROPICAL, NEGRO MEDELLIN Y NEGRO
JAMAPA, que fueron los testigos de la region donde se busco evaluar a los
genotipos de frijol con adopcion a suelos acidos que muestren rendimiento alto con
y sin aplicacion de dolomita. Donde los resultados obtenidos de esta investigacion
fue que; el efecto de la acidez del suelo sobre el rendimiento de cada genotipo se
estimo con la media geométrica (MGI) y el indice de eficiencia relativa (IERi); donde
NEGRO 8025, DOR-454, NEGRO MEDELLIN Y DOR-448 superaron el rendimiento

del testigo NEGRO JAMAPA, con y sin dolomita.

Gonzales T.G. y otros (2008) en una investigacion realizada en el campo
experimental bajio de Celaya, Guanajuato, México. Se evaluaron ocho variedades
de frijol, donde se busco obtener el rendimiento y calidad de la semilla de frijol en
dos épocas de siembra. Los resultados obtenidos de esta investigacion fue que; en
la primera época de siembra bajo riego se observaron diferencias entre los tipos flor
de mayo y flor de junio con respecto a pintos y azufrados, estos ultimos fueron los de
menor rendimiento. En la segunda época de siembra bajo temporal todas las
variedades de habito indeterminado tipo Illmostraron un incremento en rendimiento,

sobre todo flor de mayo Anita, flor de mayo noura y pinto saltillo.
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Aguirre S.E.A 'y Gomez A.C.A. (2010) en una investigacion que se realizo en el
campo experimental de (INIFAP) Durango, se evaluaron las variedades de frijol
PINTO SALTILLO, BAYO VICTORIA Y NEGRO SAN LUIS, donde se busco evaluar
los tiempos de coccién y su relacion con diferentes factores evaluando las
caracteristicas fisicoquimicas como son: tamafio de grano, tiempo de coccion,
capacidad de absorcion de agua, asi como el analisis quimico proximal de diferentes
variedades de la especie del frijol antes mencionados. Donde los resultados
obtenidos de esta investigacion fue que la variedad que obtuvo mayor porcentaje de
absorcion de agua fue el frijol PINTO SALTILLO, con un 48.23% mismo que dentro
de la evaluacion de los tiempos de coccidn se registro con el menor tiempo
(115Min), seguido por el NEGRO SAN LUIS con un tiempo de (137Min) y BAYO
VICTORIA con (243Min). No se encontraron grandes diferencias respecto a la

composicién quimica de granos de las tres variedades de frijol.

Sangerman J.D.M. y otros (2010) en una investigacion que se realizo en el centro de
México donde tuvo como objetivo saber su importancia sobre su potencial de
proteinas y vitaminas del frijol donde la investigacién nos dice que en México, el
grano de frijol por su alto contenido de proteina es basico para la alimentacion de su
poblacién; ocupa el segundo lugar en importancia nacional después del maiz. La
produccion de las leguminosas, principalmente el frijol ha disminuido una tasa de
3.2%, con respecto a un crecimiento de poblacion mas rapido que la produccién. El
frijol es una leguminosa que constituye una fuente de proteinas e hidratos de
carbono natural, ademas es abundante en vitamina B como: niacina, acido fdlico y
tianina; también proporciona hierro, cobre, zinc, fésforo, potasio, magnesio y calcio,
contiene un alto contenido de fibra.
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Existen multiples variedades de frijol que se caracterizan por su tamafo, color,
forma y tipo de crecimiento. Se considera que en total existen 70 especies; en
México estas ascienden a 50, destacan cinco especies que se han domesticado
Phaseolus vulgaris L. (frijol comuan), Phaseolus coccineus L. (Frijol ayocote),
Phaseolus lunatus L. (frijol comba), Phaseolus dumosus (frijol gordo) y Phaseolus

acutifolius Gray (frijol tepari).

En México se cultivan cerca de 70 variedades, de acuerdo a la norma son: negros,
pintos, bayos, amarillos y rosados.El cultivo del frijol presenta caracteristicas propias
y definidas en el marco de la soberania alimentaria, en virtud de que representa un

alimento principal para la poblacion rural y urbana.

Guzman T.l. y otros (2009) en una investigacion que se realizo en el centro del pais
gue tuvo como objetivo realizar varias encuestas a productores, comercializadores y
consumidores del centro del pais, para obtener un panorama de la situaciéon entre
las variedades locales de frijol negro y la de importacién. Por otro lado, se
determinaron las caracteristicas fisicas de la materia extrafia, tamafio, color, peso,
contenido y grosor de testa a variedades comerciales y lineas de frijol negro de
México y Negro Michigan y T39. Donde los resultados obtenidos fue que las
encuestas demostraron que 69% de los socios de Ocampo Productores siembran
frijol negro y de estos, 87% siembran las variedades Negro 8025, Negro San Luis y
Negro Querétaro. El 32% siembra frijol negro porque los productores que colocan
su cosecha en Querétaro y el Distrito Federal, lo venden mas facilmente debido a la

demanda por este tipo de frijol por el consumidor. Por otro lado, 42% de los
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agricultores que siembran estas variedades declararon que lo hacen porque
presentan un mayor rendimiento o porque dura mas tiempo sin deterioro en el

almacenado.

Con respecto a loscomercializadores, 17% de las centrales de abasto y mercados
locales de Querétaro y Guanajuato venden uUnicamente frijol Negro Michigan,
mientras que 49 % venden soélo frijolnegro local y el resto venden ambos tipos de
frijol (local e importado). Es interesante que so6lo 30% de los comercializadores
ofrecen frijol Negro Michigan, el resto ofrecen principalmente las variedades de

grano negro Zacatecas, Querétaro, San Luis y Veracruz.

Solano C.F. y otros (2009) en una investigacion que se realizo en la regiéon de
Tlatzala, Guerrero donde la investigacion tubo por objeto describir el proceso
productivo del cultivo de frijol en la comunidad de Tlatzala, Guerrero y la diversidad
de la especie mediante las caracteristicas morfolégicas del grano, contenido de
proteina y la calidad culinaria. Fueron aplicados 30 cuestionarios a productores de
frijol y se colectaron 20 variedades criollas de las cuales se obtuvieron los caracteres
morfolégicos del grano, el contenido de proteina y los caracteres culinarios. Donde
los resultados obtenidos de esta investigacion fue que en la comunidad de Tlatzala,
Guerrero el ciclo de produccion de frijol inicia en mayo con la preparacion del
terreno con yunta y termina en octubre al cosechar el cultivo de forma manual. La
diversidad en caracteres del grano de los frijoles cultivados en la comunidad de

Tlatzala se mostré en diferentes colores, formas, tamafos (mediano y pequefio) y
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dimensiones (largo, ancho y espesor). El color mas frecuente fue el negro, forma

arrinonada y los tamafos mediano y pequefio con igual frecuencia.

El contenido de proteina encontrado en los frijoles de la comunidad se ubica en el
intervalo reportado para frijol (20-25 %), identificando la variedad Rojito Enano-2
como la de mayor contenido de proteina (27.6 %). La calidad culinaria del grano de
frijol fue diversa en tiempo de coccion (54-117.5 minutos), contenido de solidos

(0.06-0.37%) y capacidad de absorcion de agua (76.5-122.5 %).

Rosales S.R. y otros (2010) en una investigacion que se realizo en el estado de
Durango donde tuvo como objetivo generar variedades superiores a Pinto Saltillo en
calidad comercial, tolerancia similar al oscurecimiento de la testa y mayor tamafio de
grano (Pinto Coloso vs Pinto Saltillo). Donde los resultados obtenidos de esta
investigacion fue que esta variedad mostré rendimiento promedio de 1 715 kg ha-1y
fluctuaciones entre 923 kg ha-1 hasta 2 645 kg ha-1. En promedio Pinto Coloso,
comparado con Pinto Saltillo, presentd mayor precocidad a floracién (40 vs 45 dias),
madurez (81 vs 88 dias) y tamafo del grano (39 vs 30). El crecimiento de Pinto
Coloso es de enredadera indeterminada, con guias cortas no trepadoras, la altura
del dosel oscila entre 34 y 38 cm y la guia crece 75 cm. Pinto Coloso tiene granos de
48 g por 100 semillas y un intervalo de peso entre 30 y 48 g por cada 100 semillas.
El grano es transversalmente eliptico, de forma externa eliptica-romboidal, color
crema de la testa, pintas de color café y el hilio es amarillo-naranja. Pinto Coloso
mostro tolerancia a la antracnosis y roya; asi como valores medios y altos de

susceptibilidad a tizbncomun y pudriciones de raiz.El frijol Pinto Coloso, la cual ha
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mostrado rendimiento aceptable y grano de tamafio mayor al producido por Pinto
Saltillo. También, presenta mayor precocidad a floracion y madurez, lo cual le
permite escapar a los efectos negativos del estrés ocasionado por deficiencias de

humedad en el suelo.

Celis V.R. y otros (2010) en una investigacion que se realizo donde se evaluaron
tres grupos de frijol con distinto grado de domesticacién donde el objetivo de la
investigacion fue relacionar los diferencias morfolégicas seminales con la eficiencia
del uso de reservas en la emergencia de las plantulas el cual los resultados
obtenidos de la investigacion fue que los datos del color indicaron que en promedio
existe un gradiente de colores y tonos de la testa seminal entre los cultivares y tipos
silvestre seleccionados para el estudio, pues tanto la saturacion o pureza del color
("croma") como la luminosidad y el tono fueronestadisticamente diferentes entre los
grupos, aungque en los tres grupos hubo semillas de testa clara y obscura. El tamafio
medio de semilla delos tres grupos fue significativamente diferente entre si; el de los
silvestres fue el menor (9,59 g/100 semillas) respecto a los cultivares mejorados y
tradicionales, y por consiguiente también tuvo el mayor peso volumétrico
(84,35kg.hL-1) y el grupo de cultivaresmejorados y tradicionales represent6é 2,87 y

3,20 veces el tamario de los silvestres, respectivamente.

Gonzales E.D.R. y otros (2002) en una investigacion que se realizo en el estado de
Jalisco donde se evaluaron tres variedades de frijol Azufrado Tapatio, UG-BG1 y
NAB-69 donde se busco determinar las temperaturas cardinales, fenologia y las

areas de recomendacion en Jalisco el cual los resultados obtenidos de la
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investigacion fue que en el estado de plantula, la temperatura base y el
requerimiento térmico fue similar para las tres variedades estudiadas, lo que significa
que el desarrollo inicial es influido de la misma manera por la variacion de
temperatura. Para la etapa emergencia-inicio de floracién, las temperaturas
cardinales fueron similares para NAB 69 y UG-BG1; no asi para Azufrado Tapatio,
gue solo se asemeja a las anteriores en cuanto a temperatura base. Esta ultima
variedad, por su temperatura oOptima y umbral méxima, podria mostrar mejor
adaptacion en ambientes templados semicalidos que en calidos tropicales. En
cuanto a los requerimientos térmicos determinados, Nab 69 resultdé la mas precoz;
Azufrado Tapatio la mas tardia y UGBG-1 intermedia entre ambas. Con relacion a
areas de recomendacion, la mayor superficie (444,295 ha) correspondié a Nab 69;
para UGBG-1 se identificaron 363,826 ha con condiciones agroecolégicas
adecuadas y seguras; la variedad Azufrado Tapatio podria establecerse con éxito
en una superficie de 132,451 ha. La metodologia empleada permitio identificar las

aéreas recomendables a nivel municipio.

Padilla V. I. y otros (2008) en una investigacién que se llevo acabo en el valle del
mayo, Sonora,México, donde se evaluaron las variedades de frijol; 2 variedades de
habito determinado (tipo 1) Mo 94/95 1039 y Mo 94/95 1041, y tres variedades
comerciales; Azufrado Higuera 94, Azufrado Noroeste 94, y Azufrado Peruano 87,
donde el objetivo fue determinar la adaptacién y estabilidad del rendimiento y
variables relacionadas en cinco materiales de frijol Azufrado. Donde los resultados
obtenidos en esta investigacion fue que en la region sur de sonora la respuesta de
las variedades a través de los ciclos se vio afectada por la ocurrencia de

temperaturas bajas y la virosis asociada con grandes poblaciones de Bemisia
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argentifolli. En siembras de otofio-invierno bajo riego, el rendimiento de grano de
genotipos de frijol de habito determinado depende principal mente del niamero y
peso de la semilla, y de los dias a madurez fisiologica. El rendimiento mas estable

atreves de los ciclos lo obtuvo la variedad ‘Azufrado Higuera 942’

Martinez V.J. y otros (2004) en una investigacion que se realizo en el centro de
investigacion regional del noreste en el campo experimental Zaragoza por INIFAP y
SAGARPA se menciona con bastante precision datos como; preparacion del terreno,
variedades de frijol, cantidad de semilla, época de siembra, método de siembra,
fertilizacion, riegos, control de malezas, control de plagas, enfermedades y cosecha

todos estos datos referentes al frijol de riego en el norte y centro de Coahuila.

La seleccién del terreno para sembrar frijol es importante, procurandosuelos que
tengan buen drenaje y sin problema de sales. Para que las semillas germinen, tienen
la necesidad de encontrar un medio que reuna condiciones de humedad,
temperatura y aireacion adecuadas que permitan el desarrollo del embrion y puedan
dar asi origen a las plantas, por lo que es fundamental hacer una buena preparacion
del terreno para tener éxito, por lo que se debe hacer las labores como; barbecho,

rastreo, nivelacion o empareje, y trazo de riego.

En la region, comunmente se siembra el frijol tipo pinto y especificamente la
variedad Pinto Americano, la cual e una variedad precoz. Actualmente existen

variedades con mayor potencial de rendimiento y de diferentes tipos de grano.
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Cuadro 1.- Caracteristicas agronémicas y rendimiento en kilogramos

por hectarea de variedades de frijol.

Variedades Dias a Ciclo Rendimiento

floracion vegetativo Kg/ha
Pinto Americano 50-55 80-85 1000
Pinto Criollo 55-60 85-90 1200
Pinto Delicias 71 55-60 90-95 1200
Pinto Villa 55-60 90-105 1500
Pinto Saltillo 55-60 90-105 1400
Flor de Mayo (crio 65-70 100-105 1400
Flor de Mayo M-38 70-75 105-110 1300
Bayo Zacatecas 55-60 90-100 1200

La cantidad de semilla requerida para sembrar una hectarea dependera del tamafio

del grano y el porcentaje de germinacién que ésta tenga al momento de realizar la

siembra. Se sugiere que una hectarea tenga una poblacién aproximada a las 150 mil

plantas, las cuales se podran obtener con la cantidad de semilla que se indica en el

cuadro siguiente.

Cuadro 2.- Cantidad de semilla por hectarea
para las variedades recomendadas en la
region norte, carbonifera y centro de
Coahuila.

Variedad Kg. de

Semilla/Ha *

Pinto Americano 55-60
Pinto Criollo 40-45
Pinto Delicias 71 40-45
Pinto Villa 35-40
Pinto Saltillo 35-40
Flor de Mayo (criollo) 40-50
Flor de Mayo M-38 50-60
Bayo Zacatecas 55-60
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El frijol se siembra en la region en el ciclo tardio 6 época de verano, y las fechas de
mayor produccion corresponden del 15 de julio al 15 de agosto, se deberan de
sembrar preferentemente en el mes de agosto las variedades precocescomo el Pinto

Americano y Pinto Criollo, con ello se evitaran riesgos por heladas tempranas.

Se recomienda sembrar en humedo o besana en surcos de 80 a 90 centimetros de
separacion y un distanciamiento entre plantas de 8 centimetros. La semilla debera
depositarse a una profundidad de 5 a 7 centimetros para asegurar una buena
germinacion y por tanto una buena poblaciéon de plantas por hectarea.Para lograr
una mejor respuesta en rendimiento de grano de las variedades que aqui se
recomiendan,es necesario fertilizar con 40 unidades de nitrogeno y 40 unidades de

fésforo por hectarea al momento de la siembra.

La aplicacion de los riegos de auxilio es una practica importante para este cultivo,
ya que de ello dependera el éxito d éste en cuanto a rendimiento y calidad del
grano. Por lo que se sugiere aplicar los riegosen las etapas criticas del cultivo como
son:prefloracion, formacion de vaina yllenado de grano, con laminas de 10 a 12
centimetros en cada riego de auxilio. EI namero de riegos dependera ademas del
tipo de suelo y de las condiciones climaticas que se presenten durante el ciclo del

cultivo.

Para mantener el cultivo libre de malas hierbas, se sugiere realizar durante los

primeros 40 dias posteriores a la siembra dos escardas, la primera a los 20 dias
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después de la emergencia de las plantas; y la segunda después del primer riego de
auxilio, complementado con limpias manuales sobre la hilera de plantas o bien
realizar una aplicacion de herbicida utilizando el producto Fomesafen (Flex BIW) a

una dosis de 0.75 — 1.0 litro/ha.

El cultivo de frijol es atacado por diversas plagas en las diferentes etapas de
desarrollo del cultivo, las cuales si no se controlan oportunamente ocasionan
pérdidas en rendimiento ademas de afectar la calidad del grano. Algunas de las

plagas de importancia en la region y su forma de control se describen enseguida:

El chapulin(Sphenarium purpurascens): en los Ultimos afios se ha convertido en una

de las principales plagas de los cultivos de maiz y frijol en zonas de temporal, esto
se debe a su alta capacidad de reproduccion, amplio rango de hospederos y habitos
migratorios. En términos generales pueden llegar a causar pérdidas en rendimientos
del orden del 50 al 60% en granos basicos y se ha observado que pueden disminuir
entre un 30 y 40% la produccion de forraje; por lo que es muy importante su control
de manera oportuna antes de que se disperse.(Comité estatal de sanidad vegetal,

2007).

Diabrética o doradilla.-Diabrética balteata.:Se sugiere aplicar cuando se observen 2

a 3 adultos por plantacualquiera de los productos siguientes: Sevin 80, 1.0 kg/ha;

Lannate 90, 0.3 kg/ha 6 Parathion Metilico 2%, 10 kg/ha.
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Chicharrita.- Empoasca _sp:El control de esta plaga se debe iniciar cuando se

observen de 3 a 5 insecto en plantas chicas o de 5 a 10 insectos en plantas grandes
utilizando los insecticidas siguientes: Folimat, 0.4 a 0.6 It/ha; Sevin 80 PH, a dosis

de 1.0 kg/ha 6 Diazinon 25E, 1.0 a 1.5 It/ha.

Mosquita blanca.- Trialeurodes vaporariorum: EI combate de esta plaga debera

iniciarse cuando se observen los primeros adultos con los insecticidas Folimat, 0.4 a

0.6 It/ha; Diazinon 25E, 1.0 a 1.5 It/ha y Parathion Metilico, 1.0 It/ha.

Picudo del ejote.- Apion godmani:Para combatir esta plaga es necesario realizar

cuando menos dos aplicaciones; la primera al inicio de la floracion y la segunda 10 a
12 dias después con cualquiera de los siguientes productos: Parathion Metilico 50,

1.0 It/ha; Sevin 80 PH, 1.0 a 1.5 kg/ha y Gusatién M-20, 1.5 a 2.0 It/ha.

32



V. MATERIALES Y METODOS

1.- Lugar donde se llevo afecto la investigacion.

La investigacion se llevo a efecto en las tierras cultivablesdel ejido el Portento
Hidalgo Durango; en forma mas particular en los terrenos llamados “los taraizes”
cuyo terreno es de poca profundidad pues se encuentra cercano a pequefias lomas
que son la parte final de una cadena montafiosa que se origina en el “cerro de San

Fermin”

2.- Descripcion del érea de estudio.

Hidrografia

Por estar el municipio ubicado en la zona de los valles que forma la meseta de la
Zarca a 1,250 metros sobre el nivel del mar, carece de rios y Unicamente cuenta con
algunos arroyos, como son: el del Cerro Gordo que cruza la parte central del
municipio, por el oriente se desliza el arroyo de Cruces, ambos se unen al arroyo de
la Partida, que penetra al Bolson de Mapimi y que a la vez sirve de limite al

municipio con el estado de Chihuahua.

El arroyo de Cerro Gordo tiene una longitud de 88 km. y un promedio de 300 mm.

De precipitacién anual.
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Clima

El municipio se encuentra enclavado en la zona de los valles, que es la parte central
del estado de Durango; goza de clima agradable sin llegar al extremoso, ya que la
temperatura media anual es de 17°c, con una temperatura maxima extrema de 36°C
y con una temperatura minima extrema de 5° C. Este municipio cuenta con una
precipitacion pluvial de 605 milimetros en los meses de julio, agosto y septiembre,
contando ademas con aproximadamente 15 heladas por afio con vientos dominantes
del sudoeste. El clima que predomina en esta localidad es predominantemente seco
0 estepario. La primera helada se registra en el mes de octubre y la ultima en el

mes de abril.

Recursos naturales

Por pertenecer a la region semiarida, dentro de la flora encontramos sus enormes
pastizales, asi como vegetales propios de esta regibn como son: candelilla,
lechuguilla, huizache, vara prieta, zacate navajita, banderilla, biznaga, gobernadora,

nopal, mezquite, chaparro prieto.

En lo que respecta a la fauna encontramos el venado bura, perro de las praderas,

cenzontle, coyote, conejo y vibora de cascabel.
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Caracteristicas y Uso del Suelo

Por estar ubicado en la region semiarida los suelos de este municipio son
formaciones calizas, las cuales remontan su origen al periodo cretaceo, aunque

algunas formaciones pueden considerarse como cuaternarias.

La principal tenencia de la tierra en el municipio son la ejidal y la privada. EI 90% del
territorio municipal se utiliza para el pastoreo de diferentes especies de ganado y el
10% se utiliza en la explotacion agricola de las cuales el 93% es para cultivos de

temporal y el 7% de riego.

Localizacion.

El municipio se ubica en la parte norte del estado de Durango y sus colindancias son
al Norte en el estado de Chihuahua al Sur con los municipios de Inde y Sampedro
del gallo; al Oriente con Mapimi y Sampedro del gallo y al Poniente con Ocampo de
Inde. Se encuentra ubicado en la altiplanicie mexicana, la mayor parte de los
terrenos se extienden en la meseta de la zaria. Es una de las llanuras mas grandes y
cubiertas de pastizales, ubicado a 1850 metros sobre el nivel del mar. EI municipio
fue eminentemente la difundista teniendo grandes haciendas entre las que destacan:
la Zarca Sanjuan Bautista, Cruces, San Ignacio y la Mimbrera que tuvieron enormes

riquezas pecuarias.
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3.- Planteamiento del problema.

En ciertas areas de México aun no sean definido el tipo desemillas mejorada para el
cultivo del frijol; en la investigacion que se esta planteando se busca probar semillas
mejoradas como experimento y semillas que tradicionalmente utiliza el productor de
la region como testigo, esto con la finalidad de generar lineas que se adapten a las
condiciones climaticas, topograficas y de tipo de suelo del municipio de Hidalgo

Durango.

4.- Objetivos de la investigacion.
Determinar las caracteristicas morfologicas y de produccion de las variedades de
frijol Pinto Bean originario de la Idaho USA y Pinto Comercial Criollo originario en la

Comarca Lagunera de México.

5.- Hipotesis.
Las semillas mejoradas de frijol no importando su origen son capaces de adaptarse

a regiones donde la agricultura de temporal no cuenta con lineas mejoradas propias.

6.- Materiales utilizados.

» Semillas de frijol Pinto Bean de origen Idaho USA.
Semillas de frijol Pinto Comercial Criollo originario de la Comarca Lagunera.
Tractor

Diesel

vV V VYV V¥V

Libreta
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» Lapizy plumas

> Metro

7.- Trabajo en campo.
1.- La variedad Pinto Bean de origen ldaho USA se le llamo Al y al Pinto Comercial

Criollo de origen Comarca Lagunera México se le llamo B1.

2.- Se establecio 6 parcelas demostrativas de acuerdo al siguiente diagrama:

Cuadro 3. Forma de la parcela

Bl Al Bl

Al Bl Al

3.- La fecha de siembra fue el 24 de julio de 2012, respetando las fechas de siembra

para cultivos de temporal de frijol.

4.- Se sembraron 3 semillas cada 30cm aproximadamente 10 plantas por metro

lineal.

5.- Se inicio la toma de datos sobre la morfologia de plantas a los 25 dias de
siembra y asi por 3 meses hasta llegar a la produccién para contabilizar rendimiento

por parcela y obtener un promedio de las mismas.

6.- los datos obtenidos se analizaran con estadisticas descriptiva de tendencia
central y dispersién; y la comparacion de medias se ara con la T de student que nos
sirve para ver si hay o no hay diferencia significativa con un 5% de error y una

confiabilidad del 95%( Hernandez S. 2010).
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VI. RESULTADOS

A) Plantas nacidas en cada uno de los cuadrantes del frijol Pinto Americano y

frijol Pinto Laguna Comercial a los 15 dias de nacido.

Cuadro 4. Altura de plantas del frijol

Semilla comercial
14 plantas
Altura de tres plantas
Plantal=36 cm
Planta 2=65 cm
Planta 3=34 cm
Promedio de altura de la
planta= 45 cm

Semilla certificada
20 plantas
Altura de tres plantas
Plantal=30 cm
Planta 2=26 cm
Planta 3=30 cm
Promedio de altura de la
planta= 28.6

Semilla comercial
2 plantas
Altura de dos plantas
Plantal=29 cm
Planta 2=7 cm
Promedio de altura de la
planta= 18 cm

Semilla certificada
19 plantas
Altura de tres plantas
Plantal=60 cm
Planta 2=60 cm
Planta 3=44 cm
Promedio de altura de la
planta=54.6

Semilla comercial
10 plantas
Altura de tres plantas
Plantal=30 cm
Planta 2=40 cm
Planta 3=40 cm
Promedio de altura de la
planta=36.6

Semilla certificada
17 plantas
Altura de tres plantas
Plantal=30 cm
Planta 2=28 cm
Planta 3=30 cm
Promedio de altura de la
planta=29.3

Tal como se puede observar en el cuadro anterior las alturas promedio del frijol pinto

americano son del orden de 37.5 cms.; y del frijol pinto laguna comercial son de una

altura promedio de 33.2 cms.
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B) Resultados de ocho plantas muestras del frijol Pinto Americano y ocho

plantas muestras del frijol Pinto ComercialLaguna en base al numero de

ejotes para cada una de las plantas (dato obtenido el 23 de septiembre del

2012).

Cuadro 5. Identificacion de las variables

utilizadas
MAB Media aritmética basica
S Desviacion estandar
n Numero de plantas
te T calculada
al Grados de libertad
to T observada

Cuadro 6.Experimento (numero de
ejotes): Frijol Pinto Americano

Cuadro 7.Testigo (numero de ejotes):
Frijol Pinto Laguna Comercial

Plantas | Ejotes | X=X-MAB | X? Plantas | Ejotes | X=X-MAB x>
1 16 1.125 1.266 1 16 12.125 147.016
2 13 -1.875 3.516 2 13 4.125 17.016
3 12 -2.875 8.266 3 12 1.125 1.266
4 21 6.125 37.516 4 21 2.125 4.516
5 15 0.125 0.016 5 15 -0.875 0.766
6 11 -3.875 15.016 6 11 -7.875 62.016
7 18 3.125 9.766 7 18 -2.875 8.226
8 13 -1.875 3.516 8 13 -7.875 62.016
>= 119 78.875 >= 63 302.875
MAB=| 14.875 MAB=| 7.875
S=| 3.140 S=| 6.153
n= 8 n= 8
[ 286
gl 14
to 1.76
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Testigo

MAB= 20+12+9+10+/7/+0+5+0
8

MAB=7.87

t.= 14.87-7.87 = 7 = 7 = 7 = 286
J3.142 +6.152 [9.86 + 37.86 [1.23 + 4.73 [5.96
8 g8\ 8 8

gl= (8+8)-2
gl=16-2
gl=14
to=1.76

te>to

Estos resultados mencionan que si hay diferencia significativa entre frijol Pinto
Americano y frijol Pinto Laguna Comercial en relacion al nimero promedio de ejotes

por planta.
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C) Produccion del frijol Pinto Americano semilla certificada:

El Pinto Americano en sus 56 plantas nacidas nos dio una produccién de 792.5 gms
y el Pinto Laguna Comercial en sus 26 plantas nacidas dio una produccion de

521.6gms.

C1) PINTO AMERICANO SEMILLA CERTIFICADA.

800.5gms. Con bolsa

Peso de la bolsa 8 gms.

Peso neto= 792. 5gms.

C2) PINTO LAGUNA COMERCIAL.

528.7kg. Con bolsa

Peso de la bolsa 7.1gms.

Peso neto= 521.6 gms

D) En el frijol Pinto Americano se tomaron 100 semillas al azar donde el 9% de
las semillas fueron afectados por la plaga del chapulin (Sphenarium
Purpurascens ch) por mordedura en el grano y en el frijol Pinto Laguna

Comercial de 100 semillas fueron afectadas el 2% por la misma plaga.
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Calculo sobre la T de student para el tamafio promedio de plantas:

Cuadro 8. Experimento (altura de Cuadro 9. Testigo (altura de planta):
planta): Frijol Pinto Americano Frijol Pinto Laguna Comercial
Plantas | Altura | X=X-MAB | X*
1 60 22.5 | 506.25 Plantas | Altura | X=X-MAB | X?
2 60 22.5 506.25 1 36 2.8 7.84
3 44 6.5 42.25 2 65 31.8 1011.24
4 30 -7.5 56.25 3 34 0.8 0.64
5 26 -11.5 132.25 4 30 -3.2 10.24
6 30 -7.5 56.25 5 40 6.8 46.24
7 30 -7.5 56.25 6 40 6.8 46.24
8 28 -9.5 90.25 7 29 -4.2 17.64
9 30 -7.5 56.25 8 7 -26.2 686.44
| >=1502.25 | Y=1826.52
MAB= 37.5 MAB= 33.2
S= 12.9 S=| 1511
n= 9 n= 8
.| 062
gl 15
to| 1.7530
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Calculo de la desviacion estandar del frijol pinto americano.

_ [1502.25 _ [166.9 _
S—J 9 —J 9 =12.9

Calculo de la desviacion estandar del frijol pinto laguna comercial.

S:J182§.52 _ \/22%31 -~ 1511

Calculo de la T calculada.

t.= 37.5-332 = 4.3 = 43 = 43 = 062
\/12.92 +15.112 [166.41 + 228.31 118.49+28.53J47.2
9 8\ 9 8

gl= (9+8)-2
gl=17-2
gl=15
to=1.7530

te<to

Con relacién a la altura de plantas los resultados obtenidos fue que no hubo

diferencia significativa entre T calculada y T observada.
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VII. CONCLUSIONES

Haciendo un analisis sobre los objetivos que al inicio del documento sean planteado
podemos decir que sean cumplido de manera total,en los resultados se ve las
diferencias que existen a través de todo el ciclo fenolégico que se estudio en frijol

Pinto Americano y en el Pinto Laguna Comercial.

Sin embargo relacionado con la hipotesis debemos mencionar que al inicio las
semillas mejoradas del Pinto Americano presento una germinacion muy diferenciada
en relacién a la germinacion que se obtuvo por parte del Pinto Laguna Comercial;
mas sin embargo en la parte final que tiene que ver con el peso del fruto tuvimos los

siguientes de resultados:

El Pinto Americano en sus 56 plantas nacidas nos dio una produccion de 792.5 gms
el Pinto Comercial Laguna en sus 26 plantas nacidas nos dio una produccién de21.6
gms. Entonces estos resultados de produccién que al final son los que les interesan
al productor, nos permite concluir que la semilla mejorada del Pinto Americano no se
pudo adoptar del todo a las caracteristicas climatoldgicas, de suelo y del medio

ambiente en general que prevalecen en el gjido el Portento Hidalgo Durango.
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Cuadro 10: cuadro Pinto Pinto te to Dif. Sig.
resumen de Americano Laguna C. si | no
interpretacion
estadistica.
Tamafo promedio de 37.5cm 33.2cm .62 | 1.7530 No
plantas.
No. De ejotes en 14.875 7.875 286 | 1.76 Si
promedio por planta
56 plantas= 26 plantas=
Produccién para: 792.5 gms 521.6 gms Nd Nd Si

El no aceptar del todo la hipétesis planteada se toma a partir de un dato que se

obtuvo de granos afectados por el chapulin (Sphenarium Purpurascens ch) y que

fueron:

En el frijol Pinto Americano se tomaron 100 semillas al azar donde el 9% de las

semillas fueron afectados por la plaga del chapulin (Sphenarium Purpurascens ch)

por mordedura en el grano y en el frijol Pinto Laguna Comercial de 100 semillas

fueron afectadas el 2% por la misma plaga; tal vez este fenGmeno parasitario genero

esa diferencia en la produccion por lo que es muy conveniente seguir investigando

otras semillas mejoradas de frijol y que ayude a que esa diferencia sea

verdaderamente significativa.
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