UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA
“ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA

CORDINACION DE LA DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICA

Evaluacién de Hibridos de Meldon (Cucumis melo L.) bajo condiciones de
Invernadero en la Comarca Lagunera

Por:

Neftali SGnchez Martinez.

TESIS

Presentada como requisito parcial

Para obtener el Titulo de:

INGENIERO AGRONOMO.

Torredn Coahuila, México. Junio del 2012.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA“ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

QUE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL H. JURADO EXAMINADOR, COMO
REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRONOMO

APROBADA POR:

PRESIDENTE _
VOCAL n__“ :
VOCAL

VOCAL SUPLENTE

Dr. FrénéMez Ramos
Coordinador de la Divisién de Carreras Agronémicasvordinacién de la Divisién de

Carreras Agrondmicas

Torredn, Coahuila, México Junio del 2012.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA“ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

EVALUACION DE HIBRIDOS DE MELON (CUCUMIS MELO L.) BAJO CONDICIONES
DE INVERNADERO EN LA COMARCA LAGUNERA

POR:
Neftali Sanchez Martinez.
TESIS

Que se somete a la consideracion del comité asesor como requisito parcial para
obtener el titulo de:

INGENIERO AGRONOMO

REVISADA POR:
ASESOR PRINCIPAL \/
,—*
‘./m ios Ruig de la Rosa

ASESOR 7}\ di
_ / %,

ASESOR

Dr. Héctor Javi&&a;i;e%Aguem
ASESOR X _"w' A
I’ RE \
ez b

— /7/" .
s nchez Ramos Coordinacion de la Divisién de
s Carroras Agronémicas

Coordinador de 1a Divisién de Carreras Agronémicas

Torredn, Coahuila, México Junio del 2012.



AGRADECIMIENTOS

Primeramente A DIOS por haberme dado la capacidad para subsistir a esta vida y
darme una buena salud, por las bendiciones recibidas dia a dia, y por permitirme
llegar a disfrutar de este momento tan importante en mi vida. Hoy logro un paso

muy importante.

A la UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO, por abrirme sus
puertas y facilidades para alcanzar mi realizacion en esta gran etapa de mi vida y

permitirme ser un profesionista.

Con gran respeto y admiracion al Ing. Juan De Dios Ruiz de la Rosa por el
apoyo brindado durante la planeacién y realizacion de este presente trabajo, por
sus consejos y regafios que fueron de mucha utilidad y conocimientos que adquiri

de él.

A mis asesores: con gran respeto y admiracion para el MC. Lucio Leos
Escobedo por su paciencia que me brindo en la asesoria de este proyecto y su
buena amistad, al DR. José Luis Puente Manriquez y al DR. Héctor Javier

Martinez Agiiero por su colaboracion para terminar este proyecto.

Agradezco a todo el personal que conforma el departamento de Fitomejoramiento
por haberme brindado los conocimientos durante mi formacion profesional. Para

todos ellos mi respeto y admiracion.

A mi gran amigo y respetado: a Herén Ruiz Ramirez y Kenia Edith Hernandez

Sanchez.



DEDICATORIAS

Con mucha admiracion y respeto, a mis queridos padres:

Sr. Neftali Sanchez Ventura
Sra. Virginia Martinez Aguilar

A ustedes dos por darme la dicha de la vida y quienes desde nifio me
inculcaron los valores de la vida y educacién con el ejemplo. Que gracias al amor
gue nos tienen no dejaron que uno de nosotros sufriera, gracias a su trabajo y
dedicacién son la base de mi superacion apoyandome en todo momento. Gracias
por sus consejos, por el amor y carifio silencioso que brindaron dia a dia, y por
compartir este gran suefio que hoy se ve realizado.

A mis hermanos:

Carolina Sdnchez Martinez

José Alberto Sdanchez Martinez

A quienes quiero, admiro, respeto y amo gracias por el apoyo, motivacion,
por sus consejos que me brindaron y por exhortarme a seguir adelante. A ustedes
qguienes siempre me tendieron la mano y que sufrieron carencias por mi, para yo

poder llegar a esta etapa de mi vida muchas gracias.



RESUMEN

El meldn es una de las frutas tropicales mas conocidas y demandadas por
los paises desarrollados. En los ultimos afios, se ha incrementado su consumo
gracias al auge de las ventas de productos pre cortado y listo para consumir,
sistema para cual es apto el melon. En México existen nichos ecoldgicos que
permiten la produccién de melén a lo largo de todo el afio, sin embargo, se debe
buscar la diversificacion en cuanto a variedades para generar una cultura de
consumo en el pais y contar con el tipo de producto demandado en el mercado
internacional. En cuanto a la produccién en la Comarca Lagunera, durante el
periodo 1980 a 2000 se obtuvo una produccion anual promedio de 89,146
toneladas. Para el periodo 2000-2008 el promedio anual fue de 114,988 toneladas.
La totalidad del melon que se cosecha en la Comarca Lagunera tiene como
destino el consumo nacional, dirigido principalmente a los mercados de la ciudad

de México, Monterrey y Guadalajara.

El presente estudio se llevo a cabo durante el ciclo Otofio-Invierno en el afio
2010 el experimento se realizo en el invernadero No. 1 del departamento de
Horticultura de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro. UL. ubicada en
periférico Raul Lépez Sanchez y carretera Santa Fe, en la Ciudad de Torreén,

Coahuila, México.

La siembra se realizo de manera directa el sdbado 10 de Julio del 2010,
utilizando como material inerte arena de rio previamente esterilizada en macetas
de 20 kg. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el comportamiento y rendimiento
en invernadero de cinco genotipos de meldn, en relacibn a su respuesta a

productividad.

El disefio experimental fue completamente al azar, colocando las macetas
en doble hilera. Los genotipos que se utilizaron fueron Jd1-10, Jd2-10, Jd3-10,
Jd4-10 y el Jd5-10 utilizando 7 repeticiones por cada genotipo, previamente
etiguetadas que contenian numeros ardbigos representando tratamientos,

nameros romanos a las repeticiones. 1



En valores de crecimiento vegetativo en la altura de la planta a los 21,63 y
105 después de la siembra, destacan dos genotipos el Jd5-10 y el Jd1-10 con su
respectivo valor de 147.5 cm y 144.0 cm. En el numero de hojas a los 14,63 y 105
dias después de la siembra el genotipo que sobre sali6 fue el Jd1-10. En
caracteristicas externas del fruto, en peso del fruto sobresale Jd5-10 con 355.1
grs. En didmetro ecuatorial el mayor valor fue para Jd3-10 8.6 cm. y en el diametro
polar el mayor valor fue para Jd3-10 con 8.9 cm. Todos los genotipos presentaron
forma oblonga de fruto. En tipo de red el genotipo Jd2-10 presento escasa, el resto
del los genotipos fue abundante. En aroma externa del fruto en todos los
genotipos estuvo presente. En solidos solubles (grados brix) destaco Jd1-10 con
9.71 grados. En color de pulpa el genotipo Jd1-10 presento Orange 25-c, mientras
que el resto presentaron Orange 28-c. Para la intensidad de color de la pulpa Jd1-
10 obtuvo intermedia, Jd2-10 presento baja intensidad y el resto de los genotipos

presento intensidad alta.

Palabras clave: forzamiento, genotipo, sustrato, oblonga, grados brix.
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l.- INTRODUCCION
El Meldn mexicano, es una hortaliza que ha mantenido su participacion en

el mercado internacional por su calidad. Este producto representa una fuerte
derrama econdmica por su manejo, cosecha y empaque. Es uno de los principales

productos agropecuarios en renglén en captacion de divisas.

El continente americano ocupa el tercer lugar como abastecedor mundial
del melén en México se coloca como el segundo pais productor y principal
exportador de melon a los Estados Unidos, ya que lo abastece en un 97 % del

total de sus importaciones.

México, es un pais de geografia diversificada, con una gama de
condiciones fisicas que se conjugan para tener una gran variedad de climas,
zonas y recursos naturales los cuales favorecen la explotacion del sector primario

y el desarrollo social.

Es un cultivo que requiere de altas temperaturas para su desarrollo, su
produccién se ve afectadas en las zonas semiaridas de clima templado-calido por

factores climaticos adversos como son baja temperaturas y heladas.

Los melones de invierno o tardios, de los que hay varios tipos, son menos
aromaticos y tardan mas en madurar; forman una corteza dura que los protege
bien después de la estacién de crecimiento. Hay variedades de cascara lisa y
pulpa verde, cascara oscura y pulpa anaranjada, cascara amarilla rugosa y pulpa
verde o blanca y cascara verde oscura rugosa y pulpa rosada.

La ventaja de producir meldén bajo condiciones de invernadero es muy
importante ya que se puede sacar la produccion en épocas en donde la demanda
del producto sea alta. Esta ventaja de sacar temprano la produccién es con la

finalidad de ganarles mercado a los competidores.

La finalidad de evaluar genotipos bajo condiciones controladas es con el
propésito de determinar cual es el mejor y asi tener mayor certeza en recomendar.

Por otro lado, la produccion de cualquier cultivo bajo invernadero tiene un impacto



sobresaliente en lo ambiental ya que se estd haciendo uso correcto tanto del
recurso agua, como fertilizantes, insecticidas, fungicidas, etc. Ademas, un
producto obtenido bajo condiciones controladas es mas demandado por el

mercado internacional, principalmente.

1.1.- Objetivo
Evaluar el comportamiento de 5 lineas experimentales de meldn, bajo invernadero.

1.2.- Hipotesis
Las 5 lineas experimentales evaluadas bajo invernadero, se comportan diferente.

1.3.- Meta
Incrementar la produccion bajo invernadero.



Il.- REVISION DE LITERATURA.
2.1.- Generalidades del meldn
El melén (Cucumis melo L.), pertenece a la familia de las Cucurbitaceas,
también incluye a la sandia, calabaza, chayote y pepino. El nombre comun italiano
del meldén es pepeno; en francés e inglés meldn, en aleman melén y en la laguna

se le conoce como meldn chino o Cantaloupe (Espinoza, 1992).

El melon es una planta herbacea rastrera, provista de zarcillos, con los
cuales se puede hacer trepadora. Las hojas son de tamafio variable asperas y
m{as redondas que las del pepino. La planta es monoica, o0 sea que tiene distintas
las flores macho (estaminiferas) y flores hembras (pistiliferas). Las primeras se
encuentran en las axilas de las hojas de las guias primarias y las flores pistiliferas

en las axilas de las hojas de las guias secundarias.

Los melones son bajo definicidbn botanica, fruto ya que se desarrollan a
partir de un ovario fertilizado. Sin embargo comunmente se clasifican como
hortaliza debido a que se producen en plantas herbaceas y juegan un papel
suplementario en la dieta. Dichos frutos son climatéricos; esto es que durante la
maduracion hay un aumento en la velocidad de respiracion, acompafiada de un

incremento en la produccion de etileno (Valadez. 1997).

Por su origen es de clima templado, calido y luminosos; suele presentarse
en condiciones normales de cultivo, una vegetacion exuberante con tallos pocos
consistentes y tiernos que adquieren su mayor desarrollo en las estaciones seas y
calurosas. La planta desarrolla raices abundantes con un crecimiento rapido entre
los 30 y 40 cm de profundidad del suelo, la raiz principalmente alcanza hasta un
metro de profundidad, siendo las raices secundarias mas largas que la principal y
muy ramificadas. La region de explotacion y absorcién de estas se encuentran

entre los 40 y 45 cm de profundidad (Zapata et al., 1989).

2.1.1.- Importancia a nivel mundial
La produccion mundial promedio durante el periodo 1990-2000 fue de 16.2

millones de toneladas anuales. Si se considera que el rendimiento promedio

durante ese periodo fue de 16.77 toneladas por hectarea, se puede estimar que
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esa producciéon se obtuvo en una superficie aproximada a 1 millon de hectareas
(FAO, 2007). La tendencia a través del periodo 1990-2000 indica que la
produccién en el mundo se incrementd de 13.5 a 19.4 millones de toneladas,
reflejando una tasa de crecimiento media anual de 7.64 %, la cual es muy superior
a la tasa de crecimiento de la poblacion mundial, que es de 1.5 %, lo que ha

favorecido un constante aumento en el consumo per capita.

En los paises europeos el cultivo del melén tomo fuerza en las ultimas
cuatro décadas del siglo xx. Hacia inicios de la segunda mitad de este siglo, la
superficie cultivada en paises como Espafia, Francia, Italia, era practicamente
reducida, siendo Espafia el mas importante con cerca de 30mil hectéreas.
(SAGARPA, 2001).

A nivel mundial durante los Ultimos diez afios (1992-2001) se han
distinguido cinco paises como los mas importantes productores de meldn: China,
Turquia, Estados unidos, Espafia e Iran, los cuales conjuntamente representan el
60% de la produccion mundial. (SAGARPA, 2001).

La gran extension de territorio de China le ha permitido ir incorporando una
mayor superficie al cultivo de melones. Entre 1992 y 1999 la superficie promedio
destinada al cultivo fue de 287 mil hectareas, o que represento el 28.5% del total
mundial. (SAGARPA, 2001).



Cuadro 2.1 Principales paises productores de mel6n (Cucumis melo L.) miles

de toneladas.

| Afios
Paises 2000 2001 2002 2003 2004
China 7,387.12 11,800.91 12,775.38 13,731.36 14,338.00
Turquia 1,905.00 1,775.00 1,820.00 1,700.00 1,700.00
R.ldelran 994.00 1,082.00 1,218.00 1,225.00 1,230.00
EUA 1,200.00 1,238.03 1,247.73 1,240.66 1,150.40
Espafna 1,006.50 984.10 1,101.78 1,071.19 1,102.40
Rumania 531.10 550.50 651.35 764.60 765.80
Marruecos 414.34 458.86 574.41 546.32 665.00
India 645.00 645.00 645.00 645.00 645.00
Egipto 800.00 856.53 489.80 473.81 563.02
México 500.00 510.00 510.00 510.00 510.00
Total 15,383,06 19,900.93 21,033.45 21,907.94 23,631.64

Fuente: http://www.apps.fao.org./faostat

2.1.2.- Importancia a nivel nacional
En México, a nivel nacional los principales estados productores son:

Sonora, Michoacan, Colima, Coahuila y Durango, ocupando una superficie que
fluctia entre las 26,164 has en 1988, hasta las 52,51 Ha en 1999, (SAGARPA,
2001).

En cuanto a la participacion por estado, tomando en cuenta la superficie
promedio de los afios 1998-2001, se observa que entre ellos destacan los estados
de Sonora con 3,658 hectéreas, Coahuila con 3,589, Durango con 3,024, Colima
con 2,630 y Michoacan con 2,538 hectareas. La participacion de estos estados
con respecto al total fue del 13.41, 13.0, 11.09, 9.64, y 9.3 por ciento,

respectivamente.

Segun estudios realizados por SAGARPA (2001), la produccion de melon a
nivel nacional esta representada principalmente por estos 5 estados ya antes

mencionado.




Cuadro 2.2 Superficie cosechada de mel6n afio agricola (riego + temporal)

hectareas principales estados del norte del pais.

Afos

Estados 2002 2003 2004 2005
Coahuila 2,987 3,412 3,060 3,899
Guerrero 2,843 3,163 3,086 3,156
Sonora 2,474 2,004 2,376 2,351
Durango 2,624 2,677 2,872 2,196
Michoacan 2,826 1,711 2,653 2,646
Colima 1,780 1,084 1,332 1,151
Chihuahua 1,383 1,559 2,481 1,943
Total 16,917 15,610 17,860 17,342

Fuente: ASERCA, 2000.

2.1.3.- Importancia a nivel regional
En la comarca lagunera el melén (Cucumis Melo L.) es considerada como la

hortaliza de mayor importancia, sembrandose durante el ciclo agricola 2008, un
total de 5,396 Ha con una produccion total de 104,716 ton vy valor de produccion
de $ 200, 568, 180. El melén y la sandia fue positivo para los agricultores en el
2005, ya que no enfrentaron problemas climaticos y se mantuvo un buen precio
(Siglo de Torreon., 2010).

Se menciona que en la Comarca Lagunera, el melén genera un gran
empleo durante casi todo el afio, desde la preparacion de las tierras que se inician
en la primera quincena de Febrero, hasta la cosecha que va desde finales de
mayo y termina hasta el mes de Septiembre, genera empleo también durante el

acarreo y empaque.

Se dice que la produccion del meldn en la Comarca Lagunera se destina al
mercado en una época en la cual el resto de las zonas productoras de melén en
México no lo producen, sin embargo, coinciden con la época en que el Valle de
Texas, California y Arizona y en los Estados Unidos estan en plena produccion,
con esto se limita la posibilidad de exportacion a los mercado del vecino pais.
(Siglo de Torredn. 2010).



2.2.- Origen del meldn
De acuerdo a Marco (1969) el melon es de origen desconocido. Se

especula que podria ser de la India, Sudan o de los desiertos Iranies.

El lugar de origen de esta especie de gran polimorfismo no ha sido y se
estima que tampoco sera resuelto con claridad. Se sabe que hay mas de 40
especies de Cucumis nativas en los tropicos, sub-trépicos de Africa y Cucumis
melo no seria una excepcion. Se considera centros de origen secundarios de gran
desarrollo a India, Persia, Rusia Meridional y China. Los principales productores
mundiales son China, Irdn y Espafa, entre los numerosos paises que cultivan la

especie (Infoagro, 2003 citado por Luna ,2004).

Por otro lado, Salunkhe y Kadam (2004), citan que el melén es nativo del
Africa tropical, mas especificamente de la region oriental sur del Desierto del
Sahara.

2.3.- Clasificacion botanica
La clasificacion del meldén (Cucumis melo L.) queda de la siguiente manera:

Segun Fller (1967), esta comprendido en la familia de las cucurbitaceas con la

siguiente clasificacion:

Cuadro 2.3 Clasificacion taxonémica

Reino Vegetal
Division Tracheophyta
Clase Angiosperma
Orden Campanulales
Familia Cucurbitaceae
Genero Cucumis
Especie melo L.

Nombre comin Meldn




2.4.- Morfologia.
2.4.1.- Ciclo vegetativo

Es una planta anual, herbacea de porte rastrero o trepador, cuyo ciclo
vegetativo se ve afectado principalmente por las temperaturas y por el cultivar que
se trate. El ciclo fenologico desde la siembra hasta la fructificacion varia de 90 a
110 dias (Tiscornia, 1974). Cano y Gonzéalez (2002) encontraron que se necesitan
1178 unidades calor (punto critico inferior 10 °C y superior de 32 °C) para inicio de

cosecha y un total de 1421 unidades calor para terminar el ciclo.

Cuadro 2.4 Etapa fenoldgicay las unidades calor a la cual se presenta a

través del ciclo del melén*.

Etapa fenoldgica Unidades calor

Siembra 0
Emergencia 48
Primera hoja 120
Tercera hoja 221
Quinta hoja 291
Inicio de flor macho 382
Inicio de flor 484
hermafrodita

% tamafio de fruto 962
¥ tamano de fruto 1142
Inicio de cosecha 1178
Final de cosecha 1421

* Fuente: Cano y Gonzalez (2002).

2.4.2.- Raiz
El sistema radicular es muy abundante y ramificado, de crecimiento rapido,

algunas raices alcanzan profundidades de 1.20 m. sin embargo, la mayoria de las

raices se encuentran en los primeros 30-40 cm del suelo. (Maroto, 1989).



2.4.3.- Tallo
El tallo es herbaceo, rastrero o trepador, ramificado, pubescente y aspero,

provisto de zarcillos, pudiendo llegar a medir de 3 a 4 m de longitud. Bajo
condiciones naturales, el tallo empieza a ramificarse después de que se han

formado 5 o 6 hojas (Leafio, 1978).

2.4.4.- Hojas
Las hojas estan recubiertas de pelos, son de tacto aspero; el limbo lo

poseen orbicular aovado, reniforme, dividido en 3-7 l6bulos y sus margenes son
dentados. (Maroto, 1989).

2.4.5.- Flores
Las flores son solitarias, de color amarillo y, por su sexo, pueden ser

masculinas, femeninas o hermafroditas y de acuerdo a su relacion, pueden ser
monoicas (la planta es portadora de flores masculinas y femeninas),
andromonoicas (la planta es portadora de flores masculinas y de flores
hermafroditas) y ginomonoicas (la planta posee flores hermafroditas y femeninas),

aunque lo normal es que sean monoicas 0 andromonoicas.

Las flores masculinas suelen aparecer en primer lugar sobre los entrenudos
mas bajos y las femeninas aparecen mas tarde en las ramificaciones de segunda
y tercera generacion, aunque siempre conjuntamente con otras masculinas. La

fecundacion es principalmente entomdfila (Maroto, 1989).

En primer lugar aparecen las flores masculinas que se encuentran
agrupadas en inflorescencia que retnen, en cada nudo, de 3 a 5 flores, salvo en
aquellos casos en donde se encuentran flores femeninas. Las flores masculinas se
encuentran en un namero mucho mayor que las flores femeninas. La proporcion
de flores masculinas, femeninas o hermafroditas varia, especialmente con las
condiciones climéaticas (Luz, temperatura). Las flores masculinas llevan tres

estambres (Marco, 1969).

Las flores masculinas tienen 5 sépalos y 5 pétalos amarillos, los estambres

en las masculinas y hermafroditas son tres, dos de los cuales estan soldados.



El polen de los estambres de las flores hermafroditas, segun sus cualidades
fisiolégicas, no se diferencia con el de las flores masculinas. El ovario es infero y

posee tres léculos con dos filas de dvulos cada uno.

Las flores femeninas y hermafroditas son de ovario infero, mismo que esta
constituido por tres a cinco carpelos. Las flores hermafroditas llevan estambres

normales. En la base de los pétalos se encuentran unos nectarios.

Las flores se abren dos horas después de la salida del sol y se cierran al
atardecer; los estigmas estan receptivos al polen un dia antes y durante el dia en
gue se abren las flores; el polen, pesado y pegajoso, no es transportado por el

viento, siendo la polinizacién exclusivamente entomofila.

Por lo que respecta a la flor amarrada (ovario fecundado) en un estudio de
Vargas en 1980 sobre las caracteristicas botanicas y fenoldgicas del melon,
encontré que los dias del amarre a la cosecha, oscilo entre los 28 y 35 dias,

siendo un promedio de 32 dias (Guenkov, 1974).

2.4.6.- Fruto
El fruto recibe el nombre botanico de peponoide y de una infrutescia

carnosa unilocular, constituida por mesocarpio, endocarpio y tejido placentario
recubierto por una corteza soldada al mesocarpio. Forma variable, esférica,
deprimida o flexuosa. Su didmetro oscila entre 15 y 60 cm; la corteza de color
verde, amarillo, anaranjado, blanco, etc., puede ser lisa, reticulada o estriada. La
pulpa puede ser blanca, amarilla, cremosa, anaranjada, asalmonada o verdosa. La
placenta contiene las semillas y puede ser seca, gelatinosa o acuosa, en funcién
de su consistencia. Resulta importante que sea pequefia para que no reste pulpa
al fruto y que las semillas estén bien situadas en la misma para que no se muevan
durante el transporte (Valadez L. A. 1997).
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2.4.6.1.- Composicion del fruto
El 89.87% de la composicion de esta fruta es agua, y las escasas calorias

que aporta se debe a su contenido moderado de azucares. La cantidad de beta-
caroteno, de accion antioxidante, depende de la intensidad del pigmento
anaranjado en la pulpa. Los minerales que aporta en mayor cantidad son el
potasio, el magnesio y el calcio, este Ultimo de peor aprovechamiento que el que
procede de los lacteos u otros alimentos que son buena fuente de dicho mineral.
La vitamina C tiene accion antioxidante, al igual que el beta-caroteno. (Tamaro,

1988) indica que el fruto del meldn tiene la siguiente composicion.

Cuadro 2.5. Composicién del fruto del melén (Tamaro, 1988).

ELEMENTOS %
Agua 89.87
Sustancias 0.96
albuminoides

Grasas 0.28
AzUcar 0.57
Sustancias 0.57
extractivas

Fibra lefiosas 1.05
Cenizas 0.70

2.4.6.2.- Valor nutritivo
El melébn es poco nutritivo, pero tiene abundancia en materias azucaradas y

mucilaginosas; posee propiedades refrescantes y facilita las secreciones (Tamaro,
1988). De acuerdo con Gebhardt y Matthews (1981) el carbohidrato mas
importante en los melones reticulados es un azucar simple, la sacarosa. Esta se

acumula en los dltimos 10 y 12 dias antes de la cosecha.

11



2.4.7.- Semillas
Menciona que la semilla de meldn tiene una longitud de 5 a 15 mm, su peso

depende de la variedad y el nimero de semillas varian segun la especie. Esparza
(1988).

El melon presenta semillas muy numerosas, de tamafio regular, ovaladas,
achatadas y no marginadas. Son ricas en aceite con endospermo escaso Yy Sus

cotiledones bien desarrollados. Tiscornia (1974).

Estan contenidas en la placenta y resulta de suma importancia el que estén
bien situadas en la misma, para que no se muevan durante el transporte.
(Infoagro, 2003).

2.5.- Tipos de meldn
Los tipos mas cultivados son los de melén charentais, cantalupo, cantalupo

italiano, western shipper, eastern shipper, amarillo, piel de sapo, honeydew,

tendral, ananas, Galia, crenshaw, earl japonés.

2.5.1.- Variedades
De acuerdo a la descripcion de Messiaen (1979), los melones de frutos

azucarados y perfumados son clasificados en tres categorias:

Los melones de invierno (en inglés: Honey de Winter melons). Cultivados
sobre todo en Espafia, su color exterior es el verde oscuro o amarillo, y a menudo
tienen la superficie rugosa, su pulpa es muy azucarada pero poco perfumada

tienen un color blanco rosado o verdoso (Barraza, 1989).

Los melones labrados (en inglés: musk melons nettedmelons). Son en
forma oval o redonda, presentan en su superficie un enredado acorchado en
relieve, su pulpa, casi siempre anaranjada, al mismo tiempo perfumada y

azucarada. Se cultivan mucho en Estados Unidos (Esparza, 1988).

Los cantaloupes (o cantaloupe en Estados Unidos). Se distinguen por su
caracter andromonico, producen frutos lisos con 10 ostensibles surcos y de pulpa
anaranjada y perfumada el “cantaloupe charentais” es una variedad con la piel

color verde claro, cambiando a amarillo palido con la maduracion.
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Los melones aromaticos o cantaloupes se pueden clasificar en varias

categorias basandose en el tipo de fruto:

Tipo western o para el transporte: Melones cantaloupes (reticulados) qué

tienen red uniforme o no la tienen, con pulpa naranja — salmén y sin costillas.

Tipo Eastern y jumbo: Melones cantalupes que tienen una red menos
uniforme o no la tienen, con pulpa naranja o salmén y con costillas bastantes
marcadas. Este tipo de melones son tradicionalmente cultivados para mercados
locales (Esparza, 1988 y Marr et al.,1998).

2.6.- El cultivo del meldn bajo condiciones de invernadero
En términos generales hay que decir que en nuestro pais el cultivo bajo

invernadero del meldén era menos frecuente que el de otras hortalizas, como
tomate, pimiento, ejotes, etc.; siendo sin embargo muy corriente su cultivo bajo

acolchados o tuneles bajos de semiforzado.

Actualmente el cultivo bajo invernadero va incrementandose y para
conseguir producciones mas precoces o tardias suelen emplearse sistemas de
calefaccion. En climatologias o ciclos desfavorables, las producciones precoces o
tardias de melon requieren la utilizacion de invernaderos con calefaccion. En estas
casos la siembra suele hacerse en bandejas de turba humeda, en lineas
separadas entre 5 cm, sembrando cada 2cm una semilla (Maroto, 2002). Para la
produccién de cultivos en invernadero resulta importante tomar en cuenta las
exigencias climaticas del cultivo, exigencias en cuanto a caracteristicas del suelo,
practicas de manejo como, trasplante, poda de formacién, en tutorado, destellado,
deshojado, aclareo de frutos, polinizacion, control de plagas y enfermedades,

riegos, nutricion y recoleccion (Guzman, et al, 2000).

2.6.1.- Definicion de invernadero
Un invernadero se define como una construccidn cubierta artificialmente, con

materiales ligeros y transparentes, con el objeto de proveer un medio ambiente
climatico favorable durante todo el afio para el desarrollo de los cultivos. Un cultivo

forzado o protegido se define como aquel que durante todo el ciclo productivo o en
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una parte del mismo crece en un microclima acondicionado por un invernadero. A
pesar de que se hace hincapié en la modificacién del ambiente climatico, el cultivo
forzado también incluye las técnicas de manejo, fertirrigacion, densidad, y época
de siembra, sanidad vegetal, etc., practicas que inciden notoriamente en los
objetivos que persigue el cultivo protegido tales como incremento de la
produccién, precocidad y mayor calidad de la cosecha. Ademas de lo anterior el
cultivo se orienta a la produccion de plantas de origen climatico diferente del

ambiente natural donde se desea cultivarlas (Rodriguez y Jiménez, 2002).

2.6.1.1.- ventajas de los invernaderos
Serrano, Citado por Bastida y Ramirez (2002). Menciona que las ventajas y

desventajas que presenta el crecimiento de plantas cultivadas bajo invernaderos,
respecto al cultivo de las mismas a campo abierto son las que a continuacion se

citan:

Intensificacion de la produccion.

Posibilidad de cultivar todo el afio.

Obtencion de productos fuera de temporada.

Obtencion de productos en regiones con condiciones restrictivas.
Aumento de los rendimientos por unidad superficie.

Obtencion de productos de alta calidad.

Menor riesgo en la produccion.

Uso mas eficiente del agua e insumos.

Ahorro en el uso de fertilizantes y agroquimicos.

Mayor control de plagas, malezas y enfermedades.

Mayor comodidad y seguridad para realizar el trabajo.

N N N N NN Y N N N N

Agricultura industrial, mediante automatizacion del proceso productivo.

2.6.1.2.- Desventajas de los invernaderos
Inversion inicial alta.

Alto nivel de especializacion y capacitacion.
Altos costos de produccion.

Condiciones Optimas para el ataque de agentes patdgenos.
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2.6.2.- Requerimientos climéticos bajo invernadero
2.6.2.1.- Temperatura

Lo primero que se impone en un invernadero, como ya sabemos es reducir
las oscilaciones diurnas y estacionales de la temperatura ambiental para que las
plantas puedan crecer en un nivel térmico optimo, normalmente la temperatura
Optima para las plantas se encuentra entre los 10 y 20° C (Infoagro, 2004).
(Robledo et al, .2002) menciona que la temperatura no es un factor que suministre
directamente energia ni constituyente para el crecimiento, pero controla la
velocidad de las reacciones quimicas (Q10). Controla el desarrollo de las plantas,
incluyendo los procesos morfo genéticos de diferenciacion. Estos aspectos
convierten a la temperatura en el factor mas importante en el control del
crecimiento, ciclos de -cultivo, velocidades de crecimiento y la distribucion

cuantitativa, cualitativa y temporal de la cosecha.

Las temperaturas excesivamente altas o bajas pueden reducir la viabilidad
del polen o su germinabilidad en el estigma, o a la propia fertilizacion. Una pobre
fertilizacién se caracteriza normalmente por el aborto de las flores o el aborto
prematuro de los frutos. Para el manejo de la temperatura es importante conocer
las necesidades y limitaciones de la especie cultivada; en el interior del
invernadero la temperatura va a estar en funcion de la radiacién solar,
comprendida en una banda entre 200 y 4000 nm, la mision principal del

invernadero sera la de acumular calor durante épocas invernales.

El calentamiento del invernadero se produce cuando el infrarrojo largo,
procedente de la radiacion que pasa a través del material de cubierta, se
transforma en calor. Esta radiacion es absorbida por las plantas, los materiales de
la estructura y el suelo. Como consecuencia de esta absorcion, estos emiten
radiacion de longitud mas larga que tras pasar por el obstaculo que representa la
cubierta, se emite radiacion hacia el exterior e interior, calentando el invernadero.
El calor se transmite en el interior del invernadero por irradiaciéon, conduccion e

infiltracion (Zambrano, 2004).

15



Aqui se establece un cuadro donde se indican las temperaturas criticas en

las distintas fases del desarrollo.

Cuadro 2.6 Temperaturas criticas en las distintas fases del desarrollo.
(Sade, 1998).

Etapa fenolodgica Temperatura ‘
Helada 1°C

Aire 13-15°C
Crecimiento nulo Suelo 8-10 °C

Minima 15°C
Germinacién Optima 22-28 °C

Maxima 39°C
Floracion Optima 20-23°C
Desarrollo Optima 25-30°C
Maduracion del Minima 25°C
fruto

2.6.2.2.- Luminosidad
Los invernaderos deben conectar el maximo de radiacion solar durante todo el dia

en invierno y durante el resto del afio deben aprovechar la radiacion de la mafiana
y de la tarde, para lograr un balance térmico favorable y activar la fotosintesis al

trasmitir parte del espectro visible (Infoagro, 2007).

A mayor luminosidad en el interior del invernadero se debe aumentar la
temperatura, la HR y el CO2, para que la fotosintesis sea maxima, por el contrario,
si hay poca luz pueden descender las necesidades de otros factores (FAO,
2007).Los factores claves para mejorar la luminosidad natural de un invernadero

son.
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e Materiales de cubierta con buena transparencia.

e Orientacion adecuada del invernadero.

e Materiales que reduzcan el minimo las sombras interiores.

e Aumento del angulo de incidencia de las radiaciones sobre las cubiertas.

e Acolchados del suelo con plastico blanco.

2.6.2.3.- Humedad relativa
Hay que decir que el melén es una planta resistente a la sequia, lo que

permite ser cultivado en secano bien labrados. En términos generales puede
decirse que al melon no le conviene humedades ambientales excesivamente altas,
pues de que afectan negativamente a su calidad comercial, provocan el desarrollo
enfermedades criptogamicas que inciden desfavorablemente en el cultivo. Como
cifra media puede hablarse de una humedad relativa del 60% y 70% (Maroto,
2002). Al inicio del desarrollo de la planta la humedad relativa debe ser del 65-
75%, mientras tanto que cuando inicia la floracion la humedad relativa oscilara
entre un 60 — 70% y en la fructificacion del 55 — 65%. La planta del meldn necesita
suficiente agua en el periodo de crecimiento y durante la maduracion de los frutos

para obtener un buen rendimiento y calidad (Guerrero, 2003).

2.6.2.4.- Requerimiento hidrico en el melén
El consumo hidrico de un cultivo varia en relacion a las exigencias de la

especie cultivada, el estado fenoldgico y las condiciones climatoldgicas del medio
ambiente. En los cultivo del meldn el riego es de suma importancia ya que se
desarrolla principalmente en regiones secas y calidas, donde existe mayor pérdida
de humedad; ademas de que esta cucurbitdcea se cultiva en suelos con poca
retencion de humedad. La composicion del agua y la concentraciébn de sales
disueltas son determinantes de la salinidad del suelo. Al utilizar aguas con alto
contenido de sales, se puede generar una presion osmatica en la solucion del
suelo que dificulta la absorcion del agua y los nutrientes en la zona radicular; por

lo tanto el pH del agua debera estar en un rango de 6.5 a 7.8. (Bojorquez, 2004).

De acuerdo al tipo de suelo en que se cultive el melon, existen

caracteristicas (peso seco, capacidad de campo, punto de marchitamiento y
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porcentaje de agua disponible para las plantas) que ayudan a determinar la
retencion de humedad del suelo y la disponibilidad de agua en la zona de las
raices. Analizando estos factores podremos determinar la necesidad de agua y la

frecuencia con que se deben realizar los riegos (Bojorquez, 2004).

Por lo general el meldn se cultiva utilizando todo tipo de sistema de riego
como: surco, aspersion y goteo. El sistema de goteo es el que permite llegar a la
mayor productividad y una mejor calidad de fruto. Con este sistema se puede
aplicar el riego en el momento adecuado, cantidades de agua medidas, uso del
fertirriego, posibilidad de uso de aguas salinas, menor cantidad de maleza. (Cano
et al, 2002).

2.6.2.5.- Bioxido de carbono
El anhidrido carbonico de la atmdésfera es la materia prima de la funcién

clorofilica de las plantas. La concentracion normal de CO2 en la atmésfera es del
0.03%; este indice debe aumentarse a limites de 0.1-0.2%, cuando los demas
factores de la producciéon sean Optimos. Si se desea el aprovechamiento al
maximo de la actividad fotosintética de las plantas, las concentraciones superiores
al 0.3% resultan toxicas para los cultivos (Infoagro, 2004). En invernaderos los
niveles aconsejados de CO2 dependen de la especie o variedad cultivada, de la
radiacion solar, ventilacion, temperatura y humedad. El 6ptimo de asimilacion esta
entre los 18 y 23° C de temperatura. El efecto que produce la fertilizacion con CO2
sobre los cultivos horticolas, es el aumento de la precocidad de aproximadamente
un 20% y un aumento de los rendimientos en un 25-30%, mejora la calidad del

cultivo asi como la de su cosecha (Zambrano, 2004).

2.7.- Tecnologias de produccion

2.7.1.- Siembra
El establecimiento de una plantacion, depende inicialmente de una semilla,
gue las plantulas resultantes formen a la nueva planta, desarrollandose sobre sus

propias raices. (Casseres, 1966).

El terreno debe prepararse con dos o tres semanas de anticipacion, en caso

de que el cultivo se desarrolle en campo se requiere arar a una profundidad de 30
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cm con 2 6 3 pasadas de rastra, dejando una distancia entre surco de 1.84 m, con
30 cm de distancia entre plantas a una profundidad de 2.5 cm; para la siembra
directa se requieren de 2 a 2.5 kg de semilla por hectarea. La germinacion de esta
tarda aproximadamente entre 4 a 8 dias a una temperatura Optica de 16 a 33°C.
Mientras que para llegar a la madurez tarda entre 100 y 120 dias. (Castafios,
1993.)

2.7.2.- Trasplante
Es necesario que al momento de realizar el trasplante, se practique una

limpia del area donde se va establecer la plantula, eliminado la maleza existente,

gue aun con el plastico, es un agente persistente.

Las plantas que se van a trasplantar deben contar con tres hojas
verdaderas y raiz voluminosa. Se debe transportar al campo en la charola original
donde se produjeron, protegiéndolas de factores ambientales como el viento, que
las puede secar en exceso y afectar su vigor y prendimiento en el campo. Nunca
se debe trasplantar a raiz desnuda, pues sus raices son muy sensibles. (Sabori,
1995).

2.8.- Sustratos
Es el medio donde se desarrollan las raices de las plantas, proporcionan el

agua y los elementos nutritivos que demanda. Los sustratos se pueden utilizar
solos 0 mezclados, los mas comunes son los que estan formulados con turba
canadiense, son fibras muy cortas que permiten la aireacién, vermiculita
seleccionada y agentes humectantes. Existen otro tipo de sustratos hechos a partir
de bagazo de cafia, cascara de coco, y otros materiales inertes los cuales son
muy resecos que provocan enfermedades. De los sustratos organicos mas
conocidos son la corteza de pino, cascarilla de arroz, y el aserrin. Los inorganicos
son las gravas y arenas de diferente granulometria y tierras de origen volcanico se

incluyen la lana de roca y la perlita (Quinteros, 1998).
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2.8.1. Organicos
2.8.1.1. Peatmoss

La turba, también conocido como peatmoss, es un material organico
compacto, de color pardo claro hasta oscuro y rico en carbono. Esta formado en
regiones nérdicas con pantanos por una masa esponjosa y ligera en la que adn se
aprecian los componentes vegetales que la originaron. Tiene propiedades fisicas y
quimicas variables en funcion de su origen. Se pueden clasificar en dos grupos:
turbas rubias y negras. Las turbas rubias tienen un mayor contenido en materia
organica y estan menos descompuestas. Las turbas negras estan mas
mineralizadas teniendo un menor contenido en materia. La turba rubia que es
naturalmente acida (pH 3,5 - 4,0), forma la base principal para la produccion de

substratos profesionales. (http://www.cannarias.com/foros/tiposdesustratos).

2.8.1.2. Turbarubia
Se trata de materia vegetal descompuesta en ausencia de oxigeno. La

turba negra presenta un grado de descomposicion superior al de la turba rubia. Su
edad oscila entre los 2600 y los 10000 afios. Es un material con escaso valor
nutritivo para la planta que tiende a retener la humedad demasiado tiempo cuando
esta empapado y se vuelve casi impermeable cuando se seca, propiedades un
tanto problematicas para usar en una mezcla.

(http://www.cannarias.com/foros/tiposdesustratos.)

2.8.1.3. Fibrade coco
Elaborado con concha de coco, es un material completamente organico que

tiene buenas propiedades de retencion de agua, de oxigeno, pH de 6.0 en
ocasiones llega a 5 y es reutilizable. Contiene el hongo Trichoderma en forma
natural, lo que beneficia que libere lentamente un poco de potasio. Es muy facil de
sobre humedecer. Entre sus presentaciones puedes elegir slabs (o bolsas),

ladrillos y suelto. (http://www.cannarias.com/foros/tiposdesustratos).
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2.8.2. Inorgéanicos
2.8.2.1. Arenaderio

No retiene agua, y dependiendo del tipo de arena de que se trate puede
acabar acidificando ligeramente la mezcla con el paso del tiempo. La arena de
acuario es una alternativa facilmente accesible pero en este caso se debe tener

cuidado de que no sea coloreada. (Cannarias, tipos de sustratos).

2.8.2.2. Perlita
Es vidrio volcanico super expandido y calentado en altas temperaturas.

Como resultado tenemos un sustrato con alta capacidad para retener aire y una
menor en cuestion de agua. Es ligero, con pH neutro, listo para usarse e ideal para
esquejes. Puede ser mezclado con otros sustratos como la fibra de coco,
vermiculita y turba para mejorar sus calidades de aireacion. (Cannarias, tipos de
sustratos).

2.8.2.3. Roca volcéanica
Fragmentos de lava volcanica. Es un sustrato inerte con una cierta

capacidad de retencion de agua a causa de su superficie tremendamente rugosa e

irregular. (Cannarias, tipos de sustratos).

2.9.-Sistemas de poda
Esta operacion se realiza con la finalidad de: favorecer la precocidad y el

cuajado de los frutos, controlar el nimero y tamafio de los frutos, acelerar la
madurez y facilitar la ventilacion y la aplicaciéon de tratamientos fitosanitarios.
Existen dos tipos de poda: para cultivo con tutor (generalmente hilo de rafia) y
para cultivo rastrero. En ambos casos se tiene en cuenta que son los tallos de
tercer y cuarto orden los que producen mayor numero de flores femeninas,
mientras que en el tallo principal sélo aparecen floras masculinas. En cultivo
rastrero, cuando las plantas tienen 4-5 hojas verdaderas, se despunta el tallo
principal por encima de la segunda o tercera hoja. De cada una de las axilas de
las hojas restantes, surgen los tallos laterales que son podados, cuando tienen 5-6
hojas, por encima de la tercera. De las axilas de las hojas restantes nacen nuevas

ramas que son fructiferas, siendo opcional la poda de éstas por encima de la
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segunda hoja mas arriba del fruto, cuando haya comenzado a desarrollarse.
Normalmente no se pinzan los tallos terciarios, aunque es una practica
aconsejable para frenar su vigor y favorecer la formacién de los frutos. Cuando se
tutora el meldn pueden dejarse dos brazos principales o un solo brazo. (Tamaro,
1988).

2.10.- Tutorado
En el cultivo tradicional se mantiene el curso rastrero de la planta y

comunmente en invernadero se lleva a cabo el tutorado, cuando el tallo comienza
a inclinarse, con objeto de mantenerlos en forma vertical, con el fin de apoyar en
ellas las plantas mediante ataduras hechas con diversos materiales, o por sus
propios medios naturales como zarcillos o volubilidad de los tallos. (Serrano,
1979).

2.11.- Aclareo de hojas
Solo se recomienda cuando las hojas de la parte baja de la planta estan

muy envejecidas o cuando su excesivo desarrollo dificulte la luminosidad o la
aireacion, ya que de lo contrario traeria consigo una reduccion de la produccion.
(INFOAGRO, 2007).

2.12.- Aclareo de flores y frutos
Las flores del melén se desprenden una vez completada su funcion,

cayendo sobre el suelo o sobre otros 6rganos de la planta, pudriéndose con
facilidad. Esto puede suponer una fuente de inoculé de enfermedades, por lo que
deberan eliminarse cuanto antes. En lo que concierne a los frutos, deben de
suprimirse los que presenten dafios de enfermedades, malformaciones o
crecimiento excesivo, para eliminar posibles fuentes de inoculé y evitar el
agotamiento de la planta. (INFOAGRO, 2010).

2.13.- Polinizacion
La polinizacién, consiste en la transferencia de polen de la antera al estigma

dentro de la misma flor o entre dos flores distintas. Esta actividad es indispensable

para la produccion de meldn, sandia, calabaza, calabacita, pepinos, pepinillos que

22



forman el grupo de cultivos horticolas de cucurbitdceas de gran importancia en la

economia nacional (Cano et al., 2001).

2.13.1.- Polinizacién por abejas
Segun Maroto (2002), la polinizacion suele efectuarse a través de abejas.

Normalmente es el polen de la misma planta el que fecunda sus propias flores
pistiladas, aunque no hay que destacar otras posibilidades. Para conseguir un
buen desarrollo de frutos de melon es necesario que un numero bastante
importante de polen germine sobre el estigma de la flor femenina, ya que si existe

déficit polinico pueden formarse frutos deformes y con pocas semillas.

Del total de factores integrantes de un sistema de produccion de
cucurbiticeas, el uso de agentes polinizadores, como las abejas, es el de mayor
importancia considerando las caracteristicas florales de la misma y el bajo
aprovechamiento de los productores que asen de este recurso. La planta de melén
requiere de la polinizacion por abejas, ya que con el uso de colmenas se puede
lograr un incremento en el rendimiento de toneladas por hectarea. Las abejas al
visitar las flores, para acopiar néctar y polen, transfieren este Ultimo entre las
estructuras reproductivas y asi iniciar el proceso de la formacion de semillas o
frutos. Pocos son los agricultores que utilizan colmenas en este cultivo o las
manejan en forma inadecuada, para obtener los resultados deseados. Existe
relacion entre el inicio de la polinizacion y el rendimiento comercial, de acuerdo el
modelo se pierden 3.7 ton/ha por cada dia de retraso. Colocar las colmenas
alrededor de 28 dias en polinizacion, es suficiente para lograr un rendimiento

superior a las 38 ton/ha.

Las colmenas de abejas se colocaran a razén de al menos una por cada
5000 metros cuadrados, cuando empiece a observarse la entrada en floracién del
cultivo. Dichas colmenas se disponen en el exterior del invernadero cerca de una
apertura y se retiraran cuando se observe que el cuaje esta realizado. Para que
haya una buena polinizacion se requiere que la temperatura no descienda de

18°C, alcanzando unos valores optimos entre 20 y 21°C. (carrillo et tal).
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2.13.2.- Polinizacion manual
Después de la apertura y separacion de la corola, descapuchando, los

estigmas comienzan a producir gotas de secrecion, renovandose,
fundamentalmente, en las horas matutinas, hasta el envejecimiento del estigma, lo
gue suele acontecer después de diez a doce dias de su iniciacién. La polinizacion
artificial debe realizarse precisamente en dicho periodo favorable. Para la
polinizacion manual es esencial tener en cuenta el ciclo de apertura de las flores,
siendo recomendable no polinizar en las horas centrales del dia, de mayor
apertura (INIA, 2007).

La flor polinizada en el primer dia de su ciclo de apertura produce frutos de

mayor tamafio que cuando se poliniza en el segundo dia.

2.14.- Fertilizacion
Aguilera J.J. (2005), menciona que para definir una planta de fertilizacion,

en el cultivo del meldn es necesario conocer el tipo y la calidad de nutrientes que
requiere el cultivo, el momento en el ciclo en que lo necesita y el estado del suelo
al momento de la siembra. El cultivo extrae aproximadamente cada 10,000 kg de
producciéon de frutos; 35kg de Nitrégeno, 10 kg de Fosforo y 50 kg de Potasio.
Antes de la floracién la absorcion de nutrientes es baja y a partir de ella se
produce un gran incremento, el maximo aumento ocurre durante el crecimiento del
fruto. El Nitrégeno y el potasio son los elementos méas absorbidos seguidos por el

Magnesio, Calcio y Fosforo.
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Cuadro 2.7 Algunas funciones del N, P, K Cay Mg.

Elemento Funcién

Nitrogeno (N) Favorece le emision precoz de flores
fértiles y aumento del peso de los
frutos.

Fosforo (P) Produce un anticipo y un mayor nimero
de flores por planta.

Potasio (K) Mejora la calidad, principalmente el

color, el aroma, el contenido de azucar
y provee una mayor resistencia a

enfermedades.
Calcio (Ca) Determina la calidad y cualidades
organolépticas de frutos.
Magnesio (Mg) indice sobre el nimero de flores

hermafroditas.

FUENTE: Aguilera Juan José fertilizacion de melon, 2005.

2.15. Plagas y enfermedades
2.15.1. Plagas del cultivo

Dentro de los factores a tener en cuenta en la produccion de melon, las
plagas ocupan un lugar importante, por los dafios directos que ocasionan al
cultivo, por los costos que se derivan de su combate y por los virus que estos
transmiten a las plantas. A continuacién se mencionan las principales plagas que

afectan al melon.
Mosquita blanca de la hoja plateada. (Bemisia argentifolii Bellows & Perring).

La mosquita blanca de la hoja plateada (MBHP) es una plaga polifaga que afecta
un rango amplio de cultivos hospedantes, como melon, algodonero, chile. La
MBHP llego a la region a partir de 1994 y se constituyd0 en un problema
fitosanitario a partir de 1995, causando pérdidas en la produccién del 40 al 100
%en cultivos horticolas y un incremento en el numero de aplicaciones de
productos quimicos para su combate en melén, calabaza, tomate y algodonero
(Sanchez etal., 1996).

Ciclo de vida: La mosquita blanca tiene seis etapas: huevo, la ninfa (primer

estado ninfal) dos estadios ninfales sésiles (segundo y tercer instar) la pupa
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(cuarto instar) y el adulto. El término ninfa es intercambiado por larva para de notar
las formas inmaduras, este término es usado para nombrar los primeros tres
estadios y el término pupa ha sido utilizado para indicar el ultimo estadio inmaduro
(Ortega, 1999).

La temperatura influye en el desarrollo de este insecto desde el estado del
huevecillo hasta el adulto. En general, un incremento de temperatura favorece el
desarrollo y aumenta la actividad, reduciendo el tiempo requerido para completar
su desarrollo. Si la temperatura es de 20 °C, el tiempo que tarda para completar su
ciclo biologico es de 34.7 dias y si la temperatura es de 30 °C, dura 16.6 dias. El
primer estadio tiene una duracion de cinco a seis dias, dos a cuatro dias para el
segundo y de cuatro a seis para el tercero. La fase de pupa dura
aproximadamente de seis a 10 horas. Cuando la temperatura fluctia entre los 20y
28 °C, la duracién de la ninfa incluyendo a la pupa, es de 10 a 14 dias (Ortega,
1999).

Biologia y habitos: los machos y hembras a menudo emergen proximos
unos de otros en la misma hoja. Las hembras fecundadas producen machos y
hembras, mientras que las no fecundadas solo producen hembras; la fecundidad
destimada de la MBHP en meldn fue de 153 a 158 huevecillos. El ciclo bioldgico
oscila de 18 a 31 dias, producen una mielecilla que excretan sobre la superficie de

sus hospederos (Nava, 1996).

Dafos: Los dafios que puede causar la mosquita blanca son los siguientes
tipos de dafios: succion de la savia, lo que reduce el vigor de la planta y su
produccion; excrecion de mielecilla, sobre la cual se desarrollan hongos de color
negro conocidos como “fumagina”, que interfieren con la actividad fotosintética de
las hojas y pueden disminuir la calidad de la cosecha; transmisién de
enfermedades virales e inyeccién de toxinas, las cuales inducen desordenes

fisiologicos en las plantas.

En cuanto a control cultural: Se indica ajustar fechas de siembra para tener

poblaciones por debajo del umbral econdmico de 3 adultos por hoja. Otras
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herramientas del control son la cosecha y destruccién de residuos, restriccion de
la siembra de hospedantes susceptibles, uso de barreras fisicas (cubiertas
flotantes y reflejantes), seleccion de variedades precoces y resistentes, rotacion de
cultivos y buena sanidad del material vegetal; control bioldgico, mediante
parasitoides nativos como Encarsia pergandiell, Eretmocerus tejanus y E. luteola
(Aphelinidae). Algunos depredadores como Chrysoperla carnea, C. rufilabris,

Delphastus pusillus, D. mexicanus e Hippodamia convergens.(Butler et al., 1986).

Pulgén del melon (Aphis gossypii Glover.)

Descripcion morfoldgica: el pulgon mide aproximadamente 2mm de
longitud, su color va de verde amarillento hasta negruzco o verde oscuro. Las
colonias pueden estar formadas por individuos alados o apteros (Pefia y Bujanos,
1993).

Biologia y habitos: Las hembras son partenogenéticas viviparas, que dan
origen a ninfas que pasan por cuatro instares. Las hembras maduran en 4 a
20dias dependiendo de la temperatura, llegando a producir de 20 a 140 individuos
aun promedio de 2 a 9 ninfas por dia. El ciclo de vida dura entre 5-8 dias, por lo

gue se puede producir un gran nimero de generaciones al afio.

Dafos: Los pulgones se localizan normalmente en el envés de las hojas y
tanto ninfas como adultos pican y succionan la savia de la planta, ademas,
excretan mielecilla en donde se puede desarrollar el hogo “fumagina”, lo cual
afecta calidad y rendimiento de frutos y, con altas infestaciones, puede llegar

amatar las plantas.

Control: Se recomienda el uso de barreras fisicas, como cubiertas flotantes
antes de la floracion, barreras vegetales y acolchado reflejantes, ya que reducen
considerablemente su incidencia. Existen enemigos naturales como depredadores
Chrysoperla carnea, parasitoides del género Lysiphle bustestaceipes vy
Aphidiusspp (Cano et al., 2002).
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Minador de la hoja (Liriomyza sativa Blanchard y L. trifolii Burges.)

Descripcion morfoldgica: Los adultos son pequefias mosquitas de color
negro brillante y amarillo, con una mancha triangular de color amarillo en la parte
dorsal entre las bases de las alas; la parte inferior de la cabeza y la region situada
entre los ojos, es también de color amarillo. Las larvas son delgadas, de color
amarillo brillante, sin patas y miden hasta 2 mm de longitud cuando salen de las
hojas. Las pupas tienen apariencia de granos de arroz y son de color café,

encontrandolas en hojas y suelo (Espinoza, 2003).

Biologia y habitos: Las hembras pican las hojas jovenes y ovipositan dentro
de estas picaduras en el interior de la hoja. Los adultos se alimentan de
exudaciones de esas picaduras. Las larvas se desarrollan e inician su
alimentacién debajo de la cuticula de la hoja. El ciclo de vida completo requiere de
dos semanas en regiones con clima calido, pudiendo presentarse hasta diez
generaciones al afio. Los huevecillos tienen una duracién de 2 a 4 dias antes de
eclosionar, la larva pasa por tres instares con duracién de 7 a 10 dias antes de
pupar .El apareamiento de los adultos ocurre durante las siguientes 24 horas
posteriores a la emergencia; cada hembra puede ovipositar 250 huevecillos
(Espinoza, 2003).

Danos: El dafio inicial por ovoposicion y alimentacion de los adultos,
consiste en pinchaduras diminutas en las hojas, luego al emerger las larvas, estas
minan las hojas. Al inicio, las minas son pequefias y angostas, y van
incrementando su tamafio a medida que la larva crece. El dafio directo de las
minas es la reduccién de clorofila y capacidad fotosintética de las plantas (Anaya
Romero, 1999).

Control: las infestaciones de minador al inicio del ciclo del cultivo son
comunes, sin embargo estas son controladas por parasitoides, como: Dygliphus
begini, Solenotus intermedius y Chrysocharis sp. El uso excesivo de insecticidas
contra otras plagas, propicia el incremento del minador, debido a que se eliminan

los parasitoides nativos (Espinoza, 2003).
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Cuadro 2.8. Productos quimicos recomendados contra las principales plagas

del melén.
ESPECIE INSECTICIDA DOSIS/HA INTERVALO DE
SEGURIDAD EN
DIAS

Mosquita blanca  Imidacloprid SC 30 0.75-1.01t *

de la hoja Azadiractina CE 03 0.36- 1.17 It Sin limite

plateada (MBHP) Endosulfan CE 35 1.0-3.01t Sin limite
Malation CE 84 05-101t 1

Pulgén del melon Endosulfan CE 35 1.0-1.51t Sin limite
Metamidofés LM 50 1.0-151t 7
Paration metilico CE 50 1.0-151t 15
Abamectina CE 02 0.3-1.21t 7

Minador de la Diazinon CE 25 1.0-151t 7

hoja Dimetoato CE 39 0.75-1.0 It 3
Metamidofos LS 48 1.0-151t 7

Evaluados por Ramirez (1996).

* Aplicacion al cuello de la planta, 15 dias después de la siembra.

2.15.2. Enfermedades del cultivo
Cenicilla

La cenicilla, es una de las principales enfermedades del melén en México y
en la Comarca Lagunera, ya que puede ocasionar pérdidas hasta del 50%. Se han
identificado dos hongos importantes como agentes causales de la cenicilla del
melén: Erysiphe cichoracearum Dc ex Merat y Sphaerotheca fuliginea (Cano et
tal1993).

Los sintomas de la enfermedad consisten en manchas de polvillo blanco
gue se presentan en las hojas, el tallo y las guias, los primeros sintomas se
detectan cuando la planta tiene de 16 a 23 dias de edad (Mendoza, 1993). Como
consecuencia del ataque, las hojas se tornan amarillas y se secan, afectando el

area foliar y por ende el rendimiento.
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La cenicilla causa graves dafios en regiones con climas calidos y secos.
Esto se debe a que una vez que se inicia la infeccién, el micelio del hongo
continla propagandose sobre la superficie de la hoja sin importar las condiciones
de humedad de la atmdsfera. La cenicilla puede infectar severamente al cultivo en
una semana. La temperatura optima es de 20-27°C; la infeccidn se presenta entre
10-32°C.

Para el control de la cenicilla, se recomienda el uso de variedades
resistentes y aplicaciones periddicas de fungicidas también eliminar los residuos
del cultivo, ya que esto reduce el riesgo de infeccién, pero no protege por
completo al cultivo, ya que las esporas recorren largas distancias transportadas

por el viento. (Cano y Hernandez, 1993).
Tiz6n temprano

Esta enfermedad es causada por el hongo fitopatogeno Alternaria
cucumerina, produce conidioforos solitarios 0 en pequefios grupos (Anaya y
Romero, 1999).Los primeros sintomas se presentan como lesiones circulares (0.5
mm) de apariencia acuosa que posteriormente se tornan de color café. Estas
manchas crecen rapidamente y cubren toda la hoja. En estas lesiones se
observan anillos concéntricos oscuros, caracteristicos de la enfermedad y en
donde existe una gran produccion de esporas que son dispersadas por el viento y
la lluvia. El tizon temprano provoca una defoliacion severa iniciando en las hojas
basales, por lo que los frutos quedan expuestos al sol, esto reduce la calidad y
cantidad de fruto comercial. Las plantas jovenes y vigorosas son mas resistentes a
la infeccidn al contrario de las plantas menos vigorosas que son mas susceptibles

a la enfermedad. (Mendoza, 1999).

El micelio causante del tizon sobrevive de 1 a 2 afios en restos vegetales y
cucurbitaceas silvestres y sobre y dentro de las semillas. Los conidios o esporas
pierden rapidamente viabilidad en el suelo. La enfermedad inicia cuando la
humedad relativa es alta y es necesaria la presencia de agua libre sobre las hojas

y una temperatura entre 12 y 30°C. El periodo de incubacion es de 3 a 12 dias.
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El control de esta enfermedad consiste en destruir o eliminar residuos del
cultivo, utilizar semilla certificada, ya que este fitopatégeno puede producirse por
semilla. Tratamiento a la semilla y rotacion de cultivos. Es importante controlar al
insecto minador, ya que su presencia incrementa la incidencia del tizon temprano.
Realizar aplicaciones de fungicidas semanales a partir de la floracién (Cano et al,
2002).

Antracnosis

Enfermedad causada por el hongo Colletotrichum orbiculare. Produce
manchas acuosas o0 amarillentas en las hojas que rapidamente se alargan, se
unen y se tornan cafés. Estas lesiones se agrietan y se desprenden parte del
tejido, dandole al follaje la apariencia de rasgado. Los peciolos y tallos infectados
presentan lesiones oscuras, alargadas y ligeramente hundidas con el centro mas
claro. Estas lesiones los rodean o estrangulan provocando la muerte del tejido; en
ocasiones se puede observar un exudado rojizo en las lesiones. El cultivo puede
ser afectado en cualquier etapa de desarrollo. Por lo general, las hojas centrales

son infectadas primero. Por lo que la defoliacion inicia en esta area.

El hongo inverna en residuos del cultivo, en la semilla o en la maleza de la
familia de las cucurbitdceas. Un ambiente célido y humedo favorece el rapido
desarrollo y dispersion de la enfermedad. Los conidios se diseminan por el agua y
por los trabajadores durante las operaciones culturales. La antracnosis aparece
durante las diferentes etapas del cultivo, pero el dafio mas importante se presenta

al final de la temporada, después del amarre del fruto (Blancard et al., 1996).
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Cuadro 2.9 Productos quimicos recomendados para algunas enfermedades

del melén.
ENFERMEDAD PRODUCTO DOSIS/HA DIAS A
COSECHA

Alternaria Clorotalonil (Bravo 500) 351t Sin limite
Folpet (Soplan 48 SC) 2.5-3 1t Sin limite
Captan(Captan 50 HP) 2-3 kg Sin limite

Antracnosis Mancozeb (Captan 50 HP) 2-3 kg Sin limite
Mancozeb (Flumanzeb 480) 3-51t Sin limite

Cenicilla Benomil (Benlate) 0.3-0.5kg Sin limite
Triamidefon (Bayleton) 0.3-0.5kg Sin limite
Clorotalonil (Bravo 500) 3.0-5.51t Sinlimite

Fuente: Vademécum Agricola, 1999

2.16.- Cosecha
Los melones Cantaloupe se cosechan por madurez y no por tamafo. La

madurez comercial corresponde al estado firme-maduro, que se identifica cuando
al cortar la fruta suavemente, ésta se desprende de la planta. Los melones
Cantaloupe maduran después de la cosecha, pero su contenido de azucar no
aumenta. El color externo se caracteriza por la presencia de tintes verdosos. El
color de la piel tipicamente gris a verde opaco cuando el fruto no tiene madurez
comercial, verde oscuro uniforme en madurez comercial y amarillo claro en plena
madurez de consumo. Otro indicador de la madurez comercial es la presencia de
una red bien formada y realzada en la superficie de la fruta (articulos.infojardin,
2007).

32



2.17.- Postcosecha
2. 18.- Antecedentes de produccién.

Carvajal (2000) menciona que una de las técnicas empleadas durante 15
afos han sido los invernaderos., que permiten incrementar la produccion, hasta en
300 por ciento, en relacion al método tradicional del cultivo. Menciona también que
al utilizar el riego por goteo, el ahorro de agua puede ser del orden del 40% en

relacién al método de riego por superficie.

Rodriguez (1990) evaluando dosis de Ethrel en diferentes genotipos de
melon bajo condiciones de invernadero obtuvo un incremento de flores
hermafroditas destacando la dosis de 60 ml /ha en la variedad Top Mark con 156
flores por planta, para rendimiento no encontré diferencias significativas, pero

hubo un incremento en mayor peso de frutos maduros por planta.

Cano et al. (1993) en un estudio realizado para identificar el agente causal
de la cenicilla polvorienta y posibles razas fisiologicas se realiz6 en la Comarca
Lagunera durante el periodo 1987- 1989 bajo condiciones de invernadero, en el
laboratorio fueron inoculados los cotiledones de melén Var. Top Mark para
establecer en los genotipos a evaluar el inocul6 del hongo se mantuvo este en el
invernadero en plantas de calabaza distribuidas estratégicamente y los genotipos
se inocularon sobre las primeras hojas verdaderas. Se observé la produccion de
conidios en cadena y caracteristicas que solo se presentan en Sphaerotheca y no
por Erysiphe chorasearum, como se venia considerando. Dentro de los genotipos
resistentes a cenicilla polvorienta causada por (Sphaaeroteca fulginea) son: SlI-46,
SI-64, SI-40, PMR-6, LAGUNA, MISSION Y HI-LINE con el 100% de resistencia y
SII-49 Y 46 con el 80% de plantas resistentes.

Moreno et al. En 2007 evaluaron sustratos organicos con vermicomposta en
el cultivo de melon en invernadero y reportan para la mezcla de

40:60vermicomposta un rendimiento de 96.4 Ton/ha™.
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. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Ubicacién geogréfica de la comarca lagunera
La Comarca Lagunera se encuentra ubicada al suroeste del estado de

Coahuila, al noreste de estado de Durango, colocados en los meridianos 101°40°
y 104° 45; con una altura promedio de 1,100 metros sobre el nivel del mar. El
clima es de tipo desértico con escasa humedad atmosférica, con precipitacion
pluvial promedio entre 200 y 300 mm anuales en la mayor parte de la regiéon de
400 a 500 mm en la zona montafiosa. Los meses con mas frios son diciembre
registrandose en éste, el promedio de temperatura mas bajo, el cual es de 5.8°C

aproximadamente.

3.2. Localizaciéon del experimento
El presente trabajo se llevo a cabo durante el ciclo agricola verano- otofio

2010, en el invernadero No. 1 del Departamento de Horticultura, ubicado dentro de
las instalaciones de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, la cual se
localiza sobre el km. 1.5 del periférico Raul Lopez Sanchez y carretera Santa Fe,
Torredn, Coahuila, México. La UAAAN- UL, se encuentra ubicada en las
coordenadas geograficas 103° 25’ 57” de latitud Oeste al meridiano de Greenwich

y 25° 31’ 11” de latitud norte con una altura de 1123 msnm.

3.3. Material genético
Para la realizacion de este proyecto se utilizaron seis genotipos de melon

reticulado (Cucumis melo L.); 1.- Jd1-10, 2.- Jd2-10, 3.- Jd3-10, 4.- Jd4-10, 5.-
Jd5-10.

3.3. Disefo experimental
El disefio que se utilizo para hacer el experimento fue completamente al

azar, donde las macetas fueron colocadas dentro del invernadero en doble hilera,

por lo cual a cada genotipo (5 tratamientos) se le asignaron 7 repeticiones.
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Figura 3.1 Croquis del experimento, distribucion de los genotipos de meldn
entro del invernadero UAAAN- UL 2010.

LOTE 4

proteccion proteccion

..................................................................... 1.-Jd1-10

..................................................................... 2 - 342-10
.................................................................... 3.-Jd3-10
.................................. 4.- Jd4-10

........ 5 - 3d5-10

proteccion

proteccion : proteccion

3.4. Acondicionamiento del Invernadero
3.4.1. Limpieza exterior

La limpieza consisti6 en eliminar maleza aplicando en un diametro de 5
metros un herbicida (Velquat) alrededor de todo el invernadero, ademas consistié
en quitar plastico, vidrios, palos entre otras cosas que se encontraban alrededor

del invernadero.

3.4.2. Limpiezainterior
Se aplico terramicina dentro del invernadero para eliminar algan patogeno

que probablemente quedaria, se desechd toda la materia vegetal del cultivo

anterior al igual que restos de plasticos, papeles, madera.
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3.4.3. Habilitacion de los extractores
Se realizo el mantenimiento de los motores de los extractores y cambio de

las bandas, asi como la fuente de energia que abastece a este mismo.

3.4.4. Pared humeda (celdek)
Se lavaron todos los paneles con jabdén y se desinfectaron con hipoclorito,

con el fin de que no contamine dentro del invernadero.

3.4.5. Sellado de rupturas del invernadero
Con el fin de no tener una infestacion de plagas, como insectos, roedores

dentro del invernadero se sellaron los agujeros que tenia, utilizando papel,

cartones, plastico colocando cada uno de ellos en los agujeros.

3.5. Lavado de bolsa
Antes del llenado de las bolsas estas fueron lavadas con abundante jabén y

desinfectadas con una cierta cantidad de hipoclorito, con el fin de que estas no

contuvieran algin contaminante.

3.6. Cribado de arena
Como material se utiliz6 arena del rio, la cual fue esterilizada. Para la

realizacién de este experimento, primeramente se cribd la arena, para que esta
estuviera libore de material alogeno y posteriormente con esto obtener el buen

desarrollo de las raices.

3.6.1. Control preventivo de la arena
Para la eliminacion de sales y de organismos patdégenos se lavo la arena y

se utilizé Captan 1.66 g/maceta como desinfectante del arena, primero solarizando
la arena después se realizo la aplicacion de captan dejando en reposo por 24
horas, se procedio con el llenado de las macetas y después con un riego pesado

se eliminaron los excesos del quimico que se aplico.

3.7. Llenado y colocacién de las bolsas
Para el llenado de utilizaron bolsas de plastico negro de calibre 600 tipo vivero,

con capacidad para almacenar 20 kg llenados con base al volumen, pero estas

fueron llenadas aun 85% de su capacidad. La colocacion de las macetas dentro el
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invernadero fueron en dos hileras, cada bolsa contaba con una etiqgueta que

contenia el tratamiento y repeticion.

3.8. Siembra
La siembra se llevé a cabo de forma directa el dia sdbado 10 de junio de

2010, colocando una semilla por maceta, posteriormente se etiquetaron las

macetas anotando; tratamiento, repeticiéon y numero de planta.

3.9. Germinacioén
La germinacion de los genotipos tuvo un lapso de 5 a 6 dias empezando el

miércoles 14 de julio y concluyendo el dia jueves 15 de julio del 2010.

3.10. Riego
El riego se realizé6 manualmente aplicandole, después del a siembra (33%)

188 ml, a los 34 dds aplicando (66%) 376 ml, y el 100% a los 71 dds aplicandoles

600 ml de agua por macetas ya incorporado el fertilizante en el agua del riego.

3.11. Fertilizacion
Con respecto la fertilizacion del cultivo de melon (Cucumis melo L.), se

llevé a cabo aplicando la dosis 71.69-24-70, la cual se dividié en tres etapas de

desarrollo del cultivo, las cuales consistieron en:

Primera etapa (33%) de siembra-inicio de floracién, segunda etapa (66%) a
los 34 dds de inicios de floracion-principios de fructificacion y la tercera etapa
(100%) a los 51 dds de inicio se fructificacion-cosecha se aplico Multi NPK, 133.24
gr, NH4 NO 3 163.04 gr y H3PO4, 23.78 ml a los 21 dias, después se aplico,
Multi NPK 211.47 gr, H3 PO4, 23.22 ml, Ca (NO3) 99.98 gr NH 4NO3 115.22
gr, MgS04 59.5 gr y Maxiguel 30.8 gr en la misma etapa (100%) (Cuadro 3.1).

Se llevaron a cabo siete aplicaciones de fertilizante foliar, para la cual se
utilizé como fuente (20-20-20), con una dosis de 25 gramos a los 23 DDS; a los 36
DDS se aplicaron 50 gramos, a los 45 DDS, 53, 65, 71y a los 84 dias después de

la siembra con una dosis de 50 gramos.
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Cuadro 3.1. Fertilizacién inorganica en diferentes fases de desarrollo en el cultivo

de meldén (Cucumis melo L) utilizada experimento UAAAN U.L 2010.

Etapas de desarrollo Producto Cantidad/200 Its Ml/maceta
agua
KNO3 45.17 gr
Siembra- inicio de NH4NOs 14.66 gr 94
floracion (33%) MAXIQUEL |[9.0¢gr
H3PO4 14.66 ml* 94
Inicio de floracion- Multi NPK 93.22 gr
principios de NH4NO3 107.61 gr 188
fructificacion (64%) 34 | MAXIQUEL 18.0 gr
dds H3PO4 15.74 ml* 188
Multi NPK 133.24 gry
211.47 gr
NH4NO3 163.04 gr
Inicio de fructificacion N. Calcio 99.98 gr 376
(100%) 51 dds N. Amonio 115.22 gr
S. Magnesio | 59.5 gr
Maxiquel 30.8 gr
H3POa4 23.78 mly 376
23.22 ml**

*Este producto incorporado a un volumen de agua de 200 litros, el cual se aplico 94 ml a cada planta
*Este producto incorporado a un volumen de agua de 200 litros, el cual se aplico 188 ml a cada planta
*Este producto incorporado a un volumen de agua de 200 litros, el cual se aplico 376 ml a cada planta

Cuadro 3.2 Numero de aplicaciones de fertilizante foliar de 23 dds hasta los 84

dds, en el melén (Cucumis melo L.)

N°. DDS Nutrientes Fuente Cantidad gr./20 litros de agua
1 23 N-P-K 20-20-20 25

2 36 N-P-K 20-20-20 50

3 45 N-P-K 20-20-20 50

4 53 N-P-K 20-20-20 50

5 65 N-P-K 20-20-20 50

6 71 N-P-K 20-20-20 50

7 84 N-P-K 20-20-20 50

DDS: dias después de la siembra.
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3.12. Tutoreo
Se realizo el tutoreo de las plantas con el fin de mantener erguida a la

planta y guiar el tallo principal hacia arriba para el aprovechamiento del espacio y
evitar que el fruto tuviera un contacto directo con el suelo. Se utiliz6 rafia donde a
esta se corto en segmentos de 4 metros para el tutorado ya que para sostener el
peso de la plantase tuvo un alambre a 2 metros sobre las macetas cuando las
plantas alcanzaron un tamafio de 30 cm. se les coloco rafia sosteniéndola desde
la base del tallo y enredandola entre las hojas sin perder el tallo principal hasta
llegar al &pice, luego se anudo en el alambre superior con el fin de que la rafia no

se corriera y sostuviera el peso de la planta esto se realiz6 a los 20 dds.

3.13. Aparicién de flores

3.13.1. Flores machos
Las flores masculinas empezaron a brotar a partir de los 56 dds, concluyendo su
etapa a los 84 dds.

3.13.2. Flores hembras
Las flores femeninas tienen un inicio de producir flores a partir de los 49 dds,
concluyendo su etapa a los 84 dds.

3.14. Polinizacion

Para la polinizacion al inicio se estuvo realizando de forma manual ya que
no se contaba con suficiente alimento para meter un enjambre de abejas. Después
cuando se tuvo el alimento suficiente para que los agentes polinizadores naturales
sobrevivieran se introdujo una colmena de abejas (54 dds) en el interior del
invernadero (Aphis melifera), como principal agente polinizador y asegurar el

amarre y desarrollo normal del fruto.

3.15. Conteo de frutos cuajados
Durante el primer fruto cuajado que se pudo ver en el experimento, se llevo

a cabo una toma de datos que consistia en ver cuantas plantas, contaban ya con
frutos cuajados y asi mismo tener datos de cuantos frutos cuajados perdiamos de
la planta. Semanalmente se llevaba a cabo las medidas polares y ecuatoriales del

fruto.
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3.16. Poda (eliminaciéon de hojas basales)
Esta actividad se realiza con la finalidad de dejar a la planta con un solo

tallo o guia, y por lo consiguiente tener mas precocidad y cuajado de las flores, asi
como controlar el nUmero y tamafio de los frutos, acelera la madurez y facilitando
la ventilacién, se llevaron varias podas debido al desarrollo fisico de la planta,
consistio en eliminar las guias secundarias a partir del segundo nudo dejandola a

Unicamente dos hojas.

El deshoje consistid en eliminar las hojas enfermas y secas para tener una
mejor ventilacion entre plantas, para esta practica se utilizaron tijeras y soluciones
de cloro con agua para la desinfeccion de la herramienta cada vez que se cortara

una guia u hoja enferma, para evitar el contagio de enfermedades.

3.17. Enmallado del fruto
Esta practica se realizo el dia lunes 04 de octubre del 2010 y consistio en

colocar una malla en cada fruto para su sostén, esto se realizé cuando el fruto
presentd un tamafo aproximadamente de 7 a 10 cm o guiandose con el tamafio
de una pelota de beisbol, dicha actividad se realiz6 para que la planta no se

desgarre o poder desprender del pedunculo por el peso del fruto.

3.18. Variable en etapa vegetativa
3.18.1. Altura de la planta

Esta variable consistié en medir la altura de cada planta, Al inicio con una
regla milimétrica después se utilizo cinta, métrica tomando la medida desde la
base a la parte mas alta de la planta, esto se realizo cada 8 dias registrando los
datos obtenidos, la primera evaluacién de la altura fue a partir de los 21 dias

después de la siembra y hasta concluir un total de 15 evaluaciones semanales.

3.18.2. Numero de hojas
Se realizaron quince tomas de datos lo cual consistié en cortar el numero

de hojas que presentaba la planta, esta actividad se realizo cada 8 dias, el primero

se llevo a cabo 17 dias después de la siembra.
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3.19. Variable en etapa reproductiva
3.19.1. Numero de flores machos

Esta variable consisti6 en contar el numero de flores macho que se
presentaba cada semana y registrando todos los datos obtenidos, empezando

esta a los 56 dias después de la siembra hasta concluir las 10 evaluaciones.

3.19.2. Numero de flores hembras
Esta variable consisti6 en contar el numero de flores hembra que se

presentaba cada semana y registrando todos los datos obtenidos, empezando

esta a los 49 dias después de la siembra hasta concluir las 10 evaluaciones.

3.20. Variable en etapa fructifera
3.20.1. Frutos cuajados

Para el conteo de los frutos que estaban cuajando en la planta se empez6 a
realizar un conteo de frutos cuajados semanalmente a partir de los 77 dias

después de la siembra.

3.20.2. Frutos por planta
A los 97 dias después de la siembra, realizamos conteo general de los

frutos de cada planta, para saber cudl era la diferencia cuando hicimos el conteo
de frutos cuajados.

3.21. Variable de calidad.
3.21.1. Caracteristicas externas del fruto
3.21.1.1. Peso
Para esto se determino el peso de cada fruto, utilizando una bascula de

precision, con la finalidad de obtener datos méas exactos, reportando el peso en

gramos.

3.21.1.2. Forma
Consistié en visualizar la forma que tenia el fruto en base a los siguientes

parametros; globular (redondo), aplastado, oblongo, eliptico, piriforme, tomado de
CIFAP-RL, (1991).
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3.21.1.3. Red
Consistié en observar la cantidad de red que presentaba cada fruto después de

cosecharlo en base a tres niveles: abundante, intermedia, escasa.

3.21.1.4. Diametro ecuatorial
Para la medicién de esta variable se tomé la medida a lo ancho (en forma

transversal) de los frutos en cm, con la ayuda de un vernier.

3.21.1.5. Diametro polar
Medicion de los frutos en forma vertical sobre el vernier tomando la

distancia de polo a polo en cm.

3.21.1.6. Separacion del péndunculo
Para la terminacién de esta variable se utilizaron tres criterios los cuales

fueron: facil, intermedio, dificil.

3.21.1.7. Disefio de color secundario
Se visualizo el color secundario de la cascara de cada fruta, tomando como

referencia cinco criterios:
1.-Pecoso.
2.-Moteado.
3.-Listado.
4.-Rayado o bandas.
5.- Sin color secundario en la cascara.

3.21.1.8. Dureza de cascara
Existen tres criterios suaves, intermedio y dura. Se toma cada fruto,

haciendo presion con la mano.

3.21.1.9. Cicatriz frontal
Se utilizaron tres criterios: obscura, intermedia, conspicua, esta se localiza

en el lado opuesto al pedunculo.
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3.21.1.10. Aroma externa
Se determiné entre dos criterios: ausencia y presencia del aroma en la parte

externa del fruto.

3.21.2. Caracteristicas internas del fruto
3.21.2.1. Didmetro de la cavidad
Este resultado se obtuvo mediando la cavidad (lugar hueco) del fruto con la

ayuda de un vernier expresando el resultado en cm.

3.21.2.2. Grosor de pulpa
Se determino con la ayuda de un vernier, midiendo la parte interior de la

cascara, hasta donde inicia la cavidad del fruto.

3.21.2.3. Grosor de la cascara
Se determin6é en milimetros con la ayuda de una regla, midiendo hasta el

principio de la pulpa.

3.21.2.4. Grados Brix
Para esto se cortd el fruto trasversalmente, se utilizo un refractdmetro,

colocando una a dos gotas de jugo del fruto sobre el cristal de lectura del
refractometro y donde mediante un ocular se observa a través de la luz una escala

en la cual reporta los grados brix.

3.21.2.5. Color de la pulpa
Para la determinacion de esta caracteristica se auxili6 con una tabla se

colores de la Real Academia Horticola de Londres, que tiene marcados con claves

la diferentes tonalidades y tipo de color.

3.21.2.6. Intensidad de color de la pulpa
Esta caracteristica se obtuvo mediante la ayuda de tres criterios:

1.- Bajo.
2.- Intermedio.

3.- Alto.
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3.21.2.7. Aroma interno
Esta variable se determino mediante dos criterios: presencia 0 ausencia del

aroma del fruto.

3.21.2.8. Sabor de la pulpa
Se siguieron tres criterios:

1.- Insipido.
2.- Intermedio.
3.- Dulce.

3.22. Anélisis de resultados
El analisis estadistico realizado fue llevado a cabo mediante el uso del

programa Olivares (1993), analizando datos estadisticos de varianza, tomando en
cuenta cada una de las caracteristicas evaluadas, con una comparacion
respectiva de medidas utilizando 0.5% como diferencia minimas significativas
(DMS).

Para peso del fruto de plantas etiquetadas se tomo 5 repeticiones por
genotipo con analisis estadisticos complemente al azar con igual numero de
repeticiones, para produccion por macetas no etiquetada se utilizé el mismo
analisis pero con diferente niamero de repeticion y para produccion total del
experimento de tomo 7 repeticiones, utilizando el analisis estadistico complemente

al azar con igual numero de repeticiones.
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IV. RESULTADO Y DISCUCION.
4.1. Valores de crecimiento vegetativo

4.1.1. Altura de planta (21,63 y 105 dds)
Para la altura de planta el andlisis de varianza arrojo que se encontro significancia
estadistica a los 63 dds (cuadro A.1l), donde sobresalieron Jd5-10 y Jd1-10.

(cuadro 4.1)

Cuadro 4.1. Medias de la variable de altura a los 21, 63 y 105dds del cultivo
de melén (Cucumis melo L.) UAAAN U.L. Torredn, Coahuila, México.

Genotipos Altura de la Altura de la Altura de la
planta 21 dds planta 63 dds planta 105 dds
(cm) (cm) (cm)
Jd1-10 3.85 144.00 A 207.50
Jd2-10 3.80 119.50 AB 179.50
Jd3-10 3.75 105.00 B 193.00
Jd4-10 3.55 132.50 AB 186.00
Jd5-10 4.00 147.50 A 221.50
C.V. 15.36 11.58 9.49
DMS - 38.60 -

4.1.2. Numero de hojas (14,63 y 105 dds)
Con relacién a este valor, no se presento significancia estadistica en ninguno de

los muestreos realizados. (Cuadro A.2).
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4.2. Valores de crecimiento reproductivo
4.2.1. Flores masculinas (56,70 Y 77 dds)
En ninguno de los valores reproductivos como flores masculinas se presento

significancia estadistica en las tres fechas que se evaluaron (cuadro A.3).

4.2.2. Flores femeninas (56, 63y 77 dds)
De los tres muestreos que se realizaron, solo a los 63 dds se presenta

significancia estadistica en el resto no presenta, donde el genotipo Jd5-10 es
superior al resto de los genotipos estudiados con un valor de nueve flores por
planta presentando una variabilidad de 27.06 y un valor de D.M.S. de 4.45 (cuadro
A.4)

Cuadro 4.2. Flores femeninas evaluadas a los 56, 63y 77 dias después de la

siembra del cultivo de melon (Cucumis melo L.) UAAAN U.L Torredn,

Coahuila, México.

Genotipos Flores femeninas Flores femeninas Flores femeninas

56 dds 63 dds 70 dds
Jd1-10 55 6.5 AB 1.0
Jd2-10 4.0 6.5 AB 2.0
Jd3-10 3.0 40 B 1.5
Jd4-10 5.0 6.0 AB 0.5
Jd5-10 7.0 9.0 A 1.0

C.V. 50.40 27.06 134.37
D.M.S. - 4.45 -
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4.3. Caracteristicas externas del fruto
4.3.1. Peso

Para la variable peso del fruto el analisis de varianza arrojo que no se
encontrd significancia estadistica al 0.05 de probabilidad para los tratamientos de
estudios (cuadro A.5). Sin embargo el coeficiente de una varianza (c.v), mostro un

valor igual a 27.89 por ciento (cuadro 4.3).

4.3.2. Diametro ecuatorial
Para la variable de diametro ecuatorial no presento alguna diferencia

significativa para los tratamientos (cuadro A.6), con un coeficiente de variacion de
9.96%. Obteniendo el mayor diametro ecuatorial el genotipo jd3- 10 (cuadro 4.6)

con una media de 8.6 cm (cuadro 4.3).

4.3.3. Diametro polar
Para esta variable se detecté que el andlisis de varianza arrojo que no se

encontré una diferencia significativa al 0.05 % para los tratamientos de estudios
(cuadro A.7). Sin embargo el coeficiente de una varianza (c.v), mostro un valor
igual a C.V. 12.95 % por ciento (cuadro 4.3).

Cuadro 4.3. Peso del fruto, diametro ecuatorial y diametro polar del cultivo

de melén (Cucumis melo L.) UAAAN U.L, Torredn, Coahuila, México.

Genotipos Peso del fruto  Diametro Diametro polar
ecuatorial

Jd1-10 310.114 8.0 8.5

Jd2-10 295.485 7.9 8.1

Jd3-10 344.314 8.6 8.8

Jd4-10 283.528 7.9 8.1

Jd5-10 355.157 8.4 8.7

C.V. 27.89 9.96 12.95
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4.3.4. Forma
Todos los genotipos presentaron frutos de forma oblongo en plantas

evaluadas (cuadro 4.4).

4.3.5. Red
La variable red, oscil6 entre abundante y escasa, el genotipo que presentd

red escasa fue Jd2-10 y el resto de los genotipos presentaron red abundante
(cuadro 4.4).

4.3.6. Separacion del pedunculo
De los cinco genotipos evaluados tres de ellos presentaron separacion del

pedunculo facil mientras que los genotipos Jd2-10 y Jd1-10 presentaron

separacion del pedunculo intermedio en plantas evaluadas (cuadro 4.4).

4.3.7. Disefio de color secundario
En todos los genotipos evaluados, todos presentaron color secundario

moteado (cuadro 4.4).

4.3.8. Dureza de cascara
En plantas etiquetadas, el genotipo Jd5-10 presento dureza de cascara

suave, Jd4-10, Jd3-10, presentaron dureza de cascara intermedio y mientras que
los genotipos Jd2-10 y Jd1-10 presentaron dureza de cascara suave intermedio
(cuadro 4.4).

4.3.9. Aroma externa
Todos los genotipos evaluados presentaron aroma externa (cuadro 4.4).
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Cuadro 4.4. Caracteristicas externas del fruto (forma del fruto, tipo de red, separacion del péndulo, disefio de
color secundario, dureza de cascara, cicatriz frontal, aroma externa). Caracterizacion de genotipos de melon
(Cucumis melo L.) UAAAN U.L. Torredn, Coahuila, México.

Genotipo || Formadel Tipodered Separacion Disefiode  Durezade Cicatriz Aroma
fruto del pendulo color cascara frontal externa
secundario

Oblongo Abundante Intermedio Moteado Suave Intermedio Presencia
intermedio

Oblongo Escasa Intermedio Moteado Suave Intermedio Presencia
intermedio

Oblongo Abundante Facil Moteado Intermedio Conspicua Presencia

Oblongo Abundante Facil Moteado Intermedio Intermedio Presencia

Oblongo Abundante Facil Moteado Suave Intermedio Presencia
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4.4, Caracteristicas internas del fruto
4.4.1. Grosor de pulpa

Para esta variable el analisis de varianza no presento diferencia
significativas en las fuentes de variaciéon Tratamiento al 0.05%, (cuadro A.8) en
donde muestra una media mayor de 2.08 cm. y un coeficiente de variacion de C.V.
42.64 % (cuadro 4.5).

4.4.2. Grados brix
De acuerdo al andlisis de varianza no hubo diferencia significativa entre

variedades (cuadro A.9); presentando una media mayor de 9.71° Brix con un

coeficiente de variacion de 23.14 % (cuadro 4.5).

4.4.3. Diametro de cavidad
Para diametro de cavidad el analisis de varianza arrojo que si se encontrd

significancia estadistica al 0.05 de probabilidad para los tratamientos del genotipo
Jd5-10 (cuadro A.10). Sin embargo el coeficiente de una varianza (c.v), con un

coeficiente de variacion de 16.87 por ciento.

En el cuadro de medias (cuadro 4.5), podemos observar que el genotipo
jd5- 10 con promedio de 3.7 cm .
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Cuadro 4.5. Grosor de pulpa, grados brix y diametro de cavidad del cultivo

de melén (Cucumis melo L.) UAAAN U.L torreén, Coahuila, México.

Genotipo Grosor de pulpa Grados brix Diametro de
(CM) cavidad (CM)

Jd1-10 2.08 9.71 3.1AB

Jd2-10 1.50 7.78 28 B

Jd3-10 1.92 9.57 3.3AB

Jd4-10 1.38 8.14 3.3AB

Jd5-10 1.55 8.85 3.7A

C.V. 42.64 23.14 16.87

D.M.S. - - 0.6025

4.4.4. Color de pulpa
El color de pulpa que predomino dentro de cuatro genotipos fue el naranja

con tonalidades del grupo 28-c y el color que se presento en menor cantidad fue

el Jd2-10, naranja con tonalidades 25-c. (cuadro 4.6).

4.4.5. Intensidad de color de pulpa
La intensidad de color de pulpa que predomino mas fue intermedio- alto en

Jd5-10, Jd3-10 y Jd4-10, Jd1-10 intermedio-bajo y el genotipo Jd2-10 presento el

valor bajo, (cuadro 4.6).

4.4.6. Aromainterno
Para esta variable todos los genotipos presentaron aroma interno en todos

los frutos evaluados. (cuadro 4.6).
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Cuadro 4.6. Caracteristicas internas del fruto (color de pulpa, intensidad de
color de pulpa y aroma interno). Caracterizacién de genotipos de meldn
(Cucumis melo L.) UAAAN U.L. Torre6n, Coahuila, México.

Genotipos Color de Intensidad de Aroma

pulpa color de la interno
pulpa

Jd1-10 Orange 25-c Intermedio Presencia

Jd2-10 Orange 28-c Bajo Presencia

Jd3-10 Orange 28-c Alto Presencia

Jd4-10 Orange 28-c Alto presencia

Jd5-10 Orange 28-c Alto Presencia

4.5. Rendimiento por planta

Para la determinacion del rendimiento por hectarea (toneladas), se utilizo el
siguiente pardmetro considerando que 1m2 se tiene 4.5 plantas. En el andlisis de
rendimiento para esta variable no presento significancia (cuadro A.19) y donde
Jd5-10 presento mayor produccion por planta con 1.59 kg. que equivalen a 15.93
ton/ha (cuadro 4.13).
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Cuadro 4.7. Rendimiento por kilogramos por planta en el cultivo de meldn

(Cucumis melo L.) UAAAN- UL, Torredn, Coahuila, México.

Genotipos Rendimiento/planta
(kg)

Jd1-10 1.39

Jd2-10 1.33

Jd3-10 1.54

Jd4-10 1.27

Jd5-10 1.59

C.v. 28.04

D.M.S 0.4373
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V. CONCLUSION

En valores de crecimiento vegetativo: la altura de la planta a los 21,63 y 105
después de la siembra, destacan dos genotipos el Jd5-10 y el Jd1-10 con su
respectivo valor de 147.5 cm y 144.0 cm. En el numero de hojas evaluadas a los
14,63 y 105 dias después de la siembra el genotipo que sobre salié del resto fue el
Jd1-10. El genotipo Jd1-10 fue el que destaco en las tres evaluaciones que se
realizaron para flores masculinas. En niamero de flores femeninas Jd5-10 fue el

mas sobresaliente.

En las caracteristicas externas e internas del fruto, en el peso del fruto
sobresale Jd5-10 con 355.15 grs. En didmetro ecuatorial el mayor valor fue para

Jd3-10 8.61 cm. En el didmetro polar el mayor valor fue para Jd3-10 con 8.88 cm.

En la forma del fruto todos los genotipos presentaron forma oblonga. En el
tipo de red el genotipo Jd2-10 presento escasa, el resto del los genotipos fue
abundante. Los genotipos Jd1-10 y Jd2-10 presentaron separacion del péndulo
intermedio, para el resto de los genotipos fue facil. En el disefio de color todos
fueron moteado. Jd5-10 presento una dureza de cascara suave, mientras que el
resto de los genotipos una cascara intermedia. La cicatriz frontal el genotipo Jd3-
10 presento conspicua y el resto fue intermedio, en la aroma externa del fruto en

todos los genotipos estuvo presente.

En grosor de pulpa destaca Jd1-10 con 2.08 cm, en solidos solubles
(grados brix) destaco Jd1-10 con 9.71 grados. En el didmetro de cavidad de los

cinco genotipos el que sobresalié ante los demés Jd5-10 con 3.68 cm.

En el color de pulpa el genotipo Jd1-10 presento orange 25-c, mientras que
el resto presentaron orange 28-c, para la intensidad de color de la pulpa Jd1-10
obtuvo intermedia, Jd2-10 presento baja intensidad y el resto de los genotipos

presento intensidad alta. En el sabor de pulpa todos presentaron intermedio.

En produccion por hectarea los genotipos que sobresalieron fueron: Jd5-10
y Jd3-10, con rendimiento estimado por hectarea de 15.93 y 15.48 ton/ha.
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VIl. APENDICE

Cuadro A.l. Analisis de varianza y medias para la variable altura de planta en

plantas etiquetadas en comparacion estadistica a los 21,63 y 105 dias después de

la siembra del cultivo de melén (Cucumis melo L.) (N.S) UAAAN UL, Torredn,

Coahuila, México.

21 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 0.214005 0.053501 | 0.1578 N/S | 0.949
ERROR 5 1.694992 0.338998

TOTAL 9 1.908997

C.V. 15.36 %

63 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 2486.593750 | 621.648438 | 2.7568 * 0.148
ERROR 5 1127.500000 | 225.500000

TOTAL 9 3614.093750

C.V. 11.58 %

105 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 2305.000000 | 576.250000 | 1.6413 N/S | 0.297
ERROR 5 1755.500000 | 351.100006

TOTAL 9 4060.500000

C.V. 9.49 %
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Cuadro A.2. Andlisis de varianza y medias para la variable numero de hojas de

planta en plantas etiquetadas en comparacion estadistica a los 14,63 y 105 dias

después de la siembra del cultivo de mel6n (Cucumis melo L.) (N.S) UAAAN U,L.

Torreén, Coahuila, México.

14 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 1.400000 | 0.350000 | 1.7500 N/S | 0.275
ERROR 5 1.000000 | 0.200000

TOTAL 9 2.400000

C.V. 31.94%

63 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS | 4 353.000000 | 88.250000 1.3172* 0.377
ERROR 5 335.000000 | 67.000000

TOTAL 9 688.000000

C.V. 25.58 %

105 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS | 4 73.599609 | 18.399902 | 0.3407 N/S | 0.840
ERROR 5 270.000000 | 54.000000

TOTAL 9 343.599609

C.V. 24.33 %
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Cuadro A.3. Andlisis de varianza y medias para la variable flores masculinas en

plantas etiquetadas en comparacion estadistica a los 56,70 y 77 dias después de

la siembra del cultivo de melén (Cucumis melo L.) (N.S) UAAAN U,L. Torredn,

Coahuila, México.

56 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 49.599998 | 12.400000 | 2.0328 N/S | 0.228
ERROR 5 30.500000 | 6.100000

TOTAL 9 80.099998

C.V. 91.47 %

70 DDS

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 4 17.400002 | 4.350000 | 1.4032 N/S | 0.353
ERROR 5 15.500000 | 3.100000

TOTAL 9 32.900002

C.V. 56.80 %

77 DDS

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 4 10.000000 | 2.500000 | 0.5102N/S 0.734
ERROR 5 24.500000 | 4.900000

TOTAL 9 34.500000

C.V. 63.25 %
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Cuadro A.4. Andlisis de varianza y medias para la variable flores femeninas en

plantas etiquetadas en comparacion estadistica a los 56,70 y 77 dias después de

la siembra del cultivo de melén (Cucumis melo L.) (N.S) UAAAN U,L. Torredn,

Coahuila, México.

56 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS | 4 18.399994 | 4.599998 | 0.7541 N/S | 0.597
ERROR 5 30.500000 | 6.100000

TOTAL 9 48.899994

C.V. 50.40%

63 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS | 4 25.399994 | 6.349998 | 2.1167 * 0.216
ERROR 5 15.000000 | 3.000000

TOTAL 9 40.399994

C.V. 27.06%

70 DDS

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS | 4 2.600000 | 0.650000 |0.2500 N/S |0.897
ERROR 5 13.00000 | 2.600000

TOTAL 9 15.60000

C.V. 134.37%
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Cuadro A.5. Analisis de varianza para la variable de peso del fruto de las

variedades de melén (Cucumis melo L.) evaluados bajo condicidon de invernadero.
UAAAN U,L. Torredn, Coahuila, México.

FV GL

SC

CM

TRATAMIENTOS 4
ERROR 30

TOTAL 34

26810.750000
235595.750000

262406.500000

6702.687500 0.8535 N/S 0.505

7853.191895

CV.= 27.89%

Cuadro A.6. Andlisis de varianza para la variable del diametro ecuatorial de las

variedades de melén (Cucumis melo L.) evaluados bajo condicion de invernadero.
UAAAN U,L. Torreon, Coahuila, México.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 2.540039 0.635010 0.9516N/S 0.550
ERROR 30 20.020020 0.667334

TOTAL 34 22.560059

CV.= 996%
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Cuadro A.7. Andlisis de varianza para la variable del diametro polar de las

variedades de melén (Cucumis melo L.) evaluados bajo condicidon de invernadero.
UAAAN U,L. Torredn, Coahuila, México.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 3.146240 0.786560  0.6522N/S 0.633
ERROR 30 36.182617 1.206087

TOTAL 34 39.328857

CV.= 1295%

Cuadro A.8. Andlisis de varianza para la variable del grosor de pulpa de las

variedades de melén (Cucumis melo L.) evaluados bajo condicion de invernadero.
UAAAN U,L. Torreén, Coahuila, México.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 2.518845 0.629711  1.2103 N/S 0.327
ERROR 30 15.608574 0.520286

TOTAL 34 18.127419

CV.= 4264%

65



Cuadro A.9. Analisis de varianza para la variable de grados Brix de las variedades

de melén (Cucumis melo L.) evaluados bajo condicién de invernadero. UAAAN

U,L. Torreén, Coahuila, México.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 20.257324 5.064331 1.2175N/S 0.324
ERROR 30 124.785645 4.159522

TOTAL 34 145.042969

CV.= 2314%

Cuadro A.10. Analisis de varianza para la variable de diametro de cavidad de las

variedades de melén (Cucumis melo L.) evaluados bajo condicion de invernadero.
UAAAN U,L. Torreon, Coahuila, México.

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 3.111420 0.777855  2.5531* 0.059
ERROR 30 9.140015 0.304667

TOTAL 34 12.251434

CV.= 16.87%
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Cuadro A.11. Analisis de varianza para el rendimiento por planta de (Cucumis

melo L.) evaluados bajo condicion de invernadero. UAAAN U.L, Torredn, Coahuila,

México.

FVv GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 4 0.528481 0.132120 0.8230 N/S 0.523
ERROR 30 4.815918 0.160531

TOTAL 34 5.344398

CV.= 28.04%
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