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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar las razas de maiz nativo
existentes en el area protegida, cuantas de ellas son del clima é&rido y bajo qué
condiciones se cultivan en el municipio de San Buenaventura Coahuila. La
metodologia se realizo de acuerdo a Rincon, (2009) donde se clasificaron las
muestras recolectadas entre los productores, identificando la procedencia, raza, y
sistema de almacenamiento. Como resultado se clasificaron y se describieron las
razas encontradas, obteniendo tres principales razas la tuxpefio, tuxpefio nortefio
y raton. Con la informacion obtenida se elaboré un catalogo y se le agregé una
foto. Las razas que presentan mayor diversidad son la tuxpefio y tuxpefio nortefio
distribuias en las cinco comunidades. Los colores que mas predominaron
principalmente fueron: blanco, amarillo claro, blanco/amarillo claro, blanco/blanco
cremoso y por ultimo blanco cremoso/amarillo claro. Se concluye que en el
municipio de San Buenaventura Coahuila existe poca diversidad biolégica en las
razas de maices nativos, ya que solo se determinaron tres razas, de los 22
productores y las cinco comunidades el uso es para el autoconsumo, la venta
local en elote y como forraje para sus animales. La mayoria de los agricultores que

conservan dicha semilla oscilan entre 30 a 70 afos.

Palabras clave: maiz nativo, conservacion, razas, productores, catalogo

Vi



|. INTRODUCCION

El teocintle agrupa varias especies y esta distribuido en Mesoamérica (México,
Guatemala, Honduras, El Salvador y Nicaragua) generalmente asociado con maiz
(lltis and benz., 2000; Sanchez et al., 1998; Wilkes, 1967). En el 2008 se estimo
una produccion mundial de 772 millones de toneladas de maiz en la cual Estados
Unidos contribuyo con el 43%, China con el 18.8%, Brasil con 6.9%, la Unién

Europea con el 6.2% y México con el 2.9% (Medina, 2008).

En México el cultivo de maiz es el principal producto de produccion debido a la
superficie sembrada, al valor de la produccion, por ser el alimento principal del
pais y por ocupar al 20% de la poblacion economicamente activa. En los afios de
1998 en México se sembraron a nivel nacional 7.9 millones de hectareas con un
rendimiento medio de 2,3 t/ha y una produccion de 18,47 millones de toneladas
(SAGAR, 1998). En los municipios de Arteaga, General Cepeda, Parras de la
Fuente, Ramos Arizpe y Saltillo del estado de Coahuila se siembran alrededor de
30,000 ha bajo condiciones de temporal, lo que representa el 83.5 % de la

superficie sembrada en el estado (SAGARPA-SIAP, 2007).

La diversidad de los maices criollos en el estado de Coahuila, de acuerdo a
colectas realizadas en 23 municipios localizados en el centro y sur del estado, se
han reportado Unicamente las razas: conico nortefio, tuxpefio, raton y tuxpefio
nortefio (Rincon, 2009). Sin embargo, existe poca informacion de la identificacion

de razas criollas de maiz en el municipio de San Buenaventura, Coah. Este
1



estudio propone realizar un inventario mas preciso de las razas de maices criollos

existentes en esta region.



1.2. OBJETIVO
Determinar las razas de maiz nativo existentes en el area protegida del Municipio
de San Buenaventura, cuantas de ellas son del clima arido y bajo qué condiciones

se cultivan.

1.3. HIPOTESIS
HO. El municipio de San Buenaventura, presenta una gran diversidad de razas de

maices nativos.

H1. El municipio de San Buenaventura, no, presenta una gran diversidad de razas

de maices nativos.



ll. REVISION DE LITERATURA

3.1. Historia del maiz

Desde la antigledad el maiz es la forma domesticada de una subespecie de
teocintle (Zea mays ssp. parviglumis). La domesticacién del teocintle ocurrid
aproximadamente: entre los 4-3 000 afios A.C. en la cuenca del rio Balsas en el
actual estado de Michoacan. El teocentli o cencocopi, sugestivamente también
conocido en algunas comunidades del medio rural de México como “Madre de

Maiz”, fue su alimento (Salvador, 2001).

3.2. Origen del maiz
El centro de origen para Zea mays subsp. mays comprende la region de
Mesoameérica, localizada entre el centro y sur de México hasta América Central

(Benz, 2001).

México, es centro de origen y diversidad de decenas de especies de plantas
cultivadas, entre las que destaca el maiz, del cual existen unas 60 razas cada una
con diversas variedades domesticadas y silvestres. Este grano no sélo constituye
el alimento basico de Mesoamérica; sino los pilares de la cultura de nuestro pais

(Alvarez, 2009).

En México se origino el maiz y gran parte de la evolucion que ha tenido ocurrié en
este pais. México alberga 41 complejos raciales de maiz y miles de variedades. A
medida que va transcurriendo el tiempo la gente va introduciendo formas

primitivas de esas razas en un amplio espectro de ambientes y nichos ecoldgicos



desde los que se desarrollaron muchas variedades distintas. También se convirtio
en centro de diversidad genética del maiz que ha perdurado por siglos, en manos
de los diferentes grupos indigenas. Las comunidades indigenas son la base de
sistemas de produccion que utilizan gran cantidad de variedades y las que han
garantizado durante siglos la conservacion, seleccidbn y mejoramiento de sus
recursos genéticos; los campesinos han transmitido de generacién en generacion
los conocimientos ancestrales, no se puede entender la riqueza del maiz sin tomar

en cuenta la diversidad cultural (Castro, 2002).

3.3. Clasificacién Taxonémica

El maiz se clasifica de la siguiente manera (Doebley, 1990).

- Nombre comun: maiz

- Nombre cientifico: Zea Mays
- Reino: Plantae

- Phylum: Magnoliophyta

- Clase: Liliopsida

- Orden: Cyperales

- Familia: Poaceae

- Tribu: Maydae

- Género: Zea

- Especie: Zea mays L.



3.4. Importancia del maiz en México

El maiz es el cultivo agricola mas importante de México, desde el puno de vista
alimentario, industrial, politico y social. Analizando al maiz en relaciéon con los
demas cereales que se producen en México (trigo, sorgo, cebada, arroz y avena,
principalmente), en cuanto a la evolucién del volumen de la produccion del maiz,
la tasa media anual de crecimiento (TMAC) de 1996 a 2006 fue de 2.0%. Se
observa que la participacion del volumen obtenido de maiz en la produccion total
de cereales es creciente, ya que en 1996, la participacion del maiz fue de 61.5%;
en 2002 su contribucion alcanzo 67%. En tanto que en 2006 llega al maximo nivel

alcanzando 68.6% de la produccion total de cereales (Cruz, et al., 2007).

3.5. Importancia econémica del maiz

El maiz es el tercer cereal mas importante a nivel mundial, después del trigo y el
arroz, en cuanto a superficie cultivada, 129 millones de ha, y a produccion, 478
millones de t (F.A.O, 1991). El consumo anual per capita de tortillas en México es
de cerca de 185 Kg, es decir, 0.5 kilogramos diarios, estimandose que, en las
areas rurales las tortillas proveen casi el 70 % de total de las calorias consumidas

(Williams, 1990).

Un reporte publicado en 1966 por el Wall Street Journal indicaba que el mercado
mundial de las tortillas involucra cerca de 5 billones de ddlares americanos. De
acuerdo con dicho reporte, a pesar de que el consumo de tortillas en México es 10
veces superior al existente en los Estados Unidos de Norteamérica, el mercado de

éstas en México continua siendo efectuado mayormente a través de pequefias
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"tortillerias", siendo sélo un 5 % del total el que se comercializa utilizando
envolturas de plastico. Las grandes empresas productoras de harina de maiz tales
como Maseca y Bimbo, predicen que: “el fin de los subsidios destinados a la
produccidén de tortillas en México, transformara el mercado nacional de esta
mercancia, dandole ventaja al mercado de las tortillas pre-empacadas en bolsas
de plastico para su venta en los supermercados al estilo norteamericano. La
reduccién en la produccion interna de maiz afectara la dieta de los mexicanos
tanto de las areas rurales como de las urbanas debido a que los productos
elaborados a partir de harina de maiz blanco seran reemplazados por otros
derivados de maices dentados amarillos, o bien por productos méas caros
provenientes del extranjero elaborados con maices blancos, cuyos precios

seguramente estardn mas alla de las posibilidades de los pobres (Williams, 1990).

3.6. Maices nativos

El origen de este importante cultivo es considerado en México (Benz, 2001; Benz,
2006; Doebley, et al., 1987; OCDE, 2003) ya que cuenta con varios tipos de
climas favorables para su desarrollo y esparcimiento en nuestro territorio
mexicano, también es una especie de polinizacion abierta y presenta la mayor
variacion genética conocida dentro de los cultivos agricolas. Los agricultores han
sabido aprovechar estos procesos a su beneficio para la conservacion de maices

nativos, asi como adaptar y generar nuevos germoplasmas (INE, et al., 2008).



3.7. Semillas criollas e identidad campesina

Las semillas criollas forman parte de la vida de los pueblos desde el
descubrimiento de la agricultura. Consideramos como semillas criollas a la
herencia de gran valor de diversidad de especies que se encuentran en la
naturaleza y que fueron cuidadas, mejoradas y preservadas a lo largo del tiempo
por comunidades indigenas tradicionales, pasando de generacion en generacion,
alimentando a los seres humanos y a los animales, por eso deben ser protegidas
para el usufructo de toda la humanidad. Con mucha sabiduria, los campesinos y
campesinas, en diferentes partes del mundo, resisten al paquete tecnolégico de
los agroquimicos (fertilizantes quimicos y agrotéxicos) y a las semillas
transgénicas, esta resistencia es una ensefianza grandiosa que debe ser
preservada y seguida, ya que ellos dependen de las semillas criollas y esta
relacion de interdependencia, permite la continuidad de un campesino fuerte,

organizado y autonomo (Toledo, et al., 2009).

La agricultura fue desarrollada y mejorada por los campesinos, por la observacion
de la naturaleza y adaptando millares de variedades de semillas en todo el mundo.
Para ellos, la tierra es el lugar de reproducir y cuidar la vida, son el eslabén que
une al campesino y a la campesina con su identidad ya que son los que conocen
la tierra, y la tierra conoce las semillas. Su identidad esta en la manera de vivir, en
el privilegio de estar en sintonia con la naturaleza, es la expresion de su pueblo y
de su vida. La Agroecologia es una manera moderna de produccién que garantiza

la sustentabilidad, el equilibrio ambiental y la permanencia (Toledo, et al., 2009).



3.8. Importancia de casas de semillas criollas

La casa de semillas criollas también conocidas como banco de semillas, es el
lugar donde guardamos y almacenamos las semillas criollas después de secas y
seleccionadas, son un modelo alternativo de administracion colectiva de la reserva
de semillas necesaria para el plantio. La casa favorece el rescate y el
almacenamiento de las variedades locales, es importante darse cuenta de que
tenemos que ampliar la cantidad de variedades producidas y la cantidad de
semillas producidas. Las casas 0 bancos son organizaciones comunitarias que
buscan la autosuficiencia en el almacenamiento de semillas, debe ser organizada
por los grupos, las organizaciones y por la comunidad, a partir de su propia

realidad y necesidad (Toledo, et al., 2009).

Es importante para el mantenimiento de la diversidad agroecoldgica y sociocultural
de las comunidades y pueblos. En los dias actuales, las semillas se constituyen en
formas de poder y dominacion. En el mundo, grandes grupos empresariales
imponen las semillas hibridas y transgénicas. Lo que durante doce mil afios fue
simbolo de autonomia y seguridad alimentaria, pasa a ser simbolo de poder,
dominacién, hambre, pobreza y muerte. Dejar las semillas bajo el control de las
empresas que buscan la dominacién, la posibilidad de obtener lucro, arriba de
todo, es la pérdida de la soberania de los campesinos, de las campesinas, de los

pueblos y de los paises (Toledo, et al., 2009).

Los bancos de semillas permiten una mayor autonomia en la provision de
semillas; la posibilidad de financiamiento de los sistemas productivos, un espacio

de formacién y de mayor intercambio de recursos genéticos, de informaciones
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entre los agricultores y fortalece las practicas de organizacion comunitaria”
(Almeida y Cordeiro, 2002). La semilla es simbolo de vida y abundancia y por eso
debemos de rescatar la biodiversidad, rescata el poder, la autoestima, la identidad,
la cultura y la soberania alimentaria de la comunidad y de la region. Como las
semillas criollas no combinan con agroquimicos, iniciaremos una nueva revolucion

en el campo (Toledo, et al., 2009).

3.9. Ladiversidad del maiz en México

Mesoameérica, el territorio que actualmente ocupa la mitad sur de México y
Centroamérica, es la region de origen y de mayor diversidad de maiz del mundo.
Las evidencias arqueoldgicas indican que el maiz o centli, su nombre en lengua

nahuatl, fue desarrollado por lo menos desde 5000 a.c. (Escobar, et al., 2006).

Gracias a la gran cantidad de variedades de maiz que existen en México, las que
se han dividido hasta en 59 razas (Sanchez., et al., 2000). En realidad no existe
un inventario preciso sobre las variedades o tipos de maices mexicanos. En
México se han documentado mas de 600 recetas de alimentos preparados con
base en el maiz, ademas de su uso en bebidas y como medicamentos (Zorrilla,
1982). Actualmente alrededor del 54% del consumo nacional se hace
directamente para consumo humano, 36% se destina a forrajes y el restante 10%

se emplea en procesos industriales muy diversos (SAGARPA, 2000).

El maiz se cultiva en una gran variedad de agroecosistemas, desde el nivel del
mar hasta altitudes superiores a los 3.000metros sobre el nivel del mar (msnm),

en climas tan diversos que van desde los tropicales humedos hasta los
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semidesérticos, o0 los templados frios de montafia. La gama de sistemas
tecnoldgicos que se emplean para su cultivo también es muy diversificada y
adaptada a cada condicion ambiental y socioecondémica, y se puede encontrar
cultivado bajo el milenario sistema de roza Tumba y Quema (R-T-Q) hasta
sistemas modernos altamente intensivos en el empleo de insumos industriales

(Escobar, et al., 2006).

La diversidad del maiz forma parte de la biodiversidad, especificamente del
subconjunto denominado agrobiodiversidad que el ser humano ha seleccionado,
adaptado y mejorado a través de sus sistemas agricolas para satisfacer sus
necesidades. En México, la gran diversidad de maices se encuentra precisamente

en los sistemas de produccion campesina. (Escobar, et al., 2006).

3.10. Conservacion in-situ

La conservacion in situ se promueve conservar el paisaje, los agroecosistemas y
los recursos fitogenéticos en el sitio en que se han desarrollado por los
agricultores o campesinos. Son de interés las practicas tradicionales que
preservan y mejoran constantemente la variabilidad genética (Jarvis et al. 2006;

Orlove et al., 1996).

En la conservacion in situ se ha avanzado hacia un mayor acercamiento y
colaboracion de instituciones, investigadores y agricultores para explorar. Esta
enfocada a recursos genéticos prioritarios, principalmente aquellos asociados a la
alimentacién y la agricultura, no solo implica conservar agroecosistemas y paisajes

agricolas donde se extienden poblaciones nativas, razas, grupos raciales,

11



especies y géneros que abarcan la o las especies de interés. Los intereses de
conservacion se extienden a las grandes areas que no han sido abiertas a la
agricultura y ganaderia donde la biodiversidad es mayor a las é&reas
antropogénicas y las especies importantes o carismaticas pueden ser: fauna y
flora en peligro de extincion, amenazadas y en conservacion especial (INE, et al.,

2008).

3.11. Conservacion ex situ

La conservacion ex situ e in situ se ha desarrollado a partir de instituciones
publicas, privadas y gobiernos interesados en preservar y tener a la mano la
mayor diversidad genética de cultivos de interés para la alimentacion y la
agricultura, principalmente de importancia econdmica en el comercio mundial

(Jarvis et al. 2006; Orlove et al., 1996).

3.12. Clasificacion comercial del maiz

3.12.1. Maiz blanco

La norma oficial mexicana lo define como el maiz que corresponde a este color,
que presenta un valor menor o igual a 5% de maices amarillos y que contenga
como maximo 5% de maices oscuros (rojo, azul y morado). Un ligero tinte
cremoso, pajizo o rosado, no influye para designarlo como blanco (Gonzalez,

1995).
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La norma venezolana COVENIN lo tipifica como todo aquel maiz de granos
blancos o blanco-amarillentos, que presenta un valor menor o igual a 3% de otros

colores (Gonzéalez, 1995).

El departamento de Agricultura de Estados Unidos indica que es aquel maiz
formado por granos blancos, que pueden contener hasta 2% como maximo de
otros colores. Los granos blancos ligeramente tefiidos de color paja o rosa, se
consideran como blancos con la condicion de que el color rosa cubra menos del
50% de la superficie del grano; si la cobertura del color rosa es igual o mayor a

50%, seran considerados como granos de otros colores (Gonzalez, 1995).

Las industrias harineras y almidoneras prefieren este maiz debido al color blanco
que imparte al producto terminado. En Estados Unidos es usado para hacer
hojuelas de maiz y harinas gruesas; usualmente tiene un precio mayor que el maiz
amarillo. Las préacticas culturales para su produccion son similares a las del maiz
amarillo, el Unico inconveniente es el efecto del grano de polen proveniente del

maiz amarillo, ya que producird un grano ligeramente amarillo (Gonzalez, 1995).

3.12.2. Maiz amarillo
La norma oficial mexicana lo define como aquel maiz de granos amarillos o
amarillos con un trozo rojizo, y que tenga un valor menor o igual a 6% de maices

de otro color (Gonzélez, 1995).
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La norma venezolana COVENIN indica que es el maiz de granos amarillos o
amarillos con un trozo rojizo, y que tenga un valor menor o igual a 6% de maices

de otro color (Gonzélez, 1995).

El departamento de Agricultura de Estados Unidos menciona que es aquel maiz
compuesto por granos de color amarillo, y puede contener como maximo 5% de
maices de otros colores. Los granos ligeramente tefiidos de rojo se consideraran
como amarillo siempre y cuando el color rojo oscuro cubra menos del 50%, si no

se consideran como maices de otros colores (Gonzalez, 1995).

Este maiz es procesado en la industria almidonera, ya que el gluten forrajero es
muy codiciado por los ganaderos, debido a su contenido de carétenos
(precursores de la vitamina A). También se utiliza en la fabricacion de frituras de

maiz, dada la coloracion final del producto (Gonzélez, 1995).

3.12.3. Maiz mezclado
La norma oficial mexicana estipula dos tipos diferentes de mezclado (Gonzélez,

1995):

Mezclado 1. Lo define como todo aquel maiz blanco que contenga entre el 5.1 y
el 10% de maices amarillos, asi como el maiz amarillo que presenta un valor entre
el 5.1 y el 10 % de maices blancos. Ambos sin sobrepasar el 5% de maices

OSCuUros.
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Mezclado 2. Son aquellos maices blancos que presentan mas del 10% de maices
amarillos, asi como los maices amarillos que contengan mas del 10% de granos

blancos. Ambos sin sobrepasar el 5% de maices oscuros.

La norma venezolana COVENIN indica que todo maiz blanco y amarillo que
presente un valor mayor del 3% y el 6% respectivamente, de otros colores sera

tipificado como maiz mezclado (Gonzélez, 1995).

El Departamento de Agricultura de Estados Unidos menciona que todo maiz
blanco y amarillo que presenten valores que sobrepasen el 2% y el 5%
respectivamente de granos de otros colores, sera clasificado como mezclado

(Gonzalez, 1995).

3.12.4. Maiz pinto
La norma oficial mexicana lo define como todo aquel maiz blanco, amarillo y
mezclado que contenga mas del 5% de maices oscuros (rojo, azul y morado)

(Gonzélez, 1995).

La norma venezolana COVENIN y el Departamento de Agricultura de Estados
Unidos no tipifican este tipo de maiz; probablemente se debe a que en estos
paises la variabilidad en colores no es tan amplia como en México (Gonzélez,

1995).

Este maiz no es muy aceptado por la industria harinera, ya que la imparte una
coloracion no deseada al producto final. Para la determinacién del color en

México y Venezuela se utiliza una submuestra de 100 g de la muestra original,
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después de haber separado las impurezas. ElI Departamento de Agricultura de
Estados Unidos establece que esta determinacion debe ser hecha de una
submuestra de 250 g obtenida de la muestra original, después de quitar el grano

quebrado y las impurezas (Gonzalez, 1995).

3.13. Clasificacion racial del maiz
La clasificacion del maiz basada en las caracteristicas del endospermo se

presenta de la siguiente manera (Salvador, 2001., Bejarano y Segovia, 2000):

1. Maiz tunicado: Zea mays tunicata St. se considera uno de los tipos mas
primitivos de los maices cultivados. Se caracteriza por presentar cada grano

envuelto en su propia bractea. No tiene valor comercial.

2. Maiz Palomero (reventdn): Zea mays everta St. Se caracteriza por presentar
granos pequefios con endospermo cristalino, constituido preferentemente por
almidon coérneo. La humedad atrapada en el almidon harinoso se expande
mediante la aplicacion de calor haciendo que el almidén salga a través de dicha
capa endurecida, produciendo asi las populares palomitas. Este tipo de maiz

comprende menos del 1 % de la produccion comercial.

3. Maiz Cristalino (duro): Zea mays indurata St. Similar al maiz reventador, pero
con frutos mas largos. El maiz cristalino probablemente fue desarrollado a partir
de maices palomeros mediante la selecciébn de frutos de mayor tamafio y
rendimiento. Este tipo de maiz es producido en areas donde puede requerirse

tolerancia al frio o bien en zonas donde las condiciones de germinacion y
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almacenaje son pobres. Actualmente comprende un 14% de la produccién

comercial.

4. Maiz amilaceo: Zea mays amilacea St. Se caracteriza por presentar granos con
endospermo blando, suave amilaceo. En este grupo el maiz “Blanco Gigante del
Cuzco” o “Blanco Imperial” es legado del imperio incaico, que causa la admiracion

por el gran tamafio de su grano y alto rendimiento.

5. Maiz dentado: Zea maysidentata St. Se caracteriza por presentar granos con
endospermo formado con almidon corneo cristalino, tanto en su exterior como
interior. Estan coronados en la parte superior con almidén blando suave, que a la
madurez origina una depresion central superior, debido a una mayor hidratacion,
dandole al grano la forma caracteristica de diente. Este es el tipo de maiz que se
produce mas a nivel mundial, involucrando un 73% de la produccién comercial,
siendo usado en la alimentacién del ganado asi como para diversos productos

industriales (almidon, jarabe, aceite, alcohol).

6. Maiz dulce: Zea mays saccbarata St. Se caracteriza por presentar maices
dulces y un grano completamente arrugado cuando estdn maduros. Posee un gen
recesivo en el cromosoma 4, el cual impide la conversién de algunos azlcares
solubles en almidén. ElI endospermo consiste principalmente de azlcar soluble,
con un poco de almidén y una forma intermedia de un polimero de azlcar llamado
fitoglicogeno. La produccién comercial es escasa (< 1%), razon por la cual su
precio resulta elevado de modo similar a los vegetales procesados en las

economias industriales.

17



7. Maiz ceroso (Harinoso o blando): Zea mays ceratina Kul. Se caracteriza por
presentar aspecto ceroso en el endospermo. El descubrimiento y seleccion de
esta caracteristica constituyd un paso esencial para la amplia dispersion,
desarrollo y adopcion de una gran cantidad de alimentos elaborados a base de
maiz. La harina de maiz continua siendo la forma preferida para la elaboracion de
productos de consumo humano directo, debido a que consiste de almidon blando
que es facilmente utilizable para producir alimento que puede consumirse
directamente (pinole), o bien para elaborar pan plano (tortilla), masa cocida (tamal)

o bebidas (atole). En la actualidad involucra el 12% de la produccion comercial.

Las principales areas de produccion estan localizadas en las regiones templadas,
dedicandose principalmente a la alimentacibn humana, animal y materiales
industriales. Sin  embargo, en México la cultura del maiz persiste
predominantemente como una estrategia de sobrevivencia. Existe una alta
biodiversidad genética en las poblaciones mexicanas de maiz, lo cual constituye
un factor de gran importancia para el mejoramiento actual y futuro de los cultivares

de esta especie (Salvador, 2001).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del Municipio de San Buenaventura

El municipio de San Buenaventura, se localiza en el centro del estado de
Coabhuila, en las coordenadas 101°32°48” longitud oeste y 27°03°45” latitud norte,
a una altura de 490 metros sobre el nivel del mar. La entidad se divide en 17
localidades, siendo los principales poblados: San Buenaventura, Santa Gertrudis,
San Antonio de la Cascada, Nuevo sombrerete, y San Francisco. ElI municipio
cuenta con una poblacion total de 20,034 habitantes, de los cuales 2,291
pertenecen a un area rural y 17,743 a la urbana (Suarez, 1994). En el noreste del
municipio se registran subtipos de climas semisecos-semicélidos; al sur y surestes
subtipos de clima secos muy célidos, con unas temperaturas de 20 a 22°C. la
precipitacion pluvial es de 300 a 400 milimetros, con régimen de lluvias en los
meses de abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre y escasas lluvias en
noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo (Rincén, 2009) . Forma parte del
Area de Proteccion de los Recursos Naturales del Distrito de Riego 004 Don
Martin (APRN 004 Don Martin) del municipio de San Buenaventura Coahuila,

México.

3.2. Ubicacion de las comunidades de muestreo

La presente investigacion se realizo en el ciclo otofio — invierno del 2009 en cinco
comunidades: San Antonio de las Cascadas, San Antonio de las Higueras, San
Blas, Nuevo Sombrerete y Guadalupe Victoria, pertenecientes al municipio de San

Buenaventura.
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3.2.1. Guadalupe Victoria

La localidad de Guadalupe Victoria (El Cerrito) esta ubicada en el Municipio de
San Buenaventura (en el Estado de Coahuila de Zaragoza), en la Latitud Norte:
27.7667 y Longitud Oeste: -101.033 este poblado cuenta con una poblacion de 50

habitantes, y se encuentra a una altura de 530 metros sobre el nivel del mar.

3.2.2. Nuevo Poblado Del Sombrerete

La Comunidad esté situada en el Municipio de San Buenaventura (en el Estado de
Coahuila de Zaragoza), se encuentra en una Latitud Norte: 27.1667 y Longitud
Oeste: -101.65 y cuenta con una poblacién de 171 habitantes, y se encuentra a

una altura de 567 metros sobre el nivel del mar.

3.2.3. San Antonio de las Cascadas

San Antonio de la Cascada esta ubicado en el Municipio de San Buenaventura (en
el Estado de Coahuila de Zaragoza), situado en una Latitud Norte: 27.263611 y
Longitud Oeste: -101.676389 y cuenta con una poblacion de 262 habitantes, y se

encuentra a una altura de 620 metros sobre el nivel del mar.

3.2.4. San Antonio de las Higueras

La localidad de San Antonio de las Higueras esté situado en el Municipio de San
Buenaventura (en el Estado de Coahuila de Zaragoza), esta ubicado en la Latitud
Norte: 27.372500 y Longitud Oeste: -101.730278 y cuenta con una poblacién de

125 habitantes, y se encuentra a una altura de 760 metros sobre el nivel del mar.
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3.2.5. San Blas

San Blas esta comunidad esta situado en el Municipio de San Buenaventura (en
el Estado de Coahuila de Zaragoza), este se encuentra en una Latitud Norte:
27.4167 y Longitud Oeste: -101.6 y cuenta con una poblacién de 107 habitantes, y

se encuentra a una altura de 720 metros sobre el nivel del mar.

3.3. Descripcion del trabajo de campo

La fase de campo fue del 7 al 22 de Noviembre del 2009, la cual consistié en la
recoleccion de muestras de maiz. Estas se recogieron de los predios o en los
depositos de las cosechas de los productores, para ambos casos los predios
donde se produjo el maiz fue georeferenciado con un GPS (geoposicionador
satelital) marca Garmin con precision de 5m. El muestreo inicié a las 8:00 hrs para

finalizar a las 20:00 hrs.

El muestro consistio en la seleccidn aleatoria de cinco mazorcas, las cuales fueron
colocadas en bolsas de papel rotuladas con los datos del productor y el punto
geogréfico. Para el traslado de las muestras hacia el laboratorio de Agroecologia
de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro se colocaron en bolsas

plasticas, con abertura para el flujo de aire, a fin de no mezclar las mazorcas.

Para el trabajo en la fase de campo, adicionalmente, se elabord una encuesta que
fue aplicada a cada productor participante con la finalidad de conocer aspectos
socioculturales, que hayan favorecido el éxito para la conservacion y produccion

de maices nativos.
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3.4. Fase de laboratorio

Una vez trasladadas las muestras de mazorcas al laboratorio del Departamento de
Agroecologia, las muestras fueron secadas para eliminar exceso de humedad y
evitar plagas y enfermedades, para lo cual se utiliz6 una cdmara de madera con
seis bombillas de 100 watts a una temperatura constante y aproximada a 40 °C,
durante siete dias. Al término de la deshidratacion de las mazorcas se midieron las

variables de estudio (Rincoén et al., 2009).

3.5. Variables de estudio

3.5.1. Caracteristicas cuantitativas
A las muestras obtenidas del campo y previamente tratadas en el laboratorio se

determinaron las variables cuantitativas a continuacién descritas

a) Numero de granos por hileras
Para la determinacion de la variable Numero de granos por hilera, para cada
mazorca, se seleccionaron al azar cuatro hileras, en las cuales, se cuantificaron la
cantidad total de granos que se encontraron en cada una de ellas, se obtuvo la
cantidad promedio de granos por hilera mediante la ecuacion descrita a

continuacion:

Yiolgr g2+ +g0)
n

Gh =

Gh = Promedio de granos por hilera (unidad)

g1 = Granos observados en la hilera 1 (unidad)
g2 = Granos observados en la hilera 2 (unidad)
gi = Granos en la i-ésima observacion (unidad)
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n = Numero de hileras cuantificadas (unidad)

b) Numero de hileras
La variable Numero de hileras se obtuvo del conteo individual de las hileras en las
cinco mazorcas muestreadas, aunque se presentaron mazorcas con hileras no
claramente definidas se optd por seleccionar, en dicho caso, las hileras

mayormente definidas para clarificar el conteo de la variable en cuestion.

c) Didametro de la mazorca
El diametro se realizo tomando de referencia el centro de cada una de las
mazorca y midiendo con un vernier metalico marca escala, obteniendo la medidas

en (cm).

d) Longitud de la mazorca
La medicion de longitud de la mazorca se obtuvo con la ayuda de un flexdmetro
midiendo cada una de ellas de abajo asia arriba de la muestra, dandonos la

medicion en (cm).

3.5.2. Caracteristicas cualitativas

Se determind la disposicion de las hileras (Regular, Irregular, Recta, Espiral).
Estas caracteristicas se determinaron en base a la comparacion de un catalogo de
maices criollos, en ellas se pudieron comparar las hileras y determinar su
disposicion, y determinar que disposicion de hileras son las que predominan mas

en los lugares muestreados. Rincoén et al (2009).

23



El tipo de grano
Se obtuvo de acuerdo a la comparacion del color y forma de la mazorca, se evalué
de acuerdo al catalogo de descripcion de muestras de maices criollos, y se

identificaron los tipos de granos mas comunes de esa region. Rincon et al (2009).

La informacion obtenida en la descripcion de las mazorcas fue concentrada en un
formato. Por tal motivo, se incluyé en dicho formato una fotografia de cada
muestra con el propésito de documentar de manera visual el tipo y variacion de las
muestras en estudio. Finalmente, se dio una clasificacion de acuerdo a los grupos
raciales (Raza primaria), por ultimo se tomaron fotografias de las mazorcas con
una camara digital kodaks de 10 mega pinceles para la elaboracién de un céatalo

de muestras de maices nativos, Rincon et al., (2009).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Recoleccion de maices criollos

Se identificaron por medio de visitas en las diferentes comunidades del municipio
de San Buenaventura, Coahuila, un total de 22 productores de maices criollos
interesados en la conservacion de su germoplasma. La distribucién de estos se
muestra en el Cuadro 1

Cuadro 1. Numero de productores en el municipio de San Buenaventura

Municipio Comunidad No. de Productores
San Buenaventura Guadalupe Victoria 2
Nuevo Poblado Del Sombrerete 3
San Antonio de las Cascadas 12
San Antonio de las Higueras 3
San Blas 2

4.2. Descripcion de las razas encontradas

4.2.1. Ratén

De acuerdo con los ejemplares colectados y con la CONABIO (2008), son
mazorcas cilindricas y coénico cilindricas, mas o menos delgadas, de longitud
media, con bajo niUmero de carreras, por lo general de 10 a 12 con intervenciones

de 8 y 14 hileras por mazorca. Presentan granos mas o menos chicos y anchos
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con texturas dentada, semidentada y semicristalina en algunos casos. También

garza y colaboradores (2009) encontraron estas caracteristicas en esta raza.

Esta raza se colectd en 1 de las 5 comunidades muestreados, lo cual indica que
no se encuentra bien adaptada a la mayoria de las condiciones ecoldgicas del
municipio de san buenaventura, ya que solo se encontré en la localidad de san

Antonio de las cascadas.

4.2.2 Tuxpefio

El maiz Tuxpefio como raza pura, se encuentra bien representada en el municipio
de san buenaventura. Ya que esta raza se colecto en 3 de las 5 comunidades
muestreados, esto indica se encuentra bien adaptadas. Las comunidades en
donde se encontraron fueron: san Antonio de las cascadas, san Antonio de las

higueras y San Blas.

De acuerdo con Wellhausen et al. (1951), el Tuxpefio corresponde al grupo de
razas mestizas prehistoricas y es intermedio entre el Olotillo y el Tepecintle. Son
plantas altas de 3 a 4 m en su habitat nativo, muy tardio, numerosas hojas,
anchas, especialmente en relacion con su longitud; indice de venacion
medianamente alto; color ligero; pubescencia muy ligera; moderadamente
susceptible a las razas de chahuixtle; promedio de nudos cromosémicos 6.1.
Adaptado a bajas altitudes. Presenta espigas largas con numerosas
ramificaciones, aproximadamente el 20% de ellas secundarias; ramificaciones

terciarias infrecuentes; indice de condensacion mediano.
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Wellhausen y colaboradores (1951), encontraron estas caracteristicas en la raza
tuxpefio: mazorcas son de longitud mediana y larga, medianamente delgada,
cilindrica; nimero de hileras 12 a 14; pedunculo grueso. Diametro de la mazorca
de 44 a 48 mm; diametro del olote de 25 a 28 mm. Granos anchos, medianamente
gruesos, de longitud mediana, con fuerte depresion, longitud del grano de 12.8
mm; estrias poco profundas; endospermo blanco, con dureza mediana; aleurona y

pericarpio generalmente sin color.

4.2.3. Tuxpefio nortefio
El Tuxpefio Nortefio también se encontré en 3 de las 5 comunidades muestreados.
Las comunidades en donde se encontraron fueron: Guadalupe victoria, nuevo

poblado de sombrerete y san Antonio de las cascadas.

De acuerdo con la informacidén recolectada y con la CONABIO (2008), son
mazorcas cilindricas y conico cilindricas de 12 a 14 carreras con intervenciones de
10, 16 y hasta 18, en promedio de 12 hasta 14 hileras por mazorca. Mazorcas con
promedios de longitud y diametro en rangos que van de 12.3a 17.3y de 4.4 a 5.0
cm, respectivamente. Granos medianos, en su mayoria de color blanco y blanco
cremoso, en algunos casos con incrustaciones de amarillo, su textura es dentada
y semidentada. Disposicion de hileras regular en la mayor parte de los ejemplares.
Las mazorcas del Tuxpefio Nortefio generalmente se observan un poco mas

gruesas.
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4.3. Variable Cualitativas

4.3.1. Descripcion de las razas encontradas

Se obtuvieron distintas Razas como son, tuxpefo, tuxpefio nortefio, raton, de
estas la que mas predomino fue la tuxpefio, tuxpefo nortefio, como se muestra en
el figura 1. Estos resultados coinciden con Rincén y colaboradores (2009), ya que
son las razas que mas predominan en el municipio de san buenaventura. También
Garza y colaboradores (2009), encontraron estas razas pero en el estado de
Tamaulipas, ya que las razas que mas sobresalieron fueron las ya mencionadas.
Ortega (2003), también encontré estas razas en la Comarca Lagunera y menciona

gue estas tres predominan principalmente en las areas subtropicales y aridas.

Tuxpefio
[ Tuxpefio Nortefio

= San Blas = San Antonio de las Higueras

San Antonio de las Cascadas Nuevo Poblado Del Sombrerete

Guadalupe Victoria

Figura 1. Descripcibn de las razas encontradas en el municipio de San
Buenaventura.
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4.3.2. Disposicion de hileras

De las muestras evaluadas en estas comunidades se identificaron las formas
regular, irregular, recta y espiral, en ese sentido Rincén y colaboradores (2009)
mencionan que dicha clasificacion de las hileras son caracteristicas de los maices
nativos, lo cual coincide con las muestras del presente estudio. No obstante la
clasificacion obtenida sin un porcentaje mayor fue la de Regular como se aprecia
en la figura 2. Se obtuvieron distintas formas de hileras como fueron, Regular,

Irregular, Recta, Espiral.

Regular

Espiral Irregular

Recta

= San Blas = San Antonio de las Higueras

= San Antonio de las Cascadas

Nuevo Poblado Del Sombrerete

Guadalupe Victoria

Figura 2. Disposicion de hileras el municipio de San Buenaventura.
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4.3.3. Tipo de grano

Se obtuvieron distintos tipos de granos como fueron, Dulce, Duro, dentado, Semi-

dentado, en este estudio pudimos identificar que existe una gran diversidad de

tipos de grano y de estos tipos de granos los que mas sobresalieron fueron el duro

y dulce como se aprecia en la figura 3.
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Figura 3. Tipos de granos en el municipio de san buenaventura.
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4.3.4. Forma de la mazorca

Se obtuvieron distintas formas de la mazorca como son, Cénica Cilindrica, conica,
cilindrica, de estas la que méas predomino fue la conica cilindrica como se muestra
en la figura 4. Garza y colaboradores (2009), obtuvieron resultados similares en

las razas criollas, predominando la forma cilindrica.

Conica Cilindrica

Cénica

Cdnica Cilindrica

cilindrica

Cdnica cilindrica

Cdnica Cilindrica Conica Cilindrica

cilindrica Conica

San Blas San Antonio de las Higueras
San Antonio de las Cascadas = Nuevo Poblado Del Sombrerete

— Guadalupe Victoria

Figura 4. Forma de la mazorca en el municipio de san buenaventura.
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4.3.5. Color de grano

Se distinguieron diversos tipos de colores de granos como son, Amarillo Claro,
Blanco, Blanco Cremoso, de estos tres tipos de granos el que mas predomino fue
el blanco ya que se encontraron mas granos de este color como se aprecia en la
figura 5. Estos resultados coinciden con Garza y colaboradores (2009), ya que son

los colores que predominan en razas de maices criollos.

Amarillo Claro

Blanco Cremoso Blanco

Amarillo Claro Amarillo Claro

e

Amarillo Claro
Blanco Cremoso

San Blas = San Antonio de las Higueras

San Antonio de las Cascadas

Nuevo Poblado Del Sombrerete

= Guadalupe Victoria

Figura 5. Color de granos en el municipio de san buenaventura.
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4.4. Diversidad de maices por su color

En el caso de las comunidades muestreadas del municipio de San Buenaventura
y desde el punto de vista de los agricultores informantes, la preferencia por un
maiz de determinado color generalmente se encuentra asociada con el sabor del
elote, el sabor de las tortilas que con éste se elaboran o la facilidad para
comercializar el grano. De tal manera que un maiz blanco se prefiere para las
tortillas o algunos otros productos que se elaboran con la masa y es mucho mas
facil para el mercado, mientras que un maiz variegado o pinto que contenga
granos amarillos tiene un mejor sabor del elote. Ortega (2003) coincide con el uso
que se le da al maiz blanco, ya que la mayoria de las comunidades, el maiz

blanco lo prefieren para elaborar tortillas.

De acuerdo con la clasificacion, los principales colores en las mazorcas de los
maices colectados en el municipio de san Buenaventura son: blanco, blanco
cremoso y amarillo claro. De acuerdo con los datos obtenidos dominaron en gran
porcentaje los maices de color blanco seguido por amarillo claro, blanco/amarillo
claro, blanco/blanco cremoso y por ultimo blanco cremoso/amarillo claro. Esto

coincide los resultados de Garza y colaboradores (2009).

Segun Hernandez (2006), las caracteristicas agroecoldgicas de nuestro pais,
principalmente las topograficas y fisiograficas crearon condiciones especificas que
fueron propicias para una amplia diferenciacion y adaptacion del maiz a los
diferentes nichos ecologicos en donde se originaron. La presencia de grandes
cadenas montafiosas, desiertos y otro tipo de barreras geograficas crearon las

condiciones para la diferenciacién adaptativa de las poblaciones heterogéneas.
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4. 5. Variables Cuantitativas

4.5.1. Numero de granos por hileras

En estudios similares de Garza y colaboradores 2009, encontraron que los maices
nativos presentan un rango promedio de entre 22 a 36 granos por hilera en
condiciones del semidesierto. En el presente estudio los rangos fueron simililares
al presentarse de entre 29 a 36 (Figura 6), aun que ligeramente por arriba del
rango inferior, no puede decirse que hay variacion en la presencia de los granos
promedios por hilera ya que bajo las condiciones climatoldgicas se esta dentro de

lo que se consideraria normal.
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4
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0 T . T T
Guadalupe Nuevo Poblado San Antonio de San Antonio de San Blas
Victoria Del Sombrerete  las Cascadas las Higueras

Figura 6. Numero de granos promedio por hileras, de maices criollos, en las
comunidades de San Buenaventura.
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4.5.2. Numero de hileras

La variable Numero de hileras promedio mas bajo registrado (Figura 7), en las
comunidades de San Buenaventura; fue de 12 y el méas alto fue de 15, lo que
segun Garza y colaboradores refleja semejanza al reportar al promedio de hileras
presentes (de 13 a 16) en maices nativos para la Region Lagunera. Esta
coincidencia de acuerdo a Garza y colaboradores se pudiera deber a la presencia

de las razas ubicadas a lo largo de la zona norte de la comarca lagunera.
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Guadalupe Nuevo Poblado San Antoniode San Antonio de San Blas
Victoria Del Sombrerete  las Cascadas las Higueras

Figura 7. Numero de hileras promedio en maices nativos de las comunidades de
San Buenaventura.
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4.5.3. Diametro de la mazorca

Se obtuvieron distintos promedios de diametro de mazorcas en las distintas
comunidades como se nuestra en el siguiente figura 8. Garza y colaboradores
(2009), encontraron un promedio de 4 cm de didametro de la mazorca. Obteniendo

una semejanza con las muestras encontradas de una minima de 3.89 en un rango

inferior.
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Guadalupe Nuevo Poblado San Antonio de lasSan Antonio de las San Blas

Victoria Del Sombrerete Cascadas Higueras

Figura 8. Promedio de diametro de la mazorca en maices nativos de las
comunidades de San Buenaventura.
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4.5.4. Longitud de la mazorca

Se obtuvieron distintos promedios de longitud de las mazorcas en las distintas
comunidades como se muestra en la siguiente figura 9. Garza y colaboradores
(2009), encontraron una longitud de las mazorca de 15.5 a 19 cm. Refleja una
minima semejanza al reportar al promedio de longitud de la mazorca (de 12.94 a

15.53) obteniendo numeros bajos.
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Guadalupe Nuevo Poblado San Antonio de lasSan Antonio de las San Blas
Victoria Del Sombrerete Cascadas Higueras

Figura 9. Promedio de longitud de la mazorca en maices nativos de las
comunidades de San Buenaventura.
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4.6. Conservacion de semillas

Los productores en estas comunidades conservan sus producciones de maiz
aplicandoles cal, y su almacenamiento lo hacen en cuartos ocho personas, en
tejaban seis personas, en bodegas tres personas, en jacales una persona y tres
personas no almacenan nada. Estas personas que almacenan les ayuda para su

abastecimiento anual.

4.7. Catalogo de maices criollos del municipio de San Buenaventura

A partir de los datos obtenidos de las colectas, asi como la informacion obtenida
en la descripcion de las mismas en caracteristicas cuantitativas y cualitativas. De
esta manera, se realizo un catalogo por separado se incluye en hoja individual, la
informacién anterior acompafiada de la foto de la colecta obtenida con cinco

mazorcas representativas. Esta metodologia fue obtenida por Rincén (2009).

La informacion se presenta en orden alfabético de acuerdo a la clasificacion racial.
En las caracteristicas cualitativas, se presenta la informacion de acuerdo a la
descripcion de la colecta en particular, expresando los estados de los descriptores
en proporcién a la unidad. Sdlo el color del grano se expres6 en porcentaje de
acuerdo al contenido de la muestra. El propésito de esta descripcién es con el fin
de observar en cada muestra la variacion en las formas de la mazorca y tipos y

formas del grano.
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V. CONCLUSIONES

Se logo recolectar y describir las poblaciones criollas de maiz en el municipio de
San Buenaventura encontrandose la presencia de tres razas: Tuxpefio, Tuxpefo

Nortefio y Raton.

Las siembras de los maices en las comunidades del municipio de san
Buenaventura se realizan principalmente bajo condiciones de temporal (70.0 %),

el resto se siembra bajo condiciones de riego o riego suplementario.

El municipio de San Buenaventura presenta una baja diversidad de maices

nativos en comparacion con otras regiones del pais.

La distribuciéon de maices nativos en el municipio de San Buenaventura se

restringe principalmente a las zonas de temporal,

En la comunidad donde se registré la menor cantidad de muestras fueron

Guadalupe victoria, San Blas y Nuevo Poblado del Sombrerete.

La diversidad de maices nativos actualmente corresponde a razas puras y a

cruzas interraciales.

Tuxpefio y Tuxpefio Nortefio, son las razas mas abundantes y mejor distribuidas
en todo el municipio, se localiz6 ampliamente en casi todas las comunidades

muestreados.

La raza menos frecuente fue Raton, ya que solo se localizé en una comunidad.
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ANEXO

DATOS GENERALES

NUmero de colecta: 1

Nombre del agricultor: Falcén Palos Sael
Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: Guadalupe Victoria
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (40%) Irregular (40%) Recta (20%)

NUmero de H

ileras: 15.2 Numero de granos por Hilera: 39

Longitud de la mazorca (cm): 16.94

Didmetro de la mazorca (cm): 4.98

Tipo de grano: Duro 60% dentado 20% Semi-dentado 20%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefo Nortefio 100%

M.C. Eduardo Blanco Contreras

Nombre del M.C. Fortino Dominguez

determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca

£E=e.

-

}00NNA1 1

Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Rivera Navarrete Numero de colecta: 2

Manuel

Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: Guadalupe Victoria
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

Numero de Hileras: 15.8 Numero de granos por Hilera: 31.8

Longitud de la mazorca (cm): 14.12 | Diametro de la mazorca (cm): 4.74

Tipo de grano: Dentado 60% Semi-dentado 20% Duro 20%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefo Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Morado Riojas Erbei Numero de colecta: 3

Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: Nuevo Poblado De
Coahuila Sombrerete

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

Numero de Hileras: 13.6 Numero de granos por Hilera: 31.4

Longitud de la mazorca (cm): 12.72 | Diametro de la mazorca (cm): 4.16

Tipo de grano: Duro 40%Dulce 20% Dentado 20% Semi-dentado 20%

Color de grano: Blanco 80% Amarillo Claro 20%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Martinez Rodriguez Numero de colecta:4

Juan
Estado: | Municipio: San Buenaventura Localidad: Nuevo Poblado De

Coahuila Sombrerete

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (40%) Irregular (60%)

Numero de Hileras: 13 Numero de granos por Hilera: 30
Longitud de la mazorca (cm): 13.56 | Didmetro de la mazorca (cm): 3.86

Tipo de grano: Duro 100%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefo Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Rodriguez Gonzalez | Numero de colecta: 5
Ramon

Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: Nuevo Poblado De
Coahuila Sombrerete

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (80%) cilindrica (20%)

Disposicion de las Hileras: Regular (60%) Irregular (40%)

Numero de Hileras: 16.2 Numero de granos por Hilera: 28.4

Longitud de la mazorca (cm): 12.54 Didmetro de la mazorca (cm): 4.82

Tipo de grano: Semi-dentado 40% Dulce 40% Dentado 20%

Color de grano: Blanco 60% Amarillo Claro 40%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio Nortefio 100% Raza Secundaria: Tuxpefio
Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca

Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Barrientos NuUmero de colecta: 6
Castillos Juan Antonio

Estado: | Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Antonio de las Cascadas
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (60%) Irregular (40%)

Numero de Hileras: 11.2 Numero de granos por Hilera: 33
Longitud de la mazorca (cm): 13.84 | Diametro de la mazorca (cm): 4
Tipo de grano: Dulce 100%

Color de grano: Amarillo Claro 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Castillo Barrios Numero de colecta: 7
Daniel

Estado: | Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Antonio de las Cascadas
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (80%) Irregular (20%)

Numero de Hileras: 17.2 Numero de granos por Hilera: 33.6

Longitud de la mazorca (cm): 14.5 | Diametro de la mazorca (cm): 4.9

Tipo de grano: Duro 100%

Color de grano: Blanco 60% Blanco Cremoso 40%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefo Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor:Cuéllar Hernandez | Numero de colecta: 8
Leobardo

Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Antonio de las Cascadas
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (80%) cénica (20%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

Numero de Hileras: 15 NuUmero de granos por Hilera: 26.8

Longitud de la mazorca (cm): 13.2 | Didmetro de la mazorca (cm): 4.58

Tipo de grano: Duro 80% Dulce 20%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefio Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Campusano Ibarra
Héctor

NUmero de colecta: 9

Estado:
Coahuila

Municipio: San Buenaventura

Localidad: San Antonio de las Cascadas

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

NUmero de Hileras: 14

Numero de granos por Hilera: 33.6

Longitud de la mazorca (cm): 14.02

Didmetro de la mazorca (cm): 4.4

Tipo de grano: Semi-dentado 100%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefo Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez
validador:

Instituciones del
determinador o

Departamento de
Agro ecologia

Departamento de
Agro ecologia

validador: UAAAN UAAAN
Imagen de la mazorca
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Observaciones:

Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: De la Cruz Uranga

Domingo

NUmero de colecta: 10

Estado: | Municipio: San Buenaventura
Coahuila

Localidad: San Antonio de las Cascadas

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Conica Cilindrica (80%) Cilindrica (20%)

Disposicion de las Hileras: Irregular (100%)

Numero de Hileras: 12.8 Numero de granos por Hilera: 28.2

Longitud de la mazorca (cm): 15.42 | Didmetro de la mazorca (cm): 4.8

Tipo de grano: Duro 80% Dentado 20%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Raton 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Gonzalez
Alvarado José Angel

NUmero de colecta: 11

Coahuila

Estado: | Municipio: San Buenaventura

Localidad: San Antonio de las Cascadas

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (60%) Aspiral (40%)

NUmero de Hileras: 15.6

Numero de granos por Hilera: 43.2

Longitud de la mazorca (cm): 18.4

Didmetro de la mazorca (cm): 4.86

Tipo de grano: Semi-dentado 60% Dentado 20% Duro 20%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez
validador:

Instituciones del
determinador o
validador:

Departamento de
Agro ecologia
UAAAN

Departamento de
Agro ecologia
UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Gonzalez Numero de colecta: 12
Alvarado Juan Pedro

Estado: | Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Antonio de las Cascadas
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

Numero de Hileras: 16.4 Numero de granos por Hilera: 23.2

Longitud de la mazorca (cm): 11.2 | Diametro de la mazorca (cm): 3.76

Tipo de grano: Duro 60% Dulce 40%

Color de grano: Blanco 60% Amarillo Claro 40%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Raton 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Lara Castillo
José Angel

NUmero de colecta: 13

Estado: | Municipio: San Buenaventura
Coahuila

Localidad: San Antonio de las Cascadas

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

NUmero de Hileras: 13.6

Numero de granos por Hilera: 32

Longitud de la mazorca (cm): 16.88 | Diametro de la mazorca (cm): 4.48

Tipo de grano: Duro 100%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez | M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Rodriguez Ruiz Numero de colecta: 14
Wenceslao

Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Antonio de las Cascadas
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Conica Cilindrica (100)

Disposicion de las Hileras: Regular (80%) Aspiral (20%)

Numero de Hileras: 16.4 Numero de granos por Hilera: 29.6

Longitud de la mazorca (cm): 12.94 | Diametro de la mazorca (cm): 4.6

Tipo de grano: Duro 100%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Sanchez
Escobedo Antonio

NUmero de colecta: 15

Estado: | Municipio: San Buenaventura
Coahuila

Localidad: San Antonio de las Cascadas

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (80%) cilindrica (20%)

Disposicion de las Hileras: Regular (40%) Irregular (60%)

Numero de Hileras: 16.4 Numero de granos por Hilera: 25.4

Longitud de la mazorca (cm): 11.64 | Diametro de la mazorca (cm): 4.44

Tipo de grano: Duro 100%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefo Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Zamora Garcia Numero de colecta: 16
Hermilo

Estado: | Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Antonio de las Cascadas
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

Numero de Hileras: 16.8 NUmero de granos por Hilera: 27

Longitud de la mazorca (cm): 14.12 | Didmetro de la mazorca (cm): 4.76

Tipo de grano: Duro 100%

Color de grano: Blanco 80% Blanco Cremoso 20%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefo Nortefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: U AAAN U AAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Zamora Montoya Raul | Namero de colecta: 17

Estado: Municipio: San Localidad: San Antonio de las
Coahuila Buenaventura Cascadas

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

Numero de Hileras: 15.2 Numero de granos por Hilera: 26

Longitud de la mazorca (cm): 11.3 Didmetro de la mazorca (cm): 4.14

Tipo de grano: Duro 100%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco
determinador o Pérez Contreras
validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: U AAAN U AAAN

Imagen de la mazorca

Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Samuel

Nombre del agricultor: Garcia Alfaro

NUmero de colecta: 18

Coahuila

Estado: | Municipio: San Buenaventura

Localidad: San Antonio de las Higueras

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (,100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

NuUmero de Hileras: 16.8

Numero de granos por Hilera: 40

Longitud de la mazorca (cm): 17.96

Diametro de la mazorca (cm): 4.82

Tipo de grano: Duro 80% Semi-dentado 20%

Color de grano: Blanco 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpefio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez
validador:

Instituciones del
determinador o
validador:

Departamento de
Agro ecologia
UAAAN

Departamento de
Agro ecologia
UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Tovar Ortiz Julian

NUmero de colecta: 19

Estado: | Municipio: San Buenaventura

Coahuila

Localidad: San Antonio de las Higueras

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (80%) cilindrica (20%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

NUmero de Hileras: 14

Numero de granos por Hilera: 29.8

Longitud de la mazorca (cm): 13.3

Didmetro de la mazorca (cm): 4.22

Tipo de grano: Dulce 100%

Color de grano: Amarillo Claro 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez
validador:

Instituciones del
determinador o
validador:

Departamento de
Agro ecologia
U AAAN

Departamento de
Agro ecologia
U AAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor:Valdez Adame José

NUmero de colecta: 20

Maria
Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Antonio de las
Coahuila Higueras

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (100%)

Disposicion de las Hileras: Regular (100%)

NUmero de Hileras: 12

Numero de granos por Hilera: 31

Longitud de la mazorca (cm): 14.66

Didmetro de la mazorca (cm): 3.96

Tipo de grano: Dulce 100%

Color de grano: Blanco Cremoso 80% Amarillo Claro 20%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del
determinador o
validador:

M.C. Fortino Dominguez

Pérez

M.C. Eduardo Blanco Contreras

Instituciones del
determinador o
validador:

Departamento de
Agro ecologia

U AAAN

Departamento de
Agro ecologia
U AAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Martinez Navarro

Juan

NuUmero de colecta: 21

Estado: Municipio: San Buenaventura

Coahuila

Localidad:San Blas

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (80%) cénica (20%)

Disposicion de las Hileras: Regular (40%) Irregular (60%)

NUmero de Hileras: 11.6

Numero de granos por Hilera: 38.8

Longitud de la mazorca (cm): 15.64

Didmetro de la mazorca (cm): 3.68

Tipo de grano: Dulce 100%

Color de grano: Amarillo Claro 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca

W

0.,

10y
e
At

\]
"I'

()
AT

#0700 oA, D

)
I

RO L DT
L/

1w

Vv
U

MLLLLRLLTTTUTTT

T
"
®

%

—
- —
e
[

11N
o
y

fadiabpanam

“
Y

VR IWY
VRN s

Wy

e

RLCUULLTT
%
(41
;cih

"

]
-2

{

"y

"h NI
m '1'“'"' ""|'.!
" "
!"’:’,' ") "

ARLITRLLITTTY )

Ty ANAEII LT
e 1Y
AL TLLLETTLITTL
RITLEI LR IRRET
YIEEILLL ALY

‘ »
0|;‘I-F" ;
"h’l‘
mn.!']',?

0
[/

UL
LA
WL
IIA ]
I N
”ﬂ.lil_hn}.— Y]

.I.m'f\.'-'-,“'-!-un\\ 3
LU

NI

NN
Nnsesan

linen

Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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DATOS GENERALES

Nombre del agricultor: Tovar Vazquez Numero de colecta: 22
Valentin

Estado: Municipio: San Buenaventura | Localidad: San Blas
Coahuila

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA MUESTRA

Forma de la mazorca: Cénica Cilindrica (80%) cénica (20%)

Disposicion de las Hileras: Regular (20%) Irregular (80%)

Numero de Hileras: 12.4 Numero de granos por Hilera: 33.2

Longitud de la mazorca (cm): 14.3 | Diametro de la mazorca (cm): 4.1

Tipo de grano: Dulce 100%

Color de grano: Amarillo Claro 100%

IDENTIFICACION O VALIDACION

Raza primaria: Tuxpeio 100%

Nombre del M.C. Fortino Dominguez M.C. Eduardo Blanco Contreras
determinador o Pérez

validador:

Instituciones del Departamento de Departamento de
determinador o Agro ecologia Agro ecologia
validador: UAAAN UAAAN

Imagen de la mazorca
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Observaciones: Cantidad de mazorcas utilizadas en la descripcion (5)
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