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RESUMEN

En la Comarca Lagunera el cultivo de algodén ha sido una de las
principales actividades econdémicas. Sin embargo, los altos costos de
produccion particularmente los de fitosanidad y la escasa disponibilidad del
agua para riego, han ocasionado una reduccién considerable en la superficie

sembrada.

En los ultimos afios los productores de algodon han visto reducidas sus
ganancias debido a incrementos en los costos de produccion y al bajo precio de
la fibra en el mercado internacional, lo cual ha conducido a que el gobierno
mexicano subsidie la produccion de algodén. Ante esta situacién los
investigadores han estado explorando nuevas alternativas para elevar los
rendimientos unitarios y hacer mas redituable su cultivo. Una alternativa es la
siembra de algoddn en surcos mas estrechos que los actualmente utilizados. A
esta opcidén se le conoce como “sistema de produccién de algodon en surcos
ultra-estrechos”. El concepto de surcos ultra estrechos se remonta a 1920

(Perkins et al., 1998).

El presente trabajo se llevd a cabo en el 2009 en el Campo Experimental de la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna localizado en
Torredn, Coah., México (25° 32’ LN, 103° 14’ LW y 1120 msnm). El suelo del

area experimental es de textura franco limosa, medianamente alcalino (pH de

VI



7.85), con un 2.02 % de contenido de materia organica y 0.13 % de nitrégeno

total.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar los surcos ultra-estrechos

como una alternativa para aumentar los rendimientos unitarios de algodén y

reducir costos de produccion.

Palabras claves: Rendimiento, Algodon, Surcos ultra-estrechos.
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. INTRODUCCION

En los ultimos afios los productores de algodon han visto reducidas sus
ganancias debido a incrementos en los costos de produccion y al bajo precio de
la fibra en el mercado internacional, lo cual ha conducido a que el gobierno
mexicano subsidie la produccidon de algodon. Ante esta situacion los
investigadores han estado explorando nuevas alternativas para elevar los
rendimientos unitarios y hacer mas redituable su cultivo. Una alternativa es la
siembra de algodén en surcos mas estrechos que los actualmente utilizados. A
esta opcion se le conoce como “sistema de produccién de algoddn en surcos
ultra-estrechos”. El concepto de surcos ultra estrechos se remonta a 1920

(Perkins et al., 1998).

En la Comarca Lagunera el cultivo de algodén ha sido una de las
principales actividades econdémicas. Sin embargo, los altos costos de
produccién particularmente los de fitosanidad y la escasa disponibilidad del
agua para riego, han ocasionado una reduccién considerable en la superficie

sembrada.

Durante el ciclo 1993-2000, el rendimiento en la Region Lagunera tuvo
una tendencia a la alza en 1993 el rendimiento se establecié en 1.736 pacas
por hectarea y en el 2002 tuvo un incremento en el rendimiento considerable de
6.147(Pacas/ha). (Sagarpa-inifap-upaech-fundacion produce chihuahua, 2002).

La produccion mundial de algodon 2002/03, alcanzo la cifra de 98.2 millones de

1



pacas, de las cuales China fue el pais lider produciendo el 25.6%, seguido de
Estados Unidos con 19.4%, India con 12.6% y Paquistan 8.8%. Mientras que

México solo produce el 0.2% de la produccion mundial (ACERCA, 2003).

Los avances en los programas de mejoramiento genético, y otras
innovaciones tecnologicas han promovido cambios en los sistemas de
produccién de algodén. Un ejemplo es el uso de surcos ultra-estrechos como

una alternativa.

Para disminuir costos de produccion, incrementar el rendimiento, la precocidad
y la calidad de la fibra, ademas del control del crecimiento de la planta, etc.

(Prince et al., 2002).

El concepto de surcos ultra estrechos (surcos menores de 75 cm entre
hileras) se remonta a 1920 (Perkins et al., 1998), sin embargo el uso de esta
tecnologia a nivel comercial es reciente y se aplica principalmente en los
Estados Unidos. En surcos ultra estrechos se obtiene el mismo rendimiento de
fibra o se incrementa entre un 5y un 11% y se han tenido reducciones del
ciclo del cultivo entre 7 y 10 dias con respecto al sistema de siembra en surcos
de 92 cm (Cawley, et al., 2002), .En un estudio preliminar en el Campo
Experimental La Laguna, se determinaron diferencias fisioldgicas y morfolégicas
entre genotipos de algodon, que indican que las nuevas variedades precoces

pueden soportar mayores niveles de competencia que a los que son sometidos



bajo el sistema de produccion tradicional (Gaytan, et al., 2001).

Es importante sefialar que durante los ultimos diez anos el rendimiento
de algodon se ha incrementado notablemente. En 1993 el rendimiento de
algodon en hueso fue de 1.912 t ha™ y en 2003 fue de 3.457 t ha™” 1.8 veces
mas (1545 kg). Comparando los rendimientos que se tuvieron en 1996 (2.493 t
ha™), afio en que se introdujeron los materiales transgénicos a México con los
del 2003 se tiene un incremento de aproximadamente una tonelada mas de

algodén en hueso (Martinez Carrillo 1994)

Datos estadisticos de la Confederacion de Asociaciones Algodoneras de
la Republica Mexicana, A.C. (CAARM), indican que los principales estados
productores de algodon en México durante la temporada 2000-2001 y 2001-
2002 son: Chihuahua, Baja California Norte, Tamaulipas, Sonora, Coahuila y
Sinaloa. En el primer ciclo estos estados cosecharon 71,840 ha. Con una
produccién de 332,500 pacas de 480 Ib., con un incremento en el ciclo 2001/02

de 7,740 ha y una produccién de 88,570 pacas.

Gaytan, et al. (2004) encontraron que la longitud de fibra de algodén se
redujo, mientras que la finura aumenté en forma significativa al reducir la
distancia entre surcos de 76 a 50 cm. Por otro lado Jost y Cothren (2000) no
encontraron diferencias significativas en finura y resistencia de fibra al reducir
las distancias entre surcos de 101,6 a 19 cm, pero si en la longitud de fibra la

cual disminuyo significativamente.



De acuerdo a la presente de investigacion los objetivos son los

siguientes:



1.1 Objetivo

Evaluar los surcos ultra-estrechos como una alternativa para aumentar

los rendimientos unitarios de algoddn y reducir costos de produccion.

Reducir los costos de produccion asi mismo determinar el rendimiento y
calidad de la fibra del algoddn en siembras a 75, 50 y 35 cm de distancia entre

Surcos.

1.2 Hipétesis

Ho1. El sistema de produccién de surcos ultra-estrechos no afecta el rendimiento

ni la produccién.

Ho2: El sistema de produccion de surcos ultra-estrechos afecta el rendimiento y

la produccion de la planta de algodon.

Hos: El sistema de produccion surcos ultra-estrechos afecta la calidad de fibra

del algodon.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen

Sarmiento (Hernandez, et al., 1992) mencioné que el algoddén y el
aprovechamiento de su fibra, data de tiempos remotos. En el Noroeste de la
India (valle del rio Indo Pakistan oriental), se comprobd la existencia de tallos y
productos fabricados con algoddén en antiguas tumbas hindues, que datan de
3,000 afios a.C., y pertenecen a Gossypium arboreum L. , existente aun en la

India.

Robles ( 1980) Senala que el algodon es nativo del viejo y del nuevo
mundo, concepto que a veces causa confusion pero hay que recordar que la
explicacién légica puede ser la teoria de la deriva de los continentes, en donde
éstos se fueron separando, después de que diferentes especies vegetales se

habian dispersado, en grandes areas geograficas.

2.1.2 Clasificacion taxonémica del algodonero

Sanchez (2004), menciona que la clasificacién taxonémica del algodonero es la

siguiente:
Reino Vegetal
Divisién Tracheophyta




Subdivision Pteropsidae

Clase Angiospermae
Subclase Dicotiledoneae
Orden Malvales
Familia Malvaceas
Tribu Hibiceas
Genero Gossypium
Especie hirsutum (cultivado)
Especie -----------=------ barbadense (cultivado)

2.1.3 Ciclo del algodén

Segun Diaz (2002) el ciclo del algodén se divide en cinco partes

diferentes, las cuales son:

1.- Fase nacencia. De la germinacion al despliegue de los cotiledones. De 6 —

10 dias.

2.- Fase “plantula” o embridén: Desde el despliegue de los cotiledones al

estadio de 3 a 4 hojas. Duracién de 20 a25 dias.

3.- Fase de prefoliacion: del estadio de 3 a 4 hojas al comienzo de la floracion.

Duracién de 30 — 35 dias.



4 - Fase de floracion: duracion de 50 — 70 dias.

5.- Fase de la maduracion de las capsulas: duracion de 50 — 80 dias.

2.2 Descripcion morfolégica del algodén

La morfologia o estructura fundamental del algodén, es relativamente
simple. De todos modos, varia ampliamente segun la especie y la influencia del
ambiente, de las condiciones del cultivo y del desarrollo de la seleccién.

Diaz (2002) describe la planta del algodén (Gossypium hirsutum L.) de la

siguiente manera:

2.2.1 Forma

En algodéon muy desarrollado, el tallo principal es erguido y su
crecimiento es terminal y continuo (monopddico), las ramas secundarias y
después las siguientes, se desarrollan de manera continua (monopddica) o
discontinua (simpddica). La longitud del tallo principal asi como la de las ramas,

es variable; el conjunto constituye el porte que varia de piramidal a esférico.



2.2.2 Raiz

La raiz principal es axonomorfa o pivotante, con raices secundarias al
lado de la principal, siguen una direccion mas o menos horizontal, las cercanas
al cuello mas larga y obviamente, las proximas al apice mas cortas. Las raices
secundarias se ramifican consecutivamente hasta llegar a los pelos
absorbentes radicales. La profundidad de su penetracion en suelo varia de 50 a
100 cm., y bajo condiciones muy favorables, en suelos que tengan buen

drenaje alcanza hasta mas de dos m de profundidad.

2.2.3 Tallo

El tallo principal es erecto, con un crecimiento monopodial, integrados
por nudos y entrenudos. De un nudo se desarrolla una hoja y en la base del

peciolo emergen dos yemas, una es vegetativa otra la fructifera.

La corteza, es moderadamente gruesa, dura y encierran a las fibras liberianas
con la cara extrema mas o menos suberificado. Los tallos son de color

amarillento sobre las partes viejas, verdosas y rojizas sobre las partes jovenes.



2.2.4 Ramas vegetativas

Las ramas vegetativas o monopodicas se encuentran en la zona definida
cerca de la base de la planta, sobre ella no se desarrollan directamente 6rganos

reproductivos. Normalmente la planta desarrolla dos o tres de estas ramas.

2.2.5 Ramas fructiferas

Se producen a partir del quinto al sexto nudo del eje principal, su
crecimiento simpodico les hace adquirir la forma de zig-zag. El punto de
crecimiento termina en una flor. En cada nudo de la rama fructifera se
encuentran dos yemas: una dara origen a una flor y la otra a una hoja. Las
posiciones, tanto de la hoja como de la estructura reproductiva se hacen

alternas en la medida que se separan al tallo principal.

2.2.6 Hojas

Las hojas nacen sobre el tallo principal, las hojas de las variedades
cultivadas tienen de tres a cinco Iébulos pueden ser de color verde oscuro o
rojizo. Tienen de tres a cinco nervaduras con nectarios en el envés que excreta
un fluido dulce. La variedad Fiber Max tiene un porte alto, hoja tipo normal y

ramas fructiferas largas. (Palomo et al., 2003).
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2.2.7 Flor

Las flores son dialipétalas, con cuatro bracteas y estambres numerosos
que envuelven al pistilo: Es planta autbgama, aunque algunas flores abren

antes de la fecundacion, produciendo semillas hibridas.

2.2.8 Fruto

El fruto es una capsula con tres a cinco carpelos, que tienen de seis a
nueve semillas cada uno. Las células epidérmicas de las semillas constituyen la
fibra llamada algodon. La longitud de la fibra varia entre 20 y 45 cm y el calibre
o grosor, entre 15 y 25 micras. Después de la maduracion del fruto se produce
la dehiscencia, abriéndose la capsula. La floracion de la planta de algodoén es

escalonada. El aprovechamiento principal del algodon es la fibra textil.

2.2.9 Semilla

En cada celda hay un promedio de seis a nueve semillas ovales. La
semilla produce del 18 al 20% del aceite comestible, el orujo o torta se utiliza
para la alimentacion ganadera. La torta tiene una alta riqueza en proteinas, pero
tiene también un alcaloide denominado gossypol, que es toxico. Hoy se prepara
una torta de la que se extrae el gossypol, pero hay que tener cuidado, sobre

todo en la alimentacién de cerdos y aves, por los residuos que pueda tener.
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2.3 Surcos ultra estrechos

El algodén sembrado bajo el sistema de surcos ultra estrechos, trae
consigo la utilizacion de maquinas sembradoras de precision, las cuales permite
tener un espacio entre surcos de diez pulgadas o menos, esto previene el uso
de cultivos mecanicos y el uso de herbicidas, que requieren aspersiéon. En lugar
de usar una cosechadora de husillos se utiliza la “Stripper” que tiene una banda
para cosechar el algoddn. En dicho sistema el crecimiento de la planta debe ser
controlado, con un regulador de crecimiento y asi facilitar, tanto el manejo de

maleza, como el cosechado. (Brown et al., 1996).

Kerby (1998) los surcos ultra estrechos han progresado exitosamente en
suelos donde el crecimiento de la planta es limitado severamente. Bajo estas
condiciones en un sistema de surcos ultra estrechos (SSU=UNR), el
rendimiento puede incrementar. Ademas el SSU puede progresar en terrenos

donde el desague es muy reducido.

La disponibilidad de nuevos productos quimicos y variedades
transgénicas tolerantes a los herbicidas hacen a este sistema mas atractivo. La
estrategia del sistema de surcos ultra estrechos tiene cuatro componentes:
control de costos de produccién, mantenimiento del recurso suelo,
mejoramiento de la produccion del hilado y optimizacion de la calidad de la
fibra. Puesto que los resultados de la investigacion desde 1994 indican que el

algododn en el sistema de surcos ultra estrechos, es compatible con los métodos
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de cero labranza y reduccion del dafio por enfermedades y puede mejorar la

produccion del hilado (Jackson, 1998).

Es de gran importancia, que haya una densidad de planta uniforme para
evitar cualquier espacio, ya que el distanciamiento producira plantas grandes

con desmembramientos vegetativos (Kerby, 1998).

El interés del algoddén en el sistema de surcos ultra estrechos ha
aumentado en el ultimo afio. Los estudios fueron llevados a cabo, para evaluar
el crecimiento y desarrollo del algodon en Sistemas de Surcos Ultra-estrechos
(SSU) comparado con el algoddon convencional, en términos de crecimiento y
desarrollo, los datos obtenidos de las plantas suministran una vision de las
diferencias del algodon en SSU. El algodén en el sistema de surcos ultra
estrechos tiene un mayor porcentaje de bellotas en la primera posicién. El
porcentaje de bellotas, la altura de la planta y numero de ramas vegetativas
para el SSU, fue mucho menor que para el algoddon convencional, también el
periodo de floracién completo, ocurri6 mas temprano. Basicamente el SSU
comparado con el algodén convencional es mas precoz, es de porte mas bajo,
adopta una forma columnar y fija casi todas las bellotas de la primera posicion.
La produccion del hilado no fue significativamente diferente entre los dos
sistemas sin embargo el algodén en el sistema de surcos ultra estrechos fue

cosechado doce dias antes que el algodén convencional (Cawley et al., 1998).
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La produccion en SSU es una buena alternativa para producir algodén
con insumos reducidos en tierra marginales. Los retos de la produccion primaria
son: establecer un cultivo, en el rango optimo de poblacidn de plantas y realizar

un compromiso para reducir los insumos (Kennedy, 1998).

2.4 Requerimientos del cultivo

El algoddn procede de climas tropicales, pero se cultiva entre los 42° de
latitud norte y los 35° latitud sur, excepto en las zonas del Ecuador, donde el
exceso de lluvias dificulta su explotacién. El algodén no germina por debajo de
los 14° C y es una planta que necesita de alta temperatura. Su germinacion es
muy delicada, teniendo que estar el terreno bien preparado. Si no tiene la
humedad apropiada, no nace y si se pasa la humedad, se pudre la semilla. Si
después de nacer se presentan dias algo frios, las plantas mueren y obliga a
efectuar resiembras. La maduracién y apertura de los frutos exige mucha luz y
temperatura, y les son perjudiciales las lluvias de otofo. Durante los 30 dias

que preceden a la floracion, el algodon es muy sensible a la sequia.

La polinizacién y el cuajado de las capsulas se hacen mejor en tiempo
seco, aunque con humedad en el terreno. Las raices del algodén necesitan
terreno profundo y permeable para que respiren bien. Le perjudica la acidez,
por lo que requiere reaccion neutra o alcalina, aunque no tolera el exceso de

cal. Es bastante tolerante a la salinidad.
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El algodon no es muy exigente en la fertilidad del suelo. En terrenos muy
fértiles, arcillosos y sobre todo en los limosos, el desarrollo vegetativo es muy
bueno, pero al prolongarse el ciclo hay capsulas que no llegan a madurar,
siendo la floracion muy escalonada. En terrenos menos fértiles alcanzan menos
altura, pero fructifican bien y, sobre todo, es menor la cantidad de capsula que

no llegan a madurar por alcanzar los frios.

En Espafia el algoddn, se produce mucho mejor en terrenos que tienen
residuos de trigo o maiz, que en los de remolacha, en contraposicién a lo que
ocurre en la mayor parte de las plantas. Parece que los residuos de remolacha
que quedan en el terreno favorecen la produccion de hongos, que producen la
podredumbre de la semilla o de la raices una vez nacida la planta. Aunque en
zonas en que se cultiva el algodon se siembra poca patata en regadio, tampoco
le va bien a la patata como cultivo anterior, probablemente por misma razén que

para la remolacha.

El algoddén puede cultivarse bien varios anos en el mismo terreno,
siempre que no haya problema de a ataque de verticilosis. Robles (1985),
sefala que la resistencia a verticilosis es influenciada por factores hereditarios,
medio ambiente, grado de madurez de la fibra, espesor de las paredes de las
fibras individuales, época de floracion, localizacion de la fibra sobre las
diferentes partes de la semilla, y falta de elementos nutrientes encargados de

provocar el aumento en el contenido de carbohidratos en la planta.
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2.5 Variedad

La variedad Fiber Max tiene un porte alto, hoja tipo normal y ramas fructiferas

largas. (Palomo et al., 2003).

2.6 Espaciamiento de surcos y densidad poblacional

El concepto de surcos ultra estrechos (surcos menores de 75 cm entre
hileras) se remonta a 1920 (Perkins et al., 1998), sin embargo el uso de esta
tecnologia a nivel comercial es reciente y se aplica principalmente en los
estados unidos. En surcos ultra estrechos se obtiene el mismo rendimiento de
fibra o se incrementa entre un 5y un 11% y se han tenido reducciones del ciclo
del cultivo de entre 7 y 10 dias con respecto al sistema de siembra en surcos de
92 cm (Cawley et al., 2002), por diferencias entre variedades, densidades de
poblaciones, espaciamiento entre surcos, efecto de ano o por alguna de sus

interacciones (Mohamad et al., 1982).

2.7 Materia seca

El crecimiento de los cultivos estda asociado con su capacidad para
interceptar la radiaciéon incidente y convertirla en materia seca. Las distintas
especies vegetales difieren en la eficiencia de conversibn de radiacion

interceptada en biomasa (Andrade, 2000).
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La produccion de materia seca, esta estrechamente vinculada con el
aprovechamiento de la radiacién incidente, de la capacidad de intercepcién y la
eficiencia del cultivo para transformarla (Gardner et al., 1985). La eficiencia del
proceso de de particion y la produccion de materia seca total posee gran
importancia en los cultivos (Villar, 1996). Una de las manifestaciones mas claras
del crecimiento del cultivo esta dada por el aumento del peso de las plantas y
por la asignacion de una diferente proporcién de materia seca a los distintos

organos que la conforman (Andrade, 1996).

2.8 indice de area foliar

La agricultura no es mas que la cosecha de energia solar y su
transformacion a materia seca. Los cultivos eficientes tienden a invertir la mayor
parte de su crecimiento temprano en expandir su area foliar, lo que resulta en
un mejor aprovechamiento de la radiacion solar. La interpretacion de la
radiacién solar incidente que asegura las maximas tasas de crecimiento del
cultivo, se encuentra cuando el indice de area foliar (IAF) aumenta hasta el IAF
critico, que permite captar el 95% de la radiacién incidente (Andrade et al,,
1993; Gardner et al., 1985). (Para interpretar los resultados en rendimiento en

SSu).

Para que un cultivo use eficientemente la radiacion solar, gran parte de
esta debe ser debe ser absorbida por los tejidos fotosintéticos. Las hojas,

principales 6rganos responsables de la fotosintesis e intercepcion de luz, se
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desarrollan en el embridn de la semilla y en los tejidos meristematicos del tallo

(Miralles, 2004).

Esta intercepcion es funcion de la densidad de plantas y del arreglo
espacial de estas plantas y de sus hojas en el terreno (Willey y Health, 1969 y
Larcher, 1983). Algunas practicas agronomicas tales como fertilizacion, altas
densidades de siembra y un mejor arreglo espacial de las plantas (por ejemplo
surcos ultra estrechos), son usadas para acelerar la cobertura del suelo e

incrementar la intercepcion de luz (Gardner et al, 1985).

2.9 Calidad de fibra del algodén

2.9.1 Longitud de fibra

La longitud de la fibra es una de las cualidades importantes del algodén,
se determina por medio de un aparato llamado “fibrografo” y se expresa en
pulgadas o en milimetros. La longitud de fibra se clasifica de la siguiente

manera Cuadro 1.

Cuadro 1. Longitud de la fibra expresada en pulgadas.

Longitud (pulgadas) Clasificaciéon
11/8 a 17/32 fibra larga
11/16 a 13/32 Fibra intermedia
menos  1/16 Fibra corta
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2.9.2 Resistencia de la fibra

Existe una relacion directa entre la resistencia de la fibra del algodon y la
calidad de las telas manufacturadas. Este analisis es importante para la
calibracién de las maquinas de hilanderia y permite clasificar la fibra para usos
diferentes. Se mide mediante el indice de Pressley, el cual se obtiene con la
resistencia de la fibra a la tension en miles de libras por pulgada cuadrada a
que es sometida. Los valores del indice se representan como siguen en el

Cuadro 2:

Cuadro 2. Resistencia de la fibra.

Mas de 95 Muy fuerte
85a95 Fuerte
76 a84 Intermedio
66 a 75 Débil

2.9.3 Finura de la fibra

El conocimiento del indice de micronaire, medida utilizada para medir la
finura de la fibra del algodén, permite determinar la resistencia al hilado y la
calibracion de ciertas maquinas textileras. El conocimiento de la finura
determina las proporciones de materia prima de diferentes caracteristicas que
intervienen en la mezcla utilizadas en la manufactura de telas de diferente
calidad. La finura se mide como el indice de “micronaire” cuyos valores se

clasifican como se observa en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Finura de la fibra.

Hasta 3.0 Muy fino
3.0 3.9 Fino

4.0 4.9 Intermedio
5.0 59 Grueso
Mas de 6.0 Muy grueso
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lll. MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en 2009, en el Campo Experimental de la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna, de Torredn

Coahuila.

3.1 Localizacion Geografica de la Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera, esta integrada por los municipios de Torreon,
Matamoros, Francisco |. Madero, San Pedro y Viesca en el estado de Coahuila;
y los municipios de Gémez Palacio, Lerdo, Tlahualilo y Mapimi, Nazas, en el
estado de Durango. Esta se encuentra ubicada entre los paralelos 24°05 y
26°45' de latitud norte y los meridianos 101°40 y 104°45 de longitud oeste de

Greenwich, a una altura de 1,120 msnm.

Cuenta con una extension montafosa y una superficie plana donde se
localizan las areas agricolas y urbanas. Al norte colinda con el estado de
Chihuahua los municipios de Sierra Mojada y Cuatro Ciénegas en Coahuila, al
este, con los municipios de General Cepeda y Saltillo, Coahuila; al sur, con el
estado de Zacatecas y el municipio de Guadalupe Victoria, Durango; y al oeste,
con los municipios de Hidalgo, San Pedro del Gallo, Inde, Centro de Comonfort

y San Juan del Rio, Durango (Aguirre, 1981).
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3.2 Aspectos Climatolégicos de la Comarca Lagunera

3.2.1 Clima

De acuerdo con la clasificacion de climas del Dr. Thorntwhite, el clima de
la Comarca Lagunera es arido en casi toda su area cultivable, con lluvias
deficientes en todas las estaciones, mesotermal y con una temperatura

aproximada de 30° C.

3.2.2 Temperatura

La temperatura en la Comarca Lagunera se puede dividir en dos épocas,
la primera comprende de Abril a Octubre, en el cual la temperatura media
mensual excede de los 20° C, y la segunda abarca los meses de Noviembre a
Marzo, en los cuales la temperatura media mensual oscila entre 13.6° C y 19.4°
C, los meses mas calurosos son de Mayo a Agosto y los mas frios son

Diciembre y Enero. (Farias, 1980).

3.2.3 Precipitacion

De acuerdo con las lluvias registradas durante los ultimos 30 afios en la
estacion climatolégica de Lerdo, Dgo., se concluye que en la Comarca
Lagunera, el periodo maximo de precipitacion esta comprendido en los meses

de Mayo, Junio, Julio y Agosto. La precipitacion pluvial caracteristica de la

22



region, condiciona la existencia de una atmosfera desprovista de humedad, la
precipitacion media anual de las ultimas décadas es de 220 mm. (Quifiones,

1988).

3.2.4 Humedad Relativa

La humedad relativa varia segun las estaciones del ano, esta humedad

es promedio de las observaciones efectuadas durante el dia, y son las

siguientes.

Primavera 31.3%.
Verano 46.2%.
Otono 52.9%.
Invierno 44.3%.

3.3 Origen de los suelos de la Comarca Lagunera

Un estudio agrologico de la Comarca Lagunera, realizado por el
ingeniero Gedlogo H. Allera, quien describe el origen de los suelos de la Laguna
de la siguiente manera: En épocas remotas, la Comarca Lagunera, estaba
cubierta por mares que en el transcurso del tiempo se desecaron; iniciandose el
relleno de estas oquedades en la ultima etapa del periodo terciario y
prolongandose después de ese periodo por un millon de afios. Terminando el
relleno, los acarreos sucesivos de los rios nivelaron las acumulaciones
sedimentarias dando origen a casi la totalidad de los suelos regionales.

(Quifiones ,1988).
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3.4 Tratamientos

Se evaluaron tres sistemas de produccion diferenciados por el
espaciamiento entre surcos y la densidad poblacional, los cuales fueron,
distancia de 75 cm entre surcos y la densidad poblacional, de 70,000 plantas ha
(surcos estrechos, testigo), y distancia entre surcos de 50 y 35 cm con
densidades poblacionales de 80,000 y 98,000 plantas ha. Respectivamente, los
cuales son nuevos sistemas de producciéon en estudio y que se les conoce

como sucos ultra-estrechos.

3.5 Material genético

La variedad utilizada fue Fiber Max. Tiene un porte alto, hoja tipo normal y

ramas fructiferas largas.

3.6 Manejo Agronémico

3.6.1 Preparacion del Terreno

Esta se realizo con anticipacién, 2 dias antes de llevarse a cabo la
siembra. Iniciando con la empareje del terreno y el rayado de las corrugaciones

o bordos sencillos.
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3.6.2 Siembra

La siembra se realizé en seco el 01 de abril del 2009, en forma manual a
“chorrillo”, para contar con las densidades poblacionales requeridas en nuestro

experimento.

3.6.3 Aclareo

Consistido en dejar las poblaciones de plantas deseadas para cada
tratamiento. Este se realizo a los 35 dias después de la siembra. Para obtener

una poblacion diferentes de plantas por hectarea aproximadamente.

En los surcos de 75 cm de ancho se dejaron de 11 — 13 cm entre planta y

planta con una densidad poblacional de 70,000 plantas ha.

En los surcos de 50 cm se dejaron a la distancia de 18 — 20 cm entre planta y

planta con una densidad poblacional de 80,000 plantas ha.

En surcos de 35 cm se dejo con una distancia de 25 — 28 cm entre planta y

planta obteniendo una densidad 98,000 plantas ha.
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3.6.4 Aporque y Control de Malas Hierbas

Para aporcar y mantener el cultivo libre de malas hierbas se realizé un
aporque manual a los 30 dias después de la siembra. Se realizaron ocho veces

el control de maleza la cual fue manual.

3.6.5 Sistema de Riegos

En el Cuadro 4. se presenta el calendario de riego para el cultivo del
algoddn en donde fue por gravedad con una lamina de 20 centimetros y cuatro
riegos de auxilio a los dias después de la siembra, con una lamina de 12
centimetros cada uno considerando el riego al que se sometido para el

emergimiento de la plantula antes del riego pesado.

Cuadro 4. Calendarios de riego y dias después de la siembra.

Riegos Dias después de la siembra Fecha
1®" auxilio 71 10-jun-09
2% auxilio 88 27-jun-09
3°" auxilio 108 17-jul-09
4" auxilio 127 07-ago-09
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3.6.6 Control de Plagas

Durante el ciclo del cultivo se tuvo problemas con Pulgon, Mosquita
Blanca, Gusano Soldado entre otros, en donde fueron controlados con

diferentes productos. A continuacion se presenta la informacién en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Plagas que se presentaron durante el desarrollo del cultivo,
producto quimico y dosis por hectarea que se utilizo para el combate.

PLAGAS APLICACION PRODUCTO Dosis (It/ha-1)
Pulgdén (Aphis 12 Furadan 5.0-8.0
gossypii glover)

Mosquita Blanca 28 Endosulfan 2.4
(Bemissia tabaci )

2° Herald 0.450 - 0.600
Gusano Soldado 32 Clorpirifos etil *480 EM 1.0-2.0

(Spodoptera exigua)

3.6.7 Altura de Plantas

En cada fecha de muestreo se tomo la altura de tres plantas por
parcelas, tomando como base los nudos cotiledonales de la planta hasta la

punta de la misma.
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3.6.8 Inicio de la Floracion

Para determinar el inicio de la floracion se llevo a cabo la contabilidad de
las flores de un surco por parcelas y cuando se tuvieron 10 flores se considero
como la fecha en que inicio la floracion y esto ocurrié a los 57 dias después de

la siembra.

3.7 Variables evaluadas

3.7.1 Altura de planta semanal

Para tomar lectura de altura se consideraron tres plantas de cada parcela, la

actividad se llevo a cabo semanalmente.

3.7.2 Precocidad

Dias de la siembra a primeras flores y primeros capullos

Rendimiento de algodon hueso a primera cosecha

Porcentaje que representa dicho rendimiento del total

3.7.3 Componentes del rendimiento:
-Numero de capullos por planta
-Peso de capullo
-Peso de semilla (100)
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-% de fibra
° Rendimiento de Algododn, en hueso (fibra y semilla) y en pluma (fibra).

° Calidad de fibra (longitud, resistencia y finura).

Los datos obtenidos se sometieron a analisis de varianza de acuerdo con
el disefio utilizado (parcelas divididas en bloques al azar), cuando se
detectaron diferencias entre medias la comparacion de las mismas se realizd

con la prueba DMS AL 0.05 para comparar medias.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 6. Se presenta los resultados obtenidos para el rendimiento
de algodon hueso y algodon pluma observandose que para la distancia entre
surcos hubo efectos estadisticos significativos en el rendimiento. El
espaciamiento de 35 cm entre surcos mostro los mayores rendimientos con una
diferencia del 36% mas que el surco de 75 cm. Lo cual concuerda Cawley et al.
(2002) donde obtuvieron incrementos mas modestos en la produccion (5 a 11%)
y con lo obtenido por Gerik et al. (1998) quienes reportan que los surcos ultra-
estrechos rinden hasta 37 % mas que los surcos amplios (de 0.90 a 1.0 m de

ancho).

Cuadro 6. Rendimiento de algodén pluma y hueso kg/a™) con la dosis de
nitrégeno, en la produccién de surcos ultra-estrechos. UAAAN-UL 2009.

Distancia/surco Repp Rah Rap %
(kg ha™) (kg ha™)

75 2250 a 7500 b 3163.9b 64

35 1568.8 b 11651.8 a 4859.4 a 100
Promedio 1909.4 9575.9 5593.6

En la hilera y columna, medidas con la misma letra son estadisticamente iguales (DMS 0.05)
Repp= Rendimiento por parcela; Rah= Rendimiento algodén hueso y Rap= Rendimiento
algoddn pluma.

Componentes de rendimiento

Hablando de los componentes de rendimiento y a la relacién en el efecto que
se presenta en surcos ultra-estrechos podemos mencionar que tanto para peso
de capullo, % de fibra e indice de semilla, no hubo diferencias estadisticas,

pero si las hubo con altura de planta donde se puede observar en el Cuadro 7,
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que en la altura de planta aumento su altura la distancia mas corta entre surcos.
Finalmente las plantas en solo surcos de 0.75 m promediaron 98.042 cm de
altura y las plantas de los surcos de 0.35 m desarrollaron 102.75 cm, lo cual
puede deberse a la distribucién de las plantas en el terreno. Lo cual concuerda
con lo que menciono heitholt et. Al. (1992). Indicaron que el mayor rendimiento
de los surcos mas estrechos se debe al incremento en la intercepcion de la luz
al inicio del siclo del cultivo, y a una mayor produccién de capullos por unidad

de superficie.

Cuadro 7. Componentes de rendimiento

Distancia/surco %Fibra Pc Is Alt
75 42.17 a 593 a 9.18 a 98.04 a
35 41.69 a 5.99 a 945D 102.75 a
Promedio 41.91 5.96 9.31 96.39

En la hilera y columna, medidas con la misma letra son estadisticamente iguales (DMS 0.05); %
Fibra= Porcentaje de fibra; Pc= Peso de capullo; Is= Indice de semilla y Alt= Altura.

En relacion a la longitud, resistencia y finura del algodén se observa que la
distancia entre surcos no presentd diferencias significativas como puede
observar en el Cuadro 8. Lo cual concuerdan con lo que reporto Jost y Cothren,
(2000) que no encontraron diferencias significativas en finura y resistencia de

fibra al reducir las distancias entre surcos de 101,6 a 190cm.

Cuadro 8. Calidades de fibra del algodén

Distancia/surco Long Res Fin
(Pulgadas) (g/tex) (micronaire)
75 1.09 a 2540 a 4.44 a
35 1.09 a 2572 a 448 a
Promedio 1.09 25.56 4.46

En la hilera y columna, medidas con la misma letra son estadisticamente iguales (DMS 0.05);
Long= Longitud, Res= Resistencia, Fin= Finura.
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V. CONCLUSIONES

En esta investigacion se puede mencionar que la siembra de algodon
en surcos de 35 cm, aun cuando la calidad de fibra tienden a tener los mismos
resultados sin presentar diferencias significativas y no verse influenciados por
la distancia entre surcos, mostro mayores rendimientos en algodon pluma y
algodon hueso, con una diferencia de 36% mas que el de 75 cm. Por lo tanto la
siembra en surcos ultra-estrechos es una alternativa viable para aumentar el

rendimiento del algodon y la rentabilidad del cultivo.
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