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RESUMEN

Durante el ciclo de verano de 2008, se evaluaron 18 hibridos de maiz (Zea
mays L.) forrajero de ciclo intermedio, de diferentes empresas semilleras, utilizando
como testigo el hibrido SB — 302. El objetivo del presente trabajo fue cuantificar la
respuesta agronémica de nuevos hibridos de maiz en cuanto a su capacidad de
adaptacion y potencial de rendimiento de grano en las condiciones agroclimaticas de la

Comarca Lagunera.

El trabajo se llevo a cabo en la PP. Granja Dulce Maria, la siembra se realizé el
10 de abril. Cada hibrido ocup6 una tendida de 9 metros de ancho y 150 metros de
largo, la densidad de siembra fue de 105,000 pl/ha; Se aplicé un riego de presiembra y
tres riegos de auxilio. La dosis de fertilizacion fue 141 — 24 — 34. Para el control de
gusanos trozadores, cogollero, barrenador y arafia roja, se realizaron tres aplicaciones

de insecticidas especificos.

Los hibridos més tardios fueron 9616, AN — 447 y 753 y el menos tardio fue
1863w. Los hibridos con mayor produccion de forraje fresco fueron HT 94-99w y AN-
423 y el de menor respuesta fue el ST 70A, en tanto que el testigo SB-302 mostrd un
rendimiento de 45,724 Kg/ha. En materia seca el mejor hibrido fue AN- 423 con 14,080
Kg/ha.

En rendimiento de grano destacan los hibridos 1863w y AN — 423 con
producciones de 5,911 y 5,167 kg/ha, en tanto que los menos rendidores fueron
Hércules y Eros con 1,689 Kg/ha y 1,910, por su parte SB-302, obtuvo 3,126 Kg/ha.

Los componentes de rendimiento que mostraron correlaciébn positiva con
produccién de grano, fueron peso de mazorca, peso de grano por mazorca, diametro
de mazorca, numero de granos por hilera, granos por mazorca, altura de grano y el
namero de granos por metro cuadrado. A menor porcentaje de plantas horras, la
produccién de grano fue mayor. Por su parte los componentes de rendimiento que
mostraron correlaciones negativas fueron longitud de mazorca, nimero de hileras por

mazorca, diametro de olote y peso de olote.

Palabras clave: Maiz, hibrido, componentes, rendimiento y forraje.

Xi



I. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La produccién mundial de maiz alcanzé, en el 2005, 709 millones de
toneladas, la cual mostré un descenso de alrededor de un 2% respecto al afio
2004. Lo anterior se explica, fundamentalmente, por la disminucion en el
volumen de produccion de los Estados Unidos, principal productor a nivel
mundial (39,8%) Otros productores importantes son: China (19,7%), Brasil
(4,9%), Argentina (2,9%), México (2,5%) e India (2,1%). En conjunto la UE
representa un 7,4% de la produccibn mundial. Ninguno de los paises que
conforma la Unién Europea alcanza un 2% de la produccion mundial de forma
individual (FAO, 2005).

Para el afio 2006 la produccion mundial fue de 692°338,000 toneladas
con respecto a la produccion del afio anterior, hubo una disminucion de 2.25%.
En este afio, México mostré una produccion del 2.77% de la produccion mundial
(SAGPyA, 2006).

1.2. Importancia

El maiz es por mucho el cultivo agricola mas importante de México, tanto
desde el punto de vista alimentario, industrial, politico y social. Analizando al
maiz en relacion con los demas cereales que se producen en México (trigo,
sorgo, cebada, arroz y avena, principalmente), en cuanto a la evolucién del
volumen de la produccion de maiz, la tasa media anual de crecimiento (TMAC)
de 1996 a 2006 fue de 2.0%, no obstante los decrementos registrados en 2002

y 2005 en la produccion obtenida de -4.1 y -10.8%, respectivamente.

El cultivo de maiz en México se caracteriza por la produccién de una
amplia gama de variedades, por lo que es posible generar una gran cantidad de

productos finales: tortillas, forraje para animales, almidones, glucosa, fructosa,



dextrosa, aceites, botanas, etanol para bebidas o como insumo en la
producciéon de biocombustible, etcétera.

El maiz es uno de los cultivos de mayor importancia en la Regién
Lagunera, debido principalmente a la participacion que tiene en la alimentacion
del ganado bovino para la produccién de leche. El maiz produce alimento de
alta calidad nutricional, el cual se complementa con alfalfa y otros granos en la

dieta, obteniéndose buenos resultados en la produccion de leche.

Para la alimentacién del ganado, el grano de maiz se utiliza en la
elaboracion de dietas balaceadas, o bien se le ofrece al ganado como ensilaje
de maiz, el cual destaca por su valor energético tanto en proteinas como en

sales minerales.

1.3. Justificacion

La Comarca Lagunera es una de las regiones agropecuarias de mayor
importancia de México, debido principalmente a la gran cuenca lechera que se
encuentra establecida en esta region, donde se producen miles de litros de
leche con lo cual se abastece en forma muy importante al mercado nacional, de
hecho para 2007 se registré una produccién de 2,135,507,000 litros de leche,
provenientes de 223,547 vacas en produccion; Para satisfacer las necesidades
de alimentacion de esta poblacion de ganado se requiere de grandes
cantidades de alimento y es donde el maiz forrajero juega un papel de gran
importancia por los volimenes de produccion y el valor nutricional de este
forraje, sobre todo en proteina y energia. Por lo anterior se sabe que el maiz
ocupa un lugar sobresaliente en la economia regional por la superficie de
siembra y por los volimenes de produccién que alcanza, en este sentido cabe
mencionar que en la region se siembran mas 30 mil hectareas afio tras afo, de
hecho en el ciclo 2007, se produjo maiz forrajero en una superficie de 34,770

ha, donde se obtuvieron 1550, 212 toneladas.



Asi también la produccién de maiz para obtener grano sigue siendo de
gran importancia dado el papel que juega este cereal en la alimentacion
humana y parte en la alimentacién de ganado, en parte por lo aqui citado, en la
Regién Lagunera durante el 2008 se establecieron 2,137 hectareas y se
cosecharon 2,032 hectareas de maiz con una producciéon de 6,307 toneladas
esto con sistema de riego por gravedad. Mediante riego por bombeo se
sembraron y se cosecharon 482 hectareas con produccion de 2,023 toneladas
de grano de maiz, mientras que de temporal se establecieron 13,980 y se
cosecharon 13,791 hectareas produciendo 13,827 toneladas. Por lo tanto, se
sembré una superficie total de 16,599 hectareas y se cosecharon 16,305
hectareas con una produccion total de 22,157 toneladas con una derrama
economica de $ 69°196,170. (SAGARPA, Region Lagunera, 2008).

En la produccion de maiz la situacion actual demanda mayores
alternativas en lo referente a hibridos con amplia adaptacién a las condiciones
agro-ecologicas de la region y alto nivel productivo; en este sentido, en el
INIFAP se cuenta con informaciéon referente a la respuesta de hibridos,
principalmente por su adaptacion, capacidad de rendimiento y estabilidad de
comportamiento a través de afios, que permiten obtener mayor produccion y
productividad, sin olvidar la importancia de realizar practicas adecuadas de

manejo agronémico.

En base a lo anterior, se tiene determinado que los sistemas de
produccidon requieren lo mejor de las tecnologias de produccion de cultivos y en
el caso especifico del maiz uno de los componentes sobresalientes es el que se
refiere al material genético, donde el productor exige los mejores hibridos para

producir altos volimenes de forraje y sobretodo de alta calidad nutricional.

Por lo que es necesario evaluar y caracterizar nuevos genotipos para
identificar hibridos con caracteristicas agrondmicas, como alto potencial de

produccién y alta calidad, asi como caracteristicas morfolégicas que permita



incluirlos en lineas de investigacion, tal como sistemas de produccién para

incrementar la productividad del maiz en la Region Lagunera.

1.4 Objetivos

Cuantificar la respuesta agrondomica de nuevos hibridos de maiz en
cuanto a su capacidad de adaptacion y potencial de rendimiento de grano en

las condiciones agroclimaticas de la Comarca Lagunera.

Obtener informacién agrondémica de planta que permita identificar
hibridos sobresalientes para considerarlos en proyectos de investigacion y/o
generar informacion para su recomendacion en siembras comerciales en la

region.

1.5. Hipotesis
Ho: Al menos un hibrido de los evaluados es superior al testigo.

Ha: De los hibridos evaluados ninguno supera al hibrido testigo

1.6. Meta

Identificar genotipos iguales o superiores en capacidad de adaptacion y
potencial de rendimiento a los actuales recomendados para siembras

comerciales.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del Cultivo

El maiz es el gran cultivo americano. En este siglo, se ha combinado el
uso de hibridos con grandes adelantos en los aspectos de fertilizacion y
maquinaria, asi como en el control de malezas y de insectos, dandole a este
cultivo un papel fundamental en el proceso revolucionario de nuestra

agricultura.

El maiz es un cultivo de crecimiento rapido, que rinde mas con
temperaturas moderadas y un suministro abundante de agua. La temperatura

ideal para el establecimiento de este cultivo va de los 23.9 a los 29.4 °C.

El efecto general de la temperatura para la estacidbn puede mostrarse
como “dias grado” o “unidades calor”, utilizando 12.8 °C como punto de partida,

pues el maiz dificilmente crece a temperaturas inferiores.

En las noches calidas, la planta de maiz utiliza demasiada energia en la
respiracion celular, por tal razon, son ideales las noches frescas, los dias

soleados y las temperaturas moderadas (Aldrich y Leng, 1974).

Livera (1992), Indicé que la expresion fenotipica depende de lo efectos
genéticos y ambientales, asi como de su interaccion, por lo tanto, es importante
el efecto de los factores ambientales en la respuesta de las plantas.
Considerando que el crecimiento, desarrollo y produccién de una planta
depende de procesos fisioldgicos y éstos a su vez dependen de interacciones
complejas entre el estado de la planta, atmésfera circundante y la propia
naturaleza, solo a través del mejoramiento y del entendimiento de las
respuestas fenoldgicas y fisiologicas de los cultivos y de las interacciones
genotipo-ambiente, se podra contribuir a mejorar la eficiencia del proceso

productivo de las plantas y de su mejoramiento genético.



El uso de altas densidades de poblacion y una adecuada distribucion de
plantas en el terreno son técnicas para incrementar el rendimiento de cultivos
por unidad de éareas. En Estados Unidos y Canada, el incremento en la
densidad de poblacion es un factor importante que en las Ultimas décadas, ha
contribuido al incremento en el rendimiento del maiz, esta respuesta se ha
logrado gracias a la generacion de genotipos de maiz que por su altura de
planta intermedia, hojas erectas o semierectas y resistencia al acame de raiz y

tallo, tiene tolerancia en altas densidades de poblacion (Reta et al., 1999).

Carrillo, 1998, menciona que en los sistemas de produccion actuales,
entre los principales componentes de la tecnologia utilizada, se encuentra el
uso de hibridos de alto potencial de rendimiento adaptados a los sistemas de la
region, la mayoria de estos hibridos manifiestan altos potenciales de
rendimiento tanto en grano como en materia seca total y alta calidad energética,
estos genotipos han sido identificados, por su capacidad de adaptacion y

potencial de rendimiento.

2.1.1. Origen del Maiz

El maiz es la planta mas domesticada y evolucionada del reino vegetal.
El origen y la evolucion del maiz es un misterio, porque ha llegado a nosotros

altamente evolucionado, sin que se conozcan formas intermedias.

Por recientes descubrimientos arqueoldgicos y paleobotanicos, se ha
logrado determinar que el maiz procede de un antepasado de tipo silvestre, un
cereal de grano duro, contenido en una vaina, en el que cada semilla estaba
protegida por una cubierta formada por dos valvas, (teosintle), aunque también
se ha opinado que otro antecesor podria ser el Tripsacum, otro pariente

silvestre del maiz.

El maiz que conocemos actualmente (Zea mays L.) no tiene dicha

cubierta y los granos estdn unidos en una mazorca, la que a su vez se



encuentra contenida en una envoltura de hojas. Este cereal es el resultado de

un continuo proceso de seleccion humana.

El maiz es un cereal nativo de América, cuyo centro original de
domesticacion fue Mesoamérica, desde donde se difundi6 hacia todo el
continente. No hay un acuerdo sobre cuando se empezé a domesticar el maiz,
pero los indigenas mexicanos dicen que esta planta representa, para ellos, diez

mil afios de cultura (Riveiro, 2004).

2.1.2. Origen de los Hibridos

Jugenheimer, (1981) indico que el origen hibrido del teosintle parece
bastante improbable considerando la marcada incompatibilidad de cruzamiento
de las razas de maiz primitivas existentes y las especies de tripsacum que
crecen en la region donde se supone ocurrio la hibridacion; la notable similitud
de los cromosomas del teosintle y el maiz y la muy acentuada disimilitud de los
del teosintle y el maiz no pueden reconciliarse plausiblemente, suponiendo que
el teosintle es un hibrido de maiz-tripsacum, dentro del significado aceptado del

término.

Jugenheimer, (1981), menciona que la heterosis es un fenébmeno en el
cual el cruzamiento de 2 variedades produce un hibrido que es superior en el
crecimiento, tamafio, rendimiento o en vigor general. El término es una
contraccion de “estimulo de la heterocigosis”. El vigor, el rendimiento y la
mayoria de los caracteres de importancia econdémica del maiz estan

controlados por un gran numero de genes.

Jugenheimer, (1981). La evaluacion final de lineas puras puede
determinarse mejor por el comportamiento de los hibridos. En los primeros
aflos de los programas de mejoramiento del maiz, las lineas puras
generalmente no se evaluaban en combinaciones hibridas sino hasta que

hubieran sido endocriadas por varias generaciones. Practicamente toda la



producciéon actual de maiz de Estados Unidos es hibrida, donde la mayoria de

estos hibridos son de cruzas simples o de 3 elementos.

2.1.3. Seleccién de Hibridos

No se puede juzgar el comportamiento de un hibrido de maiz solamente
por el aspecto de la semilla. Cada hibrido, asi como cada persona, presenta sus
propias caracteristicas y capacidades, como proceden de distintos
antepasados, difieren en su capacidad para efectuar tareas especificas, esto
significa que el productor debera elegir los hibridos que satisfagan sus propias

necesidades.

2.1.3.1. Madurez. La madurez exacta resulta importante, tanto si el productor
desea usar su cultivo para la obtencién de grano como para ensilaje. Si usted
elige un hibrido demasiado temprano para sus condiciones probablemente
rendira en grano o en forraje, menos de lo que su campo deberia producir, por
estas razones, para su establecimiento usted necesita hibridos que alcancen

regularmente la madurez fisiolégica, o se acerquen a ella antes de las heladas.

2.1.3.2. Rendimiento. Todos los productores desean maiz de alto rendimiento,
por lo que es posible que ninguno decida deliberadamente por un tipo de bajo
rendimiento; En realidad ningun hibrido comercial puede venderse con éxito si
no se tiene un alto potencial de rendimiento, en suma el mejor procedimiento
para seleccionar el mejor, consiste en examinar los registros de las pruebas de
comportamiento realizados en su zona durante varios afios y evaluar los

rendimientos en su propio establecimiento.

2.1.3.3. Resistencia al Acame de plantas. Los productores siempre han
deseado que su maiz se mantuviera erguido hasta el momento de la cosecha.
En la produccion de nuevos hibridos, los fitomejoradores prestan mucha
atencion a la fortaleza del tallo y de sus raices; Sin embargo, existen algunos
factores que ocasionan inconvenientes para la fortaleza del tallo y de las raices

como las plagas, las enfermedades y la densidad de poblacion.



2.1.3.4. Resistencia a Enfermedades. La planta de maiz puede ser atacada
por muchas enfermedades. Sin embargo, este atague no suele ser grave, la
mayor parte de los hibridos actuales son resistentes a algunas enfermedades

comunes en sus respectivas areas de adaptacion.

2.1.3.5. Adaptabilidad. Un hibrido no se comporta de la misma manera en
todas las circunstancias; Para obtener la maxima ganancia seria necesario un
rendimiento relativamente bueno, tanto en condiciones favorables como
desfavorables. Pero no son muchos los hibridos que tienen esta capacidad.
Aldrich y Leng, 1974.

2.2. Clasificacion  TaxonOmica, Descripcion Botanica vy
Morfologica.

El maiz (Zea mays L.) es una planta con multiples clasificaciones;
taxondmicamente se clasifica como vegetal, angiosperma, monocotiledénea y

se ubica dentro de la familia de las gramineas como se describe en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Clasificacion taxonémica del maiz (Reyes, 1990).

Categoria Ejemplo Caracteristicas distintivas

Reino Vegetal Planta anual

Phylum Tracheophyta Sistema vascular

Subdivision Pterapsidae Produccién de flores

Clase Angiosperma Semilla cubierta

Subclase Monocotiledoneae Cotileddn anico

Orden Graminales Tallos con nudos
prominentes

Familia Gramineae Grano — cereal

Tribu Maydeae Flores unisexuales

Genero Zea Unico

Especie Mays, Mexicana, Perennis Maiz comdun, teocintle anual,
teocintle perenne

Raza Mas de 300 razas Adaptadas.

clasificadas; 30 en México.




2.3. Desarrollo Vegetativo del Maiz

El maiz tiene varias etapas de crecimiento, las principales son:
germinacion, emergencia, desarrollo vegetativo juvenil, prefloracion, floracion y
llenado de granos; El tiempo en que estas etapas ocurren dependen de la

época de siembra, la variedad y las labores de manejo que se les proporcione.

2.3.1. Emergencia

Desde que se siembra la semilla, hasta la aparicion de las primeras
hojas, transcurre un tiempo de 8 a 10 dias, apreciando el continuo y rapido

crecimiento de la plantula.

2.3.2. Sistema Radicular

La raiz principal estd representada por una a cuatro raices seminales,
pero éstas, pronto dejan de funcionar como tales, ya que proceden
directamente de un cariépside y en su lugar, principian a desarrollarse una
cantidad de raices fasciculadas o fibrosas; por lo tanto el maiz carece de raiz

axonomorfa.

2.3.3. Tallo

Es mas o menos cilindrico, formado por nudos y entrenudos. El nimero
de estos es variable, generalmente son de 8 a 21, pero son mas comunes las

variedades con mas o menos 14 entrenudos.

La altura del tallo también depende del genotipo y de las condiciones
ecoldgicas y edaficas de cada region, asi mismo la altura depende de dos

caracteres, numero de entrenudos y longitud de los mismos.

2.3.4. Hojas

El nimero de hojas por planta es variable. El nUmero més frecuente es
de 12 a 18, con un promedio de 14; Este numero depende del niumero de

entrenudos del tallo.
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2.3.5. Flores

Existen dos tipos de flores, que se encuentran en diferente lugar de la
planta, las que se denominan flores estaminadas y las flores pistiladas, las
primeras se encuentran dispuestas en espiguillas y se distribuyen en ramas de
la inflorescencia conocida cominmente como “espiga”, la que produce varios
millones de granos de polen segun el desarrollo y la mayor o menor

ramificacion de la “espiga”.

Las segundas se encuentran distribuidas en una inflorescencia, con un
soporte central denominado “olote”, el que filogenéticamente se integrd por la

fusion de las ramas de una panicula hace miles de afios. Robles, 1982.

2.3.6. Fruto

Las espiguillas femeninas tienen dos flores de las que, normalmente,
s6lo una es fértil. Esta flor es fecundada por el polen procedente de las
espiguillas masculinas y da lugar a un fruto en caridpside que es el grano de
maiz. El grano esta formado en su mayor parte por el endospermo que esta
rodeado por una capa de aleurona y por las células del pericarpio. El germen se
encuentra casi totalmente circundado por el endospermo y constituye junto con

el escutelo el 10% aproximadamente del grano. Gamboa, 1980.

2.4. Requerimientos Hidricos

En maiz para forraje, el agua es uno de los factores que tienen mas
impacto en la produccion. Para hacer un uso eficiente del agua disponible es
necesario conocer los requerimientos de riego del cultivo, llamada esta ultima
evapotranspiracion. (Farias et al., 1985). La evaporacion varia segun las
estaciones del afio, en promedio de las observaciones efectuadas durante el
dia, son las siguientes: Primavera, 31.3%; Verano, 46.2%; Otofio, 52.9%;

Invierno, 44.3%.
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En la Regién, se considera en promedio que los requerimientos de riego
para hibridos de maiz pueden variar desde 62 hasta 76 centimetros por ciclo.
Estos requerimientos de riego pueden disminuir en alrededor de 6 a 7 mm por

cada dia que se reduce el ciclo de los hibridos de maiz.

El calendario con tres riegos de auxilio y uno de presiembra contempla
un primer riego a los 30-35 dias después de la siembra. El retraso de este riego
puede reducir hasta 40% la produccion de forraje. El segundo riego de auxilio
se debe aplicar a los 50-55 dias y el tercer riego de auxilio se debe aplicar a los
70-75 dias.

Cuadro 2. Calendario de riegos en maiz acorde con etapas criticas del
desarrollo del cultivo. CELALA — CIRNOC — INIFAP. 2004.

Etapa de ler.riego de 2°riego de 3er.riego de 4°riego de
desarrollo auxilio auxilio auxilio auxilio.

D.O.R.* (encarie) 35

Inicio de 52

espigamiento

100% de 69

estigmas

Llenado de grano 86

* | D.O.R. Diferenciacién de Organos Reproductivos

Encafie o diferenciacion de érganos reproductivos. En esta etapa el riego
es muy importante, dado que en esta etapa se define el tamafio de panoja,

tamafio de mazorca, el nimero de granos por mazorca.

Al inicio de espigamiento el riego es fundamental para la produccion
abundante de polen y el desarrollo y viabilidad de estigmas, para obtener una

Optima polinizacion y fecundacion.

El 3er riego es importante dado que aqui esta terminada la floracién y ha
iniciado el crecimiento y el llenado de grano, el cultivo requiere suficiente

humedad para evitar el aborto de 6vulos fecundados.
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Llenado de grano. Abastecer el cultivo de suficiente humedad en esta

etapa, favorece a un éptimo crecimiento y desarrollo de granos.

Es posible obtener buenos rendimientos con la aplicacién de tres riegos
de auxilio, sin embargo frecuentemente se presenta una reduccion del
rendimiento de 20 a 30%, lo cual depende de las condiciones del afio, sobre

todo a temperaturas y precipitacion.

2.5. Tipo de Suelo

El suelo es un medio que proporciona soporte a la planta pero ademas,
debe tener la capacidad para aportar nutrientes y agua indispensable para la
planta. Para asegurar lo anterior, varias caracteristicas del suelo deben ser
evaluadas para seleccionar un terreno donde se establecera o se encuentra el

cultivo.

El maiz se adapta muy bien a todo tipo de suelo, pero suelos con pH
entre 6 y 7 son a los que mejor se adapta. También requiere suelos profundos,
ricos en materia organica, con buena circulacién del drenaje para no producir

encharques que originan asfixia radicular.

2.6. Organismos Dafinos o Plagas

Se estima que los insectos dafiinos del maiz provocan pérdidas promedio
de 30 % en México, aunque en ciertas condiciones los dafios son tan severos

que las pérdidas pueden ser totales. Rodriguez et al., 2008.

En la Comarca Lagunera las plagas de mayor importancia econémica
gue inciden y ocasionan dafios al cultivo son las siguientes: Gusano Cogollero,
Spodoptera frujiperda; Arafia roja, Olygonychus spp. y Tetranychus spp.;
Pulgones, Rhopalosiphum maidis; Doradilla o Diabrética, Diabrotica balteata;

Gusano barrenador, Zeadiatraea spp. (Guia para la Asistencia Técnica,
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Agricola, Pecuaria y Forestal en al Area de influencia de la Comarca Lagunera.
INIFAP 1998).

2.6.1. Gusano Cogollero, Spodoptera frujiperda

El adulto es una palomilla que tiene aproximadamente 30 mm de
expansion alar, de color café grisaceo con una mancha clara en medio de las
alas anteriores. Las hembras ovipositan varias masas de huevecillos,
generalmente en el envés de las hojas. Los huevecillos son esféricos, de color
verdoso o pardo. Las larvas, al eclosionar, tienen habitos gregarios y se
alimentan de un area foliar muy reducida; a los pocos dias se dispersan a las
plantas vecinas, en las que se establecen en el cogollo. Las larvas al emerger
son amarillentas, con la cabeza y el escudo pronotal muy oscuros y brillantes.
Las larvas de los ultimos instares son de color café grisaceo, con tres bandas

longitudinales de color mas claro. Rodriguez et al., 2008.

2.6.2. Arafaroja, Tetranychus spp.

Acaro muy pequefio y dificil de ver a simple vista cuando se encuentra en
bajas poblaciones. Normalmente las infestaciones se inician en las orillas de los
lotes donde existen caminos de terraceria. Al inicio de la infestacion se
observan pequefas colonias de acaros de color blanquecino y polvoso por el
enves de las hojas de maiz. Los acaros succionan la savia de la planta y su
ataque se manifiesta como manchas rojizas por el haz de las hojas. Si esta
plaga no se controla oportunamente puede causar un secamiento prematuro
del follaje, seguido de la defoliaciébn de la planta. Las altas temperaturas y
condiciones de baja humedad en el cultivo favorecen al incremento de la plaga.
La arafia roja es facil de controlar si se aplican los acaricidas especificos al
inicio de la infestacion. (Guia para la Asistencia Técnica, Agricola, Pecuaria y

Forestal en al Area de influencia de la Comarca Lagunera. INIFAP 1998).

14



2.6.3. Pulgones, Rhopalosiphum maidis

El adulto se puede identificar facilmente en el campo por ser verde-
azulado. Sus antenas y patas son negras al igual que sus corniculos, los cuales
son cortos, gruesos y divergentes. Las alas del insecto tienen la vena media
trifurcada. Las plantas atacadas se pueden identificar por un enmielado en el
follaje de coloracion negruzca que produce la presencia del hongo fumagina
que se desarrolla sobre esta miel. (Guia para la Asistencia Técnica, Agricola,
Pecuaria y Forestal en al Area de influencia de la Comarca Lagunera. INIFAP
1998).

2.6.4. Doradilla o Diabroética, Diabroética balteata

Esta especie es la mas comun en el maiz y se le puede encontrar desde
que la planta nace hasta que ésta fructificando. Los adultos inmigran al maiz de
hospederas silvestres y cultivadas; mordisquean las hojas agujerandolas
irregularmente y este dafio, sumado al de otros defoliadores, contribuye a que
la planta retarde el crecimiento, particularmente si el ataque acontece cuando la

planta esté chica. Robles, 1982.

2.7. Enfermedades

Una enfermedad es una fisiologia anormal. Son varias las enfermedades
presentadas en el maiz aunque su importancia econdémica es reducida pues

generalmente se utilizan variedades resistentes. Reyes, 1980.

De acuerdo con varios reportes en diferentes localidades, las
enfermedades llegan a causar de 10 a 12% de pérdida en la produccién, pero

existen localidades especificas en las que son mayores. Rodriguez et al., 2008.

Se han reportado aproximadamente 125 enfermedades del maiz, sin

embargo las principales enfermedades se describen a continuacion:
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2.7.1. Bacteriosis en Maiz, Pseudomonas alboprecipitans
Se manifiesta como manchas en las hojas de color blanco con tonos
rojizos originando la podredumbre del tallo.
2.7.2. Tizén foliar, Helminthosporium turcicum
Afecta a las hojas inferiores del maiz. Las manchas son grandes de 3 a 15
cm y la hoja va tornandose de verde a parda. Sus ataques son mas intensos en
temperaturas de 18 a 25°C. Las hojas caen si el ataque es muy marcado.
2.7.3. Antracnosis, Colletotrichum graminocolum
Son manchas color marrén-rojizo y se localizan en las hojas, producen
arrugamiento del limbo y destruccion de la hoja.
2.7.4. Roya, Puccinia sorghi
Son pustulas de color marrén que aparecen en el envés y haz de las
hojas, llegan a romper la epidermis y contienen unos organos fructiferos
llamados teleutosporas.
2.7.5. Carbon del Maiz, Ustilago maydis
Son agallas en las hojas del maiz, mazorcas y tallos. Esta enfermedad se
desarrolla a una temperatura de 25 a 33°C.

2.7.6. Pudricion de la Mazorca, Fusarium moniliforme var. Sebgutinans

Produce en la mazorca granos de color rosa salmén a café rojizo, hasta

alcanzar un crecimiento algodonoso de color rosa blanquecino. Malcolm, 1973.

Su prevencion y combate se realiza basandose en utilizar semilla para
siembra tratada con fungicida, no sembrar en lotes infectados, evitar dafios

mecanicos a la planta, asi como evitar estresar el cultivo.
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También se recomienda para el combate de estas enfermedades utilizar

variedades resistentes, fertilizantes balanceaos y optima poblacién de plantas.

2.8. Control de Maleza

Los estudios realizados demuestran que cuando las malezas solo
poseen entre 15 y 20 centimetros de altura, ya han reducido el rendimiento del

maiz.

Si la competencia por los nutrientes fuera el Unico efecto perjudicial de
las malezas, se podria entonces aplicar una cantidad suficiente de fertilizante
para satisfacer las necesidades del maiz y las malezas, con lo que se permitiria
el normal crecimiento del grano. Sin embrago, los factores que en general son
causa de competencia y originan pérdidas son: luz, agua, nutrientes,
interferencia en la cosecha, reduccion de la calidad del grano, dafios a la salud
humana y hospederos de insectos, acaros y enfermedades. Rodriguez y De
Ledn, 2008.

Dependiendo de la infestacibn de maleza es factible realizar una
aplicacion antes del rastreo en himedo, con el herbicida Gesaprim calibre 90 en
dosis de 1.5 litros por hectarea, para obtener mayor cobertura y eficiencia de
aplicacion y dependiendo del equipo, debe mezclarse el herbicida en 300 6 400
litros de agua. Otra alternativa de control de malas hierbas es realizar una
aplicacion de la mezcla de los herbicidas Atrazina + 2,4 D amina después de la
primera escarda, pero antes del riego, esto permitira que la atrazina evite la
emergencia de maleza después del riego y el 2,4 D amina eliminara la maleza
que escapo a la escarda, esto permitird lograr un eficiente control de las malas
hierbas. También para maleza de hoja ancha y zacates provenientes de
semilla, el control se puede realizar mediante el uso de mezclas de herbicidas
como Gesaprim combi (Atrazina + Terbutrina) a 1.1 kg + 1.1 kg y Primagram
(Atrazina + Metolaclor) a 1.35 kg + 1.40 kg. (Reta et al., 2002).
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2.9. Requerimientos de Nutrientes del Maiz en la Regién Lagunera

Para el maiz la cantidad y tipo de fertilizantes por aplicar dependeréa del
rendimiento esperado y de la cantidad de nutrientes disponibles en el suelo
antes de la siembra. La condicion inicial de de fertilidad del suelo puede ser
afectado por diferentes causas tales como el tipo de suelo, el programa de
fertilizacion, rendimientos del cultivo anterior y la aplicacion de estiércol. Por lo

tanto, lo mas recomendable es realizar un andlisis de suelo antes de la siembra.

Estudios realizados en la Comarca Lagunera indican que por cada
tonelada de materia seca cosechada se requiere 12.0 kg de N, 3.6 kg de P,OsY
20.5 kg de K;0O. Con base a esta informacion y el conocimiento de la fertilidad
inicial del suelo, se puede estimar las cantidades de nitrogeno, fosforo y potasio

que seran extraidos por el cultivo. Reta et al., 2002.

Cuadro 3. Extraccion estimada de Nitrégeno, Fosforo y Potasio para diferentes
niveles de rendimiento de materia seca y grano en maiz. INIFAP-CIRNOC-
CELALA.

RENDIMIENTO (ton/ha) N P>0s K>0.
Materia seca Grano Cantidad de nutrientes requerido (kg/ha)

10 4.5 120 36 205

15 6.75 180 54 257

20 9.0 240 71 410

25 11.25 300 89 512

En base a: 1.2% N; 0.36% P>0s; 2.05% K>0.

El maiz demanda una cantidad considerable de potasio. Sin embargo, de
acuerdo con resultados obtenidos en el INIFAP, solo se recomienda aplicar
nitrégeno y fosforo debido a que generalmente existe una alta disponibilidad de

potasio en los suelos regionales.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién Geografica de la Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera, esta integrada por los municipios de Torredn,
Matamoros, Francisco I. Madero, San Pedro y Viesca en el estado de Coahuila;
y los municipios de Gémez Palacio, Lerdo, Tlahualilo, Mapimi, Nazas, San Juan
de Guadalupe, Simon Bolivar y Rodeo, en el estado de Durango. Este se
encuentra ubicado en los paralelos24° 05’ y 26° 45 de latitud norte y los
meridianos 101° 40’ y 103° 15’ de longitud oeste de Greenwich, a una altura
del1120 m sobre el nivel del mar. Cuenta con extension montafiosa y una

superficie plana donde se localizan las areas agricolas y urbanas.

3.1.1. Localizacién del Modulo Demostrativo

El médulo demostrativo se establecié en la PP Dulce Maria, localizada en
el km 6 de la carretera Jabonoso — Esmeralda, en el Municipio de Gémez

Palacios Durango.

3.2. Clima

De acuerdo con la clasificacion de climas del Dr. Thrntwhite, el clima de
la Comarca Lagunera es arido en casi toda su é&rea cultivable, con una
temperatura media mensual por arriba de los 20 grados centigrados en los
meses de abril a octubre, en tanto que en los meses de noviembre a marzo, la
media mensual oscila entre los 13.6 y 19.4 grados centigrados. Estacion

Climatologica de Lerdo Durango.

3.2.1. Precipitacion

La precipitacion media de las ultimas décadas es de 220 mm. Siendo los
meses en donde ocurren las precipitaciones mas importantes; mayo junio, julio

y agosto. Estacion Climatolégica de Lerdo Durango.
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3.3. Materiales

3.3.1. Material Genético

En el presente trabajo de investigacion se evaluaron un total de
dieciocho genotipos de maiz forrajero de diferentes empresas de semillas,
comparados con un testigo regional SB-302. Los hibridos evaluados son de
ciclo intermedio. Estos hibridos cuentan con el antecedente de que ya han sido
evaluados oficialmente en el INIFAP, por lo que su adaptacion a las condiciones
de la region esta ampliamente comprobada. El desarrollo de este trabajo
permitié observar el comportamiento agronémico de los materiales en terrenos
del productor, donde se estableci6 una interaccion entre investigadores y
productor en relacion al desarrollo y aplicacion de los componentes

tecnoldgicos en el cultivo de maiz.

Cuadro 4. Material genético de dieciocho hibridos de maiz forrajero vs un

testigo regional de ciclo intermedio evaluados en la Region Lagunera, en época

de verano. UAAAN — UL, 2008.

HIBRIDOS EMPRESA HIBRIDOS EMPRESA
AN-447 UAAAN TG 743 TECH AG
SB-302 (Testigo) BERENTSEN 9616 NOVASEM
AN — 423 UAAAN HERCULES UNISEM
HT 94-99W ABT MEXICO ST70A STA TERESA
753 GENEX VULCANO UNISEM
ST 263 B STA TERESA 9626 NOVASEM
TG 895W TECH AG EROS UNISEM
1863 W SYNGENTA 750 GENEX
MONARCA 7101 SEROMEX TG 853W TECH AG
744 GENEX
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3.4. Métodos
3.4.1. Preparacion del Suelo

Una adecuada preparacion de terreno permite en buena medida obtener
mejores resultados de produccién del cultivo, por lo que es importante remover
O revoltear el suelo para incorporar residuos de la cosecha anterior y asi
incrementar el contenido de materia organica y por tanto incrementar la
fertilidad y la estructura de los suelos; ademas con labores adecuadas de
preparacion de terreno se logra la intemperizacion de plagas, raices y semillas,
permitiendo con esto contar con terrenos con menor infestacion de maleza y de

plagas principalmente.

Otra parte de la preparacién del terreno es la de uniformizar la capa
superficial, lo cual permitira realizar de ser necesario labores de nivelacion, con
la finalidad de trazar el riego, lo que favorecera a la aplicacion uniforme de
laminas de riego, lograndose eficiencia en el recurso agua en lo que respecta a
volumen y tiempos de riego, lo cual conlleva a obtener después de sembrar la
poblacion esperada de plantas y uniformidad en el crecimiento y desarrollo del

cultivo.

Al momento de sembrar el suelo debe estar mullido lo mejor posible,
después de haber realizado un doble paso de rastra, de tal manera que la
semilla sea depositada en un suelo adecuado en uniformidad y contenido de

humedad, permitiendo que la semilla germine y emerja uniformemente.

3.4.2. Siembra

La realizacion de la siembra de este cultivo fue dentro del periodo
recomendado en la Regién Lagunera, de tal manera que la siembra se efectud
a partir del 10 de abril, cabe indicar que cada hibrido ocup6 una tendida de 9.0
m de ancho, donde caben 12 surcos de 150 m de longitud, en una superficie de
aproximadamente 07 — 00 — 00 hectéareas, debido a lo escalonado en cuanto a

la aplicacion del riego de presiembra. Utilizando en la siembra una sembradora
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fertilizadora de precision marca Gaspardo, de cuatro unidades de siembra; La
densidad de siembra fue de 105 mil plantas por hectarea, para lograr esto se

debe calibrar a 7 u 8 semillas por metro lineal.

3.4.3. Fertilizacion

La fertilizacién inicial programada fue una mezcla de 200 kilogramos de
Emtec (52 — 00 — 00) mas 200 kilogramos de Nitrofoska (24 — 24 — 34). Esta
mezcla se aplico al realizar la siembra, colocando el fertilizante en banda a 12

centimetros de la semilla.

Cuadro 5. Descripcion y calendario de fertilizacion para los 19 hibridos de maiz

evaluados en esta investigacion. UAAN — UL, 2008.

Producto Dosis (Kg/Ha) N P K Epocade Aplicacion
Nitrofoska azul 200 24 24 34 Siembra
Emtec 200 52 00 00 Siembra
Emtec 250 65 00 00 1ler.Riego de Auxilio
Total 141 24 34

3.4.4. Riegos

Se aplicaron riegos por gravedad, aplicandose un riego de presiembra y

tres riegos de auxilio.

3.4.5. Aplicacion de Insecticidas

A la mezcla de fertilizante se le agregaron 20 kilogramos de insecticida
granulado con la finalidad de evitar dafio de plagas durante las primeras etapas
de desarrollo del cultivo, utilizando para esto diagran al 5%, esto evito pérdidas

en la densidad o poblacion de plantas.
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Cuadro 6. Calendario y caracteristicas del producto usado para el control de
plagas. UAAAN — UL, 2008.

D.D.S PRODUCTO LLA. Kg — L/Ha
0 Diagran 5% Diazindn 20
Clorver 480 CE Clorpirifos 15
44 +
Bufferver Ac. Ortofosférico 0.125
50 Artig 1.8 Abamectina 0.333
+
Bufferver Ac. Ortofosférico 0.125
3.5. Registro de Datos de Campo

3.5.1. Registro de Caracteristicas Agronémicas de Planta

Es importante cuantificar la respuesta agronémica de los materiales
incluidos en este trabajo, para lo cual es necesario obtener informacion que
permita realizar una clasificacion de cada hibrido en funcién con su respuesta,

para esto se tomaron los datos de planta que se indican en seguida.

3.5.1.1. Floracion Femenina y Masculina. La floracién se registré cuando
el 50% de plantas estaban liberando polen, de tal manera que se contaron los
dias transcurridos de la siembra a la fecha de floracion. La floracién femenina
se registré cuando el 50% de plantas se encontraban con estigmas expuestos,
contabilizando los dias a partir de la siembra, es importante indicar que para
mejor estimar el ciclo bioldgico de los diferentes hibridos es pertinente sumar 50

dias, a los dias a floracién femenina para estimar los dias a madurez fisiologica.
3.5.1.2. Altura de planta. Se tomaron 8 plantas al azar a las cuales se les midio

su altura, considerando de la base del tallo a la parte superior de la panoja, se

expreso6 en centimetros.
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3.5.1.3. Altura de Mazorca. Para la altura de mazorca se tomo del nivel del

suelo hasta el nudo de insercién de la mazorca, se expresé en centimetros.

3.5.2. Cosecha

Se realiz6 la cosecha a un tercio de la linea de leche, estado de madurez
ideal en maiz, obteniéndose asi la maxima respuesta en produccion y calidad
nutricional, al momento de cosechar se tomaron muestras de cada hibrido para
obtener el rendimiento de forraje en fresco, cosechando de tres muestras por
hibrido en parcelas de cuatro surcos de 3.0 m de largo (9.12 m?), toméandose
ademas cinco plantas dentro de cada punto de muestreo para determinar

materia seca total y por partes de la planta, (tallo, hojas, mazorca).

Se ubicé el punto de muestreo en cual consistié en cuatro surcos de tres
metros de largo, contabilizandose plantas por parcela para estimar la poblacion
por hectarea, pesandose el total de la muestra en fresco en el mismo campo, en
una bascula de reloj, donde el area de la parcela de muestreo que fueron 9.12
m? , realizandose traspolacién rendimiento por hectarea, de la misma muestra
se obtuvieron 5 plantas para determinar el porcentaje de materia seca, mismos
que se llevaron a secado hasta 0 % de humedad informacién con la cual se

llego a determinar rendimiento de materias seca total por hectarea.

3.5.3. Registro de componentes de rendimiento

3.5.3.1. Produccién de Grano por Hectarea. Para determinar este
componente se desgranaron las mazorcas y se peso el grano total por mazorca

multiplicado por el total de mazorcas por hectarea.

3.5.3.2. Peso de Grano por Mazorca. Se desgranaron las cinco mazorcas y se

determiné el promedio del peso en gramos.

3.5.3.3. Peso de Mazorca. Se pesaron las cinco mazorcas cosechadas de cada

parcela y se saco el promedio.
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3.5.3.4. Diametro de Mazorca. De las cinco mazorcas cosechadas por

parcela, se les midi6 el didmetro con un vernier, registrandose el promedio.

3.5.3.5. Longitud de Mazorca. Con una regla graduada de 30 cm, se midio la

longitud de las mazorcas correspondientes a cada parcela.

3.5.3.6. Niumero de Hileras por Mazorca. Se conté el numero de hileras para
cada mazorca, tomando el promedio de las cinco mazorcas cosechadas por

parcela.

3.5.3.7. Niumero Granos por Hilera. De las cinco mazorcas, que se tomaron en
las caracteristicas de hileras por mazorca, se hizo el conteo del numero de

granos por hilera registrandose el valor promedio.

3.5.3.8. Total de Grano por Mazorca. Se determind a partir del nimero de

hileras por mazorca y del numero de granos por cada hilera.

3.5.3.9. Didmetro de Olote. Con un vernier se midid el diametro de cada olote

en centimetros, correspondientes a cada muestra de cada parcela.

3.5.3.10. Altura de Grano. Este componente de rendimiento se determind a

partir de la diferencia entre el diametro de mazorca y el diametro del olote.

3.5.3.11. Peso de Olote. Se determind a partir de la diferencia del peso de

mazorca y el peso de grano por mazorca.
3.5.3.12. Niumero de Granos por Metro Cuadrado. Se calculé por medio del

namero de granos por mazorca multiplicado por el nimero de mazorcas

cosechadas en un metro cuadrado.
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3.6. Analisis de Varianza. Algunas variables expresadas en porcentaje como
por ejemplo plantas horras, tienen una distribucién binomial en lugar de normal,
razén por la cual los porcentajes de cada variable seran transformados por
medio de raiz cuadrada (Y = X + 0.5) Little y Jackson, 1985. Esta
transformacion es a menudo efectiva, dado que de esta manera se estabiliza en
forma efectiva la varianza, obteniéndose un analisis de varianza con mayor

confiabilidad.

Con el objetivo de agrupar medias de tratamiento estadisticamente
iguales se utiliz6 la prueba de rango multiple DMS (Diferencia Minima
Significativa), esta prueba es recomendable utilizarla para comparar medias
adyacentes, dado que esta es adecuada para comparar un tratamiento estandar
con otros tratamientos, como en este trabajo donde comparan diferentes

hibridos con un testigo de prueba. Para esto se utilizé el software SAS,
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Dias a Floraciéon Masculina y Femenina, Altura de Planta,
Altura de Mazorca y Estado de Madurez.

Bartolini 1989, menciond que la madurez fisiolégica se presenta cuando
la caridpside tiene un color amarillo intenso y una consistencia dura; su
humedad es inferior al 35%. La sustancia seca de la planta entera es superior al

45%. Las hojas, excepto en algunos hibridos, estdn completamente secas.

La precocidad de los materiales es posible estimarla en base a las
floraciones tanto masculina como femenina, en este caso los hibridos muestran
un rango de floracion masculina entre los 69 y 79 dias transcurridos a partir de
la siembra, en tanto que la floracion femenina ocurrié entre los 72 y 84 dias,
destacan entre los hibridos ligeramente mas tardios 9616, AN — 447 y 753, con
82 y 84 dias y en cuanto a precocidad, considerando que estos materiales son
de ciclo intermedio, se encontré que el hibrido menos tardio fue 1863w con 69
dias a floracion masculina y 72 dias a floracion femenina, esto a partir de la
siembra, Cuadro 7. Cabe indicar que la mejor estimacién de la precocidad se
obtiene en base a la floracién femenina dado que a los dias al 50% de floracion
se le suman 50 dias, con lo que se estima con buena aproximacion las dias a

madurez fisiologica.

Entre los hibridos con mayor porte de planta resultaron AN — 447 con 227
cm, HT — 94 99 w, con 225 cm y ST — 263 B con 215 cm, asi mismo se registro
que la altura de mazorca para estos hibridos resultaron con una media de 90
cm, el hibrido con mayor altura de mazorca fue ST — 263 B y Monarca con 110
y 109 cm, respectivamente. A la fecha 20 de julio y de acuerdo con un muestreo
de madurez indica que los hibridos listos para la cosecha para forraje son AN
423, 1863 w, 9616 y TG-853 w, todos en estado fisiologico de 1/3 de linea de

leche. Asi mismo se registro que la altura de mazorca Cuadro 7
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Cuadro 7. Caracteristicas agronémicas de 18 hibridos de maiz forrajero de ciclo

intermedio, comparados con un testigo, en condiciones agroecoldgicas de la
Regién Lagunera. UAAN — UL, 2008.

Hibrido Dias a Dias a Altura de Altura de Estado de
Floracion Floracion Planta Mazorca Madurez
Masculina  Femenina (cm) (cm)
SB - 302 (T) 74 77 192 92 Lechoso
AN 423 78 81 185 81 1/3LdelL
HT 94-99 w 79 82 225 93 Lechoso
753 78 83 163 87 Lechoso
ST 263 B 78 81 215 110 Lechoso
TG-895w 77 81 193 91 Lech-Ma
1863 w 69 72 198 87 1/3LdelL
MONARCA 79 81 210 109 Lech-Ma
AN — 447 79 84 227 104 Lech-Ma
744 74 78 185 82 Lech-Ma
TG -743 78 81 189 83 Lechoso
9616 79 82 171 62 1/3LdelL
HERCULES 74 76 194 92 Lechoso
ST70 A 74 77 195 96 Lechoso
VULCANO 79 81 201 89 Lechoso
9626 79 84 210 91 Lechoso
EROS 76 78 199 80 Lechoso
750 79 81 205 95 Lechoso
TG -853 w 78 81 193 91 1/3LdelL
Media 76 80 197 90
General

*El estado de madurez se registré el dia 20 de julio de 2008.
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4.2. Porcentaje de Plantas Horras

En estudios de hibridos de maiz realizados por Tanaka y Yamaguchi,
1977, con espaciamientos a 30 x 30 centimetros, encontraron que el nimero de
mazorcas fue menor que el nimero de plantas, lo que indica que el nimero de

mazorcas estuvo determinado por el porcentaje de plantas infértiles.

El % de plantas horras (Plho) es una caracteristica agronomica estudiada
en esta investigacion la cual present6 una variaciéon que va de 4 a 35 % con una
media general de 14% los genotipos que menor %de Plho presentaron fueron el
1863w, 9616 con 4, TG — 853 w con 7, 744 con 7 y el SB — 302 (t) con 9% de
Plho en tanto que los hibridos que obtuvieron los % més altos fueron el TG
895w con 35 y el Hércules con 31%. Al observar estos datos se puede
mencionar que entre mas bajo sea él % de Plho mayor es la produccion de
grano por hectarea mientras que a al aumentar el % de Plho la produccion de

grano por hectarea disminuye, Cuadro 8.

4.3. Porcentaje de Materia Seca

En cuanto al % de MS (Cuadro 8), se observa un valor mas alto de 30%
representado por el hibrido 744 y un valor mas bajo de 18% que representan
los genotipos TG - 743, SB 302 (T), TG — 895 w y Hércules con una media
general de 20.99% de MS, mientras que los demas tratamientos son iguales
estadisticamente al 5% de probabilidad. Respecto a esta variable se puede
mencionar que el genotipo que mantiene una relacion directa con la produccion
de grano por hectarea es el Hércules, ya que a menor % de MS menor es el

rendimiento en grano por hectarea.

29



Cuadro 8. Promedios de dos caracteristicas agrondmicas y rendimiento de
grano por hectarea de 18 hibridos vs un testigo regional evaluados en la
Comarca Lagunera. UAAAN — UL, 2008.

Hibridos %Plho %MS Rend Grano
kg/ha

1863 w 4 [ 22.00 bcd 5911 a

AN — 423 13 de 24.00 b 5,167 ab

9616 4 hi 23.66 bc 4,898 bc

ST - 263B 11 def 22.00 bcd 4,439 cd

TG -743 13 de 18.00 e 4,276 cd

HT 94 — 99 w 10 defg 20.00 cde 4,240 cde

744 7 fghi 30.00a 4,120 cdef

AN — 447 10 defg 22.00 bcd 3,970 cdef

753 22 bc 21.50 bcde 3,477 defg

ST-70A 16 cd 22.33 bcd 3,176 efgh

SB - 302 (T) 9 efgh 18.00 e 3,126 fgih

VULCANO 16 cd 18.66 de 3,078 fghi

9626 10 defg 21.66 bcde 2,833 ghij

MONARCA 17 bc 19.50 de 2,627 ghijk

750 20 c 21.00 bcde 2,411 hijk

TG -853w 7 gih 19.33 de 2,399 hijk

TG -895w 34 a 18.00 e 2,080 ijk

EROS 15 cde 19.33 de 1,910 jk

HERCULES 3lab 18.00 e 1,689 k

Media General 14 20.99 3,465

CV (%) 15 11 18

* Tratamientos agrupados con misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad

(DMS).
%Plho = porciento de plantas horras; %MS = porcentaje de materia seca; Rend. Grano
Rendimiento de grano.
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4.4, Produccion de Forraje Fresco por Hectéarea

En el Cuadro 9, se observa que el forraje fresco por hectarea producido
por los genotipos estudiados en esta investigacion son valores que presentan
una variacion que va de 35,819 a 61,842 kilogramos con una media general de
46,886 kilogramos, observandose que el hibrido que obtuvo mayor produccion
de forraje fresco fue HT 94-99 w y resultdé estadisticamente igual al 5% de
probabilidad a AN — 423, en tanto que el que menor respuesta presento en este
caso fue el ST 70 A, por su parte el testigo SB 302 mostré un rendimiento de
45,724 Kg/Ha, ubicandose por abajo de la media general, estos resultados
indican cierta tendencia relativa, ya que se observa variabilidad en cuanto a la
produccién de grano por hectarea, con excepcion del genotipo AN-423 que es
el segundo mejor rendidor de forraje fresco por hectarea con 58,429 kilogramos
y que es el que mejor respuesta presentd en la produccion de grano por
hectarea.

45, Produccion de Materia Seca

Con respecto a la produccion de materia seca por hectarea se encontrd
que los hibridos presentaron una media general de produccion de 9,801 kg/Ha,
con un rango de variacion de 14,080 a 7,543 kilogramos de materia seca por
hectarea, en este sentido el testigo regional presentd una produccion de 8,250
kg/Ha abajo de la media general. La respuesta observada permite indicar que
existe cierta correlacion con respecto a la producciéon de grano por hectarea, ya
que el hibrido AN — 423 fue el que mayor produccion de materia seca por
hectarea presentd, de la misma manera es el segundo genotipo que obtuvo
mayor rendimiento de grano por hectarea. Mientras que los hibridos 750, TG
895 w y Eros mostraron valores de 7,664, 7,543 y 7997 kilogramos de materia
seca por hectarea, asi también su respuesta fue baja en produccion de grano

por hectarea, Cuadro 9.
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Cuadro 9. Promedios de dos caracteristicas agrondmicas y rendimiento de

grano por hectarea de 18 hibridos vs un testigo regional evaluados en la

Comarca Lagunera. UAAAN — UL, 2008.

Hibridos Ff/ha Ms/ha Rend Grano

kg kg Kg/ha
1863 w 52211 cde 11507 bcd 5,911 ab
AN — 423 58429 ab 14080 a 5,167 ab
9616 42507 ghi 10065 defg 4,898 bc
ST —263B 55387 bc 12181 abc 4,439 cd
TG -743 51604 cde 9289 efgh 4,276 cd
HT 94 — 99 w 61842 a 12424 ab 4,240 cde
744 35958 k 10682 bcde 4,120 cdef
AN — 447 51830 cde 11403 bcd 3,970 cdef
753 39803 ijk 8571 fgh 3,477 defg
ST-70A 35819 k 8128 gh 3,176 efgh
SB - 302 (T) 45724 fgh 8250 gh 3,126 fgih
VULCANO 49123 def 9109 efgh 3,078 fghi
9626 43860 fghi 9445 defgh 2,833 ghij
MONARCA 47183 efg 9212 efgh 2,627 ghijk
750 36769 jk 7664 h 2,411 hijk
TG -853w 53436 bcd 10329 cdef 2,399 hijk
TG -895w 41941 ghij 7543 h 2,080 ijk
EROS 41594 hij 7997 h 1,910 jk
HERCULES 45826 fgh 8351 fgh 1,689 k
Media General 46886 9801 3,465
CV (%) 7 13 18

* Tratamientos agrupados con misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad

(DMS).

Ff/ha = forraje fresco por hectarea; Ms/ha = Materia seca por hectarea; Rend. Grano = rendimiento

de grano.
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4.6. Produccion de Grano por Hectarea

La produccion de grano y la digestibilidad de la fraccion cafia son
factores de gran importancia en los hibridos de maiz forrajero, dado que el
grano tiene una alta densidad energética y la fracciobn cafia representa
aproximadamente el 45-60% del total del rendimiento en materia seca (MS) de
la planta entera (Verbic et al., 1995; Wolf et al., 1993). Por tanto la calidad de
esta fraccion es un factor que condiciona estrechamente el valor nutricional de

la planta completa.

En rendimiento de grano en kilogramos por hectarea, los resultados
indican que los hibridos evaluados en este estudio obtuvieron una media
general de 3,510 kg/ha, en tanto que la variacién en este sentido fue de 1,689 a
5,911 Kg/ha, donde destacan los hibridos 1863 w y AN — 423 con producciones
de grano de 5,911 y 5,167 kg/ha, en tanto que los hibridos que mostraron una
menor respuesta en este sentido fueron Hércules con 1,689 Kg/ha y Eros con
1,910 Kg/ha, por su parte el testigo SB - 302, obtuvo una produccion de 3,126
Kg/ha, inferior a la media general, observandose que fueron 10 hibridos del total

evaluados los superiores al testigo de prueba. Cuadro 10.

4.7. Peso de Grano por Mazorca

El peso de grano por mazorca encontrado en este estudio indica una
media general de 50 gramos, en el cual se observa una variacion que va de
68.0 a 27.50 gramos de grano por mazorca. Al observar el comportamiento de
los hibridos en su respuesta a esta variable, se indica que los hibridos mas
rendidores (1863w con 5,911 Kg/ha y AN — 423 con 5,167 Kg/ha), muestran
valores mas altos en peso de grano por mazorca los cuales fueron 68.0 y 64.2
gramos de grano, en este sentido se observa una marcada correlacion de que a
mayor peso de grano por mazorca, el rendimiento de grano total fue también
mayor, asi mismo los hibridos con menor rendimiento de grano por hectarea,

obtuvieron los valores mas bajos en peso de grano por mazorca. Cuadro 10.
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Cuadro 10. Promedios de tres componentes de rendimiento y rendimiento de

grano por hectarea de 18 hibridos de maiz vs un testigo regional, evaluados en
la Comarca Lagunera. UAAAN — UL, 2008.

Hibridos Pgra/mz Pmaz Dmaz Rend Grano
ar Gr cm Kg/ha

1863 w 64.20 ab 80.33 a 3.96 ab 5911 a
AN — 423 68.00 a 83.45 a 3.93a 5,167 ab
9616 60.33 bc 76.13 ab 3.90 abc 4,898 bc
ST - 263B 60.00 bc 76.70 ab 3.83 abcd 4,439 cd
TG -743 63.00 b 78.80 a 3.70 abcde 4,276 cd
HT94-99w  54.03 bcd 71.40 abc 3.73 abcde 4,240 cde
744 61.00 b 80.06 a 3.70 abcde 4,120 cdef
AN — 447 63.80 b 79.23 a 3.93 ab 3,970 cdef
753 53.03 bcd 68.73 abcd 3.63 cdef 3,477 defg
ST-70A 42.76 def 56.90 cde 3.40 fg 3,176 efgh
SB - 302 (T) 46.83  cdef 60.96 bcde 3.66 cdef 3,126 fgih
VULCANO 52.26 bcde 71.30 abc 3.70 abcde 3,078 fghi
9626 36.60 fg 50.86 ef 3.46 efg 2,833 ghij
MONARCA 36.50 fg 47.70 ef 3.03 h 2,627 ghijk
750 40.83 defg 57.66 cde 3.70 abcde 2,411 hijk
TG -853w 36.16 fg 51.76 def 3.56 defg 2,399 hijk
TG -895w 38.63 efg  49.90 ef 3.46 efg 2,080 ijk
EROS 27.50 g 39.40 f 3.30 gh 1,910 jk
HERCULES 33.30 fg 49.20 ef 3.46 efg 1,689 k
Media general 50.00 63.73 3.63 3,465
CV (%) 17 16 5 18

* DMS. Tratamientos agrupados con misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad
Pgran/mz = peso de grano por mazorca; Pmaz = peso de mazorca; Dmaz = diametro de mazorca;
Rend Grano = Rendimiento de grano.
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4.8. Peso de Mazorca

En el Cuadro 10, se indica que los genotipos evaluados muestran una
media general de 63.73 gramos en peso de mazorca (grano Yy olote),
encontrandose que los hibridos que mejor respuesta mostraron, fueron el AN —
423, 1863 w, TG — 743, 744 y AN — 447 con 83.45, 80.33, 78.80, 80.06 y 79.23
gramos por mazorca respectivamente y que al observar el peso de mazorca de
los hibridos AN — 423 y 1863 w existe una correlacion positiva muy marcada
con la produccion de grano por hectarea. También se indica que el genotipo
que presento el valor mas bajo en cuanto a peso de mazorca fue Eros con
39.40 gramos, a este hibrido acompafian otros como el 9626 con 50.86,
Monarca con 47.70, TG — 895 w con 49.90 y Hércules con 49.20 gramos de
peso de mazorca, en donde se puede observar que a menor peso de mazorca

es menor la respuesta en el rendimiento de grano por hectarea.

4.9. Diametro de Mazorca

Los factores que afectan el diametro de mazorca son: constitucion
genética del genotipo, capacidad de adaptacion a diferentes densidades de
poblacion, deficiencia de nutricion vegetal, longitud del grano y numeros de
hilera, Jugenheimer W. R. (1981).

En cuanto al diametro de mazorca, los hibridos manifestaron un rango de
variacion de 3.96 a 3.03 centimetros de didmetro de mazorca ubicAndose con
una media general de 3.63, por su parte el testigo SB — 302, obtuvo 3.66
centimetros de diametro de mazorca, posicionandose asi por arriba de la media
general. ElI hibrido que mejor resultado presento en este aspecto fue el 1863
w con 3.96 centimetros de diametro de mazorca, siguiendo con respuestas
similares los hibridos AN — 423 y AN — 447 ambos con 3.93 centimetros de
diametro de mazorca. Por lo tanto, se puede indicar que los hibridos con mayor
rendimiento de grano por hectarea, muestran alta correlacién en cuanto al
diametro de mazorca, (Cuadro 10); Observandose que el genotipo con menor
repuesta fue el Monarca con 3.03 centimetros de diametro de mazorca, este

35



hibrido alcanz6é una produccion de grano por hectarea, inferior a la media

general.

4.10. Longitud de Mazorca

En el Cuadro 11, se presentan los resultados que mostraron los hibridos
evaluados en cuanto a longitud de mazorca, obteniendo una media general de
13.27 centimetros de longitud, observandose que estadisticamente al 5% de
probabilidad no existe diferencia entre tratamientos a nivel de “a”, es importante
indicar que la correlacion de longitud de mazorca, con el rendimiento de grano,
no es marcada dado que los hibridos con mayor produccion de grano, los
cuales fueron 1863w con 5,911 Kg/ha'y AN — 423, con 5,167 Kg/ha, mostraron
valores de 13.26 y 13.2 cm de longitud de mazorca, en tanto los hibridos HT 94-
99w, 744 y AN — 447, con longitud entre 14.0 y 14.26, obtuvieron rendimientos
entre 3,970 y 4,240 Kg/ha; Cabe indicar que el genotipo Eros present6 el valor
mas bajo con 11.46 centimetros de longitud y una igualdad estadistica a nivel
de “b”, con siete de los hibridos probados y que ademas esta correlacionado
con su baja produccion de grano por hectarea. Al respecto el testigo SB-302
mostré una buena respuesta la cual fue 13.36 centimetros de longitud de

mazorca, por arriba de la media general.

4.11. Numero de Hileras por Mazorca

En cuanto al nimero de hileras por mazorca se indica en el Cuadro 11,
que la variacion observada entre tratamientos va de 16.20 a 12.26 hileras por
mazorca, presentando el valor mas alto el hibrido HT 94-99 w, este hibrido
alcanzo6 una produccién de grano por hectarea entre los primeros seis mejores
en rendimiento con 4,240 kg/ha de grano y fue estadisticamente igual al 5% de
probabilidad a tres de los genotipos méas productivos. Mientras que el hibrido
1863w fue el que presentd el valor mas bajo en cuanto a niumero de hileras por
mazorca (12.26 hileras) y fue el hibrido con mayor producciéon de grano por

hectarea, con 5,911 Kg/ha.
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Cuadro 11. Promedios de tres componentes de rendimiento y rendimiento de

grano por hectarea de 18 hibridos vs un testigo regional evaluados en la
Comarca Lagunera. UAAAN — UL, 2008.

Hibridos Lmaz Nhil/mz Ngra/hil Rend Grano

Cm kg/ha
1863 w 13.20a 12.26 h 3293a 5911 a
AN — 423 13.26a  15.20 abc 29.30 abcd 5,167 ab
9616 12.96 ab 15.06 bc 28.93 abcde 4,898 bhc
ST - 263B 12.96 ab 12.50 gh 23.90 fg 4,439 «cd
TG —-743 13.86a 12.80 fgh  25.00 defg 4,276 cd
HT 94 - 99 w 1426a 16.20a 26.70  cdef 4,240 cde
744 1400a 15.40ab 24.90 efg 4,120 cdef
AN — 447 1426a  15.20 abc 29.30 abcd 3,970 cdef
753 13.80a 13.10 fgh  29.20 abcde 3,477 defg
ST-70A 13.10ab 14.53 bcd 23.93 fg 3,176 efgh
SB - 302 (T) 13.36a  14.80 bcd 30.46 abc 3,126 fgih
VULCANO 13.23a 14.26 cde 27.46 bcdef 3,078 fghi
9626 13.03ab 13.40 efg 21.46 g 2,833 ghij
MONARCA 12.56ab 12.40 gh 23.40 fg 2,627 ghijk
750 1256 ab 14.80 bcd 25.66 defg 2,411 hijk
TG -853w 13.96a 14.46 bcde 31.20 ab 2,399 hijk
TG -895w 13.36a 12.60 gh 24.10 fg 2,080 ijk
EROS 11.46 b 13.73 def 25.00 defg 1,910 jk
HERCULES 12.86 ab 12.90 fgh  21.40 g 1,689 k
Media General 13.27 13.98 26.54 3,465
CV (%) 8 5 10 18

* Tratamientos agrupados con misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad

(DMS).

Lmaz = longitud de mazorca; Nhil/mz = numero de hileras por mazorca; Ngra/hil = numero de granos
por hilera; Rend Grano = Rendimiento de grano.
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4.12. NUumero de Granos por Hilera

El nimero y tamafio de los granos contribuyen al rendimiento. EI nGmero
de granos por hilera estd determinado por la longitud de la mazorca, el nimero
de hileras por mazorca, el nUmero de mazorcas por planta y el numero de

plantas por unidad de area, Jugenheimer, 1981.

Con respecto a la aportacion del numero de granos por hilera se
encontrd que los hibridos evaluados presentaron un valor de 26.54 como media
general. En este aspecto el hibrido que mejor respondio fue el 1863 w con una
aportacion de 32.93 granos por hilera siendo éste el mejor hibrido en la
produccién de grano por hectarea, Cuadro 11. Mientras que los genotipos que
menor respuesta dieron fueron el 9626 con 21.46 y Hércules con 21.40 granos
por hilera, éste dltimo mostr6 que a menor niumero de de granos por hilera

menor es el rendimiento de grano por hectarea.

4.13. Total de Granos por Mazorca

Tanaka y Yamaguchi, 1977, mencionan que el numero total de granos
por mazorca es el producto del nimero de hileras por mazorca y el nimero de
granos por hilera. Este dltimo para una variedad dada, es constante bajo una
amplia variacion de condiciones de cultivo, y estd controlado genéticamente.
Durante sus investigacién encontraron que un nimero mas grande de granos
por mazorca estuvo asociado con un rendimiento mas alto de grano por
hectarea, excepto en un tratamiento que tenia un peso de semillas por mazorca

muy bajo, debido a una tardia floracién femenina.

La produccion de grano total por mazorca que presentan los hibridos en
esta investigacion muestra un rango de variacion de 451 a 280 granos por
mazorca y una media general de 374 granos por mazorca. Observando de esta
manera que los hibridos con mayor numero de grano por mazorca fueron el TG
853 w, AN — 423 y SB — 302 (T) con 451, 450 y 449 granos por mazorca,

sefialando asi que el hibrido AN — 423 es el segundo mejor en cuanto a

38



rendimiento de grano por hectarea. A esto se le agrega que los hibridos con
menor respuesta fueron el 9626 con 288, TG — 895 w con 309 y Hércules con
280 granos por mazorca, este Ultimo manteniendo una estrecha correlacion de
que a menor nimero de granos por mazorca menor es su produccion de grano

por hectarea, Cuadro 12.

4.14. Diametro de Olote

En cuanto al didmetro de olote, el Cuadro 12 nos muestra que los
hibridos evaluados aportan una media general de 2.40 centimetros de diametro.
Se observa ademéas de que la mayoria de los hibridos se encierran en una
misma categoria, siendo los hibridos que aportan el mayor didmetro de olote el
Vulcano con 2.70, el 750 con 2.56, ST — 263B y 744 ambos con 2.53
centimetros de diametro de olote, que por lo observado presentan valores por
debajo de la media general en cuanto a su rendimiento de grano por hectérea.
Asi mismo los hibridos que menor didmetro de olote presentaron fueron el
Monarca con 1.96, TG — 743 y Eros ambos con valores de 2.26 centimetros de

didmetro de olote.

4.15. Altura de Grano

Respecto a la altura de grano o longitud se observada Cuadro 12, los
parametros de los hibridos evaluados. Los valores indican que los hibridos que
mejor respondieiaron son el AN — 423, AN — 447 ambos con 1.56 y el 1863w
con 1.50 centimetros de altura de grano, el cual presentan correlacion positiva
con la produccién de grano por hectarea con producciones de 5,167, 3,979 y
5,911 Kg/ha de grano. Ademas los hibridos que menor respuesta presentaron a
esta variable de altura de grano fueron ST — 70A, Hércules ambos con 1.06,
Vulcano, 9626 y Eros ambos con 1.03 centimetros de altura de grano,
encontrandose que a menor altura de grano el rendimiento por hectarea de

grano es también menor.
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Cuadro 12. Promedios de tres componentes de rendimiento y rendimiento de

grano por hectarea de 18 hibridos vs un testigo regional evaluados en la
Comarca Lagunera. UAAAN — UL, 2008.

Hibridos Tg/mz Dolote Agrano Rend Grano

cm cm Kg/ha
1863 w 405.20 abcd 2.46 bcd 150a 5911 a
AN — 423 431.60 abc 2.36 bcd 156 a 5,167 ab
9616 434.27 abc 2.46 bcd 1.43 ab 4,898 bc
ST - 263B 316.60 ghi 2.53ab 1.30 bcd 4,439 cd
TG -743 325.00 efghi 2.26 d 143ab 4,276 cd
HT 94 —99 w 432.00 abc 2.50 abc 1.23 cde 4,240 cde
744 387.60 abcdef 2.53 ab 1.23 cde 4,120 cdef
AN — 447 450.20 ab 2.36 bcd 156 a 3,970 cdef
753 380.60 defgh 2.30 «cd 1.33 bc 3,477 defg
ST-70A 313.87 hi 2.36 bcd 1.06 f 3,176 efgh
SB - 302 (T) 449.73 ab 2.50 abc 1.13 ef 3,126 fgih
VULCANO 390.53 abcde 270 a 1.03 f 3,078 fghi
9626 288.93 i 243 bcd 1.03 f 2,833 ghij
MONARCA 321.60 fghi  1.96 e 1.10 ef 2,627 ghijk
750 382.80 bcdefg 2.56 ab 1.10 ef 2,411 hijk
TG -853w 451.33 a 2.46 bcd 1.10 ef 2,399 hijk
TG -895w 309.40 i 230 cd 1.16 def 2,080 ijk
EROS 338.13 defghi 2.26 d 1.03 f 1,910 jk
HERCULES 280.40 i 2.36 bcd 1.06 f 1,689 k
Media General 374.12 2.40 1.23 3,465
CV (%) 11 5 8 18

* Tratamientos agrupados con misma letra son

(DMS).

estadisticamente iguales al 5% de probabilidad

Tg/mz = total de granos por mazorca; Dolote = diametro de olote; Agrano = altura de grano; Rend
Grano = Rendimiento de grano.
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4.16. Peso de Olote

De los hibridos evaluados en este estudio se observa en cuanto al peso
de olote los genotipos presentaron un rango de variacion de 25.66 a 11.20
gramos con una media general de 15.80 gramos. Los tratamientos con mayor
peso fueron el 1863 w, 744, y el Vulcano con 25.66, 19.00 y 19.03 gramos de
peso de olote respectivamente, mientras que los demas hibridos son
estadisticamente iguales a nivel de “bc” encontrandose entre ellos al testigo SB-
302 con un valor de 14.16 gramos de peso de olote ubicandose por debajo de
la media general. Asi, los hibridos que presentaron valores mas bajos en este
aspecto fue el Monarca y TG — 895w con 11.20 gramos de peso de olote. Es
importante resaltar una comparacion con el rendimiento de grano por hectarea
el cual se observa que Unicamente el hibrido 1863w presenté el valor mas alto
de peso de olote siendo el hibrido mejor rendidor de grano por hectarea,
Cuadro 13.

4.17. Numero de Granos por Metro Cuadrado

Al observar el comportamiento de los hibridos en cuanto al nimero de
granos/m?, los tratamientos reflejaron una variaciéon que va de 1,420 a 3,731
granos/m?, con una medida general de 2,597 granos/m?. El genotipo que mejor
respondio fue el 1863w acompafiando por otros tratamientos como el AN — 423,
9616 y el HT 94 — 99 w con 3,415, 3,525 y 3,390 granos/m? respectivamente
siendo estadisticamente iguales al 5% de probabilidad, estos genotipos
respondieron a las producciones mas altas en cuanto a rendimiento por
hectarea de grano con 5,911, 5,167, 4,898 y 4,240 Kg/ha, mientras que el
genotipo que mostré menor respuesta en granos/m? fue Hércules con 1,420 al
igual que TG 895w con 1,647 granos/m? y con rendimiento de grano por
hectarea por debajo de la media general, cabe mencionar que existe correlacion
positiva respecto a este componente de rendimiento con la produccion de grano
por hectarea. Asi, el testigo regional SB — 302 present6 un valor de 3,018

granos/m? ubicandose por arriba de la media general. Cuadro, 13.
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Cuadro 13. Promedios de dos componentes de rendimiento y rendimiento de
grano por hectarea de 18 hibridos vs un testigo regional evaluados en la
Comarca Lagunera. UAAAN — UL, 2008.

Hibridos Polot Gr/m? Rend Grano

ar kg/ha
1863 w 25.66 a 3,7315a 5911 a
AN — 423 15.43 bc 3,278.5 abc 5,167 ab
9616 15.76 bc 3,5625.8 ab 4,898 bc
ST - 263B 15.76 bc 2,342.0 de 4,439 cd
TG -743 15.80 bc 2,206.2 ef 4,276 cd
HT 94 - 99 w 17.36 bc 3,390.9 ab 4,240 cde
744 19.00 ab 2,614.0 cde 4,120 cdef
AN — 447 15.43 bc 2,802.0 «cd 3,970 cdef
753 15.70 bc 2,504.3 cde 3,477 defg
ST-70A 14.13 bc 2,293.4 de 3,176 efgh
SB - 302 (T) 14.16 bc 3,018.4 bc 3,126 fgih
VULCANO 19.03 ab 2,314.7 de 3,078 fghi
9626 14.26 bc 2,224.1 e 2,833 ghij
MONARCA 11.20 ¢ 2,319.5 de 2,627 ghijk
750 16.86 bc 2,243.2 de 2,411 hijk
TG -853w 15.80 bc 2,994.1 bc 2,399 hijk
TG -895w 11.20 c 1,647.1 fg 2,080 ijk
EROS 11.90 bc 2,341.5 de 1,910 jk
HERCULES 15.90 bc 1,420.7 g 1,689 k
Media General 15.80 2597.3 3,465
CV (%) 29 13 18

* Tratamientos agrupados con misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad
(DMS).
Polot = peso de olote; Gr/m? = granos por metro cuadrado; Rend Grano = Rendimiento de grano.
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Cuadro 14. Dieciséis variables correlacionadas de componentes de rendimiento y de caracteristicas agronémicas
de 18 hibridos vs un testigo regional de maiz forrajero, evaluados en la Comarca Lagunera. UAAAN — UL, 2008.

n

EE B ™ E z " ” € = u g o 7 " z
. H " B M T = c - £ = =
23 2 v 5 BB : 3 5 38 ¢ p@ 2 z : I
27 b = = = & S =

a
Panimz [gr]

Prnz [gr) D87E1
Orzferm]  DS1396% 0804417
Lnzfem]  041888%°  0S0052™  0.32467°

Hhilimz 0299307 02TE1ET 0.41435™  0.223245ns
Nl 0497347 0470837 052376 0403167 023615ns
Tz 0D5GFEF™  041480°%  DGOB0G™ 040030  ODES9H6™ 034045

Ot (ern] 0316027 047182 DG7IFT  0.21509ns 0461277 024123n: 0L3R3747
Aan ) 0DE04117F  DA4508°F 072051  023724ns  012749n= 0430987 0462227 -0027ns
Palat (gr] 0DA7DI2™  DA0144  QGE0SZ™  D33328°  DAGM3ns  0D27088°F D37 0AZ6FT 060507

Grn® DE1144™  DA3%61™  DG2064™  D28211°  D486G™ OFded™ DE22d8™ 030Q00F 0849327 042107

Grbhalka) 082528 07101 O.FVI66™ 030388  0233ins 0494087  051002=  02790F 0781637 0484037 0762507

BaPl b 0038885 04306% 048867 0.0103n: 03564 0394 040007 034097 03343 G033I64T 0FIOFT DARTPET

Ffhia (ka) 0369267 022935nz 0352227 0.16882ns  004405re  026326ns 0.28013°  002597ns 0396847 01650O9ns 0408927 043365 0305207

TaMs 0AGIGE™  DA41280°% 028523 DITRET®  D27VRE  [0I350dns  0.20840ns  0J5230ns 033745 0270207 020706°  DA4G901%  -D26523°  -0.1766ns

Mshalka) 064195~ 046216 0454837 029572 021089 0312817 038526  D15630ns  D.89423™ 0332147 DAGFRE™  DF09E3™ 04206 073338 0426607

* ** Significativo y altamente significativo a los niveles de probabilidad .05 y .01 respectivamente; ns= no significativo; Pgn/maz = peso de grano por mazorca; Pmz = peso de mazorca; Dmz =
didmetro de mazorca; Lmz = longitud de mazorca; Nhil/mz = numero de hileras por mazorca; Ngn/hil = numero de granos por hilera; Tg/mz = total de granos por mazorca; Dolot = diametro de
olote; Agn = altura de grano; Polot = peso de olote; Gr/m2 = granos por metro cuadrado; Gn/ha = grano por hectarea; %Plho = porciento de plantas horras; Ff/ha = forraje fresco por hectéarea;
%MS = porciento de materia seca; Ms/ha = materia seca por hectarea.

43



Jugenheimer 1981, menciond, que el nimero y el tamafio de los granos
contribuyen en el rendimiento de grano total. Asi, menciona también que el
namero de granos esta determinado por la longitud de la mazorca, el nimero de
hileras por mazorca, el nUmero de mazorcas por planta y el nUmero de plantas

por unidad de é&rea.

En el Cuadro 14 se muestra las correlaciones de componentes de
rendimiento y de caracteristicas agronémicas en relacién a la produccion de
grano en kilogramos por hectarea, y los resultados indican que los
componentes de rendimiento que muestran valores altamente significativos
(0.01) son; peso de grano por mazorca, peso de mazorca, diametro de
mazorca, altura de grano y granos por metro cuadrado, asi el total de granos
por mazorca y peso de olote, muestran también valor altamente significativos.
Esto significa que estas variables estan relacionadas de manera directa con el
rendimiento de grano por hectarea, entendiéndose que son resultados similares

a los mencionados por Jugenheimer.

Los componentes de rendimiento como la longitud de mazorca y
diametro de olote presentaron valores significativos con respecto a la
produccion de grano por hectarea. Mientas que el numero de hileras por

mazorca presento un valor no significativo respecto al rendimiento de grano/ha.

Respecto a la produccion de materia seca por hectarea, resulto
altamente significativo respecto a las variables de: peso de grano por mazorca,
peso de mazorca, diametro de mazorca, total de granos por mazorca, altura de
grano, granos por metro cuadrado, grano por hectarea, forraje fresco por

hectarea y el porcentaje de materia seca.

Es importante sefalar que los componentes de rendimiento mostraron
valores con alta significancia entre ellos. Por mencionar al peso de mazorca con
el peso de grano por mazorca, al diametro de mazorca con el peso de grano por
mazorca y peso de mazorca, al total de granos por mazorca con el nimero de

granos por hilera.
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V. CONCLUSIONES

5.1. De acuerdo a la floracién femenina y masculina destacan entre los hibridos
ligeramente mas tardios 9616, AN — 447 y 753 y el hibrido menos tardio fue
1863 w.

5.2. Entre los hibridos con mayor porte de planta resultaron AN — 447 con 227
cm, HT —94 99 w, con 225 cm y ST — 263 B con 215 cm.

5.3. A los 100 dias después de la siembra, los hibridos listos para cosecha
fueron AN 423, 1863 w, 9616 y TG — 853 w, con estado fisiologico de 1/3 de
linea de leche.

5.4. Los genotipos que mostraron menor porcentaje de plantas horras fueron
1863 w con 3.72, 9616 con 4.41, TG — 853 w con 6.62, 744 con 7.00 y el SB —
302 (t) con 8.84 %. A menor porcentaje de plantas horras, la produccion de

grano fue mayor.

5.5. En produccion de forraje fresco, los mejores hibridos fueron HT 94-99w
con 61,842 Kg/Ha y AN-423 con 58,429 Kg/Ha.

5.6. En la produccion de materia seca los mejores genotipos fueron AN-423 con
14,080 Kg/Ha, HT 94-99 w con 12,424 Kg/Ha y ST — 263 B con 12,181 Kg/Ha.

5.6. En rendimiento de grano, los hibridos sobresalientes fueron el 1863 w y AN
—423 con 5,911y 5,167 kg/Ha.

5.7. Los componentes de rendimiento que mostraron correlacién positiva con
produccién de grano, fueron peso de mazorca, peso de grano por mazorca,
diametro de mazorca, nimero de granos por hilera, granos por mazorca, altura

de grano y el nimero de granos por metro cuadrado.

5.8. Por su parte el componente de rendimiento que mostrd correlacione no

significativa fue la longitud de mazorca.
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