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CICERON.

De todas las ocupaciones de las que se derivan beneficios no hay
ninguna, tan amable, tan saludable, y tan merecedora de la dignidad
del hombre libre como la agricultura.
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INTRODUCCION.

El suelo, es un conjunto de cuerpos naturales formados a partir de materiales
Minerales y organicos, que cubren gran parte de la superficie terrestre, contiene
materia viva y la capa de vegetacion natural. En México encontramos una gran
diversidad de suelos, geoformas, climas, vegetacion y en medida de esto la edad, por
lo que es necesario conocer mas detalladamente cada suelo y su habitat. El suelo de
nuestro mundo es el gran proveedor, el almacén de la naturaleza que proporciona el
,sustento necesario para el hombre, los animales y las plantas. A através de
incontables periodos geologicos el suelo ha desempenado esta funcion, mucho antes
de que el hombre hiciera su aparicion, y cuando al gran nimero de plantas, animales
(a veces gigantescos) y finalmente el hombre, poblaron la joven tierra, el suelo les
sirvio para su sostén.

En nuestros dias, especialmente durante las ultimas décadas, se escucha por
doquier un clamor insistente en el sentido de que el suelo se ésta perdiendo, que
requiere una atencion especial, que se necesita un mayor volumen de alimento y que
millones de seres humanos en el mundo padecen hambre.

Antes de efectuar cualquier proyecto agricola ya sea ésta agropecuaria o
forestal, ésta deberd estar sujeta a las caracteristicas fisico-Quimicas que en un
momento determinado nos pueda facilitar la ayuda de esos suelos, es necesario
conocer, las necesidades que en un momento dado pueda tener un suelo, para ello se
necesita conocer a fondo sus limitancias y el provecho que en un momento dado

pueda beneficiar al agricultor o al campesino.



El Estado de Coahuila, cuenta con una extension territorial de 151,578.37
km? es una entidad federativa con terrenos fundamentalmente aridos los climas que
predominan sobre la mayor parte de la superficie son un factor determinante de la
diversidad de las caracteristica de los suelos y de la concentracion poblacional.

Por lo general en la mayoria de las areas de produccion no se realizan
estudios de suelos que proporcionen informaciones sobre las caracteristicas del area
que son de gran utilidad, por lo general es de gran utilidad , que se lleven estudios y
que generen informacion.

En ésta investigacion, se ha aunados esfuerzo para aplicar las ciencias de sus
en hacer que la tierra produzca, dandole un tratamiento cientifico-técnico para elevar
su produccion, los problemas que ocasionan que los cultivos no produzcan, es
debido a la falta de labores adecuadas los suelos han sido atacado superficialmente
por la erosién eodlica y hidrica, perdiendo caracteristicas edafogeneticas, por lo que es

necesario dar un buen mantenimiento al suelo.

OBJETIVO GENERAL.

Mejorar el ambiente Fisico-Quimico del suelo, para aprovechar las

escorrentias estacionadas y una cosecha del agua en el subsuelo del area estudiada.



OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.- Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos antes de cinceleo.

2.- Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas posteriores al cinceleo.

3.- Aprovechar todo los escurrimientos proveniente de la subcuenca hidrologica.

4.- Definir las practicas de manejo mas adecuadas de acuerdo a las caracteristicas de
estos suelos.

5.- En funcién de las caracteristicas, definir que cultivos son factibles de

incrementar la produccion.

HIPOTESIS.

Permitird una mayor acumulacién de humedad por las modificaciones fisicas
del suelo, primordialmente la estructura, mejorando la fertilidad potencial del suelo y

las condiciones de productividad.



REVISION DE LITERATURA.

MECANIZACION.

La mecanizacion, de los terrenos agricolas es una de la actividades mas
afiejas, interpretada como un medio de control de plagas y malezas,
posteriormente se ha venido relacionando con variaciones en el medio fisico del
suelo y mas a un en el comportamiento de los cultivos; paralelamente a las
evoluciones, han ocurridos cambios de marcada importancia tanto en la fuente de
potencias como en los implementos utilizados extendiéndose pues el desarrollo de
esta tecnologia, desde que el hombre empez06 a cultivar la tierra y a domesticar los
animales, siempre ha utilizado su ingenio para crear herramienta, implementos y
maquinas que le permitan producir mas en poco tiempo y con menos esfuerzo.

(Barafiao 1955).

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MECANIZACION AGRICOLA.

Podemos considerar a la maquina, en un amplio concepto, como el
sistema que cuenta con la aptitud para recibir y transformar la energia. En este
sistema la energia puede pasar de un lado a otro abarcando todo el conjunto de
fendmenos fisicos incluyendo los mecanico. (Baranao 1955).

El fin dltimo de toda las maquinas es aminorar el trabajo humano, el

hombre es el unico animal que utiliza maquina y de hecho, fue el descubrimiento y
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la aplicacién de los principios en que se fundan las maquinas lo que permitid
ganar la lucha por la existencia contra animales mas poderosos y agiles,
(Davis, 1963).
La maquina agricola es uno de los elementos esenciales de la inevitable
evolucion de las estructuras y las mentalidades, contribuye por fuerza a lograr que

el agricultor penetre en una economia de mercado, (Candeldn, 1971)

BENEFICIOS DE LA UTILIZACION DE LA MAQUINARIA AGRICOLA.

1.- Produce rendimientos elevados.

2.- Los trabajos son realizados con mucha rapidez.

3.- Alto grado de perfeccion.

4.- Los costos unitarios son mas reducidos que los efectuados a

manos. (Garcia Fdz)



RESPUESTA A LA MECANIZACION AGRICOLA.

La mecanizacion agricola ha traido como consecuencia la
especificacion de la mano de obra, y asi contribuye al aumento de la productividad
pero también al desplazamiento del trabajo manual que se efectua en los
diferentes cultivos como la cosecha y otros debido a que la maquina se ha ido
especificando cada vez mas, siendo esto mas eficiente y de gran capacidad de
potencia.

Por otro lado la mecanizacion no siempre crea oportunidades de empleo
por lo que se deben efectuar politicas enfocadas a la creacion de empresas de
base rural y empleo no agricola para evitar el desempleo que trae consigo la

utilizacién de la maquinaria agricola (Gonzalez, 1985; Mendoza, 1985).

AIREACION.

Dice que la aireacion del suelo consiste en el intercambio de oxigeno y de
anhidrido carbonico entre la atmdsfera, el suelo y las raices de las planta. Tales
intercambios se realizan por la accion de los procesos de difusion y flujos de masa
por lo que la aireacion de un suelo agricola en un proceso continuo, es vital para
las plantas y microorganismos que requieren oxigeno para vivir y producir biéxido
de carbono por lo tanto es indispensable la renovacién del aire del suelo. Dauray

(1980).



Generalmente la magnitud de la produccion de materia organica se
determind en relacién con el abastecimiento de aire y diversas condiciones de
aireacion. Clements, (1921)

Expresa que el aire en 20 cm sobre el suelo pueden cambiar
completamente en una hora un suelo arable, ésta parece ser una relacion de
intercambio un tanto elevado. Romell, (1923)

En el campo, las condiciones pueden variar desde aquellos en que el
oxigeno esta virtualmente ausente en los suelos inundados, hasta aquellos donde
el oxigeno es deficiente temporalmente o por un periodo prolongado debido a
drenaje inadecuado. En el ultimo caso, el grado de aireacion depende
principalmente del numero y tamafo de conducto de difusion presente y del grado
de interferencias de un elevado contenido de humedad del suelo, y en la eficiencia
de operacion de estos conductos.

Han llegado a la conclusion de que la difusion es el proceso principal
en el abastecimiento de aire fresco para las raices. Romell, (1923)

El aire en el suelo tiene una composicion que varia con la profundidad la
concentracion de oxigeno es generalmente menor que en la atmdsfera en tanto
que la concentracién de Co,, generalmente es mayor; la respiracion aerdbica en
las raices de las plantas comprende un proceso continuo de absorcion de oxigeno
y exceso de anhidrido carbdnico. Si este intercambio de oxigeno y anhidrido
carbdnico se interrumpe se deteriora casi de inmediato los procesos metabdlicos
de las raices de las plantas que crecen normalmente en suelos bien drenados.

Penman et al (1940)



AIREACION SOBRE EL DESARROLLO RADICAL

Taylor, et al 1940, presentaron un resumen de varios estudios revisados a
cerca del efecto de la aireacion en el crecimiento radical, los principales puntos
son:

a).- Tanto la falta de oxigeno como la acumulacion de Co,, alrededor
de las raices puedan reducir su crecimiento

b).- Los incrementos de la temperatura del suelo, hasta cierto limite,
producen mayores requerimientos de oxigeno, para el maximo crecimiento
de las raices.

c).- A mayor resistencia del suelo a la penetracion de las raices, mayor
requerimiento de oxigeno para la expansion y elongacion radical .

d).- La velocidad de difusion de oxigeno es mas importante para los cultivos
que la capacidad de aire del suelo; la respuesta de las plantas a valores de estos
parametros pueden variar muy ampliamente de acuerdo con la especie y la edad.

e).- El suministro deficiente de oxigeno a las raices les produce cambios

morfoldgicos y fisioldgicos como forma de adaptacion.

CONTROL DE LOS PROBLEMAS DE AIREACION.




A continuacion se describen:
1.- Suelos pobremente drenados por tener la mayoria de sus poros
llenos de agua, ya sea permanente o durante largos periodos. Este problema
puede deberse a la presencia de un manto friatico elevado o cerca de la superficie
del suelo, el cual no puede drenar debido a la presencia de una capa de materia
muy poco permeable o impermeable a cierta profundidad de la superficie del
suelo. Puede ser controlado mejorando el drenaje natural del suelo o

estableciendo un sistema de drenaje artificial.

2.- Formacion de costras en la superficie, las cuales son comunes en
los suelos arcillosos con agregados de baja estabilidad donde existen
concentraciones significativas de sodio. Las concentraciones frecuentemente se
forman en la superficie de los suelos después de los riegos o lluvia fuertes, debido
a la dispersion mecanica o quimica de los coloides y agregados del suelo, a la
sedimentacion rapida de las particulas minerales gruesas, y a la sedimentacion
lenta de las particulas finas. El tratamiento de
este tipo de problema ha sido muy variado; destacando fuertes adiciones de
materiales organicos, tales como estiércoles, abonos verdes y residuos de
cosecha.

3.- Suelos compactados, con baja velocidad de infiltracion, y que
permanece inundado por largos periodos después de los riegos o las lluvias,
limitando fuertemente la aireacidén y causando otros problemas, como reduccién
de la temperatura del suelo y la creacion de un modelo favorable para el desarrollo

de los fitoparasitos.
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Este problema generalmente se soluciona agregando matera organica
al suelo, racionalizando el uso de maquinaria e implementos agricolas y en

algunos casos, mediante el drenaje superficial.

ESTRUCTURA.

Estan de acuerdo en calificar como dependiente de la estructura, en forma
total o parcial, a la densidad aparente, la penetrabilidad o resistencia mecanica, la
porosidad y la distribucién de los poros por tamafo, la humedad del suelo, la

impermeabilidad, aireacion y temperatura. Kohnke, et al (1968).

DENSIDAD APARENTE.

Estan de acuerdo en opinar, que la densidad aparente esta en relacion
inversa con la velocidad del crecimiento radical dependiendo la magnitud del factor
de proporcionalidad entre las dos variables, del tipo de suelo y de la especie de
planta que se trate, aunque los niveles de densidad aparente reportados por,
Veihmayer y Hendrickos (1946)-(1948), tiene una amplia aplicacion; en relacion a
la humedad del suelo, Peter (1957), anota que la absorcion del contenido y el
esfuerzo de la humedad del suelo; el contenido especifico de humedad tenga
mayor influencia que el esfuerzo de humedad del suelo, sobre el crecimiento; la
hidratacion de los tejidos y la actividad enzimatica de las raices, lo mismo que la

absorcion de la humedad
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y la translocacién de solutos por dichos érganos; el suministro deficiente de

oxigeno a las raices les produce cambios morfolégicos.

PRESENCIA DE SALES.

Encontré que las regiones donde las precipitaciones son limitadas, las
sustancias disueltas de las particulas del suelo puedan acumularse en forma de
sales solubles, las cuales pueden llegar a concentrarse hasta tal punto que incluso
forman depdsitos en la superficie del suelo, estos depdsitos consisten
particularmente en carbonatos, cloruros y nitratos de sodio, calcio, potasio y
magnesio; que los factores, clima, relieve, tiempo, material parental y
microorganismos; estan presentes tanto en regiones humedas, aridas vy
semiaridas, en estas dos ultimas la escasa aportacion de agua disminuye la
velocidad de formacién de suelos. Boul et al (1981).

La clasificacion de suelos Americanos considera que los suelos de
climas aridos y semiaridos que no tienen agua por periodos largos, repercuten
directamente en los procesos pedogenéticos formadores de suelos como también

en las altas concentraciones de sales.

SUBSOLEOQO.

La labor del subsoleo tiene su aplicacion en control de humedad en el

terreno. El paso del subsuelo, siguiendo curvas a nivel permite el incremento de
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espacios porosos. La labor del subsuelo es entre 50 - 75 cm profundidad, sin
modificar genéticamente la inversién del suelo; esta es su caracteristica mas

deseable no voltea la tierra al interior. Rioll (1975) deseables, no voltea tierra al
exterior. En zonas aridas se realiza cada 4 o 5 anos para romper la capa dura que
se forma por el paso de labranza, esta capa dura impide el desarrollo de raices,
crea una competencia por absorber agua y elementos nutritivos que hay en la
capa superficial. El subsoleo depende rompe el suelo quedando agrietado,
permitiendo considerables vacios para el agua y aire. Debe tenerse en cuenta que
la absorcién de nutrientes, como el potasio de la aireacion; el subsoleo tiene
como finalidad

raices, se consigue mejorar los rendimientos de cosechas, se mejorara la
estructura del suelo, lo que permite una circulacion de lluvias mas rapido como

consecuencia del aumento de la permeabilidad. Ortiz, (1989).

ESCORRENTIA.

La escorrentia ocurre cuando la cantidad de agua de lluvia que llega al
suelo es mayor que la cantidad que puede infiltrarse durante el tiempo que dura la
precipitacion, como es natural; la escorrentia se producen en suelos cuya
capacidad de infiltracion es baja o media. La escorrentia se puede reducir
aumentando la capacidad de infiltracion del suelo o manteniendo al suelo con

cubierta vegetal mas tiempo. Fuente (1994)
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La labranza minima es una de las maneras en que se pueden

incrementarse la captacion de aguas, debido a que la misma produce un

incremento en la porosidad del suelo y por ende en la capacidad de

almacenamiento. La labranza de conservacion puede producir incrementos en la

captacion y disponibilidad del agua debido a la tasa de infiltracion, disminucion en

la tasa de evaporacion por la presencia de un mantillo de residuos. Figueroa
(1992)

Cuando la humedad es superficial, el desarrollo radicular lo es también.

Pero si la humedad emigra hacia las partes profundas del perfil, las raices

superficiales desaparecen, incrementandose el desarrollo de las raices profundas.

Gavande, (1991)

NITROGENO.

Dice que los suelos suministran cantidades relativamente escasas de
nitrdgeno. Se encuentra poco nitrégeno en las rocas y minerales, la mayor parte
del nitrégeno proviene de la materia organica, esta suelta lentamente el nitrégeno
y la liberacién depende de factores tales como: la temperatura, la humedad y la
textura del suelo y de bacterias en simbiosis. El nitrdgeno se acumula en el suelo
bajo formas de humus, que contienen alrededor del 5% de nitrégeno en estado

organico. Ludwick; (1993)
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FOSFORO.

Cruz (1990), menciona que la aplicaciones de fosforo al suelo con
alta disponibilidad de este elemento, originan condiciones limitativas para el
crecimiento de las plantas. En los suelos de origen volcanico son mas ricos
que los suelos sedimentarios, representa la mayoria del P,0Os, total del suelo, que
resulta practicamente inutil para la planta. Sin embargo, es la reserva general a
partir de la cual, tras mucha y lenta transformacién fisico, quimica o biolégica, una
pequena parte de aquel pasa a la solucion del suelo

al final del proceso. Cruz (1990).

POTASIO.

El potasio existe en el suelo como ion potasio en estructuras minerales y
como ion potasio hidratado, bien sea en solucién o absorbidos en los puntos de
intercambio catidénico. Cuando el suelo se lava y se convierte en acido, el potasio
total y el disponible descienden. El Potasio no interviene en los enlaces covalentes
de los compuestos organicos como los hace el nitrégeno, el fésforo y el azufre,
permanece como ion activo, retenido en el interior de las células vegetales, pero
en la materia organica muerta se pierde por lavado con mucha facilidad. En la

planta, al llevarse acabo la fotosintesis, el potasio a una mayor utilizacion de la luz
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en climas frios, nublados; aumentan también el vigor de las plantas y su

tolerancia a enfermedades. T isdale Nelsén, (1991)

ANALISIS QUIMICO DE SUELO.

Requejo, (1995), cita que la evaluacién de la fertilidad de los terrenos
agricolas y las necesidades de la fertilizacion , se puede establecer

en diferentes procedimientos.

A continuacion encontramos los siguientes.

a).- Experimento de campo.
b).- Experimento bajo invernadero.
c).- Observando las caracteristicas del cultivo.
d).- Analizando el tejido vegetal.
e).- Analisis de savia.
f).- Prueba microbiologicas.
g).- Analisis quimico del suelo.
Para el caso del analisis quimico del suelo, se encuentran las

siguientes Ventajas.

*.- Es sumamente rapido.

*.- Es poco costoso.
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*.- Tiene alta relacion con la fertilidad de los terrenos y las
necesidades de los fertilizantes de los cultivos cuando se cuente con una

calibracion e informacion complementaria.

DESVENTAJA.

Requiere de gran informacién que los respalde, tal como las
relaciones entere el contenido nutrimental y respuesta del cultivo a las

aplicaciones de los fertilizantes.

*.- En su ejecucion existe alta posibilidad de cometer errores.

Requejo, (1995), menciona con el analisis quimico del suelo se
puede llegar a:

a).- Determinar exactamente la disponibilidad de nutrimento en el
suelo.

b).- Indicar al productor la severidad de cualquier deficiencia o exceso de
algun elemento quimico que pueda existir en un terreno.

c).- Forma parte de la informacién necesaria para llegar a formular una
recomendacion de fertilizacion.

d).- Para evaluar economicamente la posibilidad de alguna

recomendacion de fertilizantes.

ANALISIS FISICO DE SUELO.
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Menciona que el analisis fisico de un suelo consiste en la
medicion de aquellas propiedades que depende de su textura y de su estructura.
Estas propiedades son la capacidad de retencion del agua o resistencia a perder
el agua por drenaje; espacios porosos, es decir el volumen ocupado por aire y el
agua, permeabilidad o velocidad con que se mueve el agua por el suelo,
plasticidado tenacidad, cohesién y estudio de agregaciéon. Toda estas propiedades
determinan las relaciones entre el suelo, el aire y el agua, las actividades

microbianas, y el desarrollo de los sistemas radicales de la plantas. Bear, (1963)

AGREGACION DE LOS SUELOS.

La relacién del suelo tiene una influencia decisiva en la estructura y
aunque no es la unica responsable, esta intimamente relacionado con la
agregacion del propio suelo.

En realidad, la agregaciéon que produce una buena estructura granular, se
debe a la combinacion de diversas fuerzas y factores, a continuacion se
especifican.

1.- La carga eléctrica de los coloides inorganicos del suelo, en especial los
coloides arcillosos parcialmente cargado con diversos cationes absorbidos, como
calcio, magnesio y potasio.

2.- Las propiedades de ciertas sustancias organicas del suelo, en particular

los acidos humicos y sus sales.
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3.- ElI efecto cementante de ciertos materiales mucilaginosos,
formados como productos intermedios en la descomposicion bacteriana de los
carbohidratos, asi como el efecto de enlace del miselio de ciertos hongos.
Las fuerzas de cohesion y de adhesion activas en el suelo, la efectividad
de los factores (2 y 3), esta influido por la reaccion del suelo, los cuatros factores
actuan simultdaneamente entre si, y por si solo ninguno puede producir una

agregacion duradera del suelo, (Teuscher 1976).



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION.

El area que comprende el proyecto es de 5 has, se localizan en
direcciéon Sur-Este, de la cabecera ejidal, colindando con la carretera de
General Cepeda- Parras, el uso actual de area de estudio es de agostadero.
Esta area esta ubicado geograficamente a 101° 47" 56°, longitud oeste y a

25° 18’ 58” latitud norte y a 1780 m.s.n.m.
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EJIDO LA PRESA , MUNICIPIO DE PARRAS DE LA FUENTE, COAHUILA.
SUBCUENCA DEL ARROLLO SAN MIGUEL (EL CONEJO)

CUADRO1

FACTORES GEOLOGICOS.

ELEMENTOS | AREA KM” | ISOYETA MM [ VOLUMEN M’ | FACTOR | VOL.RET. M’
Caliza 7.35 350 2.579 2 51
Conglomerado 8.13 350 2.845 .05 .14
Cuenca 15.5 350 5.425 .65
.65/5.425
11

FACTORES DE SUELO.

ELEMENTOS | AREA KM* | ISOYETA MM | VOLUMEN M’ FACTOR VOL.RET. M’

Litosol Eutrico 12.75 350 4.46 .09 40
Xerosol Haplico .091
Castafiosem Cal. 25 350 .087 .10 .008

Cuenca 15.5 350 5.425 499

Litosol Eurico
.499/5.425

.09

FACTORES DE USO DE SUELOS.

ELEMENTOS | AREA KM’ | ISOYETAMM | VOLUMENM’ | FACTOR | VOL.RET.M’
CRCh-Iz 7.09 350 2.481 11 272
FBC (J.P) Iz 2.57 350 .899 15 134
Mi .07 350 .024 A1 .002
Atp 17 350 .059 13 .007
MsNo 5.60 350 1.96 .09 1.176
Cuenca 15.50 350 5.425 591
.591/5.425

.10

Factor de evapotranspiracion del agua caida =.59

Factor de infiltracion de cuenca Hidrologica de escurrimiento de 5.5 km?. = .06

Suma de los factores. = .95

Factor de
Escorrentia Aprovechable (FEA) =.05

5.5 Km2 de cuenca x (FEA) = .05 =.275 de m3

Para el riego en promedio de 27.5 has.

Para riego estacional de 50% de 13.75 has.
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SUELOS:

LITOSOL:

Deriva la palabras griegas lithos, (piedra); connotativa de suelos
con roca dura a muy poca profundidad. Las caracteristicas , es limitada en
profundidad por rocas continuas de superficie; dentro de los 10 cm de
profundidad se presenta principalmente en zonas montanosas pero pueden
ocurrir en otras areas como en superficies planas de rocas dejadas

desnudas.

XEROSOL HAPLICO.

Suelos que ocurren en un régimen de humedad arido que tiene un
horizonte “A” 6crico débil, sin salinidad elevada. No tiene mas horizonte de

diagnostico que un horizonte “A” 6crico débil y un horizonte “B” cambico.

XEROSOL CALCICO.

Estos tienen un horizonte calcico dentro de los primeros 125 cm.
desde la superficie.
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YERMOSOL.

Suelos que ocurren en un régimen de humedad arido, con un
horizonte “A” 6crico muy débil y uno o mas cambico, un horizonte “B”
argilico, calcico, gypsico, presentando un contenido de materia organica

menor del 1%, el uso de estos suelos es de agostadero muy pobre.

CLIMA, Bso h (X)) (e).

El area de estudio esta establecido en un clima semiarido de los
mas secos; su régimen de lluvia es intermedio extremoso con una
precipitacion media de 350 mm. con una temperatura media de 18°C. El
periodo de lluvia comprende los meses de junio a septiembre representan un
67% de la precipitacion anual. El periodo seco de octubre a mayo acumula
una precipitacion de 125 mm. Que corresponden al 33% de la lluvia anual.
Por lo regular no existe riesgo de heladas, de presentarse pudieran

ser no muy intensas.
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DATOS AGROMETEOROLOGICOS ESTACION PARRAS DE LA

FUENTE COAHUILA, UAAAN ANO 1994,

CUADRO 2
E F M A M J J A S (o} N D
TME.| 21°C 25°C 33°C 33°C 36°C 38°C 36°C 35°C 33°C 33°C 29°C 29°C
TmE.| -3°C -2°C 2°C 6°C 12°C 11°C 16° C 13°C 12°C 6°C 5°C 2°C
Tm. | 9.7°C 127°C 17.8°C 212°C 14.7°C 252°C 26.1°C 242°C 219°C 20°C 19°C 15°C
LLM | Omm Omm 52mm O0mm 6mm 16mm 28mm 22mm 5mm 9 mm INAP 9 mm
LLT | Omm Omm 14mm Omm 25mm 34mm 43mm 63mm 19.3mm 14 mm INAP 35 mm
EVM|{44mm 43mm 183mm 12mm 10mm 11mm 13mm 11mm 11.8mm 14mm 12mm 6 mm
EV.T (854 mm 81.3mm 188 mm 216 mm 188 mm 190 mm 226 mm 193 mm 166 mm 142mm 128 mm 78 mm

T.M.E:Temperatura maxima extrema.

T.m.E: Temperatura minima extrema.

T.m: Temperatura me
LL.M: Lluvia maxima.

LL.T: Lluvia total.

EV.M: Evaporacié maxima.

EV.T: Evaporacion to

dia.

tal.




25

VEGETACION.

Existe variaciones en el area de estudios, estas se presentan
conforme se modifican las condiciones topografia, altitud, o exposicion de la
pendiente, por lo que se da una descripcion general de los tipos de
vegetacion que nos indica las condiciones que prevalecen en la zona siendo
las principales.

Matorral desértico rosétofilo caracteristicas de las zonas aridas,
ocupa casi exclusivamente sustratos edaficos de origen calizo y de poca
profundidad, se caracteriza por la abundancia de elementos arbustivos, la
mayoria de ellos perennes.

La altura de los elementos que componen este matorral varia de .15

a 1.50 mts. De las cuales encontramos.

NOMBRE CIENTIFICO. NOMBRE COMUN.
*.- Lechuguilla. Agave lechuguilla.
* - Candelilla Euphorbia antisypillitica.
* - Palma semandoca. Yucca carnero cana.

*.-Guayule. Pathernium _argentatum.
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Y otras especies se distinguen por su dominancia como las de
hojaspequefias, que se encuentran generalmente en terrenos planos, en

suelos de origen aluvial, algunas de las especies de distribucién son las

siguientes.
NOMBRE COMUN. NOMBRE CIENTIFICO.
*.- Mezquite. Prosopis glandulosa.
*.- Tasajillo. Opuntia leptocaulis.
*.- Hojasen. Flourensia cernau.
*.- Cardenche. Opuntia imbricata.
*.- Palma china. Yucca filifera.
*.- Huizache. Acacia sp.
*.- Gobernadora. Larrea tridentata.

FAUNA.

Esta representada por conejos, leoncillo, coyote, tejon, zorro venado,

paloma, vibora y roedores.
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USO DEL SUELO.

Los terrenos del area de estudio son utilizado para la actividad
pecuaria, por tener proliferacion de pastos naturales aprovechado por el
ganado bovino y caprino. Estos terrenos se han cincelado para mejorar las

condiciones productivas del suelo, que ha sido significativa.

GEOLOGIA:

CALIZA.

Consiste predominantemente de mineral calcita, aunque pueden
hallarse impureza en forma de SiO,. Algunas calizas son clasticas, ya que
estan constituido por fragmento de otras calizas. Algunas se derivan de los

restos organicos, para ser considerado como sedimentos organicos.

ARENISCA.

Se forma por la cementacién de granos de arenas que varian de
finos a muy gruesos.Sus principales constituyentes mineraldgicos son
fragmento de cuarzo y feldespato, hecho que sugiere que proceden de la

destruccion de granitos.
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LUTITA.

Las lutitas son limos y arcillas compactados, son las rocas mas

abundantes.

CONGLOMERADO.

Rocas formadas por fragmento de tamafo heterogéneo, suelen
presentarse de rocas sedimentarias, se forman en condiciones de erosién
intensa y muy rapido de los fragmentos resultantes de la erosion, tienen la
particularidad de estar activados por agentes diversos como: carbonatos

arcillas y 6xidos.

ALUVIAL.
Son los sedimentos depositados por corriente de agua, con particulas
de tamafnos muy variables., cuando se presentan por lo general son
redondeadas o subredondeadas. Alguna de los suelos son mas fértiles se

han derivado de aluviones de textura media o fina.
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HIDROLOGIA.

El area de investigacion esta irrigada por una subcuenca integrada
a la red hidroldgica que se forman desde la sierra de Parras donde se origina
la formacion del arroyo san Miguel, ésta tiene una captacion de 26 km?, una

superficie susceptible a ser una zona de captacion.

ESCURRIMIENTO.

Los escurrimientos, son causados principalmente por factores principalmente
la precipitacion cuando las lluvias son intensas, todo esto origina que las
aguas provenientes de la subcuenca llegan a dar al area establecida;

provocando erosiones, esto ,origina que se pierda fertilidad y suelo.

MATERIAL DE GABINETE.

*.- Carta tematicas escala 1:50,000
*.- Topografica. Uso del suelo.
*.- Geologica Vegetacion.

*.- Edafologica. Planimetro.
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MATERIAL DE CAMPO.

Tabla munsell, Barrena helicoidal, reactivos, etiquetas, botes de
plasticos, palas, tamices, tractor Komatsu 160 HP con cinceles (D,6);

para 90 cm. de profundidad.

METODOLOGIA.

Se utilizaron fotografias aéreas 1:50,000 y 1:25,000 cartas tematicas, para
localizar el area de estudio y definir la ubicacién de los sitios de muestreos.
En el trabajo de campo se efectuaron las determinaciones fisicos-quimicas
antes del paso de la maquinaria de las cuales se llevaron a cabo 4 barrenaje
de los cuales se tomaron 13 muestras totalmente al azar. Posteriormente se
describié un pozo agrologico asta los 120 cm profundidad para definir las
caracteristicas morfogeneticas del suelo, también se llevo acabo el trabajo
de ingenieria haciendo levantamientos topograficos para posteriormente
levantar los bordos de captacién, con el paso de maquinaria; ( D,6 ) se
procedié al cinceleo con una profundidad de 90cm.el ancho de los bordos
son de 80cm - 1.20 mts de altura a una distancia entre bordo y bordo de 3-4
metro. Se extrajeron 18 muestras tomadas completamente al azar. Después
del maquinado con el suelo ya vibrado se realizaron otros 4 barrenajes de

los cuales para poder comparar el suelo natural con el mecanizado.
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Las muestras obtenidas antes y después del vibrado o mecanizado

fueron trabajados en los laboratorios del departamento de suelos donde se

efectuaron las siguientes determinaciones:

Analizando en el laboratorio de fisica, pedologia y fertilidad de

suelos efectuando las diversas determinaciones.

Determinaciones.

Densidad aparente.
Porosidad.
Textura.
pH
Nitrégeno.
Fosforo.
Potasio.
Carbonatos

Materia organica.

Conductividad eléctrica.

Método.

Probeta
Picnometro
Bouyoucos
Potenciometro
Kjeldahl
Olsein
Cobaltinitrito de Sodio.
Volumétrico.
Walkley y Black.

puente Weastone



SUELOS:

LITOSOL:

Deriva la palabras griegas lithos, (piedra); connotativa de suelos
con roca dura a muy poca profundidad. Las caracteristicas , es limitado en
profundidad por rocas continuas de superficie; dentro de los 10 cm de
profundidad se presenta principalmente en zonas montafiosas pero pueden
ocurrir en otras areas como en superficies planas de rocas dejadas

desnudas.

XEROSOL HAPLICO.

Suelos que ocurren en un régimen de humedad arido que tiene un
horizonte “A” 6crico débil, sin salinidad elevada. No tiene mas horizonte de

diagndstico que un horizonte “A” 6crico débil y un horizonte “B” cambico.

XEROSOL CALCICO.

Estos tienen un horizonte calcico dentro de los primeros 125 cm.
desde la superficie.



YERMOSOL.

Suelos que ocurren en un régimen de humedad arido, con un
horizonte “A” o6crico muy débil y uno o mas cambico, un horizonte “B”
argilico, calcico, gypsico, presentando un contenido re materia organica

menor del 1%, el uso de estos suelos es de agostadero muy pobre.

CLIMA, Bso h (x') (e).

El area de estudio esta establecido en un clima semiarido de los
mas secos; su régimen de lluvia es intermedio extremoso con una
precipitacion media de 350 mm. con una temperatura media de 18°C. El
periodo de lluvia comprende los meses de junio a septiembre representan un
67% de la precipitacion anual. El periodo seco de octubre a mayo acumula
una precipitacion de 125 mm. Que corresponden al 33% de la lluvia anual.
Por lo regular no existe riesgo de heladas, de presentarse pudieran ser no

muy intensas.



DATOS AGROMETEOROLOGICOS ESTACION PARRAS DE LA
FUENTE COAHUILA, UAAAN.

ANO 1994
CUADRO 2
E F M A M J J A S o N D
TME.| 21°C 25°C 33°C 33°C 36°C 38°C 36°C 35°C 33°C 33°C 29°C 29°C
TmE.| -3°C -2°C 2°C 6°C 12°C 11°C 16°C 13°C 12°C 6°C 5°C 2°C
Tm. | 9.7°C 127°C 17.8°C 212°C 147°C 252°C 26.1°C 242°C 219°C 20°C 19°C 15°C
LLM | Omm Omm 52mm Omm 6mm 16mm 28mm 22mm 5mm 9 mm INAP 9 mm
LLT | Omm 0 mm 14mm Omm 25mm 34mm 43mm 63mm 19.3mm 14 mm INAP 35 mm
EVM|{44mm 43mm 13mm 12mm 10mm 11mm 13mm 11mm 11.8mm 14mm 12mm 6 mm
EV.T (854 mm 81.3mm 188 mm 216 mm 188 mm 190 mm 226 mm 193 mm 166 mm 142mm 128 mm 78 mm

*

.- T.M.E:Temperatura maxima extrema.

.- T.m.E: Temperatura minima extrema.

.- T.m: Temperatura media.

LL.M: Lluvia maxima.

- LL.T: Lluvia total.

.- EV.M: Evaporacié maxima.

EV.T: Evaporacion total.




VEGETACION.

Existe variaciones en el area de estudios, estas se presentan
conforme se modifican las condiciones topografia, altitud, o exposicion de la
pendiente, por lo que se da una descripcion general de los tipos de
vegetacion que nos indica las condiciones que prevalecen en la zona siendo
las principales.

Matorral desértico rosétofilo caracteristicas de las zonas aridas,
ocupa casi exclusivamente sustratos edaficos de origen calizo y de poca
profundidad, se caracteriza por la abundancia de elementos arbustivos, la
mayoria de ellos perennes.

La altura de los elementos que componen este matorral varia de .15

a 1.50 mts. De las cuales encontramos.

NOMBRE CIENTIFICO. NOMBRE COMUN.
*.- Lechuguilla. Agave lechuguilla.
* - Candelilla Euphorbia antisypillitica.
* - Palma semandoca. Yucca carnerocana.

*.-Guayule. Pathernium argentatum.




Y otras especies se distinguen por su dominancia como las de hojas

pequenas, que se encuentran generalmente en terrenos planos, en suelos

de origen aluvial, algunas de las especies de distribucion son las siguientes.

NOMBRE COMUN.

*.- Mezquite.

*.- Tasaijillo.

*.- Hojasen.

*.- Cardenche.
*.- Palma china.
*.- Huizache.

* - Gobernadora.

FAUNA.

NOMBRE CIENTIFICO.

Prosopis Glandulosa.

Opuntia leptocaulis.

Flourensia cernau.

Opuntia Imbricata.

Yucca filifera.

Acacia sp.

Larrea tridentata.

Esta representada por conejo, leoncillo, coyote, tejon, zorro venado,

paloma, vibora y roedores.



USO DEL SUELO.

Los terrenos del area de estudio son utilizado para la actividad
pecuaria, por tener proliferacion de pastos naturales, aprovechado por el
ganado bovino y caprino. Estos terrenos se han cincelado para mejorar las

condiciones productivas del suelo, que ha sido significativa.

GEOLOGIA:

CALIZA.

Consiste predominantemente de mineral calcita, aunque pueden
hallarse impureza en forma de SiO,. Algunas calizas son clasticas, ya que
estan constituido por fragmento de otras calizas. Algunas se derivan de los

restos organicos, para ser considerado como sedimentos organicos.

ARENISCA.

Se forma por la cementacién de granos de arenas que varian de
finos a muy gruesos.Sus principales constituyentes mineraldgicos son
fragmento de cuarzo y feldespato, hecho que sugiere que proceden de la

destruccion de granitos.



LUTITA.

Las lutitas son limos y arcillas compactados, son las rocas mas

abundantes.

CONGLOMERADO.

Rocas formadas por fragmento de tamano heterogéneo, suelen
presentarse de rocas sedimentarias, se forman en condiciones de erosién
intensa y rapida de los fragmentos resultantes de la erosion, tienen la
particularidad de estar cementados por agentes diversos como: carbonatos

arcillas y 6xidos.

ALUVIAL.
Son los sedimentos depositados por corriente de agua, con particulas
de tamafnos muy variables., cuando se presentan por lo general son
redondeadas o subredondeadas. Algunos de los suelos son mas fértiles se

han derivado de aluviones de textura media o fina.
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HIDROLOGIA.

El area de investigacion esta irrigada por una subcuenca integrada
a la red hidroldgica que se forman desde la sierra de Parras donde se origina
la formacion del arroyo san Miguel, ésta tiene una captacion de 26 km?, una

superficie susceptible a ser una zona de captacion.

ESCURRIMIENTO.

Las escurrimientos, son causados principalmente por factores
principalmente la precipitacion cuando las lluvias son intensas, todo esto
origina que las aguas provenientes de la subcuenca llegan a dar al area
establecida; provocando erosiones, esto origina que se pierda fertilidad y

suelo.

MATERIALE DE GABINETE.

*.- Carta tematicas escala 1:50,000 y 1:25,000
*.- Topografica. Uso del suelo.
*.- Geologica Vegetacion.

*.- Edafologica. Planimetro.
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MATERIAL DE CAMPO.

Tabla de colores munsell, Barrena de profundidad helicoidal,
reactivos, etiquetas, botes de plasticos, palas, tamices, tractor Komatsu 160

HP con cinceles (D,6); para 90 cm. de profundidad.

METODOLOGIA.

Se utilizaron fotografias aéreas 1:50,000 y 1:25,000 cartas
tematicas, para localizar el area de estudio y definir la ubicacién de
los sitios de muestreos. En el trabajo de campo se efectuaron las
determinaciones fisicos-quimicos antes del paso de la maquinaria de
las cuales se llevaron a cabo 4 barrenaje de los cuales se tomaron

13 muestras totalmente al azar.
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Posteriormente se describidé un pozo agrologico hasta los 120 cm de
profundidad para definir las caracteristicas morfogeneticas del suelo,
también se llevo acabo el trabajo de ingenieria haciendo levantamientos
topograficos para posteriormente levantar los bordos de captacion, con el
paso de maquinaria; ( D,6 ) se procedio al cinceleo con una profundidad de
90cm.el ancho de los bordos son de 80cm. y 1.20 mts de altura.

Se extrajeron 18 muestras tomadas completamente al azar. Después
del maquinado con el suelo ya vibrado se realizaron otros 4 barrenajes de
los cuales para poder comparar el suelo natural con el mecanizado.

Las muestras obtenidas antes y después del vibrado o mecanizado
fueron trabajados en los laboratorios del departamento de suelos donde se
efectuaron las siguientes determinaciones:

Analizando en el laboratorio de fisica, pedologia y fertilidad de

suelos efectuando las diversas determinaciones.

Determinaciones. Método.
Velocidad de infiltracion Cilindro infiltrometro.
Densidad aparente. Probeta.
Porosidad. Picnometro.
Textura. Bouyoucos.
pH Potenciometro

Nitrégeno. Kjeldahl



Foésforo.
Potasio.
Carbonatos

Materia organica.

Conductividad eléctrica.

13

Olsein

Cobaltinitrito de sodio
Volumétrico.

Walkley y Black.

puente Weastone



RESULTADOS.

CUADRO N° 3 RESULTADO DE LOS SUELOS NO MECANIZADOS

Prof. Cm. |Textura pH M.O Carbonatos |Nitrégeno C.E potasio fosforo Dr Da
% totales  |kg/ha mmhos/cm |kg/ha kg/ha gricc _ |gricc
Sitio 1
0-29 Migajon 7.2 5.11 28.49 33.96 .34 856 302 2.39 1.85
29-53 Migajon 7.1 5.57 25.62 45.31 45 802 362 2.49 1.82
53-82 Migajon 7.4 5.32 26.15 45.23 2.9 815 508 2.71 1.79
Sitio 2
0-25 Migajon 7.2 4.19 24.28 45.29 3.1 756 244 2.78 1.38
25-48 Mig. Arcill. 7.3 3.74 24.28 53.02 2.0 695 234 2.45 1.81
48-65 Mig. Arcill. 7.3 3.12 32.69 43.78 23 621 164 217 1.86
Sitio 3
0-15 Mig. Arcill. 7.2 3.29 35.03 43.75 27 605 168 2.25 1.78
15-45 Migajon 7.3 4.19 27.11 56.28 1.47 895 427 2.76 1.76
45-65 Mig.Arc.Are. 7.2 3.94 24.28 56.26 1.47 721 169 2.78 1.74
65-80 Mig.Arc.Lim. 7.2 2.66 22.88 46.23 1.45 796 172 2.51 1.83
Sitio 4
0-30 Migajon 7.2 4.81 30.36 56.29 1.66 912 485 2.9 1.86
30-50 Mig. Arcill. 7.2 4.09 33.16 56.27 1.71 725 102 1.37
50-75 Migajon 7.2 5.16 37.36 56.39 1.59 805 308 2.56 1.46
Pozo 1
0-10 Migajon 7.2 2.66 52.26 45.28 23 621 112 3.21 1.78
10-40 Mig. Arcill. 7.1 3.12 51.86 39.63 22 865 392 2.28 1.72
40-51 Migajon 7.3 3.79 49.13 23.75 24 799 111 2.39 1.84
51-78 Migajon 7.2 5.15 37.38 56.35 25 816 158 2.49 1.26
78-124  Mig.Arc.Lim. 7.4 3.53 37.10 56.25 23 912 278 2.38 1.82
124-143x Migajon 7.3 3.55 26.50 44.60 1.1 677 110 2.51 1.81




CUADRO N° 4 RESULTADOS DE LOS SUELOS MECANIZADO
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Prof. Cm |Textura pH M.o % |Carbonatos |Nitrégeno C.E Potasio Fésforo D.R D.A
totales kg/ha kg/ha kg/ha gricc gricc

Sitio 1

0-25 Migajon 7.4 2.68 26.52 46 2.1 758 391 2.21 1.91
25-38 Mig. Arcill. 7.2 2.9 38.01 45 2.6 513 151 2.23 1.76
38-43 Migajon 7.2 2.67 51.51 56 2.8 629 166 2.61 1.85
43-62 Migajon 7.2 3.80 46.32 43 25 523 90 3.02 1.21
62-75 Migajon 7.3 2.67 48.21 56 2.3 672 113 2.51 1.65
Sitio 2

0-20 Migajon 7.3 3.58 31.76 57 .53 6.25 110 2.35 1.62
20-36 Migajon 71 3.89 34.56 55 .80 6.48 251 3.28 1.73
36-58 Migajon 7.3 3.84 20.08 54 91 6.75 221 2.57 1.88
58-75 Mig. Arcill. 7.2 3.53 20.55 48 2.0 6.12 177 4.20 1.35
Sitio 3

0-22 Mig. Arenoso 7.3 3.26 37.36 51 21 712 173 2.7 1.49
22-51 Migajon 7.2 4.65 28.02 49 .53 825 214 5.42 1.82
51-70 Mig. Arenoso 7.1 4.70 28.96 55 .56 6.29 215 3.58 1.86
70-87 Mig. Arcill. 7.2 4.35 26.15 46 1.2 5.78 184 3.44 1.72
Sitio 4

0-23 Migajon 71 3.53 2522 57 2.1 7.23 255 2.15 1.68
23-45 Mig.Arc.Lim. 71 3.84 37.35 49 45 7.05 244 3.17 1.86
45-65 Mig. Arcill. 7.2 3.89 33.16 53 .76 6.29 265 412 1.89
65-86 Migajon 7.4 3.58 37.40 42 .74 6.51 261 217 1.76
86-92 Mig.Arcilloso 7.3 465 36.48 48 .85 7.54 268 2.24 1.84
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Al comparar los cuadros de resultado, podemos hacer mencion que
la textura predominante es la migajon seguido del migajén arcilloso originada
principalmente por la alteracion parcial quimica vy fisica que sufre la corteza
terrestre. Para estos suelos el pH, casi no vario de 7.1-7.4, es decir que
tienden a la neutralidad, estos valores provienen de las concreciones de
carbonatos que por lo regular son de medios a altos por lo que abundan en
su mayoria en zonas aridas, originadas de rocas sedimentarias,
principalmente calcita que se componen de carbonato de calcio.

La materia organica presenta valores de 2.66 a 5.57 de muy rico a
extremadamente rico, esto se debid en que algun tiempo hubo la remocién
de materiales y debido a la degradacion e intemperismo este material fue
depositado por el cual el area se encuentra rica en nutriente, lo cual quiere
decir de que en la antigiedad existia mayor vegetacion.

El nitrégeno total, como se puede analizar en los resultados este
elemento indica que va desde mediano asta rico, al tener este elemento da
clara idea de que existe materia organica.

La conductividad eléctrica presenta valores de .34-2.8 mmhos/cm.
indicando que estos suelos sean suelos no salinos.

El potasio, se da en gran proporcion , causado principalmente por la

disgregacion del material parental existente, debido a que estos minerales se
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descomponen bajo la influencia de las reacciones quimicas, los cuales
convierten el potasio y otros elementos como el nitrégeno y el fésforo en
sustancias solubles, por ese echo se vuelven asimilables para las plantas.

El fosforo, por consiguiente es relativamente abundante, debido a las
rocas fosfatadas, este material se origino a consecuencia de una cadena de
procesos quimicos y bioldgicos, suponiendo que la causa de su formacién
han sido los despojos de animales prehistérico acumulados en grandes
cantidades.

La porosidad, es buena permitiendo una buena permeabilidad a
través al paso del agua por lo que facilita una buena aereacién y un mejor
desarrollo de raices.

Donde variaron los valores fue en la materia organica, en los suelos
no mecanizados se tienen valores de 5%, y en cuanto al mecanizado se
obtuvieron un maximo de 4.7%, esto se debido principalmente al movimiento
del suelo a través de la mecanizacion.

La erosion es muy fuerte en el lugar cuando se presentan las lluvias,
parte del area se ve afectada por este factor todo ello esta en funcion de la
topografia que va del 2-3%, en el cuadro 1; presentan los resultados de los
suelos que retienen parte de las aguas proveniente de las escorrentias
superficiales formadas en la subcuenca de san Miguel.

De acuerdo al objetivo general estos suelos tienen una buena
estructuracion, textura adecuada, con la acumulacion de materia organica

que tienen estos suelos, estas caracteristicas colaboran en la retencion de



42

las aguas, Bear (1963). En el area de interes construyeron bordo
entarquinadores fig. (5 y 6). para captar las aguas de lluvia todo el tarquin
(limo, arena, arcilla y Materia organica), lleguen al area establecida. Desde el
punto de vista quimico estos elemento se encuentran disponibles para ser
integradas por la cubierta vegetal. En cuanto a la Hipoétesis planteada esta
se cumple debido principalmente a que toda las caracteristicas tanto fisicas
como quimicas, dan margen a aceptar que estos suelos presentan una
mejora en la estructuracion de las particulas solidas y mejora el grado de

fertilidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Todo los problemas que ocasionan que los cultivos no produzcan es
debido a la falta de labores adecuadas, han sido afectados superficialmente
por la erosién edlica e hidrica, perdiendo sus caracteristicas edafogeneticas,
por lo que es necesario dar un buen control de manejo .

Los escurrimiento se pueden aprovechar, elaborando bordos
entarquinadores, realizandolo con maquinaria pesada con cinceles de
acuerdo a la profundidad deseada, para este caso los primeros 90cm.de
profundidad, aprovechando de esa manera toda las aguas superficiales
llevando con ello los materiales que a su paso como son materia organica,
limos y arcillas.

Efectuar la rotacion de cultivos para utilizar la fertilidad y humedad
del suelo mas eficientemente y para no perder la riqueza de estos suelos. De
acuerdo a las caracteristicas determinadas estos suelos son productivos
para una gama de cultivos regionales, con la presente inconveniencia del
factor agua.

De acuerdo a las caracteristicas presentadas en estos suelos se

podria recomendar cualquier cultivo pero la limitancia es el agua.
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RESUMEN.

Los suelos son derivados de rocas sedimentarias, principalmente caliza y
conglomerados. Los resultados obtenidos en los laboratorios nos
demuestran de que existen una textura de migajon, seguido del migajén
arcilloso, de acuerdo a los sitios maestreados. En las propiedades quimicas
el pH, se mantuvo lo mas uniforme, mientras que los carbonatos, materia
organica, nitrégeno y potasio demostraron valores muy altos, mientras que la
conductividad eléctrica no variaron tanto.

Las alternativas que se recomiendan realizar son bordos
entarquinadores, efectuar labranza como el cinceleo y el lo que son los
primeros 90 cm. de profundidad y 1.20 mts de alto y de 3-4 mts de ancho.
Para que los suelos se mantengan vibrados y de esa manera aprovechar un
mejor acomodo de las particulas y una mejor aireacién vy fertilizacién, para

buscar de cierta manera una mayor produccion.
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