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INTRODUCCION

Las regiones agroecoldgicas de México se caracterizan por tener una gran
diversidad de recursos naturales y un enorme potencial productivo y econémico; sin
embargo, adicionalmente a estas posibilidades, se presentan retos a los que tiene que
enfrentarse tanto la ganaderia tradicional, como la ganaderia diversificada, para que se

alcancen niveles competitivos en un entorno de economia globalizada.

Mas del 50 por ciento del territorio nacional es considerado como éarido, o
semidrido, caracterizado por sus temperaturas extremas, escasé¢z de agua y alimento y
periodos definidos de sequia (Schemidt 1989). Bajo estas premisas surge un nuevo
enfoque en la ganaderia con énfasis en nuevas especies que ofrezcan gran potencial de
adaptabilidad a las condiciones ambientales, asi como un adecuado margen de
rentabilidad y factibilidad de comercializaciéon. La ganaderia diversificada que
comprende acciones productivas orientadas al aprovechamiento legal, comercial y
sustentable de fauna silvestre, tanto de especies nativas como exoticas, es una de las

opciones factibles de desarrollar.

La produccion de Avestruz es actualmente una actividad productiva de rapido
crecimiento dentro de la ganaderia en varios paises del mundo, incluyendo ahora a
Meéxico entre ellos. En este ultimo, se estan fortaleciendo las acciones para impulsar la
industria del Avestruz, dentro del marco de la ganaderia diversificada, ampliando las

oportunidades de inversion en el sector rural.

El Avestruz es originario de zonas aridas y por ello cuenta con diferentes
adaptaciones en su conducta, anatomia y fisiologia, que le permite no solo sobrevivir,

sino hacerlo con éxito en las duras condiciones ambientales del desierto, y que aunadas a



su elevada tasa reproductiva, bajos requerimientos nutricionales, rapido crecimiento, y
alta calidad de sus productos, lo constituyen en una opcidén productiva de alta

rentabilidad y eficiencia.

OBJETIVOS.

e Presentar a los inversionistas interesados un analisis de las diferentes alternativas que
se estan brindando en el entorno para la iniciaciéon de un proyecto que considere la

produccion de avestruz en el Noreste de México.

e Presentar los aspectos Tecnico-Financieros que se consideran al evaluar el modelo

de inversion de pi¢ de cria Intensivo.



METODOLOGIA.

El presente estudio fué realizado durante los meses de Marzo de 1998 a Abril de

1999 dividido en las siguientes etapas:

1* etapa; Recopilacion y organizacion bibliografica existente atravez de libros,
publicaciones, seminarios y fuentes de informacién con productores de avestruz. Util
para el conocimiento de los antecedentes y generalidades para la explotacion de

avestruces.

2% etapa; Visita con productores de avestruz de los estados de Coahuila, Nuevo Leén y
Tamaulipas, con el fin de conocer el manejo en general a lo que respecta produccion
cuidados, instalaciones y mercado de los diferentes productos con el fin de determinar la
factibilidad técnica de la produccién Intensiva de avestruces en el Noreste de México,

considerando las caracteristicas productivas de piel, carne, huevo y pluma.

3* etapa; Con la recopilacion de toda la informacion se procedié al estudio econdémico
del modelo de inversion de pie de cria Intensivo proyectando los resultados a cinco afos,
considerando la adquisicion de 3 trios reproductores. El andlisis y resultados

correspondientes bajo este modelo se presentan en el apéndice.



P j &
Figura 1. Principales explotaciones de avestruz en el Noreste de México.



GENERALIDADES

Clasificacion Taxonomica.

REINO: Animal.
PHYLUM: Chordata.
SUBPHYLUM: Vertebrados.
CLASE: Aves.
SUPERORDEN: Paleognathae.
ORDEN: Struthioniformes.
SUBGENERO: Struthiores.
FAMILIA: Struthionidae.
GENERO: Struthio
ESPECIE: camelus
NOMBRE CIENTIFICO: Strutio camelus L.
NOMBRE COMUN: Avestruz.

Clasificacion Zoologica.

El Avestruz pertenece al grupo de las Ratides, que son aves corredoras que no
pueden volar debido a que su esternon carece de quilla (es plano) y presenta atréfia de la
musculatura de las alas ademés de su gran peso. Dentro de este grupo también se

encuentran el Emu, Kiwi, Reha, Casuarios y Nand.



Originario del continente americano, el Avestruz fue domesticado en el afio de
1870, en lo que hoy se conoce como Sudafrica. Después de millones de afios de
evolucion y seleccion natural, el Avestruz se ha convertido en un ave resistente a
condiciones climatologicas extremas(temperaturas altas y bajas) a partir de los seis
meses de edad y tolerante a enfermedades y parasitos. Es el ave mas grande que existe
en el mundo, el cual puede llegar a tener un peso de 200 kg y una altura de 2.75 m en
estado adulto, asimismo tienen muy buena capacidad de adaptacion a una gran

diversidad de climas, principalmente los aridos y semiaridos.

Estas aves por lo general son de temperamento docil y tienen pocos enemigos
naturales; poseen fuerte caracter gregario, son moderadamente timidos, apacibles, de
excelente vision, de buen oido de gran velocidad y siempre estdn alertas. Solo en la
época de apareamiento el macho es agresivo. En los machos adultos el plumaje es negro
a excepcion de las alas y cola que son blancos, en las hembras es café grisaceo. A
diferencia de otras aves, el Avestruz tiene pene, lo que facilita la identificacion precoz
del sexo. Los huevos varian en tamafio, peso (1100 a 1900 g ) y forma (elipsoidal a casi
esférica) el cascardn es de color blanco cremoso, lo que le da mayor tolerancia a la

exposicion al sol, y con un grosor de alrededor de 2mm. (Bertram, 1992).

Su nombre técnico de Struthio camelus fue dado por Linneo en 1758, por lo que

su crianza se le denomina técnicamente ESTRUTIOCULTURA. Es el unico
sobreviviente de la familia struthionidae, de las que se han descrito seis especies extintas
que se supone que durante el Plioceno y pleistoceno, hace 5 millones de afios ocupaban

amplias areas de China, India, Europa del este y Africa (Bertram 1992).

Subespecies de avestruz.

camelus (cuello rojo), originaria de Mauritania y Etiopia, se encuentra en vias de

extincion; alcanza 2.5 m. de altura, su cuello mide 1 m, muestra un collar de color



blanco sobre el tercio inferior del cuello, la piel es de color rosado y la corona de la

cabeza tiene un parche calvo; la textura del huevo es suave.
massaicus (cuello rojo), originaria de Tanzania y Kenia; la cabeza es parcialmente calva
o totalmente emplumada, la piel del cuello y muslos es roja, presenta un collar blanco

alrededor del cuello, es alta y corpulenta; las hembras casi no presentan plumas blancas.

molybdophanes (cuello azul), originaria de Somalia, Etiopia y Kenia; la corona de la

cabeza es calva, presenta collar blanco alrededor del cuello; es la mas grande de todas

las subespecies y rara vez se le explota comercialmente.

australis (cuello azul), originaria de Namibia, Botswana y Zimbabwe; presenta corona

de plumas en la cabeza no tiene collar blanco en el cuello y la piel es de tono azul.



CLIMATOLOGIA Y COMPORTAMIENTO

En experimentos realizados con avestruces en cuartos cerrados de 3 x 6 mts. con
temperatura y humedad controlada, se encontré que la temperatura cloacal fue
sorprendentemente constante (39.2 + 0.6°C) con temperaturas ambiente de 25 a 51°C,
con exposiciones de 7.5 hrs. lo que demuestra que el avestruz es un excelente regulador
de su temperatura. La mayor temperatura corporal reduce la ganancia de calor y en
consecuencia, la pérdida evaporativa de agua. Mantener la temperatura corporal 11 a 12
°C debajo de la ambiental s6lo es posible mediante evaporacioén de agua, sin embargo las
aves no poseen glandulas sudoriparas. El avestruz mantiene su temperatura corporal en
un ambiente cdlido principalmente mediante evaporacion de agua por el tracto
respiratorio. La evaporacion comieza aumentar entre 21 y 25 °C en forma lineal
conforme aumenta la temperatura ambiente hasta un maximo de 4.5 g de agua/minuto

(Crawfors, y Schmidt- Nielsen, 1967).

Durante nueve dias de privacion, avestruces en crecimiento de 13 kg de peso
inicial, perdieron el 25 por ciento de su peso vivo, disminuyeron su consumo de
alimento de 170 a 300 g, el contenido de agua de las heces se redujo 22.4 por ciento y la
temperatura rectal aumento de 37.7-40 °C tras el periodo de deshidratacion, en una sola
toma de agua consumieron hasta 2.4 Its. equivalentes al 96 por ciento de su peso
perdido. Estas observaciones nos indican que el Avestruz puede tolerar la deshidratacion
en mayor grado que la gacela y en forma cercana al camello. por otra parte en las zonas
aridas es frecuente que el agua, ademas de escasa, tenga alto contenido de sales. Los
avestruces pueden mantener su peso corporal consumiendo agua de mar al 20 por ciento

o soluciones 0.2 molar de cloruro de sodio (Cloudsley-Thompson y Mohamed,1967).



A la misma temperatura ambiente a la que el Avestruz aumenta su frecuencia
respiratoria, también cambia la posicion de sus plumas aumentando el grosor de la capa
aislante de 3 a 10 cm. erigiendo sus plumas sobre el cuerpo y abriendo las alas para
exponer las areas desnudas del térax y muslos, hace uso maximo del enfriamiento

convectivo y radiante para reducir al minimo su perdida de agua (Louw, 1972).

En forma silvestre el Avestruz durante la sequia aprovecha el contenido de agua
de las plantas, por ejemplo al consumir en la mafiana pastos que tienen la facultad de
aprovechar la humedad ambiental nocturna, de manera que su contenido de humedad a
las 7 de la mafiana es de 27 por ciento y al mediodia su humedad disminuye hasta un 10
por ciento pero entonces el Avestruz prefiere especies suculentas con 68 por ciento de

humedad (Louw,1972).

Los avestruces son animales totalmente diurnos; son tambien gregarios,
especialmente cuando son jovenes. En vida silvestre la mayor parte del dia la utilizan
para desplazarse y buscar alimento, lo que les permite sobrevivir en areas de escasa

vegetacion, en las que recorren hasta 20 km diarios (Bertram,1992).

El avestruz en cautiverio requiere poco tiempo para alimentarse. El exceso de
tiempo disponible se ha asociado a la presentacion de conductas anormales tales como el

picado de plumas (Samson, 1996).

Un estudio del comportamiento del Avestruz en cautiverio revela que dedica la
mayor parte de su tiempo activo a caminar, y solo entre el 7 y 8 por ciento a alimentarse
y beber agua, aunque las hembras dedican mas tiempo a alimentarse que los machos, los

que a su ves caminan durante mas tiempo (McKeegany Deeming, 1997).



ALIMENTACION

Los requerimientos nutricionales del avestruz para sus diferentes etapas
fisiologicas, su actividad, su nivel de produccion y las condiciones climaticas aun no
estan bien definidas; sin embargo, de acuerdo a las experiencias que se han tenido en
diferentes granjas que lo producen en condiciones intensivas (ya sea en forma
estabulada o en pastoreo de praderas complementado con alimento comercial ), se puede
decir que la alimentacion juega un papel muy importante en la salud y productividad de
los animales, asi como en los gastos de operacion. Los requerimientos basicos del

avestruz son energia, proteinas, vitaminas, minerales y agua.

La alimentaciéon de los avestruces en cautiverio es un factor zootécnico
primordial. Son escasos ain los conocimientos que se tienen acerca de la alimentacion

de estos animales (compodinoco et al, 1990).

0-27 dias.- (Perry, 1989) Los primeros tres o cuatro dias tras la eclosion del huevo, los
pollos no comen ya que el vitelio de éstos ocupa cerca del 30 por ciento de su peso

vivo.

Al principio del cuarto dia estos beben y reciben una racion de iniciacion que
contiene un minimo de 23 por ciento de proteina cruda, un minimo de 2.5 por ciento de

grasa, y un maximo de 12 por ciento de fibra cruda.

En algunos casos los pollos se resisten a comer y/o beber. Este problema se
corrije facilmente colocando varios pollos mas grandes (una a tres semanas de edad) que
ya comen, junto con los recién nacidos. Si no se cuentan con aves mayores, se pueden

colocar pollos de engorda para que los avestruces puedan comer o beber por imitacion.



Se debe de suplementar alfalfa o pellets a menos que se cuente con forrajes de muy
buena calidad. (Perry, 1989) En Africa, se suplementa los pollos con lechuga, lechuga,
alfalfa y/o zanahorias. (Compodinocoet al, 1990).

8-14 meses.- A los 28 dias se da una racidén que contenga un minimo de 20 por ciento
de proteina cruda, un minimo de 2.5 por ciento de grasa y un maximo de 12 por ciento
de fibra cruda. Se recomienda suplementar con forrajes suculentos como alfafa, trigo,
rye grass, avena, zacate bermuda, etc. Para reducir los costos de produccion. Estos se
pueden ofrecer a los animales picados o pastoreados.(Perry, 1989).

14 meses en _adelante.- Los avestruces de esta edad pueden recibir una racion de

minimo de 9 por ciento de fibra cruda (du Prez, 1991).

Animales en reproduccion.- Puesto que los avestruces pueden alcanzar la
madurez sexual a partir de los dos afios de edad, es muy importante cumplir con todos

los requerimientos nutricionales de éstas a través de su desarrollo (du Preez, 1991).

La maxima utilizacion de energia durante la temporada de produccion de huevo
esta determinada por el empalme de los ciclos de produccion (periodo de sintesis de un
huevo incluyendo crecimiento folicular) que en los avestruces se cree es 16 dias,en cuyo
caso la demanda de nutrientes adicionales comenzaria 18 dias antes de que el primer
huevo sea puesto, y se incrementa siguiendo un patrén sigmoidal, alcanzando el maximo
aproximadamente ocho dis antes de que el primer huevo sea puesto. A partir de este
momento los requerimientos nutricionales para produccién se mantendran en su punto
mas bajo hasta que la hembra descanse el primer dia para reanudar su ciclo y poner el

siguiente grupo de huevos. ( du Preez, 1991 ).

Es necesario llevar un control para suplementar nutrientes extras y sincronizar el

comienzo de la produccion de huevo. ( du Preez, 1991).



La racion para las productoras debe de ser de muy buena calidad y alta en
proteina ( Perry, 1989 ). La mayor parte de los productores dan un minimo de 23 por

ciento de proteina cruda. (Stickler, 1993).

El tamafio del huevo altera los requerimientos diarios de amino-acidos. El
decremento en la tasa de produccion tambien puede afectar drasticamente el
requerimiento. Se debe de procurar limitar el consumo de acuerdo al patron observado
de produccion para compensar la sobre alimentacion que causa que las hembras

engorden y sean ineficientes (du Preez, 1991).

Cuadro 1. Requerimientos de algunos aminoacidos para avestruces reproductoras en produccion

(du Preez, 1991).

Para Mantenimiento Para Produccion de Huevo

Peso corporal (Kg) Incluyendo cascaron (Kg)

100 105 110 1.2 14 1.6
Proteina (grs) | 67 69 72 119 138 158
Arginina 5.70 5.87 6.12 3.56 4.15 4.74
Lisina 5.78 5.95 6.21 6.41 7.48 8.55
Metionina 1.86 1.90 2.00 2.67 2.20 2.50
Treonina 3.54 3.64 3.80 6.85 8.00 9.13
Valina 4.32 4.46 4.65 5.50 6.40 7.30
Isoleucina 3.50 3.60 3.76 4.55 5.30 6.10
Leucina 6.90 7.14 7.45 9.00 10.50 12.00
Tirosina 233 2.40 2.50 3.70 4.30 4.90

Es muy recomendable suplementar calcio, acido linoleico y dar vitaminas en la

racion (du Preez, 1991).

La racion para hembras en produccion esta contra indicada para el semental. Es
posible separar el macho en un corral y permitir que se aparee en dias alternos evitando

asi que engorde y baje su fertilidad (du Preez, 1991).




MANEJO

Manejo de avestruces

De 0 - 8 semanas.- ( Perry, 1989 ) Tras la eclosion del huevo, los pollos permaneceran

en la incubadora por lo menos 24 hrs y de preferencia 2 o 3 dias hasta que esten

completamente secos y esponjados.

Las instalaciones para su cria deben de estar disefiadas para evitar la entrada de
depredadores y proteger a los pollos de las inclemencias del tiempo. Los pollos
permaneceran limpios y secos todo el tiempo. El piso puede ser de reja o de concreto

rugoso.

La temperatura debe de oscilar entre los 88 - 92 °F durante los 10 primeros dias
de vida. Luego 80°F hasta las 3 semanas de edad. De las 3 a las 8 semanas de edad la
temperatura ideal oscila entre los 70 - 80 °F. ( Perry, 1989). El tipo de fuente de calor

utilizado para los pollitos funciona muy bien (du Preez, 1991).

Los comederos y bebederos deben de ser de preferencia de colores brillantes para

llamar la atencion de los pollos. (Perry, 1989).

A la semana de edad los pollos se deben de colocar en corralitos portatiles sobre
el zacate podado durante el dia, siempre y cuando el clima lo permita. Es necesario
colocar a los pollos en pasto desde una temprana edad para evitar problemas digestivos

posteriores ( Hallam, 1992).



Las primeras seis semanas se consideran el periodo mas dificil de la vida del
avestruz. Los pollos deben de permanecer guardados por la noche y vigilados para evitar
sobre alimentacion. ( Hallam, 1992). Entre las seis y la s ocho semanas los pollos ya
pueden permanecer al exterior, si el clima lo permite durante el dia, y se pueden agrupar

en parvadas de 25 a 50 animales ( Stickler, 1993).
3 - 6 meses.- A los tres meses de edad los pollos pueden permanecer dia y noche a la
intemperie en un corral menos protegido y con el espacio suficiente para que puedan

correr. A los seis meses las aves miden mas de siete pies de altura. (Stickler, 1993).

6 meses a 1 afio.- Se comienza a apreciar un orden un orden jerarquico en el corral en

el que algunas avestruces se muestran dominantes en el caso de los machos, y femeninas
en el caso de loas hembras. Es a esta edad que so sexados y se separan en parvadas en un

mismo sexo. ( Stickler, 1993).

1 a 2 afios .- Al afio de edad los avestruces cambian de plumaje. El macho se torna
negro y la hembra gris. Algunos productores seleccionan diferentes machos y hembras
de sus respectivos corrales y los juntan en uno mismo para observar cuales machos y

cuales hembras son sexualmente compatibles. ( Stickler, 1993).

Cualquier persona que entre a los corrales debera portar consigo un baston de 2.5 mts de

largo con hule en la punta para defenderse en caso de ataque. ( du Preez, 1991).

Manejo de las Aves Reproductoras

La mayor parte de las aves se sacrifican a una edad de entre 12 y 14 meses de
tras la primera cosecha de plumas. En este periodo se realiza una seleccion de aquellas
aves distintas a la reproduccion separando los animales suficientes para realizar una
segunda seleccion mas tarde. Las hembras son estimuladas por el macho maduro y sus

actividades de cortejo. (du Preez, 1991).



En la practica cada macho se coloca con una pareja de hembras en un corral de
1/4 de hectérea. El uso de luz artificial pudiera ser una herramienta til para extender la

temporada de puesta o manipular su patron. ( du Preez, 1991).

En Sudafrica los criadores del Klein Karoo utilizan dos estrategias diferentes:

Apareamiento en bandada.- 25 a 50 hembras y un 60 por ciento o menos de machos.
Apareamientos individuales.- se utilizan parejas o trios reproductores. (Compodinoco et

al.1990).

En los meses no reproductivos los machos y las hembras se colocan en corrales
lo mas separados posibles para evitar cualquier tipo de inhibicion debida a la
cohabitacion permanente de ambos sexos. La hembra se coloca 14 dias antes que el

macho en el corral de apareamiento. (Compodinoco ef al. 1990) (Hallam, 1992).

Para la obtencion de buenos resultados se deben de tomar las siguientes precauciones:
* El macho no debe de estar muy gordo para evitar problemas de fertilidad.

* Las hembras se deben de encontrar en buena condicidon corporal.

* Se recomienda separar hembras de machos durante la época no reproductiva.

* Desparacitar a los animales antes del periodo reproductivo (Compodinoco et al. 1990).

En los nidales que son pequefias depresiones en el suelo, se coloca un huevo para

sefialarlos y atraer a las hembras. ( Garcia Moya et al. 1991).

Manejo del huevo

Recoleccion.- Los huevos deben de ser recolectados lo mas pronto posible tras la
puesta. Esto se debe de realizar con mucha cautela ya que las aves se pueden mostrar
agresivas. Dos o tres huevos viejos se deben de dejar en el nido para estimular el instinto

materno e incrementar la produccion de huevo. ( Hallam, 1992) ( Perry, 1989).



Tras la recoleccion, los huevos se limpian con un trapo seco y se transportan con

el saco aéreo hacia arriba protegidos de golpes y vibraciones. ( Hallam, 1992).

Lavado y desinfeccién.- Es comun la presencia de huevos sucios y portadores de

gérmenes, los cuales son absorbidos facilmente debido a la porosidad del huevo. El
manejador debe de tomar los huevos con las manos limpias y de preferencia se las debe

de lavar con jabon anti-bacteriano (Compodinoco et al. 1990), (Deeming, 1992).

Cuadro 2. Ventajas y desventajas del lavado y desinfeccion de huevos (Deeming, 1992).

Métodos de lavado Resultados

Agua Muy malos, destruccion de cuticula protectora,

favorece la entrada de gérmenes.

Fumigacion: 6 ml de Aldehido + 3 grs de|Es muy bueno, método individual.

permanganato de potasio.

Fumigacion con formol Bueno, método colectivo.

Manejo del huevo durante el periodo de incubacion.

Se debe de determinar la fertilided del huevo por medio de un ovoscopio. Si a
través de este se observa una mancha negra a un lado del huevo, este es fértil. Los
huevos claros son probablemente infértiles, pero se debe dar una semana mas antes de
retirarlos. Tras la tersera semana el espacio aéreo en el huevo fértil se distinguird
facilmente y sera claro , mientras que en el huevo infértil no se distingue. Los huevos no

fértiles deben de ser retirados en cuanto el operador los detecta. ( Perry, 1989).

Cada semana se deben de revisar y oler los huevos en busqueda de infeccion. Se
debe de pesar cada uno y calcular la pérdida de peso promedio para ajustar la humedad

si es necesario. (Deeming, 1992).




Eclosion del huevo.- Los huevos se colocan en la nacedora en el dia 41. Al trensferirlos

se debe de verificar con el ovoscopio que exista movimiento. Si hay duda, se debe de
colocar el huevo en la nacedora. En ésta el huevo ya no se voltea. Cada semana se debe
de monitorear el desarrollo del embrion hasta que este comienza a romper el cascaroén y
empece a nacer. A partir de dia 42 el pollo penetra el espacio aéreo y ocupa casi todo el

huevo. A partir de ese momento tiene 24 hrs. Para nacer, sino morird. ( Perry , 1989).

No es de asustarse si el pollo no nace en el dia esperado. El régimende temperatura
puede incrementa o disminuir el periodo de incubacion.

( Perry, 1989).

No es recomendable ayudar a los pollos a nacer a menos que por medio del ovoscopio se
determine que el pico se encuentra en el espacio aeéreo en cuyo caso se debe de romper
el cascaron por el lado del espacio aéreo buscando que el nacimiento sea el mas natural

posible. Solo se debe de romper el huevo cuando el pollo viene mal acomodado.

(Deeming, 1992), (Hallam, 1992).



SISTEMAS DE PRODUCCION

Extensivo con incubacion natural

Es un sistema utilizado en Sudafrica, Zimbabwe y otros paises africanos en los
que existen poblaciones silvestres. Se protege a los animales adultos y se capturan a los
pollos los cuales se estabulan. La principal ventaja son los bajos costos de produccion.
Algunas desventajas son: mortalidad y pérdida de huevos en un 95 por ciento; dificultad
en la captura de los pollos; dependencia en las condiciones climatologicas; es necesario
re-introducir un porcentaje de pollos entre los seis y ocho meses de edad. ( Hallam,

1992)

Extensivo con incubacion artificial

Es igual al sistema anterior. Es necesario contar con incubadoras e instalaciones
para los pollos. Los avestruces silvestres son monitoreadas para localizar los nidos de los
cuales se extraen los huevos a excepcion de dos o tres para estimular a las hembras a
poner y a no cambiar de sitio. Estos huevos son incubados, y los pollos estabulados. Es

necesario re-introducir un porcentaje de estos a la libertad. ( Hallam, 1992)

Sistema semi-intensivo

Se necesita potreros de 25 a 75 hectareas en los que se coloca un ave por cada 1.5

has. En proporsiones de 30 machos por cada 50 hembras. Se recomienda supementar.

Los huevos son recolectados e incubados artificialmente. Algunas de las desventajas



son: dificultad para determiner reproductores; baja fertilidad de algunos machos; e

inhibicion de las hembras y los machos timidos. ( Hallam, 1992)

Sistema intensivo

Se recomienda en corrales de .25 a 1.5 has. En los que se coloca un macho con

dos hembras o una pareja. Tiene la ventaja que se pueden realizar programas de

mejoramiento genético e identificar a los malos productores.(Hallam, 1992)



FUNCION REPRODUCTORA

Factores que afectan la reproduccion

En las hembras los problemas reproductivos generalmente son multifactoriales.
La causa mas comun por la que una hembra no pone huevos es la edad. Muchas hembras
no maduran sexualmente a la velocidad que el productor quisiera que lo hiciera. Otro
factor es el nutricional. Sin embargo, en la mayor parte de los casos es la sobre

alimentacion lo que causa problemas. ( Alldredge,1992).

El estress ambiental interfiere con los ciclos reproductivos normales:
movimiento reciente, actividad excesiva, perros que ladran, clima, mal drenaje, etc.
Alguna enfermedades del tracto reproductivo como estrefiimiento del oviducto,
infecciones, tumores y difusion ovéarica son causa de infertilidad que requieren técnicas
de diagnostico. En algunos casos puede ocurrir incompatibilidad con el macho, sin

embargo, esto no es comun (Alldredge,1992).

Algunos efectos del cautiverio sobre la funcion reproductiva puden ser:
disminucion del libido, dificultad para realizar las paradas nupciales e inhibicion por
faltas de alternativas por parte del macho. Esto puede ser evitado tomando las siguientes
precauciones: Estimulaciéon por contacto visual y auditivo del macho por otro;
dislocacion de grupos; separacion de sexos durante la temporada no reproductiva;
colocar un macho con dos 6 tres hembras y cambiar a las hembras de compafiero cada

periodo reproductivo (Compodinoco et al. 1990).



A veces los primeros huevos de la estacion son infértiles debido a que el macho
no ha comenzado a aparearse regularmente. Ademas, estos pueden no ser de textura lisa

e irregulares en forma.

Algunos son demasiado agresivos con las hembras pudiéndolas lastimar. Se debe
considerar retirar a estos. También es importante verificar la coloraciéon del macho

durante la estacion de celo (Hallam,1992).

Edad reproductiva.

Los primero apareamientos se realizan entre los 2.5 y 4 afos de edad. La
duracion promedio durante la cual son productivos es de 20 afios en cautiverio

(Compodinoco et al. 1990).

Una hembra madura pone entre 40 y 45 huevos al afio a partir de los 3 afios de
edad .La tasa de postura poco tiene que ver con la heredabilidad y mucho con el manejo,

nutricion y confort de la hembra (Crawford, 1989).

El macho en cautiverio alcanza la madurez sexual a partir de los 3 afios de edad
aunque algunos la alcanzan a los 2 afios siendo la capacidad reproductiva de estos baja

(Hallam, 1992).

Estacionalidad.

La estacion de puesta tanto en el medio natural como en cautiverio es de marzo a
agosto en el hemisferio norte; de julio a noviembre en el hemisferio sur y de la estacion
seca a principios de la estacion humeda en las zonas tropicales de ambos hemisferios

(Compodinoco et al. 1990).



En la época de apareamiento, el plumaje del macho se torna de un color mas
brillante, y el pico, frente, alrededor de los ojos y escamas de los tarsos de color

escarlata brillante. El color de las hembras se torna gris oscuro (Perry, 1989).

Mecanica del apareamiento.

En el apareamiento el macho se lanza directamente hacia la hembra dominante
quien se revela activamente en defensa de su territorio. Es ésta quien con la cabeza
agachada solicita al macho haciendo vibrar sus alas. A partir de este instante ambos
sincronizan todos sus movimientos. Si el ritual no es interrumpido, el macho se posa
delante de la hembra y realiza una verdadera danza nupcial de duracion variable (15
minutos a 3 horas). A continuacién la hembra se hecha; el macho se monta sobre la
grupa de ésta con el pene encorvado hacia abajo el cual inserta en la cloaca de ésta

(Compodinoco et al. 1990).

Durante el apareamiento la hembra claquea con el pico y el macho produce
gruiiidos y balancea las alas y cuello. El aparemiento, propiamente dicho dura de uno a

dos minutos (Hallam,1992).

Nidificacion.

El macho es el encargado de construir el nido. El bosquejo y vigilancia de éste se
realiza como parte de las paradas nupciales. Este es cavado por el macho con la ayuda de
sus garras y pico y mide alrededor de dos mts. y 30 cm. de profundidad (Compodinoco

et al. 1990), (du Preez, 1991).



El productor puede ayudar en la determinacion del sitio para el nido excavando
una depresion cuyo fondo deberd ser plano (para evitar rodamientos). Se puede colocar
drenes alrededor del nido el cual se coloca elevado y estd hecho de arena de rio de

preferencia (Hallam,1992).

Intervalo entre puestas, nimero de huevos y supervivencia.

En promedio cada hembra pone 15 huevos, uno cada dia alterno y luego toman
un descanso de 7 dias para volver a reanudar el ciclo. Se aprecian tres picos de
produccion en 150 dias. Al final del ultimo pico en estado silvestre generalmente la
hembra deja de producir. En cautiverio estas continiian produciendo mas lentamente (du

Preez,1991).



INCUBACION

Incubacion Natural.

Mientras que las variaciones diarias de temperatura alcanzan a veces los 20 °C
(17.8 °C - 38.9 °C), la temperatura de los huevos cubiertos permanece constante (30.8 °C

- 33.8 °C) asi como la del nido (31.9 °C -34.6 °C).

Del mismo modo, la humedad relativa en el seno del nido es de 31.9 por ciento —
52 por ciento, es mas constante y mas baja que aquella del medio ambiente (39 por

ciento — 72 por ciento).

El macho cubre los huevos del medio dia a la mafana (15 - 20 hrs.) y la hembra
el resto del tiempo. El intervalo entre la puesta y el comienzo de la incubacion es de 16

horas y la incubacion es de 38 a 42 dias.

En el medio natural, una hembra se instala tranquilamente en su nido mientras
que otras mas hacen fila con el proposito de dpositar sus huevos. Este evento puede
durar mucho dias y la fila puede ser hasta de 15 hembras. después de que han sido
depositados, la hembra procede a recomendarlos colocando sus propios huevos al centro
y quedando los de las otras en las orillas siendo mas susceptibles al ataque de

depredadores (Compodinoco et al. 1990).



Incubacion Artificial.

Los factores mas restringentes en la producciéon de avestruces son: huevos
infértiles, mortalidad embridnica y deformidad de las patas post-nacimiento. Las areas
que requieren mas investigacion son la nutricion de las aves reproductoras y pollos y

técnicas de incubacion y equipo (Hastings,1991).

Para maximizar ganancias es necesario tomar los huevos del nido e incubarlos en

incubadoras artificiales ( Deeming, 1992).

Temperatura.- En una incubadora de tapas multiples, la temperatura se coloca entre los
35.5 °C y los 37.5 °C. En una incubadora de una sola etapa, la temperatura del equipo
varia durante la incubacién en un patrén disefado para hacerle juego a los
requerimientos del embrion en desarrollo. Por su gran tamafo los huevos requieren de
mucho tiempo para calentarse cuando son colocados en la incubadora. Esto puede crear
problemas en el control de la temperatura, especialmente si ya hay huevos incubandose
dentro. El principal riesgo es el sobre calentamiento de los huevos mas viejos mientras
que el sistema trata de calentar los de nuevo ingreso. Es necesario recalentar los huevos

hasta 27 °C antes de colocarlos en la incubadora (Deeming,1992).

La temperatura de la nacedora serd mas baja (35.5 °C) para asegurara que la gran
cantidad de calor generada por el embrion se disipe lo suficiente para reducir el estrés

calorico y mejorar la nidada (Deeming,1992).

Las incubadoras deberan ser operadas a la temperatura correcta durante 12 horas
antes de colocar los huevos en los cajones. Al lado de cada huevo se colocan los detalles

relevantes: nombre, raza, numeros, etc. de los progenitores (Natureform,1993).

Existe una correlacion positiva entre el tiempo de incubacion y la temperatura.

Un aumento de la temperatura disminuye el tiempo de incubacidén al acelerar el



desarrollo del embridn. Sin embargo, todo exceso sera sancionado (Compodinoco et al.

1990).

Cuadro 3. Problemas debidos a variaciones de temperatura durante la incubacion (Compodinoco et al.

1990).
Alta temperatura Baja temperatura
Prematura Tardia
Apatico y pequefio Pegajoso, mal oliente o muerto

Humedad Relativa.- Los requerimientos de humedad varian de acuerdo a la raza y lugar

donde los huevos son incubados. Inclusive, en una misma parvada, las hembras pondran
huevos con porosidad diferente. También la altitud afecta la porosidad y tasa de difusion

del huevo (Deeming et al. 1992).

Lo mejor es seguir las indicaciones del fabricante y monitorear la pérdida de peso
del huevo a través del periodo de incubacion, la cual debe de ser superior al 12 por

ciento (se recomienda el 13 por ciento) (Hallam,1992).

En la nacedora, la humedad relativa debe de ser mas elevada que la incubadora
para reducir las pérdidas de agua durante el periodo de nacimiento. Si las membranas del
cascarén se secan muy pronto, serda muy dificil para el pollo nacer normalmente

(Deeming,1992).

Volteo de los huevos.- El nimero de veces que se deben de voltear los huevos no ha sido

suficientemente estudiado para determinar diferencia. Muchas incubadoras comerciales
giran los huevos con un angulo de 60° 24 veces al dia, seguin Deeming (1992). El

minimo es de 5 veces al dia (Hallam,1992).




Manejo de incubadoras y nacedoras.

La incubadora se debe hacer funcional durante unos cuantos dias para asegurar

que la temperatura y humedad son alcanzadas y se mantienen constantes.

El equipo deberd estar bien limpio y desinfectado. Se debe de monitorear
constantemente la temperatura y la humedad durante cuatro veces al dia de 8 de la
mafiana a 8 de la noche (Deeming, 1992). Se puede colocar un huevo relleno de
glicerina sellado con cera y un termémetro que vaya del centro de este hacia fuera para

monitorear la temperatura interna de los huevos (Hallam,1992).



SEXADO DE AVESTRUCES.

Perry (1989) y Hallam (1992) asientan que los avestruces no muestran
dimorfismo sexual hasta la edad de 14 meses. La unica manera de determinar el sexo de
¢éstas es examinando los 6rganos sexuales por palpacion. La presencia 6 ausencia de

pene es la Unica clave.

En aves jovenes de nueve meses se puede determinar el sexo observando el paso
de la orina 6 cuando defecan ya que el pene del macho emerge cuando realiza estas

actividades. Es posible sexar los avestruces desde los cuatro dias de nacidos.

Sexado de pollos de menos de 6 kg.

Estos se colocan en las rodillas de sexador con la cabeza hacia ¢él. La porcion mas
baja de la pared anal de la cloaca se voltea manipulando el area baja del ano y girando
con movimiento circular, horizontal y ventral. Con la otra mano se estiran los labios

dorsales del ano de manera dorsal y craneal apalancandose en la cloaca.

Sexado de pollo entre 6 y 15 kg.

Estos son tomados por dos asistentes. El sexador introduce un dedo lubricado en

el ano y lo mueve hacia arriba . empujando y manipulando es posible sacar el clitoris 6

el pene del animal para examinarlo.



Sexado de pollos entre 15 y 54 kg.

Estos son sostenidos por uno 6 mas asistentes. El examinador introduce un dedo
por el ano e inspecciona la pared anal de la cloaca para determinar la presencia de
clitoris ¢ pene. Si persiste duda alguna se voltea la cloaca manipulando el area baja del

ano y girandolo para realizar un examen visual.

La ausencia de pene y engrosamiento de la pared cloacal indica que se trata de
una hembra mientras que en el macho el pene se aprecia como un o6rgano de forma
conica, de apariencia hinchada y color rojo. El clitoris de la hembra es mas pequefio y
lateralmente comprimido. Es un érgano rosado, no hinchado y sin vasos sanguineo

visibles.



MEJORAMIENTO GENETICO

En la industria de las ratides, se anuncia a las aves haciendo gala de su
temperamento, produccion de huevo y supervivencia de pollos. Segln el doctor Funguy,
estas caracteristicas se deben principalmente al ambiente y no son heredables.

Las caracteristicas que se deben seleccionar son las siguientes:
¢ (Ganancia de peso diaria.

e Peso de los huevos.

e Edad a la que alcanzan la madurez sexual.

e Eficiencia de conversion alimenticia.

Cuadro 4. Heredabilidad de diversas caracteristicas productivas (Raines, 1993).

Caracteristicas h2 | Caracteristicas h2

Motilidad espermatica 0.87 | Concentracion espermatica 0.46
Intervalo entre puestas 0.66 | Edad de madurez sexual alcanzada 0.42
Incubacion 0.58 | Volimen de semen 0.41
Peso del huevo 0.50 | Peso corporal 0.40
Tolerancia al calor 0.47 |ECA 0.40
Forma del huevo 0.35 | Agresividad 0.33
Plumaje 0.30 | Produccion de Huevo 0.25
Ancho del cascarén 0.25 | Supervivencia 0.10
Fertilidad 0.08 | Incubabilidad 0.08




CONTROL SANITARIO.

Jensen et al. (1992) mencionan que las enfermedades a las que son susceptibles
los avestruces, principalmente durante los tres primeros meses de vida, son las que
atacan comunmente a las aves, como son: Newcasttle, coccidiosis, influenza aviar y
salmonelosis aviar. Para su tratamiento se debe de trabajar estrechamente con el
veterinario y un laboratorio de diagnéstico cuando se presente algin problema de

enfermedad.

En la crianza de avestruces se utilizan medidas de bioseguridad para la
prevencion de enfermedades, dentro de las cuales destacan: Uso de tapates sanitarios,
desinfeccion de vehiculos, uso de ropa especial y lavado de botas y no es una practica
comun el utilizar vacunas, ya que actualmente no hay ningin programa de vacunacion
que se pueda recomendar para los avestruces. Es preferible prevenir y fortalecerles su

propio sistema inmunologico mediante una alimentacion adecuada.

Las enfermedades respiratorias son mas comunes en los pollos y avestruces
jovenes, principalmente cuando los animales estdn bajo estrés 6 cuando son
recientemente movidos. Estos problemas se detectan cuando las aves presentan
descargas nasales, descargas oculares 6 hinchazon debajo del ojo. Asi mismo tiene

dificultad en la respiracion, aumento de la cadencia respiratoria y plumas erizadas.

Las infecciones fungosas (4spergillus sp.), las bacterianas (Pasteurella sp. y E.
coli) y las infecciones por micoplasmas son generalmente diagndsticadas por cultivo en

laboratorio o por una necropsia del animal (Ostrich de México, ).



La mortalidad més alta es durante las tres primeras semanas, causadas
principalmente por E. coli; de los dos a tres meses el principal problema es el

Chlostridium; de los 3 a los 12 meses el problema es trauma 6 mal manejo.

Cuando la avestruz cumple los 6 meses de edad no esta propenso a enfermedades
y no se necesita mucho cuidado médico; una revision anual es recomendable. Los
problemas mas comunes es por raspones y golpes, los cuales pueden ser tratados por el

personal que normalmente atiende a los animales.

Dentro de los parasitos externos, el principal es el piojo que afecta a la pluma, el
cual se combate por medio de un medicamento aplicado por aspersion llamado
"Batestan". Asi mismo se puede utilizar "Diatomea" para problemas de parasitos
internos y externos. En aves reproductoras, antes de iniciar postura, es necesario

desparasitar contra coccidia.

Cuando a los animales se les cae las plumas de la cola, es sintoma de deficiencia
de zinc, selenio y vitaminas; por lo que se les debe revisar asi como su dieta alimenticia
para corregir este problema. Es importante resaltar que los alimentos contaminados con
micotoxinas, causan la muerte de los animales. Para animales con estrés se recomienda

vitamina C en el agua de beber 6 inyectable.

Cuando se tiene problemas cloacales (que los genitales estén por fuera), a los
animales se les debe untar una preparacion H por dentro y por fuera de la cloaca. Este

producto es el mismo que se proporciona a las personas que sufren hemorroides.

Uno de los problemas mas frecuentes que se presenta en los pollos es el
impactamiento , ya sea agudo 6 cronico. El impactamiento agudo en una avestruz ocurre
cuando el animal come demasiados materiales inusuales, de tal forma que se tiene un
sobrellenado del proventriculo, situacion que puede originarle la muerte. EI

impactamiento crénico es cuando tiene un impactamiento parcial del proventriculo,



originado por el consumo excesivo de materiales como rocas, arena, plasticos ¢ algunos
cuerpos extrafios que no son digeribles y que se pueden asentar en el proventriculo,
bloqueandolo parcialmente, lo que determina no dejar pasar en forma normal los

alimentos consumidos.

Otro problema que generalmente se presenta en los avestruces jovenes es el
prolapsamiento del recto, lo cual requiere de atencidon inmediata. Esta situacion ocurre
en animales con diarrea y como resultado de la fatiga durante la defecacion. La
prolapsacion a menudo puede ser reacomodada y saturada en su lugar. De ves en cuando
los machos mas grandes pueden tener un prolapsamiento del pene, el cual no se
retractard dentro de la cloaca. Esto puede ser el resultado de un dafio mecénico 6 de la
exposicion al frio. El tratamiento consiste en confinamiento, limpieza y lubricacion del

miembro.

Las infecciones umbilicales son generalmente una de las causas mas comunes de
mortalidad en los pollos de mas de dos semanas de edad, las cuales resultan de una
higiene pobre en la incubacion 6 de la contaminacion del area umbilical después de la
incubacion. El tratamiento apropiado de los pollos que recientemente salieron del
cascaron y los procedimientos apropiados de incubacion pueden reducir la mortalidad

debido a estos tipos de infeccion.



INSTALACIONES Y EQUIPO.

Sala de Incubacion.

Quizas el aspecto mas importante en lo que a la sala de incubacion se
refiere, es la ventilacion por lo que debe de estar disefiada para proporcionar la
temperatura, humedad e intercambio gaseoso consistente. Las alas se pueden
modificar con la ayuda de una unidad de filtrado de aire para reducir el nimero
de bacterias, abastecer de aire fresco la sala y utilizar los aires acondicionados
para enfriar. El aire fresco debe de entrar cerca de la toma de aire de la
incubadora, pero no directamente, y el aire debera de salir solo, cerca de la salida

de aire de la misma (Natureform, 1993); vease Figura 2.

Figura 2. Sala de incubacion.



Casetas para pollos.

El disefio debe permitir la limpieza regular y tener espacio suficiente para que los

pollos se ejerciten, ademas de la iluminacidn y temperaturas edecuadas (Hallam, 1992).

Los pisos no deben ser resbalosos ya que se pueden dafiar las patas de los pollos
de forma irreparable. No se recomienda usar paja como cama ya que el apetito voraz de
aquellos les causaria problemas por ingestion excesiva de fibra al tragar la cama; los
materiales empleados para formar la cama deben estar constituidos por elementos

digeribles (Garcia Moya, 1991).

Seglin Hallam (1992) y Degen et al. (1991) el espacio inicial requerido es de
0.16 m” por pollo y aumenta a razén de 10 por ciento por pollo/semana, hasta llegar a
0.9 m” por pollo/semana a los 35 dias de edad, la temperatura debe ser de 35 °C los
primeros 14 dias, 30 °C los 21 dias restantes. Posteriormente las necesidades de espacio
aumentan a 2.5 m” por pollo hasta los 126 dias. La humedad relativa de la caseta debe de

ser menor al 60 por ciento.

Los corrales exteriores pueden medir tres m de ancho y hasta 30 m de largo

(Garcia Moya, 1991); vease Figura 3.

Figura 3. Caseta para pollos.



Corrales para reproductores.

Se recomiendan que estos sean de alambre resistente. La primera linea se coloca
a 40 cm del suelo y la siguiente a 20 cm de separacion entre ellas hasta alcanzar una
altura de 180 c¢m con el objeto de permitir la salida de emergencia por debajo del corral.

El alambre de puas y las mallas estan contraindicadas (Hallam, 1992).

Para parejas o trios reproductores se recomiendan no menos de 1/8 de ha siendo

el optimo 1/4 de ha en completa estabulacion. (du Preez, 1991).

Dentro de los corrales se colocan corrales de captura en los que se deben de
localizar los comederos y bebederos. Este corral es muy util en la recoleccion de huevo

y captura de avestruces (Hallam, 1992); vease Figura 4.

Figura 4. Corrales para reproductores.



Corrales para juveniles.

Los corrales de estos son iguales al de los adultos. La diferencia es la densidad de

animales que pueden ser de hasta 25 animales/ha.

Deben de existir pasillos para el pase de vehiculos entre corral y corral los cuales
no deben compartir cercas para evitar peleas entre las aves de diferentes corrales; vease

Figura 5.

Corrales de desarrollo.

Estos deben de hacerse con malla exagonal de un metro de altura y dos alambres
a 18 cm uno del otro. Esta malla debera penetrar en el suelo unos 12 cm para evitar la
entrada de depredadores. Deben de estar unidos a casetas las cuales se cierran por la
noche y cuando el clima es malo. Pueden medir 3 m por 25 m y se recomienda un
espacio de 16 m” por pollo recién nacido y este se aumenta por pollo 10 por ciento por

semana (Hallam, 1992); vease Figura 5.

Figura S. Corrales para aves en desarrollo.



PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS.

La caracteristica més importante del avestruz, es el hecho de que se aprovecha

casi al 100 por ciento todos sus productos.

Piel.

La piel del avestruz e es el producto mas cotizado y reconocido debido a su
suavidad, resistencia y elegancia. Con cuidados minimos pude durar décadas. Su
resistencia al uso se debe a los aceites naturales que tiene, los cuales evitan que la piel se
endurezca, lo que lo hace una de las pieles exdticas mas caras y apreciadas en el mundo.
La cantidad de piel que produce un avestruz varia de 1.5 a 2.0 m2 a un afio de edad.

(Bordelon, 1992).

La piel se clasifica de primera y de segunda, de acuerdo a su preservacion, forma,
tamafio, calidad del desollado, y nimero, tamafo, y localizacioén de cicatrices, cortadas,
raspones y agujeros. Se considera piel de primera cuando es fresca y esta bien
preservada, es bien desollada, presenta un tamafio completo de un ano de edad
incluyendo las dos patas, alas y cuello, y carece de cortadas y raspones. La piel de
segunda es la que presenta alguna de las siguientes caracteristicas: no es de animal
adulto, las lineas de corte son incorrectas, el curado no es adecuado, presenta grasa
penetrada en la piel, manchas rojas, agujeros y marcas del desollado, asi como foliculos

dafnados. Las pieles que presentan olor a amonio o de textura esponjosa son desechadas.



Las caracteristicas que deben de presentar las pieles para su utilizacion son:
e Que la piel no mida menos de 1.2 m”.
e Que el grano de la pluma sea de un tamafio aceptable.

e Que el desollado de la piel sea adecuado y que no tenga tiras de carne.

Cada cuero se marca de acuerdo a la calidad I, II, III. El grado de calidad se marca

subjetivamente de acuerdo a la limpieza de las pieles y uniformidad en el tono del cuero.

El tamafio promedio de una piel curtida es de 1.3 m” y pesa 1.25 kg, su precio
depende de la calidad siendo el promedio de $1500 por m®. Una piel curtida de primera
se cotiza entre $4000 y $5000 pesos en nuestro pais. La piel se utiliza para la confeccion
de articulos de lujo como: botas vaqueras, bolsos de mano, carteras, portafolios,
cinturones, ropa, muebles, fundas y accesorios de automoviles (FIRA, 1997); veanse

Figuras 6y 7.

Figura 6. Diversas tonalidades de piel de avestruz (recuadro);

detalle de los foliculos de la pluma (cuadro posterior).
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Figura 7. Producto manufacturado con piel de avestruz. (Por ser un material de lujo solo las partes
visibles se confeccionan con este tipo de piel).

Carne.

La carne de avestruz tiene la misma textura, sabor y color que la carne de res; es
decir es roja, con un sabor tan similar que es dificil para el consumidor distinguir alguna
diferencia y su textura es blanda como la de ternera; pero es mas baja en sodio,

colesterol, grasay calorias. Tambien se puede observar que la carne de avestruz y la de

res tienen el mismo contenido de proteina (Bordelon, 1990).

El rendimiento de carne en canal es de 53 por ciento del peso vivo del animal, lo
que da un promedio de 53 kg de carne en canal. La produccion de carne sin hueso

representa un 37 por ciento del peso vivo, lo que corresponde 20 kg a cortes de primera,
10 kg a fajita y 7 kg se utilizan para embutidos y carne molida.

La carne de avestruz se ha vuelto mas popular en Europa, Japon, Estados Unidos

y en los paises productores por su sabor y propiedades nutricionales, sobre todo en

consumidores que cuidan mucho de su salud. La forma en que se consume es desde
cortes finos hasta en hamburguesas (FIRA, 1997).



Cuadro 5. Comparacion del valor nutritivo de la carne de avestruz con la de otros animales domésticos.

Animal | Calorias | Perotein Grasa Monosaturad | Poli-insaturada | Colesterol | Calcio
(gr) (gn (gn (gn (mg) (mg)
Avesruz 97 22 2 - - 58 5
Pollo 140 27 3 1.1 0.7 73 13
Res 230 21 16 6.9 0.6 74 9
Puerco 275 24 19 8.8 22 84 3

Los animales son sacrificados de los 12 a 14 meses de edad, que es cuando

alcanzan de 100 a 120 kg de peso. El avestruz se sacrifica por desnucamiento o bien por

medio de un balazo calibre 0.22 (Compodinoco, et al.1990); vease figura 8.

CORTES OBTENIDOS DE LA CANAL DE AYVESTRUZ

Lomo
Aprox. 850 gr

Pierna (int.)

Filete Fan Aprox. 825 gr

Aprox. 1700 gr

Fajita externa
Aprox. 600 gr

Pierna {ext.)
Aprox. 1600 gr

s
L )

Guarnicién
Pulpa
Aprox. 270 gr

Fajita interna
Aprox. 580 gr

& @P"—”?;ﬁ.&

Filete cafia
Aprox. 1650 gr

Muslo
Aprox. 1650 gr

Las patas y alas
ne comerciales
tienen otros Usos

mm Corte suave

Filete Top
mmm Corte con hueso

Dstr Ia
Aprox. 575 gr Aprox. 760 gr

Figura 8. Diversos cortes obtenidos de la canal de avestruz.




Plumas

Las plumas son muy apreciadas por su belleza y tienen como caracteristica que
poseen una carga estatica natural, aunado a un recubrimiento aceitoso. El avestruz
produce en cuanto a tamafio tres tipos de plumas: Largas, mas de 40 cm, medianas de 22
a 39 cm, y cortas menos de 22 cm. Comercialmente se valiia de acuerdo a su simetria,

ancho, densidad de las barbas y forma general (Compodinoco et al. 1990).

Las plumas se clasifican de la siguiente manera:

e Blancas, alrededor de 24 por ala; son producidas por el macho.

e Féminas, se agrupan en claras y obscuras.

e Fancies, son de color blanco y negro y se agrupan en cortas y largas.

e Drabs, son las plumas de la cubierta de la ala de la hembra y se clasifican en cortas,
medianas y largas.

e Colas o Boos, son de color café¢ y blanco en el macho y claras y obscuras en la
hembra.

e Spadonas, son las plumas del ala de los pollos y se clasifican en blancas, coloreadas

y obscuras.

La recoleccion de plumas se realiza en corrales o prensas especiales. La cantidad que
recolecta es de 1.2 kg de plumas blancas, 1.2 kg de plumas cortas, 1.5 kg de plumas
cobertoras. La cantidad de pluma que se obtiene por corte es de 1 a 4 kg (FIRA
Boletin,1997).

Las plumas se aprovechan principalmente para la elaboracion de plumeros o
sacudidores. Algunas empresas de la industria automotriz las utilizan para el sacudido de
piezas de automovil, asi como para la limpieza previa de la pintura. También se usan

para limpiar equipos de codmputo, asi como en disfraces (Bordelon, 1990); Figura 9.



Figura 9. Utilizacion de las plumas de avestruz.

Huevos.

La mayoria de las hembras empiezan a poner huevos entre los dos y tres afios de
edad y su vida reproductiva es de 40 afnos. Una hembra madura tiene una produccion
anual de 50 huevos al afio durante la estacion de postura, que va de marzo a septiembre.
Un huevo de avestruz pesa alrededor de 1.5 kg y equivale aproximadamente a 24 huevos
de gallina. Los huevos infértiles son utilizados para elaborar artesanias por su textura

porcelanosa, tamaiio y belleza (Bordelon, 1990).

Figura 10. Empacado de huevo infértil para ser usado en la fabricacion de artesanias.



Figura 11. Artesania hecha con cascaron de

huevo de avestruz .

Aceite.

Un avestruz produce seis litros de aceite, el cual es utilizado como base para la

preparacion de los productos de la industria cosmética (FIRA Boletin,1997).



MERCADO

El mercado real y final del avestruz es el rastro, ya sea para la comercializacion
de la carne, piel, plumas y algunos subproductos. El mercado mundial para dichos
productos esta bien establecido e historicamente la demanda siempre ha sido mayor que
la oferta. Hasta la fecha el mercado internacional ha sido dominado por Sudéfrica; pero
ya otros paises de Europa y América estdn haciendo esfuerzos considerables para

participar en dicho mercado.

El mercado actual es la venta de pie de cria y hasta ahora su precio es alto, lo
cual continuard durante los proximos dos afios. Sin embargo, se puede decir que la
industria del avestruz se estd acercando cada vez mas a su mercado principal que es la

matanza, y eso se esta reflejando en los precios.

Pie de cria.

Actualmente los precios que rigen en el mercado de pie de cria son muy
variables. Se consideran que dichos precios irdn bajando gradualmente en la medida que
se llegue al mercado de la matanza. En México los precios establecidos para pie de cria,
son variables; sin embargo, como medida general establecida por la mayoria de los

criadores de avestruz, es el valor de $ 1,000 por cada mes de edad de los animales.

El mercado de pie de cria se presenta aun fuerte, hasta que se llegue al punto
donde exista una cantidad suficiente para ingresar al mercado de la matanza. En estos
momentos el mercado en México es en un 70 por ciento criador y en un 30 por ciento

para ser matados.



Piel.

En cuanto a cuero de avestruz, su oferta nunca a llegado a satisfacer la demanda
mundial. Estados Unidos importa anualmente 80,000 cueros de avestruz, sin satisfacer
su demanda la cual es de 250,000 a 300,000 pieles. En la actualidad, el sacrificio total de
avestruces en el mundo es de 300,000 a 350,000 animales al afio, siendo Sudafrica el

que ocupa el primer lugar.

Se ha calculado que de los ingresos que actualmente se generan de la crianza de
avestruz en nuestro pais, el 60 por ciento es por concepto de la venta de piel y 40 por
ciento es por la venta de carne, huevo y plumas, y se espera que los ingresos que se

tengan en un futuro mantengan la proporcion 50:50.

En México el cuero se comercializa en sangre, curtido y manufacturado. El
precio del cuero varia de $2,000 a $5,000 pesos cada uno. En la actualidad los
principales mercados son las ciudades de Ledn, Guadalajara y Monterrey. En esta ultima

ciudad en 1996 se procesaron 20,000 pieles.

Pluma.

Un atractivo especial del avestruz es su pluma, tanto desde el punto de vista
estético como por sus usos especiales. Al sacrificio se obtiene aproximadamente dos
kilogramos de pluma, de los cuales un kg corresponde a plumas de primera (alas y cola)
y el resto a plumas de menor calidad. Las plumas de primera tienen un valor de

aproximadamente $100 Kg.



Carne.

El mercado de la carne en general a sufrido considerables modificaciones en el
mundo, prefiriéndose la carne con un menor contenido de grasas, lo cual le ha abierto el
camino a otras especies como el avestruz. En la década de los ochentas la carne de
avestruz era consumida en forma irregular, principalmente en lugares exclusivos debido
a la poca difusion y produccion. Sin embargo una vez que la carne de avestruz se
empieza a conocer y es aceptada en el mercado durante lo noventas, debido a que su
color, textura y sabor recuerdan en gran parte a la carne de bovino, los productores de
avestruz comienzan a mirar el mercado de este producto, el cual es un mercado potencial
muy grande, por lo que la industria del avestruz estd orientando sus esfuerzos e
incrementar la produccion y comercializacion de su carne; producto que dia con dia esta

logrando una mayor aceptacion en el publico consumidor.

Del mercado de la carne, se puede decir que existe una demanda global bien
definida en el mercado internacional. Actualmente dicho mercado estd limitado

basicamente a restaurantes de lujo y ciertos hospitales, por la falta de oferta.

Actualmente en el pais se estan sacrificando alrededor de 100 avestruces por
mes, lo que da una produccion de cinco toneladas de carne de avestruz al mes. La carne
se vende a diferentes precios, desde $ 80 a $150 por kilogramo el precio varia seglin el

corte ( filete, fajita, molida); vease Figura 8.

Huevo Infértil.

También existe el mercado de huevo infértil de avestruz, los cuales son
demandados por artistas y artesanos para pintar en ellos, decorarlos, hacer piezas de
joyeria, etc. El huevo se cotiza a un precio aproximado de $100 cada uno (Neri y

Hernandez, 1997).



PERSPECTIVAS DEL AVESTRUZ EN MEXICO

En México la industria del avestruz es relativamente nueva, ya que se inicio a
partir de 1991, en Ciudad Acuiia, Coahuila., en donde se establecid la primer empresa
dedicada a la crianza, desarrollo y comercializacion de los avestruces y sus
subproductos. En la actualidad existen 80 granjas de avestruz registradas oficialmente,
ubicadas en diversos estados de la republica: Coahuila, Nvo. Ledn, Tamaulipas,
Chihuahua, Sonora, Sinaloa, Baja California, Guanajuato, San Luis Potosi, Durango,
Jalisco, Michoacan, Aguascalientes, Hidalgo, Edo. de M¢éxico, Morelos, Puebla,
Tabasco, Chiapas, entre otros, en las que se estiman existen 3,000 aves reproductoras.
Dichas granjas se encuentran en la fase de reproduccion, para formar pie de cria y

comercializar aves reproductoras.

Esta actividad esta creciendo aceleradamente en México, con lo cual se esta
logrando una verdadera diversificacion de los productores, que buscan nuevas
alternativas de inversion. Tomando en cuenta la importancia de esta actividad ganadera,

se fundo la Asociaciéon Mexicana de Criadores de Avestruz A.C.

En el pais se tiene una gran industria del calzado y de articulos de piel.
Actualmente los productos de avestruz se elaboran con pieles importadas, lo que a
determinado que séan caros y escasos. En 1996 se importaron 120,000 pieles de avestruz
que abastecieron a 250 empresas, por tal situacion la apertura de una oferta local de piel
de avestruz de buena calidad, podria desplazar las importaciones y aumentar el uso de

esta piel en la fabricacion de prendas de vestir y de ornato.

En cuanto a la carne, en 1993 la produccion de carne de bovino en canal en

Meéxico ascendi6 a 1,256,478 ton. Si el consumo de carne de avestruz representara el 10



por ciento del de carne de bovino , se requeriria el sacrificio anual de aproximadamente
dos millones de avestruces, lo que a su vez implicaria la existencia de una parvada
reproductiva de no menos de 100,000 aves en produccion. Esto resalta la importancia
que tendra la produccion de avestruz, para lo cual sera necesario fomentar el consumo de

su carne, de tal manera que su precio sea accesible para todos los niveles sociales.

Las estimaciones sobre el potencial del mercado nacional para los diversos
productos de avestruz justifican plenamente la expansion de esta actividad ganadera en
Meéxico, lo cual aunado a las condiciones climaticas favorables y costos de la mano de

obra, permiten hacerla competitiva en el mercado internacional.



RESULTADOS Y DISCUSION

El avestruz es un animal que se adapta perfectamente a las condiciones
climatoldgicas que existen en nuestro pais y principalmente a las zonas aridas y
semidridas, que son caracteristicas de la zona noreste; en la cual se produce alfalfa y
forrajes suculentos de buena calidad que son necesarios para la alimentacion de estos

animales.

En cuanto a las caracteristicas reproductivas, produccion de piel, carne y pluma,
y parametros productivos, especialmente la produccion anual de huevo que en promedio
es de 50 huevos por afo, y se puede esperar que sean superiores a las encontradas en
Europa y Estados Unidos ya que todo indica que los animales son mas productivos
conforme se aproximan al ecuador, porque se extiende la temporada de puesta uno o dos

meses mas y por consecuencia el nimero de huevos puestos al afio.

El avestruz es uno de los pocos animales de los cuales se aprovecha todo (carne,
piel, pluma, huevo, etc.) los cuales tienen gran aceptaciéon por el mercado debido a la
belleza y resistencia de su piel, las propiedades de sus plumas en el sacudido de equipo
de computo y piezas automotrices, a las propiedades nutricionales de la carne que es
roja, baja en colesterol, grasa, sodio, y calorias, lo que la hace muy acorde a las
tendencias actuales del mercado, que cada dia se requiere de dietas mas sanas bajas en
colesterol, y el huevo infértil que son utilizados por artistas y artesanos para la

decoracion.

Una de las mayores ventajas que presenta la cria de avestruces es el poco espacio
requerido por unidad reproductiva, "2 de Ha, en comparacion con otras especies de fin

z0ootécnico.



En cuanto a precios de los productos, se encontré un rango muy amplio, esto
quizés pueda explicarse debido a la poca difusion de estos productos en nuestro pais. Y

que ademas la explotacion de avestruces es todavia muy reciente en México.

En cuanto a la rentabilidad de esta industria se comprobd por medio de resultados
proyectados a cinco afios (apéndice) que aun cuando los precios de los animales bajen,
los rendimientos seguirdn siendo muy atractivos, especialmente para la opcion de la cria
de animales reproductores para la produccion de animales para el abasto, tomando en

cuenta que el mercado de la carne tendra gran aceptacion en los proximos afios.



CONCLUSIONES

De acuerdo a la informacion obtenida y analizada en este estudio es importante
mencionar que la explotacion de avestruces con fines comerciales en México es
factible técnica y econdémicamente, la produccion intensiva de avestruces es rentable y lo

seguira siendo aun cuando los precios de los productos bajaran.

Actualmente existe mercado satisfactorio a nivel nacional e internacional de los

diferentes productos y subproductos que se obtienen del avestruz.

Es importante mencionar que aunque es factible técnica y economicamente la
explotacion comercial de avestruz en nuestro pais, el éxito dependera en gran parte de la
organizacion y programas de calidad, para que esta empresa tenga un caracter

competitivo, mejorando constantemente la productividad y los costos de produccion.

Ademas el avestruz se adapta perfectamente a los diferentes climas que existen
en nuestro pais, teniendo una gran ventaja en relacion con otros paises, lo que hace mas
facil su explotacion. Se tiene que tomar en cuenta que los productos que este animal

produce esta teniendo gran aceptacion en el mercado Mexicano.



RESUMEN

El presente estudio se realiz6 durante los meses de marzo del 1998 a abril del
1999, el trabajo se dividid en tres etapas, la primera consistid en la recopilacion
bibliografica, la segunda fueron visitas a los diferentes productores de avestruz de la
region en estudio, y la tercera con la recopilacion de toda la informacion se procedid al

analisis del modelo de inversion.

La rentabilidad de una empresa productora de avestruces en un periodo
proyectado de cinco afios es de un 170 por ciento iniciando con animales en plena
produccion, asumiendo precios actuales para pie de cria, abasto, carne, huevo y pluma,
un porcentaje de sobrevivencia del 70 por ciento, un promedio de postura de 50 huevos

por afio y el retiro de las utilidades afio con afio.

La cria y produccion de avestruces con fines comerciales es técnicamente
factible. Actualmente existe mercado satisfactorio a niveles nacional e internacional para
los productos y subproductos de esta industria. Aunque los productos bajen de precio, la

produccion de avestruz seguird siendo rentable.
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APENDICE A

CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DEL AVESTRUZ

Vida productiva 40 afios
Produccion de carne en canal 50 % p.v.
Produccion de carne sin hueso 40 % p.v.

Produccion de piel

1.5a2 m2/ave

Produccion de pluma 2 kg/afio
Produccion anual de huevo 40-50 huevos
Fertilidad 75 %
Sobrevivencia 70 %
Conversion alimenticia 3:1

Consumo diario de alimento 1-3 kg

Madurez sexual Hembra-Macho

2 a 2.5 anos — 2.5 a 3 afos.

Temporada de postura

Marzo — septiembre

Periodo de incubacion 42 dias
Relacion h/m 2:1

Edad al sacrificio 12 meses
Peso al sacrificio 100-120 kg

PRODUCCION ESTIMADA /AVE/ANO

Afo 1 Ano 2 Afo 3

40 huevos 45 huevos 50 huevos
30H. F. 34 HF. 37HF.
10 H.I 11 H. F. 13 H.L
21 pollos 24 pollos 26 pollos




APENDICE B

CONCEPTO DE INVERSION (§)

Adquisicion de 3 trios reproductores 150,000
Instalaciones 180,000
Incubadora y equipo 130,000
Total 460,000

GASTOS DE OPERACION

Alimentacion reproductores

$5.90 ave/dia

Alimentacion aves en desarrollo

$2.95 ave/dia

Medicinas $20 ave/afio
Luz $2,400 afio
Mano de obra $19,000 afo
Imprevistos $10,000 afio
Dep. instalaciones (3%) $9,000 afio
Dep. incubadora y equipo (5%) $6,500 afio




APENDICE C

PROYECCION DE LA PARVADA (5 ANOS)

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Trios en edad 3 3 3 3 3
de producir
Crias por trio 42 48 52 52 52
Total de crias 126 144 156 156 156

PRECIOS DE VENTA DE LOS DIFERENTES PRODUCTOS

Animales para pie de cria

$10,000 c/u (1 afio )

Animales para el abasto $5000 c/u
Piel $3,000 c/u
Huevo Infertil $100 c/u
Pluma $100  kg.




APENDICE D

RESULTADOS DEL MODELO DE INVERSION DE “PIE DE CRIA
INTENSIVO” PROYECTADO A CINCO ANOS
(Fueron considerados por concepto de ventas el 70 por ciento para pie de cria y el 30

por ciento para el abasto).

Periodo anual Afo 1 Ao 2 Afio 3 Afio 4 Ao 5
INGRESOS

Ventas 6,000 1,194,000 1,364,000 1,478,000 1,478,000
EGRESOS

Alimento 153,000 174,000 187,355 187,355 187,355
Medicinas 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700
Luz 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400
Mano de obra 38,000 38,000 38,000 38,000 38,000
Imprevistos 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
Dep. 5,400 5,400 5,400 5,400 5,400
instalaciones

Dep. inc. Y 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500
equipo

Total de 6,000 1,194,000 1,364,200 1,478,500 1,478,500
ingresos

Total de 218,976 239,434 249,655 252,355 252,355
egresos

Utilidad neta -212,976 954,566 1,114,545 1,226,145 1,226,145




