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RESUMEN

El presente trabajo se realizd durante el ciclo otono-invierno 1998-
1999 en dos localidades del Norte de México: Salaices, Chih. y Torredn
Coah., bagjo un diseno de bloques al azar con tres repeticiones,
evaluando 35 lineas y/o variedades de triticale con diferentes hdbitos de
crecimiento, ademds de los testigos: AN - 31, AN - 34 y avena
Cuauhtémoc, cuantificando la produccién de forraje verde y forraje

seco a través de dos cortes.

Se redlizaron andlisis de varianza individuales, por corte vy
localidad, combinados entre cortes para cada localidad y un andlisis
de varianza combinado global a través de localidades y cortes. Se
realizaron pruebas de medias (DMS al 0.01%), y el coeficiente de

variacion, asi como también los contrastes ortogonales.

De las lineas y/o variedades evaluadas para producciéon de forraje
verde, las que mostraron tener mayores rendimientos medios globales
fueron los tratamientos 35, 13, 3 y 18 (Tcl-2-23-98, Tcl-2-19-98, Tcl-2-41-98 y
Tcl-2-43-98 respectivamente), siendo el tratamiento 35 el de mayor
produccion en promedio de las dos localidades con 33.14 ton/ha,
superando a los testigos AN - 31, AN - 34 e inclusive a la avena
Cuauhtémoc que rindié en promedio 20.08 ton/ha, siendo superior el

tratamiento experimental en un 65.03 por ciento.

En cuanto a produccidon de materia seca en forma global, tres
tratamientos: 23, 18 y 35 (Tcl-1-53-98, Tcl-2-43-98 y Tcl-2-23-98

respectivamente) fueron los que registraron produccion que los testigos
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AN - 31, AN - 34 y avena Cuauhtémoc, con 4.28 ton/ha para esta Ultima,
siendo el tratamiento 23 el mdas rendidor con 7.12 ton/ha, superando a la

avena en un 66.35 por ciento.



INTRODUCCION

En los Ultimos anos, en la regidon Norte de México la problemdtica
en la alimentacion del ganado en los meses de otono-invierno, ha sido
la falta de fuentes forrajeras durante esta época, ya que los cultivos
normalmente utilizados, producen bajos rendimientos y a veces nulos,

debido a las bajas temperaturas.

En el caso de la Region Laguneraq, la cual es la cuenca lechera
mas importante del pais, la alimentacion del ganado se basa en el uso
de forrajes de corte, ya sea verdeado, henificado o ensilado, mientras
qgue en muchas oftras regiones, principalmente de Chihuahua y el Norte
de Coahuila, se alimenta el ganado de carne bagjo el sistema de
pastoreo directo. En cualquier caso, se utilizan hasta la fecha
importantes cultivos tradicionales como el maiz y el sorgo en verano vy la
avena y el ryegrass entre ofros en invierno, ademas de algunas especies

perennes donde destaca la alfalfa.

Por lo anterior, es necesario encontrar alternativas factibles para
aumentar la produccion en las épocas mencionadas, adquiriendo asi
una enorme importancia las especies forrajeras cultivables de invierno,
que han demostrado ser buenas productoras de forraje, como lo es el
triticale (X. Triticosecale Wittmack). Esta especie reune un alto potencial
de produccidén de biomasa de un valor nutritivo adecuado con una
mayor tolerancia a factores adversos del medio ambiente, ademds de

presentar una adecuada resistencia a enfermedades.



El triticale, segun resultados de los diversos estudios realizados por
el Programa de Cereales de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio
Narro", representa una alternativa real en la produccion de forraje de
invierno, debido a que es un cultivo de rdpido crecimiento, considerable
capacidad de adaptacion, menor uso consuntivo de agua comparado
con otras especies forrajeras cultivables, mayor tolerancia al frio, buena
calidad forrgjera, excelente palatabilidad y mds alta eficiencia de

transformacién de agua en materia seca.

Por estas razones se planted efectuar este estudio con objeto
general de determinar el comportamiento forrajero de lineas y/o
variedades de friticale de diferentes hdbitos, compardndolas con los
testigos AN - 31, AN - 34 y avena Cuauhtémoc en dos localidades del

Norte de México en condiciones de riego bajo los siguientes objetivos:
a) Determinar el comportamiento de produccidon de forraje verde
y seco a fravés de dos cortes de los diferentes tipos de triticales forrajeros

en comparacion con los testigos.

b) Determinar la capacidad de recuperacion de las diferentes

lineas después de cada corte.

HIPOTESIS

Existen lineas y/o variedades de triticale con alta produccion de

forraje y capacidad de recuperacion.



REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES

La palabra triticale, se deriva de los géneros: Triticum y Secale,

pertenecientes al frigo y al centeno, respectivamente.

El triticale es un anfiploide resultante de la duplicacion de
cromosomas del hibrido intergenérico producido al cruzar el trigo por el
centeno. Ambos progenitores del triticale pertenecen a la subtribu
Triticineae (Hordeae), orden Glumifloreae de la clase Monocotiledonea,
(Quinones, 1967).

El centeno (Secale cereale) es el progenitor masculino de los
triticales, tiene siete pares de cromosomas y su gendmio se designa RR.
En ocasiones se ha utilizado a ofros centenos como Secale montanum y

S. vavilovii.

Como progenitor femenino se puede utilizar el trigo harinero 6 el
cristalino. Los trigos cristalinos son alotetraploides y su genomio (AABB)
estad formado por 14 pares de cromosomas (Sarkar y Stebbins, citados

por Morris y Sears, 1967).

Existen dos clases de ftriticales, los hexaploides y los octaploides. El
T. hexaploide proviene de la cruza de Secale cereale con T. turgidum,

posee 21 pares de cromosomas y el genomio AABBRR. El friticale



octaploide proviene de la duplicacion cromosémica del hibrido
infergenérico de S. cereale con T. aestivum, posee 28 pares de

cromosomas y el gendmio AABBDDRR.

Robles (1983), al estudiar las caracteristicas de crecimiento de las
plantas de tfrigo, reportdé que a medida que van creciendo los tallos, se
producen nuevos brotes en la base de la planta, mismos que dan origen
a nuevos tallos en nuUmero variable dependiendo principalmente de la
variedad, aunque influyen otros factores, explicando todo lo anterior la
diferencia entre especies y entre variedades de una misma especie
para produccion de forrgje. Esto fiene su explicacion en el proceso de
ahijomiento & amacollamiento caracteristico de las Podceas,
anferiormente llamadas gramineas, (Renchentin, 1956) ; el centeno vy
triticale, pertenecen a la misma familia botdnica. La cantidad vy la

calidad del forraje se ha relacionado con diferentes factores.

Villegas (1964), menciona que en estudios realizados en Texas, se
demostrd que el rendimiento de cereales de invierno se reduce entre un
20 y 80%, al realizar los cortes en edades tempranas de las plantas o con
cortes mas frecuentes; mientras que Milloslavitch (1971) observd que la
etapa de madurez fisiologica de las plantas de cereales afecta la

produccion y calidad del forraje, ya sea en verde o en heno.

TIPOS DE TRITICALE FORRAJEROS

Existen tres ftipos principales de triticale con potencial para
produccion de forraje, cuyas clasificacion se basa principalmente en el

hdbito de crecimiento que presenten. Desde el ciclo 86-87, se iniciaron



trabajos sobre produccion de forraje en friticale, en el Programa de
Cereales de la Universidad Autéonoma Agraria "Antonio Narro",

identificandose tres tipos de friticales forrajeros, (Lozano, 1988).

1) FACULTATIVO O PRIMAVERAL: Son friticales de rdpido
crecimiento, insensibles al fofoperiodo, de porte erecto, adecuados
para la produccion de grano 6 ensilaje, con 100% de progenitores

primaverales en su pedigree.

2) INTERMEDIO: Presentan aproximadamente 50% de variedades
primaverales y un 50% de variedades invernales en su pedigree, son de
crecimiento mds lenfo que los fipos primaverales, pero con mayor
produccion de biomasa, y mejor recuperacion después de cada corte.
Adecuados para la produccion de forraje en verde ¢ henificado. La

variedad disponible en la actualidad es la AN - 34.

3) INVERNAL O INVERNAL INTERMEDIO: Tiene principalmente
progenitores de hdbito invernal, pero con una pequena proporcion de
tipos primaverales en su pedigree. Estos tipos se seleccionaron para
tolerancia a bajas temperaturas, tienen un tipo de planta postrado y son
adecuados para pastoreo 6 verdeo, dependiendo de la etapa

fenoldgica. La variedad disponible actualmente es la AN - 31.

POTENCIAL FORRAJERO DEL TRITICALE

El triticale promete ser un buen cultivo forrajero, por su intrinseco
alto potencial de produccidn de biomasa. Las observaciones realizadas

en diversos ambientes marginales, indican que la produccion de



biomasa del triticale es considerablemente mayor que la del centeno,
trigo y cebada. Ademds, informes no confirmados indican que los
animales, prefieren el triticale que a ofros cereales cultivados como
forraje, (CIMMYT, 1987).

Zilinsky (1974), senala que el triticale puede ser utilizado como
forraje, en pastoreo, henificacion 6 ensilado de buena calidad.

Oftros autores (Brown y Almodares 1976; Bishnoi y Hughes, 1979),
compararon los rendimientos de forraje del triticale con otfros cereales
de grano pequeno, encontrando que en forma general producen los
mismos rendimientos que los ofros cereales, sin embargo encontraron
también que el triticale produce mas forraje en los Ulfimos cortes de su

ciclo, comparado con los ofros cereales.

Varughese et al, (1987), menciona que ademds de mayor
potencial forrajero y contenido proteinico superior al de la avenaq, el
triticale produce rendimientos de ensilaje mas altos que el ftrigo,
centeno, avena y cebada. Se ha encontrado ademads que la pastura

del triticale es mas persistente que la del centeno.

Faz et al (1987), menciond que la fecha de siembra influye sobre el
rendimiento de materia seca y gano en el friticale, al incrementarse el

numero de tallos por planta y alcanzar una mayor altura.

Autrique y Pfeiffer (1994), en Cd. Obregodn, Sonora realizaron tres
estudios donde se compard el rendimiento de forraje en 5 ftriticales
invernales, 21 triticales facultativos y 34 triticales primaverales. En el
primer tipo, las lineas evaluadas fueron cortadas para forraje a los 65 vy

100 dias después de la siembra; en el segundo se cosechd para forraje



solo a los 65 dias y el Ulfimo no recibié ningun corte. Encontraron que el
promedio de produccion de materia verde al momento del primer corte
fue superior en los materiales de primavera. Sin embargo, en el segundo
corte la produccion de materia verde fue superior en los genotipos
invernales e inferior en los primaverales. La produccion total de materia
en ambos cortes fue superior en los triticales facultativos y la produccion
total de materia seca fue superior en los invernales; por otfra parte se
observd que el porcentaje de recuperacion en el sistema de cortes fue
menor para los triticales de primavera.

De esta forma el triticale se muestra bastante prometedor como
cultivo forragjero, ya que prospera en suelos arenosos y bajas
temperaturas, en tierras altas, con poca 6 moderada precipitacion, y en
dreas semidridas. La aparente anomalia del hecho de que Argentina es
el segundo 6 tercer mds grande productor de triticale primaveral en el
mundo, y que actualmente no tiene variedades liberadas en forma
oficial, resulta del uso de triticales para produccion de forrgje, ya que
solo se han explotado algunas variedades forrajeras que son usadas por

los ganaderos.

Estas variedades han sido seleccionadas en Argentina bagjo
pastoreo severo con borregos y provienen de cruzas de friticales de

invierno por triticales de primavera, (Skovmand et al., 1984).

Gamboa ef al, (1980) estudiaron el potencial del triticales como
forraje de invierno suplementario y encontraron que tienen mayor
potencial de rendimiento y contenido de proteina que las avenas en

fase tardias de crecimiento.



Ciha (1983), encontré que el triticale se compara favorablemente

con avenas, cebadas y trigos en férminos de produccion de forrgje.

Rodriguez y Gdlvez (1994), en un estudio realizado en el ciclo 1988-
21, en 15 ambientes de temporal, utilizando variedades de ftriticale
como Secano y como testigos al Caborca 79, Cananea 79, Eronga 83 y
un trigo, Gdlvez M-87, encontraron que en promedio por tipo de
ambiente el Secano fué superior, mientras que Caborca 79, Cananea 79
y Eronga 83, con promedio de ganancias de 15, 29 y 14 % superaron al
trigo, observando también que el Secano incrementa su rendimiento

conforme se mejoran las condiciones ambientales.

PRODUCCION DE FORRAJE DE TRITICALE EN COMPARACION CON OTROS
CEREALES FORRAJEROS DE INVIERNO

Herndndez (1978), en Zapopan, Jalisco, compard 20 lineas de
triticale forrajero con la variedad de avena Cuauhtémoc,
cosechdndolas en el estado lechoso-masoso del grano; la mayoria de
los ftriticales superaron en produccion de forraje seco a la avena. La
linea con mds alto rendimiento de los triticales produjo 17.5 ton/ha de

forraje seco y la avena rindié 11.36 ton/ha.

Maldonado (1994), evalto lineas avanzadas de trigo y triticale
para forraje en la Comarca Lagunera, evaluando las caracteristicas de
forraje verde y seco; obteniendo que los materiales que presentaron los
mas altos valores para el cardcter forraje verde fueron las lineas AN-22-
90, AN-8-90, AN-3-88 y AN-112-83; mientras que para produccion de
forraje seco fueron los materiales AN-3-88, AN-22-90, AN-8-90 y AN-14-88.



Martinez (1974), en el Campo Agricola Experimental de La Laguna,
incluyo al friticale en una evaluacion realizada durante el ciclo invernal
1973-74, en la que se compard con avena, el cultivo tradicional y otras
poaceas, dentro de las que se incluyo el ballico Italiano 6 ryegrass anual.
Esta evaluacion superd en rendimiento a la avena, sin embargo, los
rendimientos y caracteristicas agrondmicas de distribucion de forraje del
ballico anual, hicieron que este fuera de la mejor alternativa para el

dreaq.

Escobar (1987), evaluando tres sistemas de corte en condiciones
de riego en Coahuila, utilizando variedades de ftriticale, avena vy
cebada, encontré que los triticales produjeron significativamente mayor

canfidad de forraje en comparacién con otras especies.

Larate et al, (1992), reportan que al evaluar 16 lineas de triticale en
la zona centro de Tamaulipas, el triticale AN- 31 fue uno de los mas
sobresalientes y alcanzé una produccion de 15.36 ton/ha de materia

seca.

Lozano et al, (1992), reportan al evaluar la produccion de forraje
seco de friticale y testigos comerciales, a través de fres cortes y en 7
localidades del Norte de México, que la variedad de triticale AN - 31, fué

una de las mds sobresalientes.

Crespo (1982), compard, por dos anos, 27 lineas de frificale con
tres de cebada vy siete avenas forrajeras, dando un sélo corte en la
etapa de antésis, encontrando que ninguna linea de los friticales superd
a la mejor de las avenas en rendimiento de materia seca, pero si

superaron a todas las cebadas.
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Garcia y Ayala (1981), al frabajar sobre potencial forrajero en
avenas, cebadas vy triticales en tres localidades de Zacatecas, bajo
condiciones de temporal, enconfraron que la variedad de ftriticale
Cananea 79, y la variedad de avena Apizaco, tuvieron la mayor
eficiencia de produccidon de materia seca por milimetro de
precipitacion pluvial, con un rendimiento de 3-4 ton/ha, con una

precipitacion durante el ciclo de 391 mm.

Quiroga (1980), en la Regidon Lagunera, establecid en el ciclo
otono-invierno 1979-80, un jardin de evaluacion de 101 lineas
segregantes de ftriticale de CIMMYT, compardndolas con avena
Cuauhtémoc, encontrdndose 85 lineas superiores a esta. Algunas de
ellas superaron en mdas de 100% en forraje seco a la avenaq,
seleccionandose 10 lineas de friticale, compardndose con variedades
de avena, obteniendo mayor cantidad de forraje seco en los triticales.
También se observd que algunas de las variedades de triticales, como
son Cananea 79, fienen potencial superior a las avenas en produccion
de forraje bajo las condiciones de la Laguna.

En Zaragoza, Coahuila, se realizd un estudio durante el ciclo
ofono-invierno de 1984-85, donde se evaluaron 20 lineas de triticale
procedentes del Campo Agricola Experimental Sierra de Chihuahua, de
las cuales 10 superaron en produccion de forraje verde y seco al testigo
regional, avena variedad Coker. (CAEZAR, 1985).

Vasilev (1984), en experimentos realizados en Rusia, comparando
triticales y centenos de invierno para produccion de forraje verde,

forraje seco, contenido de proteina, de aminodcidos y nitrogeno, fosforo
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y potasio, encontré que los frificales fueron iguales o superiores a los

centenos de invierno en la mayoria de los indices.

En 1986, TwidWell et al., compararon una variedad de frigo con
una de triticale, en cinco etapas fenoldgicas diferentes, encontrando
que los rendimientos de materia seca del triticale, fueron mayores en 0.9
ton/acre, en tanto el contenido de proteina fue similar para ambas

especies en todas las etapas.

Burke (1986), en ensayos con la variedad de trigo Ace, avena
variedad Walkent, centeno variedad Winter Grazer 70 y tres variedades
de ftriticale, encontré que el centeno en primer lugar, y el frificale

grazerblend en segundo, tuvieron la mayor produccion de forraje seco.

Gayosso (1989), evalud 4 lineas de friticale de hdbito infermedio,
ademdas del testigo comercial Eronga 83 de hdabito primaveral, en fres
localidades y encontré diferencias estadisticamente significativas entre
los cortes y localidades, ademas de diferencias entre genoftipos, siendo
las lineas de hdbito intermedio superiores en producciéon de forraje verde

y seco al testigo comercial de hdbito primaveral.

Escdapita et al (1987), realizé una prueba de 25 variedades vy lineas
de ftriticale, observando diferencia altamente significativos para las
diferentes variedades vy lineas evaluadas. La linea que obtuvo la mejor
produccion de paja fué UM-S*TCL-BULK/M2A X-15583.9R-2R, con 15.1
ton/ha: después le siguid la variedad Caborca TCL -79, y la linea MA*
BGL-S X-18330-3M-1Y-1M-QY, con 14.8 y 14.7 ton/ha, respectivamente.
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Candelas (1988), realizd una evaluacion de lineas forrajeras de
triticale de hdbito primaveral en dos ambientes del Norte del pais
(Zaragoza y Buenavista, Coah.) para determinar el rendimiento de
forraje seco y verde, encontrando que la produccidon de forraje verde y
seco en las localidades, muestran que los materiales de ftriticale
utilizados producen considerablemente mds forraje en el primer corte
gue en los sucesivos, debido a su hdbito de crecimiento, concluyendo
que los genotipos de ftriticale primaveral superaron significativamente en
produccion de forraje verde y seco al testigo comercial Eronga 83;
también menciona que dependiendo de las localidades y el manejo
dado, la produccion de forraje seco fué superior en el primer corte al

segundo en unrango de 51 a 75 %.

Lozano (1990), basado en una serie de experimentos realizados
durante 1985-1990, en diferentes localidades del noreste de México,
concluyd que existe un amplio rango de variacion genética en friticales
infermedios e invernales, expresada por diferentes hdabitos de
crecimiento, potencial de producciéon y patfrones de produccion de los
tipos mencionados. Senala asi mismo, que es posible seleccionar
materiales 6 nuevas combinaciones con potencial para diferentes tipos
de explotacion: forraje verde ¢ henificado, empacado, ensilado 6 para

pastoreo en el Norte de México.

Herndndez (1990), al evaluar cuatro compuestos forrajeros de
triticale, en diferentes regiones del Norte de México, encontrd que los
cuatro compuestos experimentales superaron en forma significativa a la
variedad comercial del mismo cultivo, Eronga 83, utilizada como testigo,
en rendimiento total de forraje verde y seco. La capacidad de

recuperacion de los 4 compuestos experimentales después de cada
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corte, fué superior a la capacidad de recuperacion del testigo
comercial, debido a los componentes de hdbito infermedio e invernal
que tienen una mayor capacidad de amacollamiento y rebrote,

ademds de diferenciarse en su fenologia.

Fraustro (1992), al realizar una evaluacion de lineas avanzadas
forrajeras de friticale de hdbito infermedio e invernal en Buenavista,
Coahuila, encontré que las lineas avanzadas forrajeras superaron a la
variedad comercial Eronga-83 de hdbito primaveral en forma
significativa para rendimiento de forraje verde y seco, en forma

individual y a tfravés de todos los cortes.

Rodriguez (1993), evalué en el Norte de México, 16 lineas de
triticale con diferentes hdbitos de crecimiento, ademds de los testigos
Eronga-83, avena Cuauhtémoc, ryegrass variedad Oregon, y el frigo
TAM-105, cuantificando la producciéon de forraje verde y seco a través
de dos cortes, observando que al incrementarse la altura sobre el nivel
del mar, aumentd la producciéon de forraje, y del primero al segundo
corte disminuyd. En forraje verde los mayores rendimientos los fuvieron
las lineas: AN-13, AN-33 y AN-10, siendo la linea AN-13 la de mayor
produccion con 14.25 ton/ha en materia seca global, la linea AN-10 fué
la menor rendimiento, con 4.13 ton/ha, superando al testigo en un 6.72
%.

Mendoza (1994), realizé una evaluacion de especies forrajeras en
Venecia, Durango para determinar el rendimiento de forraje verde y
seco, encontrando que el rendimiento mas sobresaliente de forraje seco

fué para los genotipos TAM-105, TCLF-34, TCLF-24 y Ryegrass, mientras



14

que el rendimiento de forraje verde, los materiales que resultaron con los

mas altos valores fueron TCLF-31, TCLF-11 y Ryegrass.

Ye (1998), al evaluar 86 lineas y variedades de ftriticales forrajeros
infermedios y primaverales, en comparacidn con los testigos
comerciales avena y ryegrass, enconfré que las lineas y variedades
superaron a los testigos y que las variedades invernales de ftriticale
Modus y Presto producen rendimientos estadisticamente iguales a las
mejores lineas de triticales. Concluyendo que las lineas de hdbito
facultativo son deseables cuando se requiere de disponer de forraje en

el menor tiempo posible o cuando se requiere dar 1 6 2 cortes.

CALIDAD FORRAIJERA

Lozano (1990) al evaluar el valor nutricional del triticale encontrd
gue contiene un alto contenido de proteina cruda(PC) (> 20%) y niveles
adecuados de fibra cruda y digestibilidad. Hill (1990) reporta al triticale
con una excelente calidad de proteina cruda, y concluye que este
cultivo es comparable con el maiz y otros cereales alimenticios, y que el
contenido protfeico puede variar con la variedad y condiciones de

desarrollo.

Mdarquez (1996), en Santo Domingo, Municipio de Ramos Arizpe,
Coah., al estudiar el comportamiento de una pradera mixta de friticale
con ryegrass anual a través de 7 cortes, evaluando produccion de
forraje verde, seco y calidad nutricional (proteina cruda) de cada

especie, enconiré que el contenido de PC en las hojas y tallos del
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triticale (en los 7 cortes) registrd un mayor porcentaje (22.91 y 18.47 %),

mientras que el ryegrass presentd un menor porcentaje (20.47 y 16.62 %).

Popov et al (1981), en ensayos con 12 variedades de friticale,
mostraron que el contenido de proteina en la planta total fue mds alto
en la etapa de espigamiento, teniendo las hojas en mayor contenido de
la misma. Asimismo, el contenido de proteina disminuyd en las etapas de

grano lecheso-masoso.

Timofeev et al (1986), estudiaron durante cuatro anos el
rendimiento, calidad de forraje verde, contenido de proteina, contenido
de materia seca y la digestibilidad de la materia seca in vitro en
triticales, centenos y trigos, encontrando que los indices anteriores,
fueron muy altos en los friticales en la fase temprana de espigamiento.
Asimismo, el triticale tuvo el mayor rendimiento y valor nutritivo que las

otras especies.

Candelas (1988), al evaluar lineas forrajeras de triticale de hdbito
primaveral en dos ambientes del Norte de México, encontré que las
caracteristicas de calidad de forraje por lo menos son adecuadas,
porque igualan o inclusive superan a la calidad forrajera de otros
cereales de invierno y a la vez concluye que el cultivo de triticale
presenta alta calidad de forraje a través de cortes sucesivos y aun en

etapas reproductivas.



MATERIALES Y METODOS

Localizacion, Descripcion y Caracteristicas del Sitio

Experimental.

El presente frabajo de investigacion se realizd durante el ciclo
otono-invierno 1998 - 1999, utilizando dos localidades para su
evaluacion, cuya ubicacion geogrdfica respectiva de acuerdo con

Garcia (1973) es la siguiente:

Localidad 1

Salaices, Chihuahua; se encuentra ubicada en las coordenadas
27° 00" latitud Norte y a una longitud Oeste de 105° 02 *, a una altitud de
1420 msnm; presenta clima fipo (BS), el cuales un clima semidrido
extremoso, con temperaturas madaximas extremas de 41.7°C,
temperatura minima extrema de
-14.1°C y temperatura media anual de 18.3°C; el promedio de dias con
heladas son 47, las cuales se registran noviembre a abril; con lluvias de
verano, con un promedio de 203.3 mm de precipitacidn minima anual,
567.2 mm de precipitacion mdxima anual y una precipitacion media
anual de 363.9 mm; su promedio de dias con lluvia es de 61. Tiene un
suelo de tipo Xerosol cdilcico, IUvico, este es un suelo con una capa
superficial de color claro y pobre en materia orgdnica, tiene una
combinacion con suelo Vertisol cronico, que es un suelo que presenta
grietas anchas y profundas en la época de sequia, suelos muy duros,

arcillosos, frecuentemente negros, grises y rojizos.
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Localidad 2

Torredn, Coahuila; se encuentra localizada en las coordenadas 25°
33" latitud Norte y 103° 26" longitud Oeste del Meridiano de Greewich,
con una altitud de 1137 metros sobre el nivel del mar. El fipo de clima es
BW (H") hw (e), con una temperatura y precipitacion media anual de
22.6 °C y 217.1 mm, respectivamente. Se distinguen fres tipos de suelos;
Xerosol, suelo de color claro y pobre en materia orgdnica y subsuelo rico
en arcilla o carbonatos con baja susceptibilidad a la erosion; Litosol,
suelo sin desarrollo con profundidad de 10 cm, tiene caracteristicas muy
variables segun el material que lo forme, su susceptibilidad a la erosidon
depende de la zona donde se encuentre; Fluvisol, estd formado por

material suelto que no forma terrones y son poco desarrollados.

Material Genético

El material genético que se utilizd en el presente experimento
(Cuadro 3.1.), consistic de 38, genotipos de ftriticales de hdbito
facultativos, intermedios e invernales, proporcionados al Programa de
Cereales de la U.A.A.A.N. por el CIMMYT. Se utilizaron como testigos las
variedades AN - 31, AN - 34 y avena Cuauhtémoc ; en dicho cuadro
ademds se muestra el sorfeo de los mismos en las parcelas

experimentales.

DESARROLLO DEL EXPERIMENTO

Preparacion del Terreno
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Consistid en las labores fradicionalmente utilizadas para la siembra

de otros cereales esto es, barbecho, rastreo doble y nivelacion.

Cuadro 3.1. Material genético utilizado en el experimento en Salaices,
Chih. y Torreén, Coah. Ciclo 1998-1999.

TRATAMIENTO LINEA O REPETICION REPETICION REPETICION TIPO
No. VARIEDAD 1 2 3

| Tcl-2-37-98 | 73 108 I
2 Tcl-1-85-98 2 74 77 1
3 Tcl-2-41-98 3 41 99 F-1
4 Tcl-1-71-98 4 45 79 I-1
5 Tcl-2-44-98 5 61 113 I
6 Tcl-2-65-98 6 67 101 F
7 Tcl-2-52-98 7 72 98 F-1
8 Tcl-2-57-98 8 46 100 F
9 Tcl-2-54-98 9 59 85 F
10 Tcl-2-73-98 10 55 106 F
11 Tcl-2-74-98 11 39 87 F
12 Tcl-2-69-98 12 57 78 F
13 Tcl-2-19-98 13 56 81 F-1
14 Tcl-2-66-98 14 40 104 F
15 Tcl-1-67-98 15 53 110 F-1
16 Tcl-1-89-98 16 54 80 I-1
17 Tcl-2-70-98 17 48 83 F
18 Tcl-2-43-98 18 75 114 F-1
19 Tcl-2-45-98 19 47 93 F-1
20 Tcl-2-81-98 20 58 89 I-1
21 Tcl-2-78-98 21 42 95 I
22 Tcl-2-21-98 22 63 102 1
23 Tcl-1-53-98 23 70 103 F
24 Tcl-1-47-98 24 51 84 1
25 Tcl-2-9-98 25 65 82 I-1
26 Tcl-2-16-98 26 62 112 F-1
27 Tcl-2-38-98 27 68 96 F-1
28 Tcl-2-71-98 28 69 97 F
29 Tcl-2-55-98 29 64 88 F-1
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30 Tcl-2-60-98 30 60 105 F-1

31 Tcl-2-56-98 31 50 90 F-1
32 Tcl-2-49-98 32 52 107 I

33 Tcl-1-84-98 33 71 86 F-1
34 Tcl-2-58-98 34 66 94 I

35 Tcl-2-23-98 35 76 111 I-1
36 AN - 31 36 44 92 I-1
37 AN - 34 37 43 109 I-1
38 Avena Cuauht. 38 49 9] PRIMAVERAL

F,F-1, L, I-I : Facultativo, Facultativo Intermedio, Intermedio e Intermedio Invernal, respectivamente.

Fecha de Siembra

Para Salaices, la siembra se realizd el 13 de octubre de 1998, en

seco, regdndose inmediatamente, la siembra se hizo en forma manual a

"chorrillo".

Para la localidad de Torredn, la siembra se realizd el 13 de octubre

de 1998, en seco, regdndose inmediatamente, la siembra se hizo con

maquinaria de precision.

Fertilizacion

Salaices

La formula de fertilizacion fué la 130-50-00, utilizando las fuentes
(20.5-00-00), la

aplicacién del nitrdgeno fue el 50% y todo el fésforo al momento de la

Fosfato Diamodnico

(18-46-00) y Sulfato de Amonio

siembra y el otro 50% de nitfrdgeno antes del segundo riego de auxilio.

Después del

utilizando la fuente Sulfato de Amonio.

Torreén

corte se aplicaron 50 unidades de nitrdgeno
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La formula de fertilizacion fué la 110-80-00, utilizando las fuentes
Sulfato de Amonio (20.5-00-00) y MAP (11-52-00), la aplicacion del
nitrdgeno fue el 50% y todo el fosforo al momento de la siembra y el otro

50% de nitfrdgeno antes del segundo riego de auxilio.

Después del primer corte se aplicaron 250 Its de Urea acida, mds o

menos 68 unidades de nitrégeno.

Riegos

Se aplicaron cinco riegos de auxilio durante el desarrollo del

cultivo, con ldmina de 8-10 cm por riego en las etapas criticas del

mismo; este nUmero de riegos se aplicaron en las dos localidades.

Control de Plagas y Malezas

No se presentaron problemas con plagas y enfermedades, y con

respecto a las malezas, cuya incidencia no fué severa, se realizaron

deshierbes manuales.

Cortes

Para la localidad de Salaices, Chih. el primer corte fué a los 90 dias

después de la siembra, el dia 13 de enero de 1999 y el segundo corte fué
el 15 de marzo de 1999 (152 dias).
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En Torredn se realizd el primer corte a los 77 dias, el 29 de
diciembre de 1998. El segundo corte se hizo el dia 5 de marzo de 1999,
(143 dias). Los cortes se realizaron a mano, con rozadera, en ambas

localidades.

Tamano de Parcela Experimental

La parcela experimental estuvo conformada por ocho surcos de
tres metros de longitud, con una distancia entre surcos de 0.30 metros, lo
cual da una superficie de 7.2 m2 para la localidad de Salaices; y para
Torredn, la parcela experimental se conformd de ocho surcos de cinco
metros de longitud, con una distancia entre surcos de 0.17 metros,

obteniendo una superficie de 6.8 m 2.

Tamano de Parcela Util

La parcela Util para Salaices fue de 3.6 m?2, es decir se cosecharon
los cuafro surcos centrales; en el caso de Torredn la parcela Ufil fue de

1.7 m2, cosechdndose los dos surcos centrales.

Datos Registrados

a) Rendimiento de forraje verde: este se ftomd en cada corte entre
la etapa de encane y embuche de la parcela Util, en kg/parcela vy

transformdndolo posteriormente a ton/ha.

b) Rendimiento de forraje seco: se tomo también en cada corte,
tomando una muestra de 500 gr de forraje verde de cada parcela y

después de secarla en un asoleadero, se pesdé en una balanza de
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precision para registrar el dato en gr/parcela y transformdndolo

posteriormente a toneladas de forraje seco por hectdrea.
Diseno Experimental

Se utilizd un diseno experimental de blogues completos al azar,

con tres repeticiones.
Anadlisis Estadistico

Los andlisis estadisticos efectuados fueron: el andilisis de varianza
individual para la produccién de forraje verde y seco para cada uno de
los cortes en ambas localidades, bajo el diseno de bloques al azar tal

como se indica en el Cuadro 3.2. ; bajo el modelo siguiente:

Yi=p+Ti+ R+ gj
Donde:

i =1,2,...1 (tratamientos)

j =1.2,...r(repeficiones)

Y;j = Valor de la caracteristica en estudio

1 = Efecto medio de las observaciones

Ti = Efecto delj - ésimo tratamiento con respecto a la media

R; = Efecto de laj - ésima repeticion con respecto ala media

gj = Error experimental

Cuadro 3.2. Andlisis de Varianza Individual
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F.V. g. | S.C.
rooy.j y..?
Repeticiones r-1 > -
j=1 t fr
f y..2
Tratamientos t-1 Y yi.2-
i=1 fr
Error (r-1)(t-1) SCTotal - SC Tratamientos - SC Bloques
tr y..?2
Total tr-1 > Y vyij -
i=1j=1 fr

También se realizo un andlisis combinado entre cortes para

produccion de forraje verde y seco de cada localidad (Cuadro 3.3),

bajo el diseno de parcelas divididas, con el modelo siguiente:

Yik =u+ Ri+ Cj+ RCjj+ Gk + CGjx + &k

Donde:

i=1,2,...r(repeficiones)

j=1,2,...c (cortes)

k=1,2,...9 (tfratamiento)

Yij = Valor de la caracteristica en estudio

n = Efecto de la media general
Ri = Efecto delai- ésima repeticion
C; = Efecto delj-ésimo corte

RC; = Efecto de la interaccion del j - €simo corte entre la i - ésima
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repeticion (error de parcela grande)
Gk = Efecto del k - ésimo fratamiento
CGi = Efecto de la interaccion del k-ésimo tratamiento con el j-

ésimo corte

gjk = Error experimental

Por Ultimo se realizo un andlisis de varianza combinado entre las
dos localidades, como se muestra en el Cuadro 3.4., bajo el modelo

estadistico siguiente:

Yij = pu + Li+ eg(a) + Cx + CLik + eg(b) + T) + TLi + TCy
+ TCLix + sijii
Donde:
i = Localidad
k = Cortes
J = Repeticiones

[ =Tratamientos

Yik = Valor observado
1) = Efecto de la media general en el experimento
L = Efecto de lai - ésima localidad

gg(b) = Error para cortes

T = Efecto del | - ésimo tfratamiento
TLy  =Efecto de la interacciéon del | - ésimo tratamiento con la i -
ésima localidad

TCy = Efecto de la interaccidon del | -esimo tratamiento con

el k - ésimo corte
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TCLx = Efecto de la triple interaccion del | - ésimo tratamiento

con el k - ésimo corte y con lai - ésima localidad

giw = Error experimental

Pruebas de Medias

Se realizaron comparaciones de medias de forraje verde y forraje
seco entre tratamientos para cada corte y a través de los dos cortes
para cada localidad, asi como también se realizd una prueba de
medias de forraje verde y forraje seco a través de las localidades vy
cortes, mediante la prueba DMS al 1 por ciento de probabilidad. La
ventaja de esta prueba es de que resulta facil de calcular y emplea un

estimador Unico para efectuar comparaciones.

252
DMS =t +

En esta expresion, S2 es el cuadrado medio del error, r es el nUmero
de repeticiones, y t es el valor tabulando de t para los grados de libertad

del error.

También se calculd el coeficiente de variacion para cada una de
las caracteristicas estudiadas con el fin de precisar la exactitud de la

conduccion del experimento utilizando la siguiente formula:

—
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CV.= V7 x100

Donde: CMEE = Cuadrado medio del error experimental

X = Media general del cardcter.

Contrastes Ortogonales

En este experimento se realizaron cuatro contrastes de acuerdo a
los grupos de ftriticales. Los contfrastes son una prueba de comparacion
de fratamientos; previamente se debe saber cudles comparaciones de
tratamientos son las que le dardn la informacion deseada. Para el
andlisis de las comparaciones se utilizaron los totales de fratamientos en
lugar de las medias, para evitar errores. EI método consiste en
descomponer los grados de libertad y la suma de cuadrados para
tratamientos, y con esto se obtiene la tendencia de respuesta de los

mMismos.



Cuadro 3.3. Andlisis de Varianza Combinado
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AR 9.1, 5. C.
rooyi..? y...2
Repeticiones r-1 >
i=1 cg rcg
c y.j.? y...2
Cortes c-1 z
=1 rg rcg
roc yij.? yi..? y.j.? y...2
Repeticiones x Cortes (r-1)(c-1) DIEDY —_ - X +
g y..k? y...2
Tratamientos g-1 >
k=1 rc rcg
c g y.jk? y.j.? y..k?2 y...2
Cortes x Tratamientos (c-1)(g-1) X2 > - X +
j=1 k=1 r rg rc rcg
v ILc yi.k? yij.? yi..? yi..2
Error r-1 -MNc-1) 2 X X vyijkz-XX Ty £ 3 o
(-g-Ne-1) X% - - — -
yijk? y..k?2 y.j.2 y...2
x> Y + Y
r rc rg rcg
Total r g ¢ y...2
rcg - 1 XXX vyijk?-
i=1_j=1 k=1 rcg
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Cuadro 3.4. Andlisis de Varianza Combinado Global

F.V g.l S.C.
Localidades -1 ’Z yi...z2 y....2
i=1  rct Irct
EE (a) (r-1)l ro |l yij.2 yi...2
22X -
j=1i=1 ct rct
Cortes c-1 ; y.. k.2 y....2
k=1 rt Irct
cxlL (c-1)(1-1) c I yikz y. k.2 yi...2 y...2
2z z z +
k=1 i=1 rt Irt rct Irct
EE (b r-1)(c-1)I r c | yijk.2 yij..2 yi.k.2 yi...z2
(®) ( X ) PIEDIND _ Y/ - Y)Y/ + X
j=1 k=1 i=1 t ct rt rct
Tratamientos t-1 fz y...P y....2
I=1 Irc Irct
TxL t-1)1-1 to| yi..P y...P yi...2 y....2
(t-1)1-1) S
I=1 i=1 rc Irc rct I'rct
Tratamientos x Cortes (t-1)(c-1) t ¢ y..kP y...P y..k.2 yi...2
X 2 -2 -2 +
I=1 k=1 Ir Irc Irt rct
ITxCxlL -1)r-1)1-1) t ¢ I yi.kP? yi..R yi.k.2 yi...2 y..kI2
’2
z - X2 =X X + X -2 2
I=1 k=1 i=1 r rc rt rct Ir
rc
y.. k.2 y 2
+ X
It Irct
Error -1)(r-1)Ic t r I ¢ yi.kP yijk.2 yi.k2
2 X X X yijkk-Y XX X XY )Y Y —
I=1 j=1 i=1 k=1 r t ct

Total lctr-1 | c tr y....2
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Las comparaciones son independientes y por lo mismo,

orfogonales, cuando:

a) La suma de los coeficientes escogidos de antemano para la
comparacioéon es igual a cero.

b) La suma de los productos de los coeficientes correspondientes
de dos comparaciones cualesquiera es igual a cero.

Entonces, la suma de cuadrados para los confrastes orfogonales

se describe como sigue:

Para igual nUmero de repeticiones por tratamiento.

t
Y (Civi)2
i=1

ScC; =

t
r > G2
i=1
Donde: C; = Coeficientes asignados
Y; =Total de tratamientos

r = NUmero de repeticiones

En los cuatro contfrastes ortogonales realizados en este

experimento se realizaron las comparaciones de los siguientes grupos:

C; =Todas las lineas vs iestigos

C2 = Facultativos vs Facultativos Intermedio, Intermedios e
Intermedios Invernales

Cs = Facultativos Intermedios vs Infermedios e Intermedios

Invernales



Cs4 = Intermedios vs Intermedios Invernales
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RESULTADOS YDISCUSION

ANALISIS DE VARIANZA POR CORTES PARA PRODUCCION DE FORRAJE
VERDE. SALAICES, CHIH. 1998-1999.

En el cuadro 4.1 se presentan los resultados de los andlisis de
varianza por cortes, observdndose que para el primero no se detectd
significancia estadistica entre repeticiones, pero si una alta significancia
entre tratamientos; los contrastes no detectaron diferencias entre los
testigos y las lineas (C1); una alta significancia entre facultativos y el
grupo conformado por facultativos intermedios, intermedios e
intermedio invernal (C2), en el cual se detectd un mayor rendimiento
para los facultativos; mientras que entre facultativos intermedios contra
los intermedios e intermedios invernales (C3) reportd significancia, con
mayor produccion de los facultativos intermedios; y no se encontraron
diferencias entre intermedios e intermedios invernales (C4).
Evidenciando estos contrastes, que los materiales facultativos rinden mas
que los facultativos intermedios, y estos a su vez rinden mds que los
intermedios e intermedios invernales en dicho orden para el primer

corte.

La comparacion de medias (DMS al 0.01% Cuadro 4.2) detectd 5
grupos de significancia estadistica, y mostré que los tratamientos 9, 23, 6
y 19 fueron los que presentaron mayores rendimientos superando a los
testigos AN - 31 (tratamiento 36), AN -34 (tratamiento 37) e inclusive a la
avena Cuauhtémoc (tratamiento 38) que ocupd el 7° lugar, ya que
estos tratamientos que rindieron mds pertenecen al grupo de los

facultativos que son mas rdpidos en su desarrollo y por lo tanto
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alcanzaron los mds altos rendimientos para este primer corte; mientras
que los tratamientos 16 y 20 quedaron en el Ultimo y pendltimo lugar
respectivamente, con aproximadamente de 15 ton/ha y pertenecen al
grupo de crecimiento intermedio invernal, es decir mas tardio.

Cuadro 4.1. Cuadrados medios del andlisis de varianza por corte de
forraje verde. Salaices, Chih. 1998-1999.

Cuadrados Medios

gl Corte 1 Corte 2
Reps 2 49.555 ns 55.171 ns
Trats 37 63.904 ** 30.467 **
C 1 47.906 ns 33.192 *
C2 1 355.718 ** 342.336 **
Cs 1 203.617 * 99.849 **
Cs 1 167.262 ns 12.559 ns
Error 74 30.673 7.438
ns, *,*: No significativo, Significativo al 5% y 1% de probabilidad, respectivamente.
CV: 21.37% 8.43%
X (ton/ha) : 25.915 14.797

Para el segundo corte de forraje verde se observd que no hubo
significancia estadistica entre repeticiones, presentdndose una alta
significancia entre los tratamientos. Dentro de los contrastes se obtuvo
una significancia entre los testigos vs todas las lineas (C1), observéndose
una tendencia de mayor rendimiento de este Ultimo grupo; en el
siguiente contraste, entre facultativos vs facultativos intermedios,
infermedios e intermedios invernales (C2) se observd alta significancia
presentando mayor rendimiento el grupo conformado por los
facultativos intermedios, intermedio e intermedio invernal; mientras que
entre facultativos intermedios contra los intermedios e intermedios
invernales (C3) se obtuvo alta significancia rindiendo mas los infermedios
e intermedios invernales; y por Ultimo no se observo significancia entre

los tipos intermedios e infermedio invernal (C4), aunque con alguna
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tendencia hacia los intermedios invernales, indicando estos contrastes
que el grupo de intfermedios invernales tienen un comportamiento
similar a los intermedios, pero ambos rinden mdas que los facultativos
intermedios y estos a su vez superan a los facultativos, debido tal vez a

su mayor capacidad de rebrote.

Cuadro 4.2. Resultados de la prueba de comparacion de medias entre
tratamientos para el primer corte de forraje verde en triticale. Salaices,

Chih. 1998-1999.

No. de tratamiento Media (ton/ha) Grupo estadistico
9 35.00 A
23 34.07 A
6 33.52 A-B
19 32.13 A-B
8 31.11 A-C
7 30.37 A-C
Avena Cuauhtémoc 29.81 A-D
33 29.44 A-D
5 29.07 A-D
17 28.89 A-D
35 28.52 A-D
15 28.33 A-D
13 28.33 A-D
30 27.40 A-D
10 26.85 A-E
28 26.85 A-E
4 26.85 A-E
32 26.28 A-E
18 26.11 A-E
12 25.55 A-E
31 25.18 A-E
14 25.18 A-E
26 24.81 A-E
34 24.72 A-E
24 24.44 A-E
3 24.44 A-E
21 24.44 A-E
1 23.89 A-E
2 23.70 A-E
22 23.42 A-E
29 23.33 A-E
11 23.15 A-E
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AN - 34
27
AN - 31
25
20
16

21.66
20.00
19.63
17.96
15.37
15.00

B-E
C-E
C-E
D-E

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS =11.96 ton/ha

Cuadro 4.3. Resultados de la prueba de comparacién de medias entre

tratamientos para el segundo corte de forraje verde de triticale. Salaices,

Chih. 1998-1999.

No. de tratamiento

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

3
16
5
35
22
2
25
1

24
26
20
13
27
18
32
4
30
23
21
8
11

AN - 34
7
28
17
AN - 31
15
Avena Cuauhtémoc

21.94
20.00
19.72
18.98
18.98
18.24
18.15
18.06
17.22
17.13
17.04
16.85
16.85
16.76
15.46
15.46
14.89
14.81

14.54
14.26
14.07
13.42
13.42
13.33
13.33
13.03
12.96
12.41

A
A-B
A-C
A-D
A-E
A-F
A-F
A-G
A-H
A-H

A-l
A-J
A-J
A-J
B-J
B-J
B-K
B-K
B-K
B-K
C-K
D-L
D-L
D-L
D-L
E-L
F-L
F-L
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19 12.22 G-L
33 12.04 H-L
34 11.94 H-L
12 11.85 H-L
31 11.85 H-L
29 11.85 H-L
10 11.20 I-L
6 11.11 J-L
14 9.258 K-L
9 7.777 L

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 5.887 ton/ha

Se realiz6 la comparacion de medias (DMS al 0.01% Cuadro 4.3)
con el fin de detectar los materiales superiores en donde se observd que
los mejores tratamientos fueron el 3, 16 y 5 superando a los testigos AN -
31, AN - 34 y avena Cuauhtémoc que tuvo un rendimiento de 12.41
ton/ha; observando que los tratamientos con mayor produccion
pertenecen a los grupos facultativo intermedio, intermedio e infermedio
invernal, los cuales tiene un tipo de crecimiento semi-tardio. En cuanto all
tratamiento con menor rendimiento fué el 9 que se vio superado en
14.163 ton/ha en comparacion con los mejores, y que pertenece al
grupo facultativo evidenciando un crecimiento rdpido y poca
capacidad de rebrote de tal manera que proporcionaria un primer

corte con alto rendimiento y un segundo corte con poca produccion.

ANALISIS DE VARIANZA POR CORTES PARA PRODUCCION DE FORRAJE
SECO. SALAICES, CHIH. 1998-1999.

En el cuadro 4.4 se presentan los resultados de los andlisis de
varianza por cada corte y se observa que para el primero no se detectd
significancia entre repeticiones, sin embargo se observd alta
significancia entre tratamientos, y en los contrastes 2, 3 y 4, y solo

significancia en el confraste 1; evidenciando estos contrastes
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ortogonales que el grupo de lineas producen mads que los testigos y
dentro las lineas, los facultativos producen mas que los facultativos
infermedios y estos superan a los infermedios siendo mds rendidores que
los intermedios invernales, en este orden para el primer corte de forraje

SecCo.

La comparacion de medias (DMS al 0.01% Cuadro 4.5) mostré que
los tfratamientos 23 y 9 obtuvieron los mas altos rendimientos, con 11.92
ton/ha superando a los testigos AN - 31, AN - 34 e incluso a la avena
Cuauhtémoc que rindié 7.452 ton/ha; en cuanto al fratamiento con
menor rendimiento fué el 16 con un rendimiento de 3.749 ton/ha que fué
menor en 8.171 ton/ha al

Cuadro 4.4. Cuadrados medios del andlisis de varianza por corte de
forraje seco. Salaices, chih. 1998-1999.

Cuadrados Medios

gl Corte 1 Corte 2
Reps 2 3.379 ns 5.621 **
Trats 37 7.116 ** 3.577 **
C 1 15.117 * 2.455 ns
Co 1 51.697 ** 48.975 **
Cs 1 35.494 ** 15.697 **
Cs 1 19.858 ** 2.625 ns
Error 74 2.661 0.750
ns, *, **: No significativo, Significativo al 5% y 1% de probabilidad, respectivamente.
CV: 21.72% 18.14%
X (ton/ha) : 7.509 4.776

compararlo con los mejores tratamientos. Esta variacidon en rendimiento
confirman las tendencias observadas en produccion de forraje verde.

En el segundo corte se obtuvo alta significancia entre

repeticiones, tratamientos y contrastes 2 y 3, mientras que en 1os
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contrastes 1y 4 no se detectaron diferencias (Cuadro 4.4). De acuerdo
con los contrastes no existio diferencia entre las lineas y testigos, sin
embargo mostraron que los tipos intermedios invernales superan
ligeramente en rendimiento a los intermedios (no significativamente) vy
estos a su vez rindieron mds que los facultativos intermedios quienes

rindieron mdas que los facultativos.

La prueba de rango multiple (Cuadro 4.6) mostrd que los
tratamientos 25, 22, 16 y 5 obtuvieron los mds altos rendimientos
superando a los tfestigos AN - 31, AN - 34 e incluso a la avena
Cuauhtémoc que es de fipo primaveral con un rendimiento de 4.049
ton/ha; en cuanto al material con menor produccion, fué el 9 con un

rendimiento de 2.401 ton/hay es de tipo facultativo.

Cuadro 4.5. Resultados de la prueba de comparacion de medias entre
tratamientos para el primer corte de forraje seco en triticale. Salaices,
Chih. 1998-1999.

No. de tratamiento Media (ton/ha) Grupo estadistico

23 11.92 A

9 11.20 A-B
28 9.397 A-C
18 9.137 A-D
12 8.943 A-E
33 8.832 A-E
31 8.814 A-E
7 8.806 A-E
21 8.554 A-E
10 8.323 B-F
29 8.165 B-F
26 7.939 B-F
32 7.882 B-F
17 7.799 B-F
6 7.708 B-F
13 7.649 C-F
15 7.649 C-F
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14
8
Avena Cuauhtémoc
19
5
30
22
11
2
27
4
34
35
3
24
25
1
AN - 34
AN - 31
20
16

7.554
7.465
7.452
7.338
7.267
7.125
7.027
6.943
6.873
6.800
6.712
6.674
6.558
6.355
6.354
6.106
5.971

5.849
5.495
4.917
3.749

C-F
C-F
C-F
C-F
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
C-G
D-G
E-G
F-G

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 3.521 ton/ha

Cuadro 4.4. Resultados de la prueba de comparacion de medias entre
tratamientos para el segundo corte de forraje seco en triticale. Salaices,

Chih. 1998-1999.

No. de tratamientos

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

25
22
16
5
3
27
20
2
35
1
24
18
26
13
4

6.899
6.700
6.488
6.481
6.304
6.291
5.877
5.864
5.750
5.469
5.419
5.290
5.273
5.171
5.077

A
A-B
A-C
A-C
A-D
A-D
A-E
A-E
A-F
A-G
A-G
A-G
A-G
A-H

A-|
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32 5.046 A-l
21 4,943 B-I
23 4,734 C-J
30 4.540 D-J
AN - 31 4.470 D-J
8 4361 E-J

7 4.340 E-J
AN - 34 4.304 E-J
17 4286 E-J

11 4213 E-K

31 4.169 E-K
19 4.144 E-K
28 4.105 E-K
Avena Cuauhtémoc 4.049 E-K
15 3.990 F-K
29 3.972 F-K
34 3.957 F-K
33 3.810 G-K
12 3.729 G-K
6 3.387 H-K

10 3.250 I-K
14 2.922 J-K

9 2.401 K

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 1.870 ton/ha

ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO ENTRE CORTES PARA PRODUCCION
DE FORRAJE VERDE Y SECO DE TRITICALE. SALAICES, CHIH. 1998-1999.

Forraje Verde.

En el cuadro 4.7 se muestran los resultados del andlisis de varianza
combinado para producciéon de forraje verde a través de los dos cortes,
observdndose que para la fuente de variacion repeticiones se reportd
no significancia estadistica; mientras que los cortes reportaron
significancia estadistica, siendo el primer corte el que registré mayor
rendimiento de forraje verde con 25.915 ton/ha, superando al segundo
corte en un 75.1 por ciento que rindié 14.797 ton/ha (Cuadro 4.8.); estos

resultados concuerdan con Villegas (1964) que menciona que el
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rendimiento de cereales de invierno se reduce entre un 20 y 80 por

ciento, al realizar cortes sucesivos.

Para la fuente de variacion tratamientos no se encontrd
significancia, mientras que la interaccion entre cortes y fratamientos

reportd alta significancia estadistica.

La comparacion de medias (DMS al 0.01% Cuadro A.1) mostro diez
grupos de significancia estadistica, ubicando en el primer grupo los
tratamientos 23, 5 y 35 con un promedio de 24.44 ton/ha, superando a
los testigos AN - 31, AN- 34 y la avena Cuauhtémoc en un 33.5%
rindiendo en promedio 18.3 fon/ha; en cuanfto al Ulfimo grupo
enconframos los tratamientos 20 y 36 con una media de rendimiento de

16.20 y 16.33 ton/ha respectivamente.

Readlizando una agrupacion de los hdbitos de crecimiento
compardandolos con los testigos AN - 31, AN - 34 y la avena Cuauhtémoc
(Grafica 4.1), se observa que todos los tipos tienen un alto rendimiento
en el primer corte y tienden a disminuir en el segundo; el testigo avena
Cuauhtémoc

Cuadro 4.7. Cuadrados medios del andlisis de varianza combinado
sobre cortes para forraje verde y forraje seco. Salaices, Chih. 1998-1999.

Cuadrados Medios

F.V. gl FV FS
Reps 2 29.017 2.290
Corte (A) 1 7045.654 * 425.971 *
Error (a) 2 75.709 6.709
Trats (B) 37 27.808 ns 2.684 *
AXxB 37 66.563 ** 8.009 **
Error 148 19.055 1.705

ns, *, ** : No significativo, Significativo al 5% y 1% de probabilidad, respectivamente.

CVv: 21.44% 21.26%
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X (ton/ha) : 20.356 6.143

fué el de mayor rendimiento bioldégico con 29.812 ton/ha en el primer
corte superando en un 17.7% en promedio a todos los tipos de
crecimiento que rindieron en promedio 25.3 ton/ha e incluso a los
testigos AN - 31 y 34, excepto a los facultativos que obtuvieron una
produccion de 29.015 ton/ha estadisticamente igual a la avena. En el
segundo corte los tipos intermedios invernales e intermedios presentaron
mayor rendimiento, 17.9 y 16.7 ton/ha respectivamente, superando a los
testigos en un 38.7 y 29.4 % que presentaron un rendimiento promedio de
12.9 ton/ha; en el caso de los facultativos y la avena Cuauhtémoc sus
rendimientos disminuyeron en comparacion al primer corte, esto se
debe a su menor indice de rebrote. Observando los rendimientos
acumulados de forraje verde a través de los cortes, la avena registré un
rendimiento de 42.2 ton/ha y los intermedios 41.1 ton/ha, siendo
estadisticamente igual, superando a los testigos AN- 31 y 34 que
obtuvieron los bajos rendimientos, con 32.6 y 350 ton/haq,

respectivamente.

Lo anterior concuerda con Candelas (1988), Gayosso (1989),
Lozano (1990), Herndndez (1990), y Rodriguez (1993), quienes observaron
en diferentes experimentos una disminucion en la producciéon entre el
primero y segundo corte, siendo menor en este Ultimo. Asimismo este
decremento en la produccion fue mds marcado en variedades de

hdbito primaveral o facultativo.

También Autrique y Pfeiffer (1994), encontraron resultados similares

al
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estudiar triticales invernales y facultativos, en el primer corte el promedio
de produccion de materia verde fue superior en los materiales
facultativos. Sin embargo, el promedio de produccion de materia verde
en el segundo corte fué superior en los genotipos invernales e inferior en

los facultativos.

Los indices de rebrote (Cuadro 4.8) muestran que los fratamientos
de tipo Intermedio tienen un indice de rebrote que va de 0.483 a 0.810,
obteniendo una produccidén mayor para el primer corte, y en el segundo
bajan los rendimientos, pero en algunos materiales se mantienen casi
estables; los tipos facultativos fienen un indice que varia de 0.222 a
0.607, y también presentan una mayor produccion en el primer corte ;
para el segundo corte disminuye drdsticamente comparado con los
infermedios; los facultativos intermedios siguen teniendo un alto
rendimiento en el primer corte y tienden a bajar su rendimiento en el
segundo, pero en mayor produccion ; en los tipos intermedios invernales
el indice de rebrote varia de 0.575 a 1.333, lo cual muestra que algunos
tratamientos mantienen su rendimiento en ambos cortes e inclusive
rinden mas en el segundo corte. Estos indices indican que para realizar
cortes multiples es conveniente utilizar los materiales de tipo intermedio e
infermedio invernal, y en caso que se desee un sélo corte se debe
establecer materiales de tipo facultativos y facultativos intermedios, los
cuales, aunque no presentan una alta capacidad de amacollamiento,
presentan un crecimiento rdpido de fipo erecto lo que les permite

alcanzar mayores rendimientos en menor tiempo.

Cuadro 4.8. Indice de rebrote y resultados de la comparacion de medias de
cortes, fratamientos y su interaccién en Salaices, Chih. para forraje verde.
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TRATAMIENTOS Ci Cc2 MEDIA (TON/HA) | iNDICE DE
REBROTE
1 2389 D-P | 1805 J-W 20.970 Al 0.756
2 2370 D-Q | 1824 I-W 20.970 Al 0.769
3 2444 C-O | 2194 ET 23.192 A-C 0.897
4 2685 A-J | 1546 N-X 21.151 Al 0.575
5 2907 AG | 1972 H-V 24395 A 0.678
6 3352 AC | 11.11 VX 22312 A-F 0.331
7 30.37 A-F 13.42 T-X 21896 A-G 0.441
8 31.11  A-E | 1426 R-X 22.682 A-D 0.469
9 3500 A 7777 X 21.387 Al 0.222
10 2685 A-J 1120  V-X 19.025 C-J 0.417
11 23.15 D-S 14.07  S-X 18.609 D-J 0.607
12 25,55 B-M | 11.85 VX 18.701 D-J 0.463
13 28.33 A-H 1685 L-X 22.590 A-E 0.594
14 25.18 B-M | 9.258 W-X 17220 I-J 0.367
15 28.33 A-H 1296 T-X 20.646 Al 0.457
16 1500 P-X | 20.00 G-V 17.498 H-J 1.333
17 28.89 A-H 13.33  T-X 21.109 Al 0.461
18 26,11 AL | 1676 M-X 21.433 A-H 0.641
19 32.13 A-D | 1222 VX 22.173 A-G 0.380
20 1537 O-X | 17.04 K-X 16202 J 1.108
21 2444 C-O | 1454 QX 19.489 C-J 0.594
22 23.42 D-R 1889 |-V 21.155 Al 0.810
23 3407 A-B | 1481 P-X 24442 A 0.434
24 2444 C-O | 1722 KW 20.831 Al 0.704
25 1796  J-W 18.15 |-W 18.053 G-J 1.010
26 2481 B-M | 1713 KW 20.970 Al 0.690
27 2000 G-V | 1685 L-X 18.424 E-J 0.842
28 2685 A-J 13.33 T-X 20.090 B-J 0.496
29 2333 D-S | 11.85 VX 17.590 H-J 0.507
30 27.41 A 1489 P-X 21.146 Al 0.543
31 2518 B-M | 11.85 VX 18.516 D-J 0.470
32 2628 AK | 1546 N-X 20.869 Al 0.588
33 29.44 A-F | 1204 VX 20.738 Al 0.408
34 2472 C-N | 11.94 VX 18.331 F-J 0.483
35 28.52 A-H 1898 |-V 23.747 A-B 0.665
AN - 31 19.63 H-V 13.03 T-X 16330 J 0.663
AN - 34 21.66 F-U 13.42 T-X 17.544 H-J 0.619
Avena Cuauht. | 29.81 A-F 12.41  U-X 21.109  A-l 0.416
X 25915 A 14.797 B 20.356 0.6028

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS (ton/haq) :

11.96

5.887

4.172
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GRAFICA No. 4.1 PATRONES DE PRODUCCION POR TIPO DE CRECIMIENTO. SALAICES, CHIH.
CICLO 1998-1999.
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Resultados similares son reportados por CAEZAR (1985) y Robles
(1983), asi como también Lozano (1988), en su reporte sobre habitos de

crecimiento de triticale y su potencial forrajero.

Forraje Seco.

Para esta variable el andlisis de varianza mostré que para
repeticiones no hubo diferencia significativa; mientras que para la
fuente de variacion cortes se presentd significancia estadistica, siendo el
primer corte en donde se registré mayor rendimiento (7.509 ton/ha)
superando al segundo en un 57.2% que obtuvo un rendimiento
promedio de 4.776 ton/ha (Cuadro 4.9).

Resultados similares obtuvo Candelas (1988), al evaluar lineas
forrajeras de triticale, mencionando que la producciéon de forraje seco
fué superior en el primer corte al segundo en un rango de 51 a 75%. La
fuente de variacion tratamientos presentd significancia estadistica,
mientras que la interaccidén de cortes por tratamientos, reportd alta

significancia,

Para la significancia encontrada entre tratamientos se realizé la
prueba de comparaciéon de medias (Cuadro A.2), formdndose 7 grupos
de significancia estadistica, quedando los tratamientos 23, 18, 5 y 22
dentro del primer grupo, con rendimientos de 8.329, 7.214, 6.874 y 6.863
ton/ha respectivamente, superando a los testigos en un promedio del
38.8 por ciento que rindieron una media de 5.27 ton/ha; encontrdndose
en el Ultimo grupo el tratamiento 36 (testigo AN - 31) con una

produccion de 4.983 ton/ha.
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Agrupando los tipos de crecimiento de friticale compardndolos
con los ftestigos (grafica 4.2), se observd que los facultativos vy
facultativos infermedios obtuvieron los mds altos rendimientos en el
primer corte con 8.725 y 7.888 ton/ha respectivamente superando a los
testigos que alcanzaron un rendimiento promedio de 6.26 ton/ha (39.3 y
26 %). En el segundo corte los intermedios invernales alcanzaron la
mayor produccion con 6.0 ton/ha y fue el Unico grupo que superd el
rendimiento de forraje seco del primer corte con un rendimiento de
5.608 ton/ha, (76.9 %) ; este tipo de materiales no variaron su rendimiento
en un corte a ofro, tanto en forraje verde como en seco; esto se explica
ya que estos materiales tienen una mayor canfidad de macollos, lo que
resulta en una mayor capacidad de recuperacion y por lo tfanto en una
mayor produccion de forraje, concordando estas observaciones con lo
observado por Herndndez (1990) y Lozano (1988), que ademds
menciona que estos materiales son muy resistentes al frio, cardcter de

gran importancia en la region.

Los tipos de triticale que presentaron los rendimientos mdas bajos
fueron los facultativos y el testigo avena Cuauhtémoc (primaveral). En
cuanto a la produccion total a tfravés de ambos cortes, los facultativos
intermedios, intermedios y los facultativos con rendimientos de 12.45,
12.56 y 12.46 ton/haq, superaron a los testigos AN - 31, AN- 34 e incluso a la
avena Cuauhtémoc (137.4 %) que alcanzaron rendimientos en

promedio de 5.265 ton/ha.

Para los indices de rebrote se observd que los tipos infermedios e
intermedios invernales en general presentaron valores cercanos a uno,
los tipos facultativos y facultativos intfermedios fienen indices bajos, que

varian de 0.214 a 0.992, sin embargo, algunos de los tipos facultativos
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intermedios presentaron cortes estables con elevados rendimientos, por

lo que estos pueden tener una buena respuesta para utilizarlos en cortes

sucesivos O para un solo corte, e igualmente los tipos intfermedios e

infermedios invernales, y para explotarlos en un sélo corte se deben de

utilizar principalmente facultativos.

Cuadro 4.9. Indice de rebrote y resultados de la comparacion de medias de
cortes, tratamientos y su interaccion en Salaices, Chih. para forraje seco.

TRATAMIENTOS Ci C2 MEDIA (TON/HA) | iNDICE DE
REBROTE
1 5971 G-I | 5469 |Z 5720 C-G 0.915
2 6873 C-T| 5864 G-1 6.368 B-G 0.853
3 6355 D-X| 6304 EX 6.329 B-G 0.992
4 6712 C-V | 5077 K-IZ 5894 B-G 0.756
5 7267 C-O| 6.481 D-X 6874 A-C 0.892
) 7708 C-L | 3387 Y-Z 5548 C-G 0.439
7 8.806 B-F | 4340 Q-Z 6.573 B-E 0.492
8 7465 C-N| 4361 P-Z 5913 B-G 0.584
9 1120  A-B | 2.401 VA 6.799 B-D 0.214
10 8323 C-H| 3250 I 5.786 B-G 0.390
11 6943 C-R| 4213 R-Z 5.578 C-G 0.606
12 8.943 B-E | 3.729 X-Z 6.336 B-G 0.417
13 7.649 C-M | 5171 J-1 6.410 B-G 0.676
14 4.554 O-1]2922 1 5238 EG 0.641
15 7.649 C-M | 3.990 V-Z 5819 B-G 0.521
16 3.749 X-1 | 6.488 D-X 5.119 EG 1.730
17 7799 CK| 4286 Q-Z 6.042 B-G 0.549
18 9.137 B-D | 5290 JZ 7214 A-B 0.578
19 7388 C-N| 4.144 S-7 5766 B-G 0.561
20 4917 M-I | 5877 G-L 5397 C-G 1.195
21 8.554 B-G | 4943 L-Z 6.749 B-D 0.577
22 7027 C-Q | 6700 C-V 6863 A-C 0.953
23 11.92 A 4.734 N-Z 8329 A 0.397
24 6354 E-X | 5419 |1 5887 B-G 0.852
25 6.106 F-Y | 6899 C-S 6.502 B-F 1.129
26 7939 C-J| 5273 J1 6.606 B-E 0.664
27 6800 C-U| 6291 EX 6.545 B-F 0.925
28 9397 A-C| 4105 T-Z 6.751 B-D 0.436
29 8.165 C-I | 3.972 V-7 6.069 B-G 0.486
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30 7.125 C-P | 4540 O-Z 5.832 B-G 0.637

31 8814 B-F | 4169 R-Z 6.491 B-F 0.473

32 7.882 C-J| 5046 K-Z 6.464 B-G 0.640

33 8.832 B-F | 3810 W-Z 6.321 B-G 0.431

34 6.674 C-V | 3.957 V-7 5315 D-G 0.592

35 6.558 D-W | 5750 H-Z 6.154 B-G 0.876

AN - 31 5495 |-Z 4470 P-Z 4983 G 0.813

AN - 34 5849 G-7 ] 4304 Q-Z 5.076 F-G 0.735
Avena Cuauht. | 7.452 C-N| 4.049 U-Z 5751 B-G 0.543
X 7.509 A 4776 B 6.142 0.688

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS (ton/haq) :

3.521

1.870

1.490
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GRAFICA No. 4.2 PATRONES DE PRODUCCION POR TIPO DE CRECIMIENTO. SALAICES, CHIH.
CICLO 1998-1999.
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Estos resultados son similares a los encontrados en produccion de
forraje verde y a lo mencionado por Candelas (1988), Lozano (1990),
Rodriguez (1993); y Autrique vy Pfeiffer (1994), al evaluar triticales
invernales y facultativos, donde la produccidon total de materia verde en
ambos cortes fué superior en los ftriticales facultativos y la produccion

total de materia seca fué superior en los invernales.

Gayosso (1989) y Herndndez (1990), encontraron que dentro los
materiales primaverales, intermedios e invernales, existen lineas y/o
variedades con diferente potencial de rendimiento, el cual reside
principalmente en la capacidad de amacollamiento y recuperacion

después de cada corte o pastoreo.

ANALISIS DE VARIANZA POR CORTES PARA PRODUCCION DE FORRAJE
VERDE. TORREON, COAH. 1998-1999.

En el cuadro 4.10 se presentan los resultados de los andlisis de
varianza por cada corte y se observa que para el primero no se detectd
significancia entre repeticiones, mientras entre fratamientosy el
contraste 2 se registré alta significancia estadistica, mientras que el
contraste 3 mostrd significancia y los contfrastes 1 y 4 no fueron
significativos. En base a los contrastes ortogonales, el grupo de
facultativos rindid mds que los facultativos intermedios y estos tuvieron
mayor  produccidn que los intermedios, quienes  rindieron

estadisticamente igual que los infermedios invernales.

La prueba de comparacion de medias (DMS al 1% Cuadro 4.11)
mostré que los tratamientos 6, 11, 18 y 38 (avena Cuauhtémoc)

registraron el mayor rendimiento y superaron a los testigos AN - 31, AN -
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34, siendo la avena de hdabito primaveral, y los tratamientos 6 y 11 de

tipo facultativo y facultativo

Cuadro 4.10. Cuadrados medios del andlisis de varianza por corte de
forraje verde. Torreén, Coah. 1998-1999.

Cuadrados Medios

gl Corte 1 Corte 2
Reps 2 80.783 ns 150.854 ns
Trats 37 52.118 ** 242.829 **
C 1 20.675 ns 294264 *
Co 1 441,166 ** 1422.024 **
Cs 1 142.482 * 877.403 **
Cs 1 0.077 ns 229.958 *
Error 74 27.237 56.350
ns, *, **: No significativo, Significativo al 5% y 1% de probabilidad, respectivamente.
CV: 16.63% 21.94%
X (ton/ha) : 31.382 34.213

infermedio (tratamiento 18). El tratamiento con menor produccion fue el
16, con un rendimiento de 21.39 ton/ha, perteneciente al ftipo

intermedio invernal.

En el segundo corte de forraje verde no se observd significancia
estadistica entre repeticiones, pero si se detectd alta significancia entre
tratamientos y los contrastes 2 y 3, mientras que en los contrastes 1y 4
solo se detectaron diferencias significativas, mostrando estos contrastes
que el grupo de las lineas tuvo mayor produccion que los testigos vy
dentro de las lineas, los intermedios invernales superaron a los
intermedios, facultativos intermedios y los facultativos, mostrando una
ventagja en rendimiento en dicho orden para el segundo corte de forraje

verde.
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La prueba de comparacion de medias (DMS al 0.01% Cuadro 4.12)
mostré que los fratamientos 35, 24 y 20 obtuvieron los mas altos
rendimientos con un promedio de 49 ton/ha superando a los testigos AN
- 31, AN - 34 e incluso a la avena Cuauhtémoc ; estos tratamiento de
mayor produccion pertenecen al tipo de crecimiento infermedio
invernal e intermedio. En cuanto a los fratamientos con menor
rendimiento se registro el 38, (avena Cuauhtémoc) y el 9, los cuales son
materiales de crecimiento primaveral y facultativo respectivamente,
quienes tienen un crecimiento muy rapido, por lo tanto en este segundo
corte son menos productivos, cabe senalar que la avena Cuauhtémoc

no presentd produccion en este corte, ya que no rebroto.

ANALISIS DE VARIANZA POR CORTES PARA PRODUCCION DE FORRAIJE
SECO. TORREON, COAH. 1998-1999.

En el cuadro 4.13 aparecen los resultados del andlisis de varianza
para cada corte y se observa que en el primer corte no se encontrd
significancia entre repeticiones; pero si alta significancia entre
tratamientos y el contfraste 2, no reportdndose significancia en los
contrastes 1 y 4, mientras que el 3 mostrd diferencia significativa. Con
respecto al orden de mayor produccion, se observa que los facultativos
rinden mds que los facultativos intermedios y estos a su vez producen
mas que los infermedios e intermedios invernales, observdndose entre los

2 Ultimos grupos rendimientos similares.

Al realizarse la comparacion de medias (Cuadro 4.14), se observd
que los tratamientos 6, 11, y 14 obtuvieron los mas altos rendimientos
superando a los testigos AN - 31, AN - 34 y la avena Cuauhtémoc, la cual
posee un crecimiento de tipo primaveral y los fratamientos con la mayor

produccion también mostraron un crecimiento réapido (facultativo); el
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tratamiento que presentd menor rendimiento (3.412 ton/ha), fué el 16

que pertenece al tipo intermedio - invernal.

Cuadro 4.11. Resultados de la prueba de comparacién de medias entre
tratamientos para el primer corte de forraje verde en triticale. Torreén,
Coah. 1998-1999.

No. de tratamiento Media (ton/ha) Grupo estadistico
6 40.63 A
11 40.37 A-B
18 39.10 A-C
Avena Cuauhtémoc 38.10 A-D
33 35.82 A-E
14 35.61 A-E
9 35.45 A-E
10 33.88 A-E
35 33.67 A-E
8 33.43 A-E
34 33.12 A-E
13 32.84 A-E
30 32.69 A-E
28 32.57 A-F
32 32.43 A-F
AN - 34 32.04 A-F
12 31.84 A-F
25 31.41 A-F
17 31.14 A-F
15 30.69 A-F
20 30.47 A-F
7 30.18 A-F
19 30.16 A-F
23 30.06 A-F
21 30.06 A-F
29 29.98 A-F
3 29.90 A-F




56

26
27
AN - 31
1
5
31
22
2
4
24
16

29.16
28.59
28.37
28.28
28.00
27.65
26.41
26.26
25.96
24.82
21.39

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS =11.27 ton/ha

Cuadro 4.12. Resultados de la prueba de comparacion de medias entre
tratamientos para el segundo corte de forraje verde en triticale. Torreén,

Coah. 1998-1999.

No. de tratamiento

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

35
24
20
1
AN - 31
AN - 34
3
13
22
16
25
2
15
18
21
34
4
5
7
27
23
10
6
11

51.41
48.26
47.55
43.59
43.35
42.82
42.57
41.63
41.41
41.22
40.57
37.78
36.90
36.61
36.57
36.14
36.10
35.45
34.94
33.98
33.47
32.41
31.78
30.98

A
A-B
A-C
A-D
A-D
A-E
A-E
A-F
A-F
A-F
A-F
A-G
A-G
A-G
A-G
A-G
A-G
A-G
B-G
B-G
B-G
B-G
C-G
D-G
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30
19
26
31
33
12
8
32
28
14
17
29
9
Avena Cuauhtémoc

30.80
30.31
30.22
28.98
28.94
28.80
28.12
27.82
27.69
26.82
26.04
25.53
22.53
0.00

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 16.20 ton/ha

Cuadro 4.13. Cuadrados medios del andlisis de varianza por corte de
forraje seco. Torreén, Coah. 1998-1999.

Cuadrados Medios

gl Corte 1 Corte 2

Reps 2 0.445 ns 0.863 ns

Trats 37 2.699 ** 7.815 **

C 1 0.707 ns 11.839 **

Co 1 41.463 ** 57.522 **

Cs 1 6.705 * 28.969 **

Cs 1 0.033 ns 0.538 ns
Error 74 1.132 1.217

ns, *, **: No significativo, Significativo al 5% y 1% de probabilidad, respectivamente.

CV: 19.72% 20.63%
X (ton/ha) : 5.393 5.970

En el segundo corte no se registrd significancia entre

las

repeticiones, alta significancia entre tratamientos, y para los contrastes

1, 2y 3; siendo el contraste 4 no significativo. Las lineas produjeron mas

forraje seco que los testigos y dentro de las lineas no se encontraron

diferencias entre los infermedios e infermedios invernales, pero ambos
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produjeron mayor rendimiento que los facultativos intermedios y estos a

su vez superaron a los facultativos.

La prueba de rango multiple (Cuadro 4.15) mostré que los

genotipos pertenecientes a los tipos de crecimiento intermedio invernal

e intermedio (tratamientos 35, 24 y 20), superaron a los testigos AN - 31,

AN - 34 y avena Cuauhtémoc; mientras que los tratamientos de menor

rendimiento, fueron el 38 (avena Cuauhtémoc) y el 9, con rendimiento

de 3.804 ton/ha para este ultimo.

Cuadro 4.14. Resultados de la prueba de comparacion de medias entre
tratamientos para el primer corte de forraje seco en triticale. Torreén,

Coah. 1998-1999.

No. de tratamiento

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

6
11
14
9
18
33
12
28
17
10
30
25
Avena Cuauhtémoc
32
8
34
19
29
15
35
23

7.667
7.314
7.078
6.922
6.588
6.392
6.373
6.098
5.980
5.863
5.804
5.725
5.627
5.608
5.569
5.451
5.451
5.431
5.373
5.353
5.235

A
A-B
A-C
A-D
A-E
A-F
A-F
A-F
A-F
A-F
A-F
A-F
A-G
A-G
A-G
A-G
A-G
A-G
A-G
B-G
B-G
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13
AN - 34
20
7
3
26
21
5
AN - 31
27
2
1
31
22
4
24
16

5.176
5.157
5.137
5.118
4.980
4.765
4.706
4.628
4.588
4.549
4.490
4.373
4.333
4314
4.216
4.098
3.412

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 2.297 ton/ha

Cuadro 4.15. Resultados de la prueba de comparacién de medias entre
fratamientos para el segundo corte de forraje seco en triticale. Torreén,

Coah. 1998-1999.

No. de tratamiento

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

35

24

20

1

22
AN - 31

3

27

15
AN - 34

16

13

5

7

21

25

23

34

2

8.549
8.274
8.078
7.922
7.667
7.588
7.335
7.137
7117
7.020
6.941

6.922
6.902
6.843
6.843
6.784
6.588
6.451

6.353

A
A-B
A-B
A-C
A-D
A-E
A-F
A-G
A-G
A-H

A-l
A-l
A-J
A-J
A-J
A-J
A-J
A-K
A-K
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4
32
18
30
8
33
11
12
28
26
31
19
10
6
17
14
29
9

Avena Cuauhtémoc

6.039
5.882
5.863
5.373
5.294
5.137
5.118
5.020
4.961

4.922
4.882
4.823
4.686
4.667
4.451

4.353
4.255
3.804
0.000

A-K
B-K
B-K
C-K
C-K
D-K
D-K
D-K
E-K
F-K

F-K
G-K
G-K
H-K
I-K

J-K

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 2.659 ton/ha

ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO SOBRE CORTES PARA PRODUCCION

DE FORRAJE VERDE Y SECO. TORREON, COAH. 1998-1999.

Forraje Verde

En el cuadro 4.16, se observa significancia estadistica para la

fuente de variacion repeticiones y cortes, siendo el corte No. 2 el que

tuvo mayor produccion de forraje verde con 34.213 ton/ha, superando

al primer corte en 9.0 por ciento que rindié 31.382 ton/ha (Cuadro 4.17),

mientras que para fratamientos y la interaccidon se presentd alta

significancia estadistica.

En los resultados de la prueba de comparacion de medias (DMS al

0.01% Cuadro A.3) se encontraron 5 grupos de significancia estadistica ;

los tfratamientos de mayor rendimiento para el primer grupo fueron el 35,

20y 18 con rendimientos de 42.54, 39.01 y 37.85 ton/ha respectivamente,
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superando a los testigos AN - 31, AN - 34 y avena Cuauhtémoc en un
38.56, 27.06 y 23.28 %; la avena quedo situada dentro del Ulfimo grupo
de significancia estadistica, con producciéon de 19.05 fon/ha, debido a

que la avena obtuvo cero produccion en el segundo corte.

Agrupando los tipos de crecimientos y compardndolos con
testigos AN -31, AN - 34 y avena Cuauhtémoc (Grdfica 4.3), se observo
que todos los tipos de friticales presentaron bajos rendimientos en el
primer corte a excepcion de los facultativos y de la avena que fueron
los de menor rendimiento, con 34.49 y 38.09 ton/ha respectivamente; en
cambio para el segundo corte, los materiales anteriores disminuyeron su
produccion, observando que la avena no tuvo capacidad de rebrote ;
el grupo de intermedios invernales fué el que obtuvo el mdximo
rendimiento con 43.28 ton/ha, superando en un 82.07 por ciento al
primer corte que rindid 23.77 ton/ha. Observando los rendimientos
acumulados de forraje verde a través de los cortes, el testigo AN - 34
alcanzoé los mas altos rendimientos, siguiendo los infermedios invernales y
AN - 31 con rendimientos

Cuadro 4.16. Cuadrados medios del andlisis de varianza combinado
sobre cortes para forraje verde y forraje seco. Torreén, Coah. 1998-1999.

Cuadrados Medios

F.V. gl FV FS

Reps 2 225.761 * 0.984 ns
Corte (A) 1 456.926 * 18.967 *

Error (a) 2 5.876 0.324
Trats (B) 37 97.802 ** 2.880 **
AXxB 37 197.145 ** 7.635 **

Error 148 41.793 1.324

ns, *, ** : No significativo, significafivo al 5% y 1% de probabilidad, respectivamente.
CV: 19.71% 20.26%

X (ton/ha) : 32.797 5.682
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de 74.85, 71.94 y 71.72 ton/ha respectivamente, superando a la avena
Cuauhtémoc en 96.97, 89.31 y 88.73 por ciento.

Los resultados concuerdan con lo reportado por Candelas (1988),
Gayosso  (1989), Herndndez (1990) y Rodriguez (1993), quienes
observaron en diferentes experimentos una disminucidn en la
produccion entre el primero y segundo corte, siendo mdas marcada esta

tendencia en los tipos facultativos o primaverales.

También Autrique y Pfeiffer (1994), encontraron resultados similares
al evaluar triticales invernales y facultativos; en el primer corte el
promedio de produccion de materia verde fue superior en los materiales
facultativos. Sin embargo, el promedio de produccion de materia verde

en el segundo corte fue superior en los genotipos invernales.

Se encontré que en esta localidad los indices de rebrote para los
tipos infermedios tienen valores superiores a la unidad y varian de 0.857
a 1.944; el tratamiento 32 presentd un indice de 0.857, presentando
los dos cortes estables; los trificales de tipo facultativos presentan indices
de 0.635 a 1.113, registrando altos rendimientos para el primer corte y
disminuyendo en el segundo, se observd que el tratamiento 23 presentd
estabilidad en ambos cortes; los ftipos facultativos e intermedios

invernales tuvieron indices poco superiores a la unidad.

Forraje Seco

En el cuadro 4.16 se presentan los resultados del andlisis de
varianza para forraje seco, encontrdndose que entre repeticiones no
hubo diferencia significativa, mientras que para cortes se observd
significancia estadistica ; entre tratamientos y la interaccion se presentd

alta significancia; siendo el corte No. 2 en donde se registrd6 mayor
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rendimiento con 5.970 ton/ha, superando al primer corte en un 10.69 por

ciento, que registrd 5.393 ton/ha (Cuadro 4.18).

Se readlizaron pruebas de comparacion de medias (DMS al 0.01%
Cuadro A.4), con el fin de detectar los mejores materiales y se
observaron 4 grupos de significancia estadistica, encontrédndose en el
primer grupo a los tratamientos 35 y 20 que rindieron 6.951 y 6.608
ton/ha, superando a los testigos en 38.5 y 32.2 %, que obtuvieron una
produccion promedio de 4.99 ton/ha; ubicdndose en el Ultimo grupo de

significancia la avena con un rendimiento de 2.814 ton/ha.

Se hizo una agrupacion de los fipos de crecimientos para
compararlos con los testigos (Grafica 4.4), registrando en el primer corte
a los facultativos y facultativos intermedios con los mds altos
rendimientos de 6.4 y 5.3 ton/ha respectivamente, superando a los
testigos en un 25 y 3.5 por ciento, que obtuvieron 5.12 ton/ha en
promedio; en el segundo corte los tipos que sobresalieron fueron los
infermedios invernales con 7.2 ton/ha, los intermedios rindiendo 7.0
ton/ha y el testigo AN - 31 obtuvo el mayor rendimiento con 7.5 ton/ha,
superando a los testigos AN -34 y avena Cuauhtémoc que no presento
produccion. En cuanto a la produccion total en ambos cortes, también
se aprecia que los testigos AN -34 y AN - 31 tuvieron los mas altos
rendimientos con 12.7 y 12.16 ton/ha, y en seguida los intermedios

invernales e intfermedios con 12.03 y 11.73 ton/ha respectivamente.

En esta localidad de Torredn, Coah. la producciéon tanto de forraje
verde como seco se incrementd en un 36.6 por ciento en promedio en el
segundo corte, a excepcion de los fipos facultativos que registraron una

disminucion en el segundo corte.
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ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO GLOBAL A TRAVES DE LOCALIDADES
Y CORTES PARA PRODUCCION DE FORRAJE VERDE Y SECO.

Los resultados del andlisis de varianza combinado global para la
produccion de forraje verde, Cuadro 4.19, muestran que hubo alta
significancia estadistica para las fuentes de variacion localidades,
cortes, cortes por localidades, fratamientos, tratamientos por

localidades, cortes por tratamientos y cortes por tratamientos por
localidades.

Con respecto a las localidades, la alta significancia estadistica
indica la diferencia en condiciones ambientales entre ambas
localidades, ya que en la localidad de Torredn, Coah. se obtuvieron
rendimientos medios de 32.797 ton/haq, superando en un 61% a Salaices,

Chih. que presentdé una produccion media de 20.356 ton/ha.

Cuadro 4.17. Indice de rebrote y resultados de la prueba de comparacion de

medias para cortes, tratamientos y la interaccion en Torreén, Coah. para forraje
verde.

TRATAMIENTOS Ci C2 MEDIA (TON/HA)| iNDICE DE
REBROTE
1 2828 G-M | 4359 A-D 35.931 A-D 1.541
2 2626 J-M | 3778 AK 32.020 B-D 1.438
3 2990 D-M | 42,57 A-F 36.235 A-D 1.423
4 2596 J-M | 36.10 B-L 31.029 B-D 1.390
5 2800 G-M | 3545 B-L 31.725 B-D 1.266
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6 40.63 A-H | 31.78 D-M 36.206 A-D 0.782

7 30.18 D-M | 34.94 B-M 32.559 B-D 1.157

8 33.43 D-M | 28.12 G-M 30.774 B-D 0.841

9 35.45 B-L 22.53 L-M 28.990 C-D 0.635

10 33.88 C-M | 32.41 D-M 33.147 A-D 0.956

11 40.37 Al 30.80 D-M 35.676 A-D 0.763

12 31.84 D-M | 2880 F-M 30.324 B-D 0.904

13 3284 D-M | 41.63 A-G 37.235 A-D 1.267

14 35.61 B-L 26.82 |-M 31.216 B-D 0.753

15 30.69 D-M | 36.90 B-K 33.794 A-D 1.202

16 21.39 M 41.22 A-H 31.304 B-D 1.927

17 31.14 D-M | 2604 J-M 28.588 C-E 0.836

18 39.10  A-J | 36.61 BK 37.853 A-C 0.936

19 30.16 D-M | 30.31 D-M 30.235 B-D 1.005

20 30.47 D-M | 47.55 A-C 39.010 A-B 1.560

21 30.06 D-M | 36.57 B-K 33.314 A-D 1.216
22 2641  J-M | 41.41 A-H 33.912 A-D 1.568
23 30.06 D-M | 33.47 D-M 31.765 B-D 1.113
24 2482 K-M | 48.26 A-B 36.539 A-D 1.944
25 31.41 D-M | 40.57 Al 35.990 A-D 1.291
26 29.16 E-M | 30.22 D-M 29.686 B-D 1.036
27 28.59 G-M | 33.98 C-M 31.284 B-D 1.188
28 32.57 D-M | 27.69 H-M 30.127 B-D 0.850

29 2998 D-M | 25.53 J-M 27.755 D-E 0.851
30 32.69 D-M | 30.80 D-M 31.745 B-D 0.942

31 27.65 H-M | 28.98 F-M 28.314 C-E 1.048
32 3243 D-M | 27.82 H-M 30.127 B-D 0.857
33 3582 B-L 28.94 F-M 32.382 B-D 0.808
34 33.12 D-M | 36.14 B-L 34.627 A-D 1.091
35 33.67 D-M 51.41 A 42.539 A 1.526
AN - 31 2837 G-M | 4335 A-D 35.863 A-D 1.528
AN - 34 3204 D-M | 4282 A-E 37.431 A-D 1.336
Avena Cuauht. | 38.10 A-K 0.000 N 19.049 E 0.000
X 31.382 B 34.213 A 32.797 1.125

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.
DMS (ton/ha) : 11.27 16.20 9.740
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GRAFICA No. 4.3 PATRONES DE PRODUCCION POR TIPO DE CRECIMIENTO. TORREON, COAH.

CICLO 1998-1999.
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Cuadro 4.18. Indice de rebrote y resultados de la prueba de comparacion de
medias para cortes, tratamientos y la interaccion en Torreén, Coah. para forraje

seco.
TRATAMIENTOS C1 C2 MEDIA INDICE DE
(TON/HA) REBROTE

1 4373 OS] 7922 A-D 6.147 A-C 1.827

2 4490 M-S | 6353 A-Q 5422 A-C 1.415

3 4980 G-§S| 7353 AG 6.167 A-C 1.476

4 4216 P-S 6.039 B-R 5.127 B-C 1.432

5 4.628 K-S | 6902 A-N 5765 A-C 1.491

6 7.667 A-E 4.667  JS 6.167 A-C 0.608

7 5.118 G-S | 6843 A-N 5980 A-C 1.337

8 5.569 D-S 5294 E-S 5431 A-C 0.950

9 6922 A-M | 3804 R-S 5363 A-C 0.549
10 5863 B-S 4.686 IS 5274 A-C 0.799

11 7314 A-H | 5118 G-S 6216 A-C 0.699
12 6373 A-Q | 5020 G-S 5.696 A-C 0.787
13 5176 FS | 6.922 A-M 6.049 AC 1.337
14 7078 AK ] 4353 O-S 5716 A-C 0.615
15 5373 ES 7017 A-J 6.245 A-C 1.324
16 3.412 S 6941 A-M 5.176 B-C 2.034
17 5.980 B-R 4.451 N-S 5216 B-C 0.744
18 6.588 A-P 5863 B-S 6225 AC 0.890
19 5451 ES 4.823 |- 5.137 B-C 0.884
20 5.137 FS | 8078 A-C 6.608 A-B 1.572
21 4.706 IS 6.843 A-N 5774 A-C 1.454
22 4314 P-§ 7.667 A-E 5990 AC 1.777
23 5235 ES 6.588 A-P 5912 AC 1.258
24 4098 Q-S| 8274 A-B 6.186 A-C 2.019
25 5725 CS | 6784 A-O 6.255 A-C 1.185
26 4.765 |-S 4922 G-S 4843 C 1.033
27 4.549 M-S 7137 Al 5843 A-C 1.569
28 6.098 AR | 4961 G-S 5529 A-C 0.813
29 5431 E-S 4.255 P-S 4843 C 0.783
30 5804 C-S 5373 ES 5.588 A-C 0.925
31 4333 O-§ | 4882 H-S 4.608 C 1.126
32 5.608 D-S 5882 B-R 5745 A-C 1.048
33 6392 A-Q 5137 F-§ 5765 A-C 0.803
34 5451 ES | 6451 A-Q 5951 AC 1.183
35 5353 E-S 8.549 A 6951 A 1.597
AN -31 4.588 L-S 7.588 A-F 6.088 A-C 1.653
AN - 34 5.157 FS 7020 A-L 6.088 A-C 1.361
Avena Cuauht. | 5.627 C-S 0.000 T 2814 D 0.000
X 5.393 B 5.970 A 5.681 1.167

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.




DMS (ton/haq) :

2.297

2.659

1.734
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GRAFICA No. 4.4 PATRONES DE PRODUCCION POR TIPO DE CRECIMIENTO. TORREON, COAH.
CICLO 1998-1999.
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Cuadro 4.19. Resultado del andlisis de varianza del combinado a través
de localidades y cortes. Ciclo 1998-1999.

Cuadrados Medios

F.V. gl FV FS
Loc 1 17645.118 ** 24.214 ns
EE () 4 127.389 1.637
Cortes 1 1957.037 ** 132.583 **
CxlL 1 5545.543 ** 312.355 **
EE (b) 4 40.793 3.516
Trafs 37 62.607 ** 2.834 **
TxL 37 63.003 ** 2.730 **
Cortes x Trats 37 207.886 ** 13.017 **
CxTxL 37 55.822 ** 2.628 **
Error 296 30.424 1.515
ns, *, ** : No significativo, Significatfivo al 5% y 1% de probabilidad, respectivamente.
CV: 20.75 % 20.82 %
X (ton/ha) : 26.577 5.912

La alta significancia que se encontré en la fuente de variacion
cortes se explica por la diferencia encontrada en rendimiento de forraje
verde entre los cortes, incluyendo las dos localidades, la producciéon
promedio del primer corte fue de 28.648 ton/ha superando al segundo

corte en un 16.9% que rindid 24.5 ton/ha.

Los resultados de produccion de forraje verde en las localidades
estudiadas, muestran que los materiales de triticale facultativos utilizados
producen consistentemente mds forraje en el primer corte que en el
segundo, debido a su hdbito de crecimiento, ya que siendo insensibles
al fotoperiodo, presentan un rdpido desarrollo inicial que no permite el
suficiente amacollamiento que permita en el segundo o sucesivos cortes
una mejor cobertura del cultivo. Las diferencias de rendimiento de una
localidad a ofra, se deben a las condiciones ambientales como es la

temperatura, precipitacién, luz y la altura sobre el nivel del mar, también



71

influyd el manejo del cultivo, asi como la interaccion genotipo-
ambiente.

La variacion en rendimientos entre localidades encontrada en
este estudio concuerda con los observaciones de diferentes variedades
de triticale en diferentes ambientes reportadas por diversos autores
como Candelas (1988); Hernandez (1990); y Rodriguez (1993).

Se efectuaron las pruebas de comparacion de medias (DMS al
0.01% Cuadro 4.20) de forraje verde a fravés de localidades y cortes,
mostrando que los fratamientos 35, 13, 3, 18 y 6 registraron los mas altos
rendimientos, en 33.14, 2991, 29.71, 2964 vy 2926 ton/ha
respectivamente, superando a los testigos AN - 31, AN - 34 e incluso la

avena Cuauhtémoc.

Analizando estas comparaciones y agrupando los diferentes
tratamientos en sus tipos de crecimiento, tomando la avena
Cuauhtémoc como testigo; el tipo de infermedios invernales fué el de
mayor produccion incluyendo los dos cortes en ambas localidades con
un rendimiento de 27.407 ton/ha en promedio, superando en 36.48% a la
avena Cuauhtémoc que obtuvo un rendimiento de 20.08 ton/ha, los
intermedios, facultativos intermedios y facultativos superando al testigo
en 35.46, 32.46 y 30.07% respectivamente, como se aprecia en la Grafica
4.5.

En general, los triticales de hdbito intermedio invernal e intermedio
presentan un mayor rendimiento cuando se explota en dos cortes, ya
que el segundo corte presenta un incremento en la produccioén sobre el
primer corte como se observa en la grafica 4.3 de la localidad de

Torredn e inversamente para Salaices, (grafica 4.1), lo cual se debe a la
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condiciones ambientales ya mencionadas. Resultados similares reporta
Rodriguez (1993) y menciona que estos tipos tienen una mayor
capacidad de amacollamiento y producen mayores rendimientos

después de cada corte.

En el cuadro (4.19), se presenta el andlisis de varianza combinado
para forraje seco, que no mostrd significancia para la fuente de
variacion localidades ; y alta significancia para las fuentes de variacion
cortes, cortes por localidades, fratamientos, tratamientos por
localidades, cortes por tratamientos y cortes por tratamientos por

localidades.

Con respecto a las localidades, en el caso de forraje verde se
reqistrd alta significancia ;en el caso de forrgje seco no se presentaron
diferencias en los rendimientos globales de forraje, esto se debid a las
tendencias mostradas por los cortes en cada localidad; en el primer
corte de la localidad de Salaices, Chih. se obtuvo mayor rendimiento y
en el segundo disminuyo ; lo confrario se observd en la localidad de

Torredn, Coah., por lo cual no existié diferencia significativa.

En el caso de los corfes, y tomando en cuenta la produccion
global, el primer corte en ambas localidades registrd en promedio de
6.45 ton/ha, superando en un 20 por ciento al segundo corte, que rindid
5.37 ton/ha.

La alta significancia estadistica encontrada entre localidades por
cortes indica el comportamiento diferencial de los cortes al variar las

condiciones ambientales. Estos resulfados concuerdan con lo
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enconfrado en la produccidon de forraje verde, observado por
Herndndez (1990) y Candelas (1988).

Se realizd la prueba de comparacion de medias (DMS al 0.01%,
Cuadro 4.21) a fravés de localidades y cortes, en la que se observa que
los mejores tratamientos fueron el 23, 18 y 35, que superaron a los testigos
AN - 31, AN - 34 y avena Cuauhtémoc la cual ocup¢ el grupo estadistico

de menor rendimiento.

En el caso de las comparaciones realizadas, se observa que el
orden de los tratamientos de mayor rendimiento pertenecen a 1os tipos
de crecimiento facultativos, facultativos intermedios e intermedios
invernales, respectivamente; en cambio agrupando los fipos de
crecimiento de ftriticale, se observd que el grupo de intermedios obtuvo
los mayores rendimientos (6.076 ton/ha), en comparaciéon con el testigo
avena Cuauhtémoc, que fué superada en un 41.89 % ; ya que obtuvo
un rendimiento de 4.28 ton/ha; asimismo los grupos facultativos
intermedios, infermedios invernales y facultativos superaron al testigo en

un 39, 35y 10 %, respectivamente, como se muestra en la grafica 4.5.
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4.20. Resultado de la prueba de comparacion de medias de forraje
verde a tfravés de localidades y cortes. Ciclo 1998-1999.

Tratamientos Tipo Media (ton/ha) Grupo estadistico

35 I-1 33.14 A

13 F-1 29.91 A-B

3 F-1 29.71 A-B

18 F-1 29.64 A-B

6 F 29.26 A-B

24 I 28.69 A-C

1 I 28.45 A-D

23 F 28.10 A-D

5 I 28.06 A-D

20 I-1 27.61 A-D

22 I 27.53 A-D

AN - 34 I-1 27.49 A-D

7 F-1 27.23 B-D

15 F-1 27.22 B-D

11 F 27.14 B-D

25 I-1 27.02 B-D

8 F 26.73 B-D

33 F-1 26.56 B-D

2 I 26.50 B-D

34 I 26.48 B-D

30 F-1 26.45 B-D

21 I 26.40 B-D

19 F-1 26.20 B-D

AN - 34 I-1 26.10 B-D

4 I-1 26.09 B-D

10 F 26.09 B-D

32 I 25.50 B-E

26 F-1 25.33 B-E
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9
28
27
17
12
16
14
31
29
Avena Cuauht.

F-1
F-1
Primaveral

25.19
25.11
24.85
24.85
24.51
24.40
24.22
23.42
22.67
20.08

F, F-I, 1, 1-I: Facultativo, Facultativo Intermedio, Intermedio e Intermedio Invernal, respectivamente.
Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 5.838 ton/ha

4.21. Resultado de la prueba de comparacion de medias de forraje seco

a través de localidades y cortes. Ciclo 1998-1999.

Tratamientos Tipo Media (ton/ha) Grupo estadistico
23 F 7.120 A
18 F-I 6.720 A-B
35 I-I 6.553 A-B
22 I 6.427 A-C
25 I-I 6.379 A-C
5 I 6.319 A-C
7 F-I 6.277 A-C
21 I 6.262 A-C
3 F-I 6.248 A-C
13 F-I 6.229 A-C
27 F-I 6.194 A-C
28 F 6.140 A-C
32 I 6.105 A-C
9 F 6.081 A-C
33 F-1 6.043 A-C
24 | 6.036 A-C
15 F-I 6.032 A-C
12 F 6.016 A-C
20 I-1 6.003 A-C

1 | 5.934 A-C
11 F 5.897 A-C
2 I 5.895 A-C
6 F 5.857 A-C
26 F-I 5.725 B-C
30 F-1 5.710 B-C
8 F 5.672 B-C
34 I 5.633 B-C
17 F 5.629 B-C
AN - 34 I-I 5.582 B-D
31 F-1 5.550 B-D
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AN - 31
10
4
14
29
19
16
Avena Cuauhtémoc

F-1

F-1

I-1
Primaveral

5.536
5.530
5.511
5477
5.456
5.452
5.148
4.282

F, F-I, 1, 1-I: Facultativo, Facultativo Intermedio, Intermedio e Intermedio Invernal, respectivamente.

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 1.303 ton/ha
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CONCLUSIONES

En base a las condiciones bajo las cuales se llevdé a cabo este
estudio y de acuerdo a los objetivos planteados se llegd a las siguientes

conclusiones :

a). En base al patron de produccion de forraje a través de los
cortes evaluados, los ftriticales de hdbito facultativo y facultativo
intermedio, son convenientes cuando se requiere disponer de forraje en
el menor tiempo posible o cuando se requiere dar un sélo corte, debido
a su mas rapido crecimiento, presentdndose los tratamientos 23, 18, 7, 3,

13, 27,28 y 9 con los mayores rendimientos a través de localidades.

b). Los triticales de hdabito intfermedio e intermedio invernal, son
convenientes para utilizarlos bajo condiciones de pastoreo debido a su
mayor capacidad de amacollamiento, o que permite una mayor
recuperacion en el rebrote después de cada pastoreo, encontrando los
tratamientos 35, 22, 25, 5, 21 y 32 con los mds altos rendimientos a fraves

de cortes y localidades.

c). Los ftrificales, principalmente los de hdbito intermedio e
infermedio invernal, presentaron una mayor produccion de biomasa
total, superando significativamente al testigo comercial avena

Cuauhtémoc.
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d). En cuanto a localidades, se concluye que la localidad donde
alcanzaron los mayores rendimientos de produccion fué Torredn, Coah. ;
ya que a diferencia con Salaices, Chih. tiene un Clima mds propicio
para los fipos de materiales, ademas influye en el manejo de los mismos.

e). Los resultados encontrados en este estudio confirman al triticale
como una alternativa viable para la produccion de forraje durante la

época invernal en el drea de estudio.

RECOMENDACION :

En el caso de explotacion bajo pastoreo, es posible utilizar mezclas
de ambos tipos de crecimiento, para maximizar y en lo posible

uniformizar la produccion de forraje a través del ciclo.
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A.1. Resultado de la prueba de comparacion de medias de los
tratamientos a través de los dos cortes de forraje verde. Salaices, Chih.
1998-1999.

No. de tratamientos Media (ton/ha) Grupo estadistico

23 24.44 A

5 24.40 A

35 23.75 A-B

3 23.19 A-C

8 22.68 A-D

13 22.59 A-E

6 22.31 A-F

19 22.17 A-G

7 21.90 A-G

18 21.43 A-H

9 21.39 A-l

4 21.16 A-l

22 21.16 A-l
30 21.15 A-l
Avena Cuauhtémoc 21.11 A-l
17 21.11 A-l

2 20.97 A-l

1 20.97 A-l

26 20.97 A-l
32 20.87 A-l
24 20.83 A-l
33 20.74 A-l
15 20.65 A-l
28 20.09 B-J

21 19.49 C-J

10 19.03 C-J

12 18.70 D-J

11 18.61 D-J

31 18.52 D-J
27 18.42 E-J
34 18.33 F-J

25 18.05 G-J
29 17.59 H-J
AN - 34 17.54 H-J
16 17.50 H-J
14 17.22 I-J
AN - 31 16.33 J
20 16.20 J

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS =4.172 ton/ha
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A.2. Resultado de la prueba de comparacion de medias de los
tratamientos a través de los dos cortes de forraje seco. Salaices, Chih.

1998-1999.

No. de tratamiento

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

23
18
5
22
9
28
21
26
7
27
25
31
32
13
2
12
3
33
35
29
17
8
4
24
30
15
10
19
Avena Cuauhtémoc

1

11
6
20
34
14
16

AN - 34
AN - 31

8.329
7.214
6.874
6.863
6.799
6.751
6.749
6.606
6.573
6.545
6.502
6.491
6.464
6.410
6.368
6.336
6.329
6.321
6.154
6.069
6.042
5.913
5.894
5.887
5.832
5.819
5.786
5.766
5.751
5.720
5.578
5.548
5.397
5.315
5.238
5.119
5.076
4.983

A
A-B
A-C
A-C
B-D
B-D
B-D

B-E
B-E
B-F
B-F
B-F
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
B-G
C-G
C-G
C-G
C-G
D-G
E-G
E-G
F-G
G

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 1.490 ton/ha




A.3. Resultado de la prueba de comparacion de medias de los
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tratamientos a través de los dos cortes de forraje verde. Torreén, Coah.

1998-1999.

No. de tratamiento

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

35
20
18
AN - 34
13
24
3
6
25
1
AN - 31
11
34
22
15
21
10
7
33
2
23
30
5
16
27
14
4
8
12
19
28
32
26
9
17
31
29
Avena Cuauhtémoc

42.54
39.01
37.85
37.43
37.24
36.54
36.24
36.21
35.99
35.93
35.86
35.68
34.63
33.91
33.79
33.31
33.15
32.56
32.38
32.02
31.77
31.75
31.73
31.30
31.28
31.22
31.03
30.77
30.32
30.24
30.13
30.13
29.69
28.99
28.59
28.31
27.76
19.05

A
A-B
A-C
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
A-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
B-D
C-D
C-E
C-E
D-E

E
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Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 9.740 ton/ha

A.4. Resultado de la prueba de comparacion de medias de los
tratamientos a través de los dos cortes de forraje seco. Torreén, Coah.

1998-1999.

No. de tratamiento

Media (ton/ha)

Grupo estadistico

35
20
25
15
18
11
24
6
3
1
AN - 31
AN - 34
13
22
7
34
23
27
21
5
33
32
14
12
30
28
8
2
9
10
17
16
19
4
26

6.951
6.608
6.255
6.245
6.225
6.216
6.186
6.167
6.167
6.147
6.088
6.088
6.049
5.990
5.980
5.951
5.912
5.843
5.774
5.765
5.765
5.745
5.716
5.696
5.588
5.529
5.431
5.422
5.363
5.274
5.216
5.176
5.137
5.127
4.843

A
A-B
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
B-C
B-C
B-C
B-C

C
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29
31
Avena Cuauhtémoc

4.843
4.608
2814

00

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. DMS al 1% de probabilidad.

DMS = 1.734 ton/ha




