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RESUMEN

Las areas verdes constituyen parte fundamental del paisaje urbano y se
pueden caracterizar como un bien complementario a la vivienda por los
diferentes beneficios que aportan a todos los grupos sociales que viven en la
ciudad. En las instituciones educativas de cualquier nivel, las areas verdes son
de primerisima necesidad para armonizar el ambiente y coadyuvar con el éxito
del proceso ensefianza-aprendizaje, motivo por el cual toda institucion debe
contar con excelentes areas arboladas que impacten positivamente en la
comunidad educativa. A partir de esto se tiene la necesidad de estudiar la
condicion de salud del arbolado urbano de la UAAAN, debido a que como
institucion tiene la necesidad de contar con areas verdes bien desarrolladas,
como anteriormente se menciono. El diagnostico dasondmico del arbolado se
realizd levantando un inventario, es decir registrando todo el arbolado que se
localiza en el sitio y anotando las caracteristicas individuales de cada arbol, de
acuerdo a la metodologia propuesta por Hitchings (1984). Las variables que se
midieron fueron: diametro, altura y cobertura, condicién de salud (Excelente,
Buena, Regular, Mala, Pésima), tipo de problema que padece (dafios fisicos,
dafios por insectos, enfermedades, dafios por el hombre), recomendaciones
para su mejora, dafio que estéd causando el arbolado a las instalaciones.

En cuanto a los resultados obtenidos, en la parte Centro- Norte de la
universidad se registraron un total de 451 arboles, de los cuales 114
correspondieron a troeno (Ligustrum japonicum); correspondiente a diversidad
de especies se registraron 20 especies arboéreas diferentes. El arbolado urbano
de la UAAAN, en términos generales se encuentra en condicion de salud
regular, debido a que el 48.8 % de los arboles fueron calificados en este rango,
el 28.8 % se encuentra en buena condicién, el 22 % se encuentra en condicidn
excelente, el 7.1 % en condicibn mala y solo el 0.7 % se encuentra en la

condicion pésima y con este mismo porcentaje el arbolado muerto.

Palabras clave: Areas verdes, arbolado urbano, condiciones de salud



| INTRODUCCION

1.1 Importancia de las areas verdes urbanas

Los parques urbanos han sido creados desde tiempos historicos con la
finalidad de proporcionar diversos servicios destinados a beneficiar a determinados
grupos sociales. Actualmente, el concepto de parques publicos incluye principios de

sustentabilidad ecoldgica, econdmica y social.

Las areas verdes constituyen parte fundamental del paisaje urbano y se
pueden caracterizar como un bien complementario a la vivienda por los diferentes
beneficios que aportan a todos los grupos sociales que viven en la ciudad. (Flores y
Gonzalez, 2007).

Los arboles y arbustos, principalmente, incluyendo los pastos y las flores de
ornato, aportan multiples valores ecoldgicos que no se perciben de manera precisa y
directa, pero que llegan a ser tan sustanciales que juegan un papel primordial en el

bienestar de la poblacion y la calidad de vida de la misma. (Alanis, 2005)

Las grandes metrépolis, ademas de carecer de &reas urbanas de
amortiguamiento ecolégico, presentan, muchas veces, un déficit en la relacién area
verde por habitante, la causa: los programas de reforestaciéon urbana de arboles y
arbustos no son sostenibles en las grandes ciudades, debido a la insuficiencia de
superficies para realizarlas, la mala seleccion de especies y sus espacios para
plantarlas, la falta de mantenimiento y cuidado de las especies ya plantadas. (Alanis,
2005)

En las instituciones educativas de cualquier nivel, las areas verdes son de
primerisima necesidad para armonizar el ambiente y coadyuvar con el éxito del
proceso ensefianza-aprendizaje, motivo por el cual toda institucién debe contar con
excelentes areas arboladas que impacten positivamente en la comunidad educativa
(Quintanilla, 1984).



1.2 Planteamiento del problema

La UAAAN, cuenta con aproximadamente 360 hectareas dentro de su recinto
universitario, donde se localizan oficinas de las diversas carreras que ofrece,
instalaciones administrativas, aulas, laboratorios, dormitorios, instalaciones
deportivas, biblioteca, etc., rodeadas todas ellas de areas verdes incluyendo jardines,
estacionamientos, bulevares y camellones, que como deberia de esperarse, estas
deben tener magnifica presentacion para su belleza escénica, amén de su magnifico

estado de salud.

En este sentido los inventarios o diagndsticos de las areas verdes urbanas son
una base fundamental que contribuye a mejorar su condicién, ya que permite
conocer cuales son los factores de deterioro y las necesidades que requiere un area

verde urbana en particular.

El propésito de este estudio es realizar un estudio dasonémico que contribuya
a mejorar las areas verdes de la UAAAN ya que a la fecha no se cuenta con un
diagndstico base que permita detectar la condiciéon del arbolado y valorar sus

necesidades de manejo.

1.3 Objetivos del estudio

1. Determinar la diversidad y abundancia de arboles y sus medidas
dasomeétricas existentes en las areas verdes urbanas de la UAAAN.

2. Determinar la condicion de salud del arbolado de la UAAAN y establecer
recomendaciones técnicas para su mejora.

3. Georeferenciar las areas de muestreo con ubicacién puntual de los arboles

para su manejo individual.

1.4 Hipétesis
Ho: La condicién de salud del arbolado de la UAAAN se encuentra en buen estado.

Ha: Al menos algunos arboles se encuentran en mal estado.



II. REVISION DE LITERATURA
2.1 Beneficios de las areas verdes

Las areas verdes urbanas nacen por la necesidad de generar estrategias que
mitiguen los graves problemas y agobiantes condiciones de contaminacion y estrés
que se vive en las grandes metropolis. Ante tal situacion, la Dasonomia Urbana a
pesar de su reciente creacion, ha cobrado gran importancia para los gobernantes de
todas las naciones encargados de la gestion urbana, particularmente para la creacion
de éareas verdes, ya que ellas representan la alternativa de mejora ambiental,
ademas de formar parte de la estructura arquitectdnica y paisajista de una ciudad. El
concepto de Dasonomia urbana fue acufiado por primera vez en los libros de texto

por técnicos forestales canadienses a finales del siglo XIX.

Gonzélez (1985) menciona que la presencia de arboles incide en el valor de la
propiedad urbana, ademas que existen criterios cuantitativos para determinar el valor
de los arboles urbanos en funcion del tamafio (medido a través de su éarea

basimétrica), especie, la condicion que presenta y su ubicacion.

McPehrson y Rowntree (1993) sefialan que debido a que los arboles reducen
la temperatura del aire, dan sombra a los edificios en verano y frenan los vientos
invernales, pueden contribuir a reducir el consumo de energia en los edificios y en
consecuencia a reducir la emision de contaminantes de las instalaciones
generadoras de energia. Las plantaciones de proteccion a lo largo de carreteras de
trafico denso y alrededor de las areas industriales son, por lo tanto, un medio eficaz

para reducir la contaminacioén del aire.

Kaplan y Kaplan (1989) han formulado una teoria sobre la interaccion entre la
atencion del hombre y el entorno circundante. Esto significa que la vida urbana, con
vehiculos rapidos, sefiales de nedn destellantes y colores fuertes, ocasiona un estrés
constante. La investigacion indica que la vegetacion y la naturaleza refuerzan nuestra

atencion espontanea, permiten que nuestro sistema sensorial se relaje y nos



infunden nuevas energias. Las visitas a las areas verdes nos relajan y aguzan

nuestra concentracion.

2.1.1 Beneficios ambientales

Dentro de un concepto moderno de ecosistemas, el bosque tiene una serie de
interrelaciones con otros recursos naturales, prestando los beneficios denominados
intangibles debido a la dificultad que presentan muchos de ellos para poderlos
cuantificar. Pero sin lugar a dudas los beneficios intangibles o indirectos los que
tienen mayor importancia ya que influyen directamente en el mantenimiento de la
vida, generando beneficios y bienestar para las personas y las comunidades (Rivas,
2001).

Heisler (1995) dice que la mejora climatica, es uno de los beneficios mas
importantes de la vegetacion urbana. Se pueden identificar claramente dos
influencias. La primera, es el efecto directo que tiene sobre el confort humano; la
segunda, es el efecto sobre el presupuesto de energia en los edificios de las
ciudades donde se usa aire acondicionado. Ambos efectos pueden ser significativos
o imperceptibles, dependiendo del tamafo, espacio y disefio de las areas con
vegetacion. La velocidad del viento puede disminuirse en un 60 % o0 mas en areas

residenciales con una cobertura arbérea moderada, comparada con areas abiertas

Kuchelmeister (1991) menciona que el efecto de los arboles y otro tipo de
vegetacion en los costos de consumo de energia de edificios y, por lo tanto, de
ciudades enteras, es la otra manera en que la vegetacion impacta al clima. Agrega el
mismo autor que el efecto del calor es mas notable en centros urbanos con escasa o
nula vegetacién y extensas areas pavimentadas. Estas superficies soélo disipan el
calor del sol muy lentamente. Esto resulta en un rapido incremento de la
temperatura, conocido como el efecto de "isla de calor urbano”, donde una ciudad se
calienta rapidamente y mantiene las altas temperaturas. Aun mas, en la medida en
gue la temperatura de la ciudad se eleva, también lo hacen los contaminantes

transportados por el viento y el smog.



Reduccién de ruidos

Carter (1993) sefiala que la Ciudad de Meéxico tiene un nivel de ruido
constante de aproximadamente 75 decibeles (equivalente a oir el ruido de un
despertador o un silbato de policia) y alcanza frecuentemente niveles de 100
decibeles. Los asentamientos pueden provocar dafios en el oido cerca de las
principales carreteras y del aeropuerto de la ciudad. Es particularmente ventajoso
para el ser humano, el hecho que las plantas absorben mejor los sonidos de altas

frecuencias que los de las bajas por cuanto los sonidos altos molestan mas al oido.

Control de la erosién

Debido al impacto ambiental asociado con la mayor parte de las actividades
de la construccion, el control de la erosién es quizas el mas importante. La erosion
del suelo es la pérdida de su capa superficial por el movimiento del agua o del viento,
usualmente resultante de una indebida proteccion del mismo. Los arboles y arbustos
han sido usados exitosamente para reducir la erosion edlica. Las plantas reducen la
erosion causada por el agua mediante la intercepciéon de la lluvia, por el
almacenamiento del agua en su sistema de raices y por el incremento de la

absorcion gracias a la incorporacion de materia organica (Rivas, 2001).
Mejoramiento del habitat de la fauna silvestre y la biodiversidad

Sorensen et al., (1998) mencionan que las areas verdes urbanas proporcionan
habitat para un considerable nimero de especies de pajaros y animales. En lugares
donde hay parques y vegetacion, las especies locales y migratorias pueden
encontrar habitat adecuados. El sistema de areas verdes urbanas conectado al
sistema de &reas rurales protegidas mediante corredores bioldgicos puede contribuir

a la restauracion de la diversidad ecoldgica de bioregiones enteras del pais.



2.1.2 Beneficios sociales
Salud

Nowak et al., (1997) mencionan que las mejoras en la calidad del aire debido
a la vegetacion tienen impactos positivos sobre la salud fisica, con beneficios obvios
tales como disminucion de las enfermedades respiratorias. Quizas menos evidente,
es el hecho de que las areas verdes urbanas reducen el estrés y mejoran la salud al

contribuir a un ambiente estéticamente placentero y relajante.

Ulrich (1990), descubrié que los pacientes que convalecian en hospitales se
recuperaron mucho mas rapido cuando estaban en cuartos con vistas hacia los

arboles y escenarios al aire libre.

Heisler et al., (1995) dicen que la sombra de los arboles también reduce la
exposicion a los rayos ultravioleta y en consecuencia disminuye los riesgos de los
dafios a la salud tales como cancer de la piel y cataratas. De esa manera, uno puede
ver que los bosques urbanos suministran numerosos beneficios directos e indirectos,

fisicos y de salud mental, a la poblacion de una ciudad.
Empleo

Sorensen et al., (1998) mencionan que otro importante aspecto material del
manejo de areas verdes urbanas es el de los trabajos generados para pobres,
trabajadores calificados y no calificados. Los proyectos de areas verdes urbanas son
a menudo trabajos de mano de obra intensiva y proporcionan trabajos para la puesta
en marcha (preparacion de suelo, plantacion, etc), asi como trabajos mas

permanentes (mantenimiento, manejo, etc).

Suarez y Robles (2005) observaron con frecuencia que la edad madura,
decrepitud y falta de cuidados técnicos (riegos, cepas, podas, etc.), son la principal

causa del dafio, destruccién y muerte de los arboles.



Prados (2006) al evaluar los parques como factor de atraccion de poblacion,
determiné que tienen la capacidad de convertirse en focos de atracciéon demografica

y crecimiento econémico.

Recreacioén

Las areas verdes son unos de los principales sitios para recreacion en la
mayoria de las ciudades, especialmente para los residentes de menores ingresos.
Los pobres urbanos generalmente tienen pocas alternativas para la recreacion y de

esa manera ponen un alto valor en las areas verdes, (Sorensen et al., 1998).

Rodriguez (2002) sefala que las areas verdes se ubican en el centro de

edificaciones constituyendo el corazon vegetal de las ciudades.

Educacion

Ortega (1992) menciona que en la ciudad de México el vandalismo es
considerado una de las causas principales del fracaso de los programas de
arborizacion. Sin embargo, hay cada dia mayor conciencia en la ciudadania de la
importancia de las areas verdes arboladas y es comun observar grupos ciudadanos
realizando actividades en beneficio de los arboles.

Sorensen et al., (1998) establecen que los parques y otras areas verdes
también proporcionan oportunidades educacionales para los residentes urbanos.
Individuos, familias y grupos escolares pueden todos aprovechar las areas verdes
urbanas para aprender sobre el ambiente y los procesos naturales. Ademas, al lograr
la participacion publica en las actividades educacionales asociadas con los espacios
verdes urbanos, los planificadores pueden posteriormente aumentar la conciencia del

publico respecto a la importancia de estos espacios.



Estética

Sorensen et al., (1998) dicen que la estética de las areas verdes puede
también ser de gran significado para muchos residentes urbanos. La vegetacion
reduce el brillo y reflejo del sol, complementa las caracteristicas arquitectonicas y
atenlla la dureza de vastas extensiones cubiertas de cemento. La amplitud de
beneficios que las areas verdes urbanas pueden aportar es a la vez practica y
comprensiva, y aborda muchos de los problemas sociales, ambientales vy
econémicos que enfrentan las ciudades. Si bien no es la panacea para cada mal
urbano actual, el manejo de areas verdes urbanas puede contribuir significativamente

a resolver varios problemas y crear un ambiente deseable y saludable en el cual vivir.

Los arboles contribuyen en medida considerable al atractivo estético de las
ciudades, ayudando de tal modo a mantener la salud psiquica de sus habitantes

(Kuchelmeister y Braatz, 1993).

2.1.3 Trabajos afines

Suarez et al (2005) realizaron un estudio sobre Dasonomia Urbana del
municipio de Oaxaca de Juarez, Oaxaca,; en el censo realizado se distingue que las
especies que presentan mayor porcentaje de individuos censados de una misma
especie son: Ficus benjamina con el 16.46%, Jacaranda mimosifolia con el 12.57%,
Ficus retusa con el 7.58%, Cnidoscolus chamayamansa con el 6.06%, Populus
tremuloides con el 5.11% y Casuarina equisitefolia con el 5.2%. De acuerdo a los
datos obtenidos durante el censo se detectdé que 164 arboles requieren sustitucion
debido a dafios irreversibles ocasionados por plagas y/o mortandad; 821 arboles
requieren podas para controlar su crecimiento y prever dafos externos al arbolado e

instalaciones publicas; y 140 arboles requieren rehabilitacion de cepa.

Santacruz (2008) analizé la situacion actual de las &areas verdes de uso

publico del centro historico de la ciudad de Puebla, Puebla. En el estudio se
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registraron 40 especies de arboles, agrupadas en 30 géneros y 23 familias. Las
familias mejor representadas son Salicaceae con 2 géneros y 4 especies,
Cupresaceae, Arecaceae y Rosaceae, con 2 géneros y 3 especies. 15 especies
(37.5%) son nativas, en tanto que el resto provienen de diversos sitios del mundo. No
se cuenta con informacion precisa sobre la abundancia de las especies pero se
observé una tendencia al monocultivo, predominan Ficus nitida y Ficus benjamina,

especies introducidas.

Por su parte Lopez et al (1995-1999) realizaron unos diagnosticos del
arbolado urbano publico en la ciudad de Linares, N.L. Los datos obtenidos en ambos
inventarios arrojaron la existencia de 525 individuos en 39 especies representando
19 Familias en 1995 y de 922 individuos en 49 especies representando 27 Familias
en 1999 con 5 especies dominantes cultivadas en el area publica. Las especies
dominantes son 5, Fraxinus americanana (Fresno blanco), Fraxinus uhdei (Fresno
americano), Ligustrum japonicum (Troeno), Sapium sebiferum (Chinnesse) y Ficus
benjamina (Ficus), sin embargo de las anteriores especies solo Fraxinus americana

es considerada como nativa para la region.

De igual forma Anaya (2001) llevé a cabo un estudio de caso sobre las areas
verdes en el contexto urbano en la ciudad de Guadalajara, Jalisco, donde se
midieron 148 areas verdes recreativas correspondientes al municipio de Zapopan,
obteniendo una superficie total de 3'419,766.49 m2. Mientras que en el municipio de
Tonala fueron sélo 20 con una superficie total de 259,242.33 m2; en los municipios
de Guadalajara fueron 6'106,601.18 m2 de areas verdes recreativas y en

Tlaguepaque se encontraron 135,426.23 m2 de areas verdes recreativas.

Recientemente Sanchez (2010) realizo el estudio dasonémico de una parte del
arbolado urbano existente en el recinto de la UAAAN. De acuerdo a los resultados
obtenidos, se registraron un total de 756 arboles, de los cuales 169 correspondieron
al Pino alepo (Pinus halepensis); en cuanto a diversidad de especies se registraron

27 especies arboreas diferentes. El arbolado urbano de la UAAAN, en términos
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generales se encuentra en buena condicién de salud, ya que el 44. 13 % de los
arboles fueron calificados en este rango, el 23. 11 % se encuentra en condicién
regular, el 7. 96 % se encuentra en condicion mala, y solo el 1.44 % se encuentra en
la condicion pésima. El 0.26 % del arbolado esta muerto y el 23.11 % corresponde al

arbolado en condicién de salud excelente.

2.3 Marco legal

2.3.1 Normatividad para las areas verdes de saltillo

El Reglamento de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion Ambiental del municipio
de Saltillo, Coahuila, en su Capitulo IX de la flora y fauna silvestre y urbana municipal
dentro de la seccion primera de flora urbana municipal, se muestran las
especificaciones que se deben contemplar para el establecimiento, cuidado y manejo

de las areas verdes. Entre ellas destacan los siguientes articulos:

ARTICULO 40.- Para todos los efectos legales, en el Municipio de Saltillo, los

arboles se consideran de interés publico.

ARTICULO 41.- La Direccion vigilara y controlara las areas verdes, urbanas y
privadas por lo que cualquier accion como creacion, manejo, cambio de uso del
suelo, derribo de arboles y remocion de cubierta vegetal, tendran que ser
previamente autorizados por el municipio.

Las actividades de forestacion y reforestacion en las areas verdes, banquetas,
andadores, camellones y areas de donacion se apegaran a los siguientes criterios:

I.- Se deberan utilizar especies adecuadas al ecosistema y las caracteristicas del
espacio que se pretende forestar.

Il.- Se deberé considerar el tipo de suelo y las distancias entre las cepas, segun las

caracteristicas de las especies seleccionadas; y
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lll.- Deberan preverse las necesidades de mantenimiento y cuidado de las areas

verdes.

ARTICULO 42.- El derribo, extraccion, trasplante, remocién de vegetacioén o
cualquier actividad que pueda decrementar o afectar la arborizacién urbana de area
verde publica o privada sélo podra efectuarse previa autorizacion y en los siguientes
casos:

I.- Cuando se ponga en riesgo la integridad fisica de personas, bienes o la
infraestructura urbana.

Il.- Cuando se haya comprobado que el vegetal esta muerto, gravemente enfermo o
infestado de plaga severa y con riesgos de contagio.

lll.- Cuando la imagen urbana se vea afectada significativamente.

IV.- Cuando se compruebe que obstruya en la construccidon o modificacion de la
vivienda; y

V.- Cuando sus ramas o raices afecten considerablemente la construcciéon o

equipamiento urbano.

ARTICULO 43.- Para efecto de la autorizacién a que se refiere el articulo
anterior, los interesados deberadn presentar a la Direccién un escrito en el que
expresaran los motivos y circunstancias de su peticion y demas permisos que asi lo
justifiquen. Personal de la Direccion realizara la inspeccion para dictaminar si la
peticion es procedente o se rechaza. En todo caso, cuando se autorice el derribo o
extraccion de algun arbol, el solicitante debera pagar el permiso correspondiente,
reponer el arbol y entregar ademas a la Direccion, la cantidad de arboles que

corresponde conforme a los siguientes grupos de especies:

Grupo 1 (Muy recomendables): Pino cembroides, pinos nativos, palo blanco,
mezquite, huizache, encinos nativos, yucas nativas, ojo de venado, duraznillo, san
pedro, mimbre, pistache mexicano, fresno nativo, cipreses nativos, juniperos nativos,

palmeras nativas, cenizo, otros arboles nativos, lantanas nativas, ufia de gato,
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gobernadora, colorin, costilla de vaca, ocatillo, nopales, magueyes, rosa de castilla,

chaparro prieto, chaparro prieto, chapotee, otros arbustos nativos.

Grupo 2 (Recomendable): Pino alepo, pino eldéarica, pinos exoticos, palmeras,
encinos exoticos, juniperos exoticos, troeno, olmo, pirul, palo verde, anacahuita,
lantanas exoticas, sicomoro, alamo plateado, alamo chopo, pata de vaca, otros.

Grupo 3 (Poco recomendables): Frutales, lilas, sombrilla china, sabino, sauce,
mora, nogal, ficus, chinnesse, arbol del cielo, alamillo, olmo, eucalipto, arce, rosal,
bugambilia, tulipan, otros.

Grupo 4 (No recomendables): Aguacate, tuja, ficus, laurel de la india,
eucalipto, cipreses exoticos, pinabetes, otros.

Por otra parte sefiala la normatividad que la Direccion, determinard el lugar
apropiado para su entrega o establecimiento, ya sea en el mismo sitio o en el lugar
gue se considere Optimo para establecer los especimenes.

ARTICULO 44.- En atencion a lo dispuesto por el articulo 41 de este
Reglamento, queda prohibido:
I.- La tala o afectacion de arboles o arbustos con el propésito de proporcionar
visibilidad a los anuncios o bienes privados, asi como para permitir las maniobras de
instalacion de anuncios nuevos, o el mantenimiento o la remodelacion de los ya
existentes.
Il.- La tala o afectacion de arboles o arbustos cuando se limpien los predios baldios o
areas sin infraestructura.
lll.- Fijar en los troncos y ramas de los arboles propaganda y sefiales de cualquier
tipo.
IV.- Verter sobre los arboles o al pie de los mismos sustancias toxicas o cualquier
otro material que les cause dafios o la muerte, asimismo que afecten su desarrollo
natural.
V.- Anillar, descortezar y efectuar actos similares que afecten la corteza de arboles,

arbustos y demas especies de la flora urbana.
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VI.- Incinerar arboles y arbustos o parte de ellos, poniendo en riesgo el desarrollo de
los mismos, incluyendo aquellos que se encuentren en bienes de dominio privado; y
VIl.- Cualquier otro acto que produzca dafios o ponga en peligro a las especies de la
flora urbana.

ARTICULO 45.- En el desarrollo de actividades y obras que se realicen en
bienes y zonas de jurisdiccion municipal, con objeto de evitar la erosién, se
conservara la cubierta vegetal, y en el caso de que ésta no exista, se procurara
sembrar pastos nativos o arbolar.

En caso de que, para la ejecucion de la obra se requiera retirar la cubierta vegetal,
ésta debera ser repuesta una vez que la obra quede concluida.
Previa autorizacion de la Direccion, la cubierta vegetal original podra ser sustituida

por otra, compuesta por especies que sean adecuadas para el tipo de suelo y lugar.

ARTICULO 46.- La Direccion vigilara que los residuos generados producto de
la tala, poda, despalme y similares de arboles o arbustos, asi como cubierta vegetal,

se depositen en los sitios autorizados.

ARTICULO 47.- La autoridad municipal podra proporcionar el servicio publico
de poda, derribo, tala, etcétera, de arboles o arbustos, previo pago de los derechos
correspondientes, cuyo monto se fijard a razén de horas hombre de trabajo en el
servicio, combustible, materiales usados y acarreo de residuos en los términos de la

Ley de Ingresos Municipal vigente.

ARTICULO 48.- La Direccion podra retirar de la via publica la flora o parte de
ella, cuando considere que genera un riesgo a la integridad fisica de las personas, a

su patrimonio o a la infraestructura urbana.

ARTICULO 49.- Cuando se solicite autorizacién para la ejecucion de
proyectos de construccion o de otros desarrollos urbanisticos o rasticos, publicos o

privados, en sitios en los que existan arboles o arbustos nativos que por ser especies
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propias de la regién, sean de alta resistencia al ambiente y baja demanda de
elementos, la Direccion vigilara que se garantice la permanencia de la mayor
cantidad de individuos de la especie. La Direccidn elaborara el catdlogo de especies
nativas de la region que estaran relacionadas con esta disposicion.

ARTICULO 50.- Los propietarios, poseedores o encargados de las casas
habitacion, predios y establecimientos industriales, mercantiles y de servicios, estan
obligados a proporcionar el mantenimiento necesario de la flora que se localice en

los tramos de banquetas, calles y areas comunitarias que les correspondan.

ARTICULO 51.- Cuando el individuo, arbol, arbusto o similar se localice en
propiedad ajena y amerite la tala, por dafios a terceros, se sujetard a un proceso
conciliatorio entre los interesados y la Direccién. De no tener una respuesta favorable

se turnara el caso a la autoridad competente.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

El estudio se realizé en las areas verdes de la UAAAN (jardines, camellones,
estacionamientos, area deportiva, area administrativa y area de dormitorios),
dividiéndose en 2 partes: Centro Norte y Centro Sur de la Universidad. En este
trabajo solo se incluye lo correspondiente al sector Centro Norte en virtud de que el

otro sector fue estudiado por otro tesista, dada la gran cantidad de trabajo.

El sector Centro Norte se dividié en cinco sitios que fueron los siguientes:
Estacionamiento del departamento de suelos, arbolado existente a un costado de los
departamentos de botanica y parasitologia, areas verdes del departamento de riego y
departamento de ciencias bésicas, jardines comprendidos entre las aulas y arbolado

ubicado enfrente de la biblioteca.

El sector Centro Sur a su vez se dividi6 en cinco sitios que fueron los
siguientes: Area arbolada del departamento forestal, camino comprendido del
departamento forestal a edificio de rectoria, arbolado de la unidad deportiva vy,

arbolado existente alrededor de los edificios la gloria, el comedor y dormitorios.
3.2 Procedimiento de estudio

El diagnéstico dasonémico del arbolado de cada sitio se hizo levantando un
inventario, es decir registrando todo el arbolado que se localiz6 en el sitio y anotando
las caracteristicas individuales de cada arbol, de acuerdo a la metodologia propuesta

por Hitchings (1984).

Las variables registradas en cada arbol fueron:
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¢ Nombre cientifico de la especie

¢ Nombre comun

e Edad fisiologica

e Diametro, altura y cobertura

e Condicion de salud

e Tipo de problema que padece (dafios fisicos, dafios por insectos,
enfermedades, dafos por el hombre)

e Recomendaciones para su mejora (podar, abrir cajete, control de plagas,
riego, derribar y extraer, extraer y reubicar por estar dominados o por estar
desarrolldndose en un sitio inadecuado, etc.).

e Daflo que esta causando el arbolado a las instalaciones.

En cada sitio se enumero6 a cada arbol evaluado y se ubico puntualmente en un

croquis, para facilitar el manejo resultante de este estudio.

Evaluacién de la edad fisiologica del arbolado muestreado

Para esta variable se utilizo la clasificacién propuesta por Caballero y Zerecero

(1987), la cual consiste en clasificar el arbolado en cuatro categorias:

a) Renuevos
b) Arbol joven
c) Arbol maduro

d) Arbol sobremaduro

Las caracteristicas de estas categorias fueron modificadas para este estudio y

corresponden a la siguiente:

a) Arbol joven: arbol de 1 a 3 m de altura; a un no apto para realizar las funciones

especificas de reproduccion.
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b) Arbol maduro: arbol mayor de 3 m, en plena actividad fisioldgica en cuanto a
crecimiento, desarrollo y reproduccion.

c) Arbol sobremaduro: arbol caduco, con mal aspecto en general. Con puntas de
ramas desgajadas. Practicamente sin crecimiento en altura y didmetro, y nula su
funcion reproductiva.

d) Arbol muerto: arbol sin actividad fisioldgica.

Evaluacion de las medidas dasométricas

A continuacion se presentan las variables dasométricas evaluadas de la

vegetacion arborea, la forma y secuencia en las que estas fueron medidas:

Diametro normal: Se midié el diametro a 1.30m con una cinta diamétrica del
arbolado.

Altura total: Se estimo la altura total de cada uno de los arboles con un clinémetro, a
una distancia de 15 m.

Cobertura de copa: Se realizo la medicion del diametro maximo y minimo de la copa

del arbol en forma de cruz.

Evaluacién de la condicion de salud por arbol

Para esta variable se adopt6 las categorias propuestas por Hitchings (1984),
adaptando para nuestro estudio otras categorias y porcentajes de infestacion. Para
tal efecto el arbol inicialmente se dividié en cuatro secciones, a saber: |. Condicion de
fuste, Il. Condiccién de la parte inferior de la copa, Ill. Condicion de la parte media de
la copa y, IV. Condicidn de la parte superior de la copa. A cada seccion se le otorgo
un valor de 0-1-2, en funcion al siguiente criterio: valor cero con dafio no visible; valor

uno con dafios poco visbles y, valor dos con dafios muy visibles (Figura 1).

17



Seccion superior de
la copa (0- 1-2)

Seccion media de la
copa(l-1-2)

Seccion inferior de
lacopa(l-1-2)

Fuste (0-1-2)

Figura 1. Evaluacion de la condicion de salud del arbolado urbano.

Al hacer la evaluacion de cada arbol se sumaba el valor de dafio otorgado a

cada seccion resultando un total de ocho categorias, pudiéndose presentar arboles

calificados desde cero hasta valor ocho en categoria de dafio. Por ejemplo si el fuste

se le otorgaba el valor uno, a la parte inferior del follaje valor uno, a la parte media

valor dos y la parte superior valor dos, la sumatoria total seria seis, que corresponde

a un arbol con categoria de condicion mala. Asi de esta forma con la informacién

obtenida se calificd la condicién de los arboles muestreados con las categorias de

excelente, buena, regular, mala o pésima y otorgandoseles ademas un porcentaje de

dafio por categoria (Cuadro 1).

Cuadro 1. Descripcion de la evaluacion de la condicion de salud del arbolado.

Valor Calificacion de | Descripcion del dafio Porcentaje de
acumulado salud afectacion
0 Excelente Dafios no visibles 0
1-2 Buena Dafios ligeramente 1-25
visibles
3-4 Regular Dafos visibles 26 — 50
- Mala Dafos muy visibles 51-71
-8 Pésima Arbol muerto 76 -100
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Los factores de deterioro del arbolado considerados para este diagndstico

fueron:

a) Presencia de plagas en el fuste, ramas y follaje

b) Presencia de enfermedades infecciosas

c) Dafios por elementos naturales: heladas, viento

d) Dafos causados por el hombre (heridas, ramas quebradas)
e) Arboles mal formados (bifurcados, despuntados, inclinados)
f) Arboles dominados

Evaluacion de dafios ocasionados por el arbolado a la infraestructura

Para este caso se registré el tipo de dafio y el lugar en donde se ocasiona

dicho dafo, haciendo las siguientes anotaciones

a) Dafios a las banquetas, por levantamiento de las mismas.

b) Dafios al alumbrado publico, por obstruccion de los cables aéreos, postes y
farolas.

c) Dafos a las instalaciones telefonicas por obstruccion o destruccion del cableado
aéreo.

d) Dafios a edificios (techos, paredes, fachadas, drenaje)

Recomendaciones para la mejora del arbolado

Con base a las observaciones especificas de cada arbol valorizado, se
establecieron una serie de recomendaciones técnicas tendientes a mejorar su
condicién de salud, considerando las siguientes actividades de mejora: poda de
ramas afectadas, control de plagas, riego, fertilizacion, establecimiento de tutores,
formacion de cajetes, derribo y extraccion de arbolado muerto, reubicacion de
arbolado, entre otros.
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Finalmente con los datos obtenidos en cada sitio se realizé6 un mapa con la
distribucion de los arboles, sefialando con color verde los arboles que se encuentran
en condicién excelente, color amarillo los que se encuentran en condicién buena,
color azul los que se encuentran en condicion regular, color café los que se
encuentran en condicién mala, color gris los que se encuentran en condicidén pésima

y color rojo los arboles muertos.

De igual forma se obtuvo la siguiente informacion: indice de diversidad de
especies arbdreas, indice de abundancia relativa por especie, porcentaje de salud
del arbolado y la correlacion de las medidas dasométricas del arbolado con relacién

a la condicién de salud.

Calculo del indice de diversidad

Para calcular el indice de diversidad de especies, se utilizdé la formula

propuesta por Odum (1972), que consiste en lo siguiente:
d1=S-1/log N
Donde:
S = Al nimero de especies observadas por sitio
N = Numero de individuos por especie presentes en cada sitio
Con este indice se explica la riqueza que pueda tener un sitio determinado, es

decir, a mayor diversidad de especies mayor riqueza ecoldgica y mayor equilibrio del

sitio, lo que significa mejor salud de las especies ahi existentes.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el sitio 1, se registraron un total de 82 arboles, de los cuales 19 son de la
especie Ligustrum japonicum (Troeno), 14 de Pinus cembroides (Pino pifionero), 11
de Fraxinus americana (Fresno), 11 de Pinus halepensis (Pino alepo), 7 de
Cupressus sempervirens (Ciprés), 7 de Cupressus arizonica (arizonica), 6 de Prunus
armeniaca (Chabacano), 3 de Populus tremuloides (Alamillo temblon), 3 de Schinus

molle (Pirul) y 1 de Melia azedarach (Paraiso). (Figura 2).
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Figura 2. Especies y nimero de arboles por especie registradas en el sitio 1.

En la Figura 3, se muestra la ubicacion puntual del arbolado y su distribucién en
el sitio 1, que corresponde al arbolado urbano ubicado en el estacionamiento del
Departamento de Suelos. En cuanto a la edad fisioldogica, el 75.3 % de estos arboles
son maduros, el 21 % son arboles jovenes, el 2.5 % son sobremaduros y el 1.2 %
son arboles muertos. Su condicidon de salud es regular en términos generales ya que
el 48.1 % del arbolado esta en esta condicion, ademas de que el 21 % se le califica
de condicion buena, el 19.8 % como condicion excelente, el 9.9 % de condicion mala

y solo el 1.2 % de condicidn pésima
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Figura 3. Ubicacion del arbolado urbano y su condicion de salud en el sitio 1.

Referencia: Color verde arboles excelentes; color amarillo arboles en condicién buena; color
azul arboles en condicion regular; color café arboles en condicién mala; color gris arboles en

condicién pésima y color rojo arboles muertos.

Para cada arbol evaluado se hicieron una serie de recomendaciones de
acuerdo al problema que presentaban, esto con la finalidad de mejorar el arbolado

urbano (Cuadro 2).

Cuadro 2. Recomendaciones técnicas por arbol del sitio 1.

No. . o
Nombre comun y Descripcion del .
De o Recomendacion
. nombre cientifico Problema
arbol
Heridas en el fuste por Poda de ramas
1 Pino alepo ( Pinus podas anteriores, mas bajas y
halepensis) levantamiento de banqueta, |ampliacion del
ramas muy bajas cajete
Chupones y ramas Poda de ramas
5 Troeno (Ligustrum inclinadas en primer tercio inclinadas y
japonicum) de copa, levantamiento de ampliar cajete
banqueta
. , Exceso de ramas en el Poda del exceso
3 | Pirul (Schinus molle) . .
primer tercio de copa de ramas
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Continuacion de Cuadro 2.

Troeno (Ligustrum

Mal conformacion, pocas
ramas y dafios por podas

Poda ligera,
fertilizacion y
ampliacion de

4 | japonicum) anteriores cajete
Troeno (Ligustrum Exceso de ramas en el Poda del exceso
5 | japonicum) primer tercio de copa de ramas
Exceso de ramas en el
primer tercio de copa, ramas
dafadas en el segundo Poda de ramas
tercio de copa, dafadas y ampliar
6 | Pirul (Schinus molle) |levantamiento de banqueta |cajete
Fuste agrietado, exceso de
ramas en el primer tercio de
copa, ramas dafiadas en el |Poda de ramas
Fresno (Fraxinus segundo tercio de copay dafiadas y ampliar
7 | americana) cuarteamiento de banqueta |cajete
Exceso de ramas en el Poda de exceso
Troeno (Ligustrum primer tercio de copa, tallo |de ramasy
8 | japonicum) Multifurcado ampliar cajete
Fuste pequeiio, Multifurcado
exceso de ramas en el
primer tercio y ramas
Cipres (Cupressus | dafadas en el segundo Poda de ramas
9 | arizonica) tercio de copa largas y dafadas
Multifurcado desde la base, |Poda de ramas
agallas en las ramas del dafadas 'y
Troeno (Ligustrum primer tercio de copa, ampliacion de
10 | japonicum) cuarteamiento de banqueta | cajete
Multifurcado desde la base,
Troeno (Ligustrum agallas en las ramas del Poda de ramas
11 |japonicum) primer tercio de copa con agallas
Multifurcado desde la base, |Retirar astillas de
Troeno (Ligustrum agallas en las ramas del podas anteriores y
12 |japonicum) primer tercio de copa ampliar cajete
Poda de ramas
Fuste con agallas y en el dafadas y
Fresno (Fraxinus primer tercio de copa, ampliacion de
13 |americana) levantamiento de banqueta | cajete
Multifurcado, ramas dafiadas
Paraiso (Melia en el primer y segundo tercio | Poda de ramas
14 | azedarach) de copa danadas
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Continuacion de Cuadro 2.

15

Pirul (Schinus molle)

Agallas en el fuste, ramas
muertas en el primer y
segundo tercio de copa,
levantamiento de banqueta

Poda de ramas
muertas y ampliar
cajete

Fresno (Fraxinus

Ramas mal conformadas y
dafiadas en el primer y
segundo tercio de copa,
cuarteamiento de banqueta y

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas y

16 |americana) suprimido ampliar cajete
Poda de ramas
Ramas dafadas en el primer | dafiadas y
Pino alepo (Pinus tercio de copa, ampliacion de
17 | halepensis) cuarteamiento de banqueta |cajete
Poda de ramas
Ramas dafadas en el primer |dafiadas y
Fresno (Fraxinus tercio de copa, ampliacion de
18 |americana) cuarteamiento de banqueta |cajete

19

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Ramas muertas en el primer
tercio de copa,
levantamiento de banqueta

Poda de ramas
muertas y ampliar
cajete

Poda de ramas

Ramas bajas y dafiadas en |dafadasy
Fresno (Fraxinus el primer tercio de la copa, ampliacion de
20 | americana) levantamiento de banqueta |cajete

Fresno (Fraxinus

Ramas bajas y dafiadas en
el primer tercio de la copa,

Poda de ramas y
ampliacion de

21| americana) levantamiento de banqueta |cajete
Ramas dafadas en el primer | Poda de ramas
tercio de copa, dafadas y
Fresno (Fraxinus entrecruzamiento de ramas |ampliacion de
22 |americana) con el arbol 21 cajete
Fuste inclinado, ramas mal |Poda de ramas
conformadas en el primer dafiadas y
Pino alepo (Pinus tercio, entrecruzamiento con |ampliacién de
23 | halepensis) el arbol 22 cajete
Poda de

24

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Ramas mal conformadas,
chupones, agallas en el fuste
y levantamiento de banqueta

chupones y ramas
mal conformadas
y ampliar cajete

25

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Multifurcado, ramas dafiadas
en el primer tercio de copay
levantamiento de banqueta

Poda de ramas
dafadas y
ampliacion de
cajete
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Continuacion de Cuadro 2.

26

Fresno (Fraxinus
americana)

Bifurcado, agallas en el
fuste, ramas inclinadas

Poda de agallas y
de ramas
inclinadas

27

Fresno (Fraxinus
americana)

Ramas muy largas en el
primer tercio de copa,
levantamiento de banqueta

Poda de ramas y
ampliacion de
cajete

28

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Ramas inclinadas en el
preimer tercio de copa,
levantamiento de banqueta

Poda de ramas
inclinadas y
ampliar cajete

29

Fresno (Fraxinus
americana)

Ramas que topan en el
edificio de suelos, (ventanas)
levantamiento de banqueta

Poda de ramas
gue estan
causando dafio y
ampliar cajete

30

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Fuste inclinado, ramas muy
bajas del primer tercio y
ramas del tercer tercio de
copa topando en el edificio
de suelos levantando
banqueta

Poda de ramas
bajas y de ramas
gue estan
causando dafio y
ampliar cajete

31

Fresno (Fraxinus
americana)

Fuste inclinado con agallas,
ramas del primer tercio de
copa que topan en el edificio
de suelos (ventanas)

Poda de ramas
gue estan
causando dafio y
ampliar cajete

32

Pino Alepo (Pinus
halepensis)

Ramas inclinadas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
inclinadas

Pino Alepo (Pinus

Multifurcado casi desde la
base, ramas inclinadas en el

Poda de ramas

33 | halepensis) primer tercio de copa inclinadas
Pino alepo (Pinus
34 | halepensis) Bifurcado Ninguna

Pino alepo (Pinus

Multifurcado, ramas
inclinadas en el primer tercio

Poda de ramas

35 | halepensis) de copa inclinadas
Arizonica
(Cupressus
36 | arizonica) Multifurcado Ninguna
Arizonica
(Cupressus Multifurcado, ramas muertas | Poda de ramas
37 | arizonica) en el primer tercio de copa | muertas
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Continuacion de Cuadro 2.

38

Alamillo temblén
(Populus
tremuldides)

Ramas con agallas en e
primer tercio de copa

Poda de agallas y

de ramas
inclinadas

39

Alamillo temblon
(Populus
tremuldides)

Ramas con agallas en el
primer tercio de copa

Poda de agallas y

de ramas
inclinadas

40

Alamillo temblén
(Populus
tremuldides)

Ramas con agallas en el
primer tercio de copa

Poda de agallas y

de ramas
inclinadas

41

Ciprés (Cupressus
sempervirens)

Ramas muertas en el
segundo y tercer tercio de
copa

Poda de ramas
muertas

60

Chabacano (Prunus
armeniaca)

Bifurcado y ramas inclinadas
con intensas practicas de
injerto

Poda de ramas
inclinadas

Chabacano (Prunus

Bifurcado, ramas muertas en
el tercer tercio de copa, con

Poda de ramas

61 | armeniaca) intensas practicas de injerto | muertas
Chabacano (Prunus | Multifurcado y practicas de
62 | armeniaca) injerto Ninguna

63

Chabacano (Prunus
armeniaca)

Bifurcado, ramas muertas en
el tercer tercio de copa, con
intensas practicas de injerto

Poda de ramas
muertas

64

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Multifurcado, ramas muertas
en el primer y segundo tercio
de copa

Poda de ramas
muertas

65

Chabacano (Prunus
armeniaca)

Bifurcado, ramas muertas en
el segundo tercio de copa
con practicas de injertos

Poda de ramas
muertas

26



Continuacion de Cuadro 2.

66

Chabacano (Prunus
armeniaca)

Bifurcado, ramas muertas en
el segundo tercio de copa
con practicas de injertos

Poda de ramas
muertas

67

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Multifurcado, ramas muertas
en el segundo tercio de copa

Poda de ramas
muertas

70

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Multifurcado, ramas muertas
en el primer y segundo tercio
de copa

Poda de ramas
muertas

71

Ciprés (Cupressus
sempervirens)

Fuste agrietado, ramas
muertas en el primer y
segundo tercio de copay
levantamiento de banqueta,
presencia de Dothiorella sp.

Poda de ramas
muertas y ampliar
cajete

72

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Multifurcado, ramas muertas
en el primer y segundo tercio
de copa, levantamiento de
banqueta

Poda de ramas
muertas y ampliar
cajete

73

Ciprés (Cupressus
sempervirens)

Ramas muertas en el primer
y segundo tercio de copa por
contacto con el arbol 74

Poda de ramas
muertas

74

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Multifurcado, ramas muertas
en el segundo tercio de copa
y en contacto con el arbol
73, levantamiento de
banqueta,

Poda de ramas
muertas y ampliar
cajete

75

Ciprés (Cupressus
sempervirens)

Ramas muertas en el primer
y segundo tercio de copa por
contacto con el arbol 76

Poda de ramas
muertas

Troeno (Ligustrum

Multifurcado, ramas
inclinadas y muertas en el
segundo tercio de copay en

Poda de ramas

76 | japonicum) contacto con el arbol 75 muertas
Ciprés arizonica Multifurcado, ramas muertas
(Cupressus en el primer tercio de copa, |Poda de ramas
42 | arizonica) levantamiento de banqueta | muertas

68

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Fuste con agallas y ramas
muertas en el primer tercio
de copa

Poda de ramas
muertas
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69

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Multifurcado, ramas muertas
e inclinadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
muertas e
inclinadas

77

Ciprés (Cupressus
sempervirens)

Ramas muertas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
muertas

Ciprés (Cupressus

Fuste con agallas, ramas
muertas en los 3 tercios de
copa, presencia de

Poda de ramas

78 | sempervirens) Dothiorella sp. muertas
Ciprés (Cupressus )
79 sempervirens) Arbol muerto Derribo

80

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Bifurcado, fuste con agallas
ramas muertas en el
segundo tercio de copa

Poda de ramas
muertas

Troeno (Ligustrum

Ramas inclinadas en el

Poda de ramas

81 | japonicum) primer tercio de copa inclinadas
Poda de ramas

Troeno (Ligustrum Multifurcado, ramas dafiando | que dafian el

82 | japonicum) en edificio Aleman Valdez edificiol
Pino pifionero (Pinus

43 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus

44 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus

45 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus

46 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus

47 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus

48 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus

49 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus

50 | cembroides) Ninguna Ninguna
Ciprés arizonica Multifurcado, ramas muertas
(Cupressus en el segundo y tercrer tercio | Poda de ramas

51 | arizonica) de copa muertas
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Continuacion de cuadro 2.

Pino pifionero (Pinus
52 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero( Pinus
53 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus
54 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus
55 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus
56 | cembroides) Ninguna Ninguna
Pino pifionero (Pinus
57 | cembroides) Ninguna Ninguna
Ciprés arizonica Fuste agrietado, ramas
(Cupressus inclinadas en el primer Poda de ramas
58 | arizonica) tercio inclinadas
Ciprés arizonica
(Cupressus Ramas inclinadas en el Poda de ramas
59| arizonica) primer tercio inclinadas

La especie pino pifionero (Pinus cembroides), se encuentra en condicion

excelente, la especie troeno (Ligustrum japonicum), presenta 13 individuos en

condicién de salud regular y la especie ciprés (Cupressus sempervirens) presenta un

individuo en condicion pésima y uno mas muerto (Cuadro 3).

Cuadro 3. Condicién de salud por especie y por individuo del sitio 1

Condicion de salud

Especie

Excelente

Buena | Regular

Mala

Pésima

Muertos

Troeno

1

2

13

3

Pino pifionero

14

Fresno

1

Pino alepo

Ciprés

Arizonica

NP

Chabacano

N[N [~ |O1|O1

Alamillo temblén

Pirul

Melia

RPWwhwWww|olb~
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La condicién de copa presento mayor dafio en el primer tercio de copa con un 60
% por la presencia de ramillas muertas y ramas inclinadas, el segundo tercio de copa
resulté afectada en un 30 %; en cuanto al tercer tercio de copa resultd afectado en
unl0 % (Figura 4).

Figura 4. Troeno (Ligustrum japonicum), ramas muertas del primer tercio de copa.

En cuanto a las medidas dasométricas evaluadas por arbol fueron: diametro
normal (DN), altura total (Ah), y cobertura (C), para mayor facilidad de los datos se

saco un promedio por especie (Cuadro 4).

Cuadro 4. Medidas dasométricas promedio por especie del sitio 1.

. DN (cm Altura (m Cobertura
Especie Prorrgedi)o Promeéio) (m) Promedio
Troeno 18.4 7.6 4.8
Pino pifionero 9.1 3.5 1.2
Fresno 23.7 52 4.3
Pino alepo 29.6 8.9 5.1
Ciprés 32.4 18.3 1.8
Arizonica 24.7 8.7 4.2
Chabacano 14.8 2.31 2.0
Alamillo temblén 35.3 8.3 4.5
Pirul 32.0 6.5 6.0
Melia 25.0 4.0 4.0
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En el sitio 2 se registraron un total de 79 arboles, con 8 especies presentes, de
los cuales 22 son de la especie Cupressus arizonica (Arizonica), 15 de Pinus
halepensis (Pino alepo), 14 de Ligustrum japonicum (Troeno), 9 de Fraxinus
americana (Fresno), 9 de Cupressus sempervirens (Ciprés), 8 de Pinus cembroides

(Pino pifionero), uno de Carya illinoensis (Nogal) y uno de Quercus. (Figura 5).

Figura 5. Especies y numero de arboles por especies registradas en el sitio 2.

En la Figura 6 se muestra la ubicacién y distribucién del arbolado en el sitio 2, que
corresponde al arbolado urbano comprendido en las areas verdes del Departamento
de Riego y Departamento de Ciencias Basicas. Para la edad fisioldgica el 9 % de
estos arboles son jovenes, el 81 % son arboles maduros, el 8 % son arboles
sobremaduros y el 2 % son arboles muertos. Su condicidon de salud es regular en
términos generales ya que el 59 % del arbolado se encuentra en esta condicion, el
23.1 % se encuentra en condicion buena, ademas de que el 15.4 % se le califica de

condicion mala, el 2.6 % de condicion pésima.
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E. Martinez

Figura 6. Ubicacion del arbolado urbano y su condicion de salud del sitio No. 2.

Referencia: Color verde arboles excelentes; color amarillo arboles en condicién buena; color
azul arboles en condicion regular; color café &rboles en condiciébn mala; color gris arboles en

condicién pésimay color rojo arboles muertos.
Para cada arbol evaluado se hicieron una serie de recomendaciones de
acuerdo al problema que presentaban, esto con la finalidad de mejorar el arbolado

urbano del sitio 2 (Cuadro 5).

Cuadro 5. Recomendaciones técnicas por arbol del sitio 2.

No. . .,
Nombre comun y Descripcion del -
De e Recomendacion
. nombre cientifico Problema
arbol
Ciprés (Cupressus | Ramas muertas en el Poda de ramas
1 | sempervirens) segundo tercio de copa muertas
Ciprés (cupressus Ramas muertas en el Poda de ramas
2 | sempervirens) segundo tercio de copa muertas
Ramas muertas en el primer
Ciprés (Cupressus | y tercer tercio de copa, fuste | Poda de ramas
3| sempervirens) ligeramente encorvado muertas
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Continuacion de Cuadro 5.

Ciprés (Cupressus

Fuste con agallas en la
base, ramas muertas en el

Poda de ramas

5| sempervirens) segundo tercio de copa muertas
Fuste con agallas en la
Ciprés (Cupressus | base, ramas muertas en el |Poda de ramas
6 | sempervirens) segundo tercio de copa muertas
Ramas muertas y mal Poda de ramas
Troeno (Ligustrum | conformadas en el primer muertas y mal
7 | japonicum) tercio de copa conformadas
Multifurcado ramas muertas
y mal conformadas en el Poda de ramas
Troeno (Ligustrum | pimer tercio de copa, muertas y mal
8 | japonicum) suprimido conformadas
Troeno (Ligustrum
9 | japonicum) Multifurcado y suprimido Ninguna
Fuste con chupones de Poda de
podas anteriores, ramas chupones, ramas
Troeno (Ligustrum | muertas y mal conformadas |muertas y mal
10 | japonicum) en el primer tercio de copa | conformadas
Ramas muertas y mal Poda de ramas
Troeno (Ligustrum | conformadas en el primer muertas y mal
11 |japonicum) tercio de copa, suprimido conformadas
Fuste con agallas, ramas Poda de ramas
Troeno (Ligustrum | mal conformadas y muertas | muertas y mal
12 | japonicum) en el primer tercio de copa | conformadas
Troeno (Ligustrum | Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
13 |japonicum) el primer tercio de copa muertas
Troeno (Ligustrum | Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
14 | japonicum) el primer tercio de copa muertas
Bifurcado, con agallas,
ramas muertas y mal Poda de ramas
Troeno (Ligustrum  |conformadas en el primery | muertas y mal
15 | japonicum) segundo tercio de copa conformadas
Fuste encorvado, ramas mal | Poda de ramas
Troeno (Ligustrum | conformadas y muertas en el | muertas y mal
16 | japonicum) primer tercio de copa conformadas
Pino pifionero (Pinus | Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
17 | cembroides) el primer tercio de copa muertas
Multifurcado, ramas muertas |Poda de
Pino pifionero (Pinus | en el segundo y tercer tercio |formaciony
18 | cembroides) de copa, poco follaje saneamiento
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Continuacion de Cuadro 5.

Poda de
Fuste con chupones, ramas |chuponesy de
Pino pifionero (Pinus | mal conformadas en el ramas mal
19 | cembroides) primer tercio de copa conformadas
Pino pifionero (Pinus | Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
20 | cembroides) el primer tercio de copa mal conformadas
Multifurcado, ramas muertas
Troeno (Ligustrum  |en primer y tercer tercio de | Poda de ramas
21 |japonicum) copa. muertas
Cipres (Cupressus |Ramas muertas en el Poda de ramas
22 | sempervirens) segundo tercio de copa muertas
Arizonica Fuste encorvado, ramas
(Cupressus muertas en el primer tercio | Poda de ramas
23 | arizonica) de copa muertas
Quercus (Quercus |Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
24 | fusiformis) el primer tercio de copa mal conformadas
Ramas mal conformadasy |Poda de ramas
Pino alepo (Pinus muertas en el primer y muertas y mal
25 | halepensis) segundo tercio de copa conformadas
Arizonica Multifurcado, ramas mal
(Cupressus conformadas en el primery |Poda de ramas
26 | arizonica) segundo tercio de copa mal conformadas
Pino pifionero (Pinus
27 |cembroides) Bifurcado Ninguna

28

Cipres arizonica
(Cupressus
arizonica)

Ramas mal conformadas y
muertas en el primer y
segundo tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

Cipres arizonica

Fuste mal conformado,
ramas mal conformadas en

(Cupressus el primer y segundo tercio de | Poda de ramas
29 | arizonica) copa poco follaje mal conformadas
Cipres arizonica Bifurcado, ramas mal
(Cupressus conformadas en el primer Poda de ramas
30| arizonica) tercio mal conformadas
Cipres arizonica
(Cupressus
31 | arizonica) Multifurcado Ninguna
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Continuacion de Cuadro 5.

Cipres arizonica

Ramas secas en primer,
segundo y tercer tercio de

(Cupressus copa, fuste mal conformado
32 | arizonica) y follaje amarillento Derribo
Cipres arizonica
(Cupressus Fuste con chupones de Poda de
33 | arizonica) podas anteriores chupones
Fuste con chupones de Poda de
Cipres arizonica podas anteriores, ramas chupones y de
(Cupressus muertas en el tercer tercio ramas mal
34 | arizonica) de copa conformadas
Fuste y ramas mal
conformadas, ramas
Cipres arizonica muertas y caidas en el
(Cupressus segundo y tercio de copa,
35 | arizonica) dafando el edificio. Derrivo
Fuste con chupones de Poda de

36

Cipres arizonica
(Cupressus
arizonica)

podas anteriores, ramas
muertas y mal conformadas
en el primer tercio de copa

chupones y de
ramas muertas y
mal conformadas

37

Pino alepo ( Pinus
halepensis)

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer y segundo tercio de
copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

38

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Fuste mal conformado,
ramas muertas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
muertas

39

Pino Alepo (Pinus
halepensis)

Bifurcado, ramas muertas y
mal conformadas en el
primer y segundo tercio de
copa

Poda de ramas
muertas

40

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Bifurcado, ramas muertas en
el primer tercio de copa

Poda de ramas
muertas

41

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Fuste encorvado y ramas
muertas en el primer tercio
de copa

Poda de ramas
muertas

42

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Ramas mal conformadas en
el primer y segundo tercio de
copa

Poda de ramas
mal conformadas

43

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Bifurcado, ramas muertas y
mal conformadas en el

primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas
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Cipres arizonica

Ramas mal conformadas en

(Cupressus el segundo tercio de copa, Poda de ramas
44 | arizonica) poco follaje mal conformadas
Cipres arizonica Ramas mal conformadas en
(Cupressus el segundo tercio de copa, Poda de ramas
45 | arizonica) poco follaje, suprimido mal conformadas
Cipres arizonica Fute con chupones, ramas |Poda de
(Cupressus mal conformadas en el chupones y ramas
46 | arizonica) primer tercio de copa mal conformadas
Ciprés (Cupressus
47 | sempervirens) Fuste con grietas Ninguna
Ciprés (Cupressus
48 | sempervirens) Fuste con grietas Ninguna

49

Fresno (Fraxinus
americana)

Fuste con grietas y partes
secas, ramas mal
conformadas en el primer
tercio

Poda de ramas
danadas

50

Cipres arizonica
(Cupressus
arizonica)

Fuste inclinado, ramas
muertas y mal conformadas
en el segundo y tercer tercio
de copa

Poda de ramas
muertas y mal
conformadas

Pino alepo (Pinus

Ramas muertas y mal
conformadas en el segundo

Poda de ramas
muertas y mal

51 | halepensis) y tercer tercio de copa conformadas
Cipres arizonica Fuste con chupones, ramas |Poda de ramas
(Cupressus muertas y mal conformadas | muertas y mal

52 | arizonica) en el primer tercio de copa | conformadas

53

Fresno (Fraxinus
americana)

Bifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio

Poda de ramas
mal conformadas

54

Fresno (Fraxinus
americana)

Bifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio

Poda de ramas
mal conformadas

55

Fresno (Fraxinus
americana)

Ramas mal conformadas en
el primer y segundo tercio de
copa

Poda de ramas
mal conformadas

Pino alepo (Pinus

Bifurcado, ramas muertas en
el primer tercio de copa,

56 | halepensis) poco follaje y color café Derribo
Bifurcado, ramas mal Poda de ramas
Nogal (Carya conformadas y muertas en el | muertas y mal
57 | illinoensis) primer tercio de copa conformadas
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Pino alepo (Pinus

Fuste mal conformado,
ramas muertas en el primer

Poda de ramas
muertas y mal

58 | halepensis) tercio de copa conformadas
Arizonica Ramas muertas y mal Poda de ramas
(Cupressus conformadas en el primer muertas y mal

59| arizonica) tercio de copa conformadas

Troeno (Ligustrum

Multifurcado desde la base y
ramas mal conformadas en

Poda de ramas
muertas y mal

60 | japonicum) el primer tercio de copa conformadas
Arizonica Bifurcado y ramas mal
(Cupressus conformadas en el primer Poda de ramas
61 | arizonica) tercio dafadas

62

Fresno (Fraxinus
americana)

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
muertas y mal
conformadas

63

Pinus halepensis

Muerto por Diplodia pinea

Derribo

Pino alepo (Pinus

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer
tercio, follaje amarillento,

Poda de ramas
muertas y mal

64 | halepensis) presencia de Diplodia pinea |conformadas
Pino alepo (Pinus
65 | halepensis) Muerto por Diplodia pinea Derribo
Fuste con chupones, ramas |Poda de

66

Pino pifionero (Pinus
cembroides)

muertas y en el primer tercio
de copa, dafiando al edificio

chupones y ramas
muertas

67

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Bifurcado, ramas muertas en
el primer y segundo tercio de
copa

Poda de ramas
muertas

68

Pino pifionero (Pinus
cembroides)

Ramas mal conformadas en
el primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

69

Pino pifionero (Pinus
cembroides)

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer y
segundo tercio de copa

Poda de ramas
muertas y mal
conformadas

Cipres arizonica

Ramas muertas y mal

Poda de ramas

(Cupressus conformadas en los tres muertas y mal
70| arizonica) tercios de copa conformadas

Cipres arizonica

(Cupressus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
71| arizonica) y segundo tercio de copa muertas

Cipres arizonica

(Cupressus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
72 | arizonica) y segundo tercio de copa muertas
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Continuacion de Cuadro 5.

Fresno (Fraxinus
74 | americana)

Fuste con chupones, ramas
mal conformadas en el
segundo tercio de copa

Poda de
chupones y de
ramas mal
conformadas

Fresno (Fraxinus
75 | americana)

Bifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio

Poda de ramas
mal conformadas

Fresno (Fraxinus
76 | americana)

Bifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio

Poda de ramas
mal conformadas

Fresno (Fraxinus
77 | americana)

Fuste inclinado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

Troeno (Ligustrum
78 | japonicum)

Bifurcado con ramas mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

Pino alepo (Pinus
79 | halepensis)

Multifurcado, ramas mal
conformadas en el primer

tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

La especie cipres arizonica (Cupressus arizonica) resulté ser la mas afectada,

al presentar dos individuos en condicion pésima y 4 en mala condicién, mientras que

el Ciprés (Cupressus sempervirens) con 6 individuos de condicién buena y 3 en

condicién regular, ademas la especie pino halepo (Pinus halepensis) con 2 individuos

muertos (cuadro 6).

Cuadro 6. Condicion de salud por especie y por individuo del sitio 2.

Especie Condicién de salud .
Excelente | Buena | Regular | Mala | Pésima | Muertos

Arizonica 4 12 4 2
Pino alepo 1 9 3 2
Troeno 2 9 3
Fresno 8 1
Ciprés 6 3
Pino pifionero 3 4 1
Nogal 1
Quercus 1

38



La condicién de copa presento mayor dafio en el primer tercio de copa con un
70 % por la presencia de ramillas muertas, el segundo tercio de copa resulto

afectado un 20 % y el tercer tercio de copa resulto afectado con un 10 %.

Figura 7. Troeno con presencia de ramillas muertas en el primer tercio de copa.

En las medidas dasométricas evaluadas por arbol se sacé un promedio por
especie (Cuadro 7).

Cuadro 7. Medidas dasométricas promedio por especie del sitio2.

Especie DN (cm_) Altura (r_n) Cobertura_
Promedio | Promedio |(m) Promedio
Arizonica 40.6 12.5 4.0
Pino alepo 57.6 17.0 4.7
Troeno 28.9 7.6 4.5
Fresno 48.2 9.0 5.2
Ciprés 42.1 17.1 2.1
Pino pifionero 26.4 10.4 3.1
Nogal 90.0 18.0 8.0
Quercus 14.0 5.0 15
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En el sitio 3, se registraron un total de 107 arboles, con 8 especies presentes,
de los cuales 55 son de la especie Pinus halepensis (Pino alepo), 24 de Ligustrum
japonicum (Troeno), 12 de Cupressus sempervirens (Ciprés), 6 de Cupressus
arizonica (Arizonica), 5 de Pinus cembroides (Pino pifionero), 2 de Populus
tremuloides (Alamillo temblén), 2 de Fraxinus americana (Fresno) y 1 de Chilopsis

linearis ( Mimbre) (Figura 8).
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Figura 8. Especies y numero de arboles por especie registradas en el sitio 3.

En la Figura 9 se muestra la ubicacion y distribucion del arbolado en el sitio 3,
que corresponde al arbolado urbano comprendido a un costado de los
Departamentos de Botanica y Parasitologia. En cuanto a la edad fisiologica el 6 % de
estos arboles son jovenes y el 96 % son arboles maduros. Su condicion de salud es
regular en términos generales ya que el 62.3 % del arbolado esta en esta condicion,
ademas de que el 24.4 % se le califica de condicion buena, el 6.6 % de condicién

mala y el 4.7 % de condicion excelente.
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Figura 9. Ubicacion del arbolado urbano y su condicion de salud del sitio 3.

Referencia: Color verde arboles excelentes; color amarillo arboles en condicién buena; color

azul &rboles en condicion regular; color café arboles en condicién mala; color gris &rboles en

condicién pésima y color rojo arboles muertos.

Para cada arbol evaluado se hicieron una serie de recomendaciones de

acuerdo al problema que presentaban, esto con la finalidad de mejorar el arbolado

urbano del sitio 3 (Cuadro 8).

Cuadro 8. Recomendaciones técnicas por arbol del sitio 3.

No. . L,
Nombre comun y Descripcion del .
De e Recomendacion
. nombre cientifico Problema
arbol
Multifurcado, ramas mal
Pino alepo (Pinus conformadas en el primer Poda de ramas
1 | halepensis) tercio de copa mal conformadas
Pino alepo (Pinus Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
2 | halepensis) el primer tercio de copa mal conformadas
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Continuacion de Cuadro 8.

Pino alepo (Pinus

Ramas mal conformadas y
muertas en el primer tercio

Poda de ramas
mal conformadas

3| halepensis) de copa y muertas
Fuste con chupones de Poda de
Pino alepo (Pinus podas anteriores y ramas chupones y ramas
4 | halepensis) mal conformadas mal conformadas
Fuste con chupones de Poda de
Pino alepo (Pinus podas anteriores y ramas chupones y ramas
5 | halepensis) mal conformadas, dominado | mal conformadas
Bifurcado, ramas mal Poda de ramas
Pino alepo (Pinus conformadas y muertas en el | mal conformadas
6 | halepensis) primer tercio de copa y muertas
Multifurcado, ramas mal
Pino alepo (Pinus conformadas en el primery |Poda de ramas
7 | halepensis) segundo tercio de copa mal conformadas
Fuste con chupones de
8 Pino alepo (Pinus podas anteriores y ramas Poda de
halepensis) mal conformadas en el chupones y ramas
primer tercio de copa mal conformadas
Fuste encorvado, ramas mal
Pino alepo (Pinus conformadas en el primer Poda de ramas
9 | halepensis) tercio de copa mal conformadas
Fuste con chupones de
podas anteriores y ramas Poda de
Pino Alepo (Pinus mal conformadas en el chupones y ramas
10 | halepensis) primer tercio de copa mal conformadas
Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el | Poda de ramas
Pino alepo (Pinus primer y segundo tercio de | mal conformadas
11 | halepensis) copa y muertas
Bifurcado, ramas mal Poda de ramas
Pino alepo (Pinus conformadas y muertas en el | mal conformadas
12 | halepensis) primer tercio de copa y muertas
Poda de
Fuste con chupones de chupones y de
podas anteriores, ramas mal |ramas mal
Pino alepo (Pinus conformadas y muertas en el |conformadas y
13 | halepensis) primer tercio muertas
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Continuacion de Cuadro 8.

Poda de
Fuste con chupones de chupones y de
podas anteriores, ramas mal |ramas mal
Pino alepo (Pinus conformadas y muertas en el |conformadas y
14 | halepensis) primer tercio muertas

Pino alepo (Pinus

Fuste encorvado, ramas mal
conformadas en el primer

Poda de ramas

15 | halepensis) tercio de copa mal conformadas
Pino alepo (Pinus Fuste con chupones de Poda de
16 | halepensis) podas anteriores chupones

17

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Multifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

Pino alepo (Pinus

Multifurcado, ramas mal
conformadas en el primer

Poda de ramas

18 | halepensis) tercio de copa mal conformadas
Pino alepo (Pinus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
19 | halepensis) tercio de copa muertas
Pino alepo (Pinus Ramas muertas en el priner |Poda de ramas
20 | halepensis) tercio de copa muertas
Pino alepo (Pinus Fuste con chupones de Poda de
21 podas anteriores y ramas chupones y de

halepensis)

murtas en el primer tercio

ramas muertas

22

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Ramas mal conformadas y
muertas en el primer tercio
de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

23

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Bifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

24

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Ramas mal conformadas y
muertas en el primer tercio
de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

25

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Bifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

26

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Multifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

27

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Bifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas
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Continuacion de Cuadro 8.

28

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Bifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

29

Troeno (Ligustrum
japonicum)

Bifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

30

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Fuste mal conformado y
ramas muertas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

31

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Ramas muertas en el primer
y segundo tercio de copa,
suprimido

Poda de ramas
muertas

Pino alepo (Pinus

Bifurcado, ramas muertas en
el primer y segundo tercio de

Poda de ramas

32 | halepensis) copa muertas

Pino alepo (Pinus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
33| halepensis) y segundo tercio de copa muertas

Pino alepo (Pinus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
34 | halepensis) y segundo tercio de copa muertas

35

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Multifurcado, ramas muertas
en el primer y segundo tercio
de copa

Poda de ramas
muertas

36

Pino alepo (Pinus
halepensis)

Multifurcado, ramas muertas
en el primer y segundo tercio
de copa

Poda de ramas
muertas

Pino alepo (Pinus

Ramas muertas y mal
conformadas en el 1lprimery

Poda de ramas
mal conformadas

37 | halepensis) segundo tercio de copa y muertas

Pino alepo (Pinus Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
38 | halepensis) el primer tercio de copa muertas

Ciprés arizonica Ramas muertas en el

(Cupressus segundo tercio de copa, Poda de ramas
39| arizonica) suprimido muertas

Pino alepo (Pinus Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
40 | halepensis) el segundo tercio de copa muertas

Pino alepo (Pinus Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
41 | halepensis) el segundo tercio de copa muertas

Pino alepo (Pinus Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
42 | halepensis) el segundo tercio de copa muertas

Arizonica Cupressus
43 | arizonica Ninguna Ninguna
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Continuacion de cuadro 8.

45

Ciprés arizonica
(Cupressus
arizonica)

Ramas muertas en el
segundo tercio de copa

Poda de ramas
muertas

Troeno Ligustrum

Bifurcado y ramas muertas

Poda de ramas

46 | japonicum en el primer tercio de copa | muertas
Pino alepo, Pinus Multifurcado, ramas muertas | Poda de ramas
47 | halepensis en el segundo tercio de copa | muertas
Ramas muertas y mal Poda de ramas
Pino alepo, Pinus conformadas en el primery | mal conformadas
48 | halepensis segundo tercio de copa y muertas
Fuste encorvado, ramas
Pino alepo, Pinus muertas en el primer tercio | Poda de ramas
49 | halepensis de copa muertas

50

Pino alepo, Pinus
halepensis

Fuste encorvado, ramas
muertas en el primer,
segundo y tercer tercio de
copa

Poda de ramas
muertas

Ciprés, Cupressus

Poco follaje, ramas muertas
en el segundo y tercer tercio

Poda de ramas

51 | sempervirens de copa, suprimido muertas

Pino alepo, Pinus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
52 | halepensis y segundo tercio de copa muertas

Pino alepo, Pinus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
53 | halepensis y segundo tercio de copa muertas

Pino alepo, Pinus Bifurcado, ramas muertas en | Poda de ramas
54 | halepensis el primer tercio de copa muertas

Cipres, Cupressus Ramas muertas en el Poda de ramas
55 | sempervirens segundo tercio de copa muertas

Ciprés, Cupressus Ramas muertas en el Poda de ramas
56 | sempervirens segundo tercio de copa muertas

57

Pino alepo, Pinus
halepensis

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer y
segundo tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

58

Pino alepo, Pinus
halepensis

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

Pino alepo, Pinus

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer

Poda de ramas
mal conformadas

59 | halepensis tercio de copa y muertas
Pino alepo, Pinus Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
60 | halepensis el primer tercio de copa mal conformadas
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61

Pino alepo, Pinus
halepensis

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

Pino alepo, Pinus

Fuste mal conformado y
ramas murtas en el primer

Poda de ramas

62 | halepensis tercio de copa muertas
Pino alepo, Pinus Bifurcado y ramas muertas | Poda de ramas
63 | halepensis en el primer tercio de copa | muertas

Pino alepo, Pinus

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer y

Poda de ramas
mal conformadas

64 | halepensis segundo tercio de copa y muertas
Troeno, Ligustrum

65 | japonicum Ninguna Ninguna
Troeno, Ligustrum

66 | japonicum Ninguna Ninguna

Troeno, Ligustrum

Fuste mal conformado y
ramas murtas en el primer

Poda de ramas

67 | japonicum tercio de copa muertas
Ciprés, Cupressus Ramas muertas en el Poda de ramas

68 | sempervirens segundo tercio de copa muertas
Ciprés, Cupressus Ramas muertas en el Poda de ramas

69 | sempervirens segundo tercio de copa muertas
Ciprés, Cupressus

70 | sempervirens Ninguna Ninguna

Arizonica, Cupressus

Ramas muertas en el primer

Poda de ramas

71 | arizonica y segundo tercio de copa muertas
Arizonica, Cupressus | Ramas muertas en el primer |Poda de ramas
72 | arizonica y segundo tercio de copa muertas
Cipres, Cupressus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
73| sempervirens y segundo tercio de copa muertas
Ciprés, Cupressus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
74 | sempervirens tercio de copa muertas
Cipres, Cupressus Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
75 | sempervirens y tercer tercio de copa muertas

76

Ciprés, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el
segundo y tercer tercio de

copa

Poda de ramas
muertas

46



Continuacion de Cuadro 8.

Ciprés, Cupressus

Ramas muertas en el
segundo Yy tercer tercio de

Poda de ramas

77 | sempervirens copa muertas
Fuste encorvado y ramas
Mimbre, Chilopsis muertas en el segundo y Poda de ramas
78 | linearis tercer tercio de copa muertas
Arizonica, Cupressus | Ramas muertas en el primer |Poda de ramas
79| arizonica tercio de copa muertas

81

Troeno, Ligustrum
japonicum

Multifurcado, ramas mal
conformadas en el primer
tercio de copa, dafiando el
edificio

Poda de ramas
mal conformadas

82

Troeno, Ligustrum
japonicum

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa,
dafando el edificio

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

83

Troeno, Ligustrum
japonicum

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa,
dafando el edificio

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

84

Troeno, Ligustrum
japonicum

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

85

Troeno, Ligustrum
japonicum

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

86

Troeno, Ligustrum
japonicum

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

87

Troeno, Ligustrum
japonicum

Multifurcado, ramas mal
conformadas y muertas en el
primer y segundo tercio de
copa

Poda de ramas
mal conformadas
y muertas

88

Troeno, Ligustrum
japonicum

Bifurcado, ramas muertas en
el primer tercio de copa

Poda de ramas
muertas

Troeno, Ligustrum

Bifurcado, ramas muertas en

Poda de ramas

89 | japonicum el primer tercio de copa muertas
Fresno, Fraxinus Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
90 |americana el primer tercio de copa mal conformadas
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91

Fresno, Fraxinus
americana

Ramas mal conformadas en
el primer tercio de copa

Poda de ramas
mal conformadas

92

Troeno, Ligustrum
japonicum

Ramas muertas y mal
conformadas en el primer
tercio de copa

Poda de ramas
muertas

93

Troeno, Ligustrum
japonicum

Bifurcado, ramas muertas en
el primer tercio de copa

Poda de ramas
muertas

Troeno, Ligustrum

Fuste mal conformado y
ramas murtas en el primer

Poda de ramas

94 | japonicum tercio de copa muertas
Troeno, Ligustrum Ninguna
95 | japonicum Ninguna

96

Alamillo temblon,
Populus tremuloides

Ramas muertas en el primer,
segundo y tercer tercio de
copa

Poda de ramas
muertas

Alamillo temblon,

Ramas muertas en el primer,
segundo y tercer tercio de

Poda de ramas

97 | Populus tremuloides |copa muertas
Troeno, Ligustrum | Multifurcado
98 | japonicum Ninguna
Pino pifionero, Pinus
99 | cembroides Ninguna Ninguna
Pino pifionero, Pinus | Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
100 | cembroides el primer tercio de copa mal conformadas
Ramas mal conformadasy |Poda de ramas
Pino pifionero, Pinus | muertas en el primer y mal conformadas
101 | cembroides segundo tercio de copa y muertas

Troeno, Ligustrum

Ramas mal conformadas y
muertas en el primer y

Poda de ramas
mal conformadas

102 | japonicum segundo tercio de copa y muertas
Pino pifionero, Pinus | Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
103 | cembroides el primer tercio de copa mal conformadas
Pino pifionero, Pinus | Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
104 | cembroides el primer tercio de copa mal conformadas
Pino pifionero, Pinus | Ramas mal conformadas en |Poda de ramas
105 | cembroides el primer tercio de copa mal conformadas
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106 | japonicum

Troeno, Ligustrum

copa

Ramas mal conformadas en
el primer y segundo tercio de

Poda de ramas
mal conformadas

107 |japonicum

Troeno, Ligustrum

copa

Ramas mal conformadas en
el primer y segundo tercio de

Poda de ramas
mal conformadas

108 | japonicum

Troeno, Ligustrum

copa

Ramas mal conformadas en
el primer y segundo tercio de

Poda de ramas
mal conformadas

109 | japonicum

Troeno, Ligustrum

copa

Ramas mal conformadas en
el primer y segundo tercio de

Poda de ramas
mal conformadas

La especie Pinus halepensis (Pino alepo), presenta su mayoria de individuos

salud mala (Cuadro 9).

Cuadro 9. Condicion de salud por especie y por individuo del sitio 3.

Condiciéon de salud

Especie Excelente | Buena | Regular | Mala | Pésima

Pino alepo 12 39 4

Troeno 2 3 18 1

Ciprés 1 6 5

Arizonica 1 2 2

Pino pifionero 1 3 1

Alamillo temblén 2

Fresno 2

Mimbre 1

con condicion de salud regular con 39 individuos, seguido por la especie Ligustrum
japonicum (Troeno) con 18 en la misma condicion de salud, el Pinus cembriodes
(Pino pifionero) tiene la mayoria de individuos en condiciébn buena y Popolus

tremuloides (Alamillo tembldn) tiene sus dos individuos registrados en condicion de

En cuanto a la condiciéon de copa, presentd mayor dafio el primer tercio de

copa por la presencia de ramillas muertas y a la vez muy inclinadas, con un 80 %,
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para el segundo tercio de copa fue afectado en un 15 % por ramillas muertas, el

tercer tercio de copa solo resulto afectado en un 5 % (Figura 10).

oy EW 3
Figura 10. Pino alepo (Pinus halepensis), con dafio en los tres tercios de copa.

En cuanto a las medidas dasométricas evaluadas por arbol, para mayor

facilidad de los datos se sac6 un promedio por especie (Cuadro 10).

Cuadro 10. Medidas dasométricas promedio por especie del sitio 3.

Especie DN (cm.) Altura (m) Cobertura. (m)
Promedio | Promedio Promedio
Pino alepo 39.9 16.0 4.9
Troeno 19.5 6.5 4.3
Ciprés 37 16.3 3
Arizonica 26.7 9.5 3.7
Pino pifionero 26 8.4 3.4
Alamillo temblén 49 14.5 6.5
Fresno 43 12.5 8.5
Mimbre 32 7 5

En el sitio 4, se registraron un total de 124 arboles, con 12 especies presentes,
de los cuales 45 son de la especie Fraxinus americana (Fresno), 32 de Ligustrum

japonicum (Troeno), 19 de Pinus halepensis (Pino alepo), 7 de Cupressus
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sempervirens (Ciprés), 7 de Olea europea (Olivo), 4 de Thuja occidentalis (Tuya), 3

de Pinus cembroides (Pino pifionero), 2 de Pyrus malus (Manzano), 2 de Carya

illinoensis (Nogal), uno de Pyracatha koidzumii (Piracanto), uno de Morus alba

(Mora), y uno de Populus tremiloides (Alamillo temblon) (Figura 11).
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Figura 11. Especies y numero de arboles por especies registradas en el sitio 4.

En la Figura 12 se muestra la ubicacion y distribucion del arbolado en el sitio

4, que corresponde al arbolado urbano existente en los jardines comprendidos entre

las aulas. En cuanto a la edad fisiolégica el 87.1 % de estos arboles son maduros, el

7.3 % son arboles jovenes y el 5.6 % son sobremaduros. Su condicién de salud es

excelente en términos generales ya que el 44.4 % del arbolado esta en esta

condicion, ademas de que el 37.1 % se le califica de condicion buena, el 16.1 % en

condicién regular y solo el 2.4 % de condicién mala.
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Figura 12. Distribucion del arbolado urbano y su condicion de salud del sitio No. 4

Referencia: Color verde arboles excelentes; color amarillo arboles en condicién buena; color

azul &rboles en condicion regular; color café arboles en condicién mala; color gris arboles en

condicién pésima y color rojo arboles muertos.

Para cada arbol evaluado se hicieron una serie de recomendaciones de

acuerdo al problema que presentaban, esto con la finalidad de mejorar el arbolado
urbano del sitio 4 (Cuadro 11).

Cuadro 11. Recomendaciones técnicas por arbol del sitio 4.

No. , L
Nombre comun y Descripcion del .
De e Recomendacion
. nombre cientifico Problema
arbol
1 Pino alep_o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis
2 Troer1_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
3 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
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Continuacion de Cuadro 11.

Troeno, Ligustrum

4. . Ninguna Ninguna
japonicum
5 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
6 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
7 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
8 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
9 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
10 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
11 _Troen_o, Ligustrum Ramas inclinadas _Poo_la de ramas
japonicum inclinadas
12 Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas Poda de ramas
japonicum inclinadas
13 Pino alep_o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis
14 Elno alep_o, Pinus Fuste encorvado Ninguna
alepensis
15 Pino alep_o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis
16 Pino alep_o, Pinus Bifurcado Ninguna
halepensis
17 Elno alep.o, Pinus Ninguna Ninguna
alepensis
18 Troeno, Ligustrum Ramas muertas en el Poda de ramas
japonicum segundo tercio de copa muertas
19 Pino alep.o, Pinus Suprimido, ramas inclinadas Poda de ramas
halepensis inclinadas
20 Pino alep_o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis
21 Pino alep_o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis
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Continuacion de Cuadro 11.

22

Troeno, Ligustrum
japonicum

Ninguna

Ninguna

Pino alepo, Pinus L Poda de ramas

23 . Ramas inclinadas L
halepensis inclinadas

24 Pino alep_o, Pinus Multifurcado Ninguna
halepensis

25 Pino alep.o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis

26 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

27 Pino alep_o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis

28 Pino alepo, Pinus Tumores en el fuste Poda de tumores
halepensis

29 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

30 Pino alepo, Pinus Multifurcado Ninguna
halepensis

31| Pino alepo, Pinus Ramas inclinadas Poda de ramas
halepensis inclinadas

32 Troen_O, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

33 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

34 Troen_O, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

35 Troeno, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

36 Troer1_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

37 Troeno, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

38 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

39 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

40 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
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Continuacion de Cuadro 11.

Troeno, Ligustrum

41 |. . Ninguna Ninguna
japonicum

42 Troeno, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

43 Pino alep_o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis

44 Pino alep.o, Pinus Ninguna Ninguna
halepensis

45 Troeno, Ligustrum Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
japonicum tercio de copa muertas

46 _Troen_o, Ligustrum Ramas inclinadas _Pod_a de ramas
japonicum inclinadas

47 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

48 _Troen_o, Ligustrum Ramas inclinadas _Poo_la de ramas
japonicum inclinadas

49 Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas Poda de ramas
japonicum inclinadas

50 Troer1_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

51 Fresr_lo, Fraxinus Ninguna Ninguna
americana
Fresno, Fraxinus o Poda de ramas

52 . Ramas inclinadas .
americana inclinadas

53 Fresr_lo, Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

54 Fresno’ Fraxinus Ninguna Ninguna
americana
Fresno, Fraxinus o Poda de ramas

55 . Ramas inclinadas o
americana inclinadas

56 | Olivo, Olea europea |Ramas inclinadas Podg de ramas

inclinadas
57| Olivo, Olea europea |Ramas inclinadas Podg de ramas
inclinadas

58 Fresr_lo, Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

59| Olivo, Olea europea Ramas muertas en el Poda de ramas

segundo tercio de copa

muertas
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Continuacion de Cuadro 11.

Fresno, Fraxinus

Poda de ramas

60 . Ramas que topan en aula C ~
americana gue dafan aula
Fresno, Fraxinus Poda de ramas

61 . Ramas que topan en aula C ~
americana gue dafan aula
Fresno, Fraxinus Poda de ramas

62 . Ramas que topan en aula C ~
americana gue dafan aula
Fresno, Fraxinus . .

63 . Ninguna Ninguna
americana
Fresno, Fraxinus Poda de ramas

64 . Ramas que topan en aula D ~
americana gue dafan aula
Fresno, Fraxinus . .

65 : Bifurcado Ninguna
americana
Fresno, Fraxinus L . Poda de ramas

66 . Ramas inclinadas, bifurcado |. ..
americana inclinadas
Fresno, Fraxinus L Poda de ramas

67 . Ramas inclinadas L
americana inclinadas

63 Fresno, Fraxinus Ramas muy bajas e Poda de ramas
americana inclinadas bajas e inclinadas
Fresno, Fraxinus N Poda de ramas

69 . Ramas inclinadas L
americana inclinadas

70

Cipres, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el primer
y tercer tercio de copa,
presencia de Dothiorella sp.

Poda de ramas
muertas

71

Cipres, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el primer
y segundo tercio de copa,
presencia de Dothiorella sp.

Poda de ramas
muertas

72

Cipres, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el primer
y segundo tercio de copa,
presencia de Dothiorella sp.

Poda de ramas
muertas

73

Cipres, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el primer
y segundo tercio de copa,
presencia de Dothiorella sp.

Poda de ramas
muertas

74

Cipres, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el primer
y tercer tercio de copa,
presencia de Dothiorella sp.

Poda de ramas
muertas

75

Cipres, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el tercer
tercio de copa y mal
conformada

Poda de ramas
muertas

56



Continuacion de Cuadro 11.

76

Cipres, Cupressus
sempervirens

Ramas muertas en el tercer
tercio de copa y mal
conformada

Poda de ramas
muertas

Fresno, Fraxinus

Ramillas que topan en aula

Poda de ramillas

77 . ~
americana C gue dafan aula
Fresno, Fraxinus - Poda de ramas

78 . Ramas inclinadas .
americana inclinadas

79 Fresno, Fraxinus Ramas muertas en el Poda de ramas
americana segundo tercio de copa muertas

. L Poda de ramas
Fresno, Fraxinus Ramas inclinadas y muertas |. -

80 . : inclinadas y

americana en el segundo tercio de copa
muertas
Fresno, Fraxinus Poda de ramas

81 . Ramas que topan en aula C ~

americana gue dafan aula
. I Poda de ramas
Fresno, Fraxinus Ramas muertas e inclinadas

82 . \ . muertas e
americana en el primer tercio copa o

inclinadas

83 Alamillo temblon, Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
populos tremuloides |tercio de copa muertas
Fresno, Fraxinus o Poda de ramas

84 . Ramas inclinadas .
americana inclinadas
Fresno, Fraxinus o Poda de ramas

85 . Ramas inclinadas .
americana inclinadas

. Ramas muertas en el primer
Fresno, Fraxinus . Poda de ramas

86 . tercio de copa, topan en aula
americana C muertas
Fresno, Fraxinus L Poda de ramas

87 . Ramas inclinadas .
americana inclinadas
Fresno, Fraxinus , .

88 . Ninguna Ninguna
americana

89 Fresno, Fraxinus Ramas muertas en el primer |Poda de ramas
americana tercio de copa muertas

. Ramas muertas en el primer |Poda de ramas

90| Olivo, Olea europea .

y tercer tercio de copa muertas
. Ramas muertas en el Poda de ramas
91 | Olivo, Olea europea )
segundo tercio de copa muertas

92 Fresno, Fraxinus Ramas que topan en el aula |Poda de ramas
americana B gue dafan aula
Tuya, Thuja , .

93| W J Ninguna Ninguna
occidentalis
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Continuacion de Cuadro 11.

Tuya, Thuja : .

94 occidentalis Ninguna Ninguna
Tuya, Thuja . .

95 occidentalis Ninguna Ninguna
Tuya, Thuja : .

96 occidentalis Ninguna Ninguna

97 Fresno’ Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

98 Piracanto, Pyracatha Ninguna Ninguna

koidzumii

Ramas muertas e inclinadas

Poda de ramas

99| Olivo, Olea europea , .
en el primer tercio de copa muertas
) Ramas muertas e inclinadas |Poda de ramas
100 | Olivo, Olea europea \ .
en el primer tercio de copa | muertas
101 Fresno, Fraxinus Ramas bajas e inclinadas en | Poda de ramas
americana el primer tercio de copa bajas e inclinadas
102 Fresno, Fraxinus Ramillas muertas en el Poda de ramillas
americana primer tercio de copa muertas
Fresno, Fraxinus L Poda de ramas
103 . Ramas inclinadas Lo
americana inclinadas
) L Poda de ramas
Fresno, Fraxinus Ramas muertas e inclinadas
104 . . . muertas e
americana en el primer tercio de copa |._ .
inclinadas
Fresno, Fraxinus Poda de ramas
105 . Ramas que topan en aula A ~
americana gue dafan aula
. o Poda de ramas
Fresno, Fraxinus Ramas inclinadas y que oo
106 . inclinadas y que
americana topan en el aula A o
dafan el aula
) o Poda de ramas
Fresno, Fraxinus Ramas inclinadas y que oo
107 . inclinadas y que
americana topan en el aula A ~
dafan el aula
Fresno, Fraxinus . .
108 . Ninguna Ninguna
americana
Pino alepo, Pinus . .
109 P Ninguna Ninguna
halepensis
Fresno, Fraxinus . Poda de ramas
110 . Ramas inclinadas Lo
americana inclinadas
Fresno, Fraxinus . .
111 . Ninguna Ninguna
americana
Fresno, Fraxinus L Poda de ramas
112 . Ramas inclinadas Lo
americana inclinadas

58



Continuacion de Cuadro 11.

Fresno, Fraxinus

Ramas inclinadas del primer

Poda de ramas

113 . . o
americana tercio de copa inclinadas
114 Fresno, Fraxinus Ramas inclinadas del primer | Poda de ramas
americana tercio de copa inclinadas
. o Poda de ramas
Fresno, Fraxinus Ramas inclinadas, topanen |. "=
115 . inclinadas y que
americana aula A ~
dafan el aula
. o Poda de ramas
Fresno, Fraxinus Ramas inclinadas, topanen |. "=
116 . inclinadas y que
americana aula A ~
dafan el aula
117 | Mora, Morus alba Ramas inclinadas Poda de ramas
inclinadas
. . . L Poda de ramas
Pino pifionero, Pinus | Ramas inclinadas y muertas |.
118 . \ ) inclinadas y
cembroides en el primer tercio de copa
muertas
119 Pino pinonero, Pinus Ninguna Ninguna
cembroides
120 Pino PINoNero, Pinus Ninguna Ninguna
cembroides
Manzano, Pirus Presencia delch.upones y Poda de
121 exceso de practicas de
malus L chupones
injertos
122 Manzano, Pirus Ramas bajas y exceso de Poda de ramas
malus practicas de injertos bajas
123 !\lpgal, Qarya Ramas inclinadas Poda de ramas
illinoensis inclinadas
Nogal, Carya Ramas inclinadas y que Poda de ramas
124 1. . : inclinadas y que
illinoensis topan en el aula A

dafan el aula

La especie troeno (Ligustrum japonicum), presenta la mayoria de sus

individuos

en la categoria excelente, con un numero de 25,

condicion de salud buena y ninguno en las demas categorias (Cuadro 12).

7 individuos en

59



Cuadro 12. Condicion de salud por especie y por individuo del sitio 4.

Especie Condicién de salud .
Excelente |Buena|Regular | Mala|Pésima
Fresno 12 26 7
Troeno 25 7
Pino alepo 11 7 1
Ciprés 5 2
Olivo 2 5
Tuya 4
Pino pifionero 2 1
Manzano 2
Nogal 2
Piracanto 1
Mora 1
Alamillo temblon 1

La condiciéon de copa presentdé mayor dafio el primer tercio de copa por la
presencia de ramillas muertas con un 64 %, para el segundo tercio de copa fue
afectado en un 26 % por ramillas muertas, el tercer tercio de copa solo resulto
afectado en un 10 % (Figura 13).

Figura 13. Fresno (F. americana), con mayor dafio en el tercer tercio de la copa.
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Las medidas dasométricas evaluadas por arbol, para mayor facilidad de los

datos se obtuvo un promedio por especie (Cuadro 13).

Cuadro 13. Medidas dasométricas promedio por especie del sitio 4.

Especie DN (cm_) Altura (r_n) Cobertura_ (m)
Promedio| Promedio Promedio

Fresno 26 8.5 6.1
Troeno 11 3.7 2.9
Pino alepo 11 3.7 2.7
Ciprés 45 19 3.4
Olivo 24 8.9 7.6
Tuya 11 2 1
Pino pifionero 24 8.3 5
Manzano 13 2.5 1
Nogal 61 13 9
Piracanto 7 3 2
Mora 24 8 6
Alamillo temblén 12 5 3

En el sitio 5, se registraron un total de 59 arboles, de los cuales 25 son de la
especie Ligustrum japonicum (Troeno), 15 de Carya illinoensis (Nogal), 10 de
Populus alba (Alamo plateado), 6 de Fraxinus americana (Fresno), 2 de Populus

nigra Var .nigra (Nigra) y un Populus tremuloides (alamillo temblén) (Figura 14).
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Figura 14. Especies y nimero de arboles por especie registradas en el sitio 5

En la Figura 15, se muestra la ubicacion puntual del arbolado y su distribucion
en el sitio 5, que corresponde al arbolado urbano ubicado enfrente de la biblioteca.
En cuanto a la edad fisiol6gica, el 80 % de estos arboles son arboles maduros, el 10
% son jovenes y el otro 10 % son sobremaduros. Su condicion de salud es excelente
en términos generales ya que el 39 % del arbolado esta en esta condicion, ademas
de que el 35.6 % se le califica de condicién buena, el 22 % de regular y sélo el 3.4 %

de condicion mala.
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Figura 15. Ubicacion del arbolado urbano y su condicion de salud en el sitio 5.

Referencia: Color verde arboles excelentes; color amarillo arboles en condicién buena; color

azul arboles en condicion regular; color café arboles en condicién mala; color gris arboles en

condicién pésima y color rojo arboles muertos.

Para cada arbol evaluado se hicieron una serie de recomendaciones de

acuerdo al problema que presentaban, esto con la finalidad de mejorar el arbolado
urbano (Cuadro 14)

Cuadro 14. Recomendaciones técnicas por arbol del sitio 5.

No. , .
Nombre comun y Descripcion del .
De e Recomendacion
. nombre cientifico Problema
arbol
1 Troeno, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
Alamo plateado, Ramas muertas en eI_ Poda de ramas
2 segundo y tercer tercio de
Populus alba muertas
copa
3 Troeno, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
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Continuacion de Cuadro 14.

Alamo plateado,

Ramas muertas en el

Poda de ramas

4 Populus alba segundo Yy tercer tercio de muertas
copa

5 Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas del primer | Poda de ramas
japonicum tercio de copa inclinadas

6 Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas del primer | Poda de ramas
japonicum tercio de copa inclinadas

7 Alamo plateado, Ramas muertas en el tercer |Poda de ramas
Populus alba tercio de copa muertas

Troeno, Ligustrum

Multifurcado, ramas
inclinadas del primer tercio

Poda de ramas

japonicum q inclinadas
e copa
9 Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas del primer | Poda de ramas
japonicum tercio de copa inclinadas
Alamo plateado, Ramas inclinadas y muertas _Poda de ramas
10 : inclinadas y
Populus alba en el tercer tercio de copa
muertas
11 Troer1_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
12 Troenp, Ligustrum Ramas inclinadas Poda de ramas
japonicum inclinadas
Alamo temblon, Ramas inclinadas y muertas Poo_la de ramas
13 , : inclinadas y
Populus tremuloides |en el segundo tercio de copa
muertas
14 Alamo plateado, Ramas inclinadas _Poo_la de ramas
Populus alba inclinadas
15| Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas Poda de ramas
japonicum inclinadas
Alamo plateado, . Poda de ramas
16 Ramas inclinadas o
Populus alba inclinadas
17/ Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas Poda de ramas
japonicum inclinadas
18 Troeno, Ligustrum Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
japonicum tercio de copa muertas
19 Troer1_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
Troeno, Ligustrum Ramas inclinadas y muertas Poda ke
20. . : inclinadas y
japonicum en el tercer tercio de copa
muertas
21 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum
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Continuacion de Cuadro 14.

Troeno, Ligustrum

22]. . Ninguna Ninguna
japonicum

23 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

24 Troer1_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

o5 Populus nigra var. Ramas muertas en el tercer |Poda de ramas
Nigra tercio de copa muertas

26 _Troen_o, Ligustrum Ramas inclinadas Poo_la de ramas
japonicum inclinadas

27 Alamo plateado, Ramas inclinadas _Pod_a de ramas
Populus alba inclinadas

28 _Troen_o, Ligustrum Ramas inclinadas Poo_la de ramas
japonicum inclinadas
Alamo plateado, . .

29 Populus alba Ninguna Ninguna

30 Troeqo, Ligustrum Ramas inclinadas Poda de ramas
japonicum inclinadas

31 ngulus nigra var. Ninguna Ninguna
Nigra

32 Troen_O, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

33 Alamo plateado, Ramas muertas en el tercer |Poda de ramas
Populus alba tercio de copa muertas
Alamo plateado, . .

34 Populus alba Ninguna Ninguna

35 Troeqo, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

36 Troer1_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

37 Troeno, Ligustrum Ramas muertas en el primer | Poda de ramas
japonicum tercio de copa muertas

38 _Troen_o, Ligustrum Ninguna Ninguna
japonicum

39 Fresno’ Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

40 Fresno’ Fraxinus Ninguna Ninguna
americana
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Continuacion de Cuadro 14..

Fresno, Fraxinus

41 . Ninguna Ninguna
americana

42 Fresno’ Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

43 Fresno’ Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

44 Fresno’ Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

45 Fresr_lo, Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

46 Fresr_lo, Fraxinus Ninguna Ninguna
americana

47 !\l_ogal, Qarya Ramas inclinadas Poo_la de ramas
illinoensis inclinadas

48 !\I_ogal, Qarya Ramas inclinadas _Poo_la de ramas
illinoensis inclinadas
Nogal, Carya Ra”f‘as muertas en el trecer Poda de ramas

49| . . . tercio de copa, presencia de
illinoensis muertas

Euplatypus spp.
Ramas muertas en el tercer
Nogal, Carya . . Poda de ramas

501, : tercio de copa, presencia de

illinoensis muertas
Euplatypus spp.
Ramas muertas en el tercer

Nogal, Carya . . Poda de ramas

511... . tercio de copa, presencia de

illinoensis muertas
Euplatypus spp.
Ramas muertas en el tercer

Nogal, Carya . . Poda de ramas

521... . tercio de copa, presencia de

illinoensis muertas
Euplatypus spp.
Ramas muertas en el tercer
Nogal, Carya . . Poda de ramas
53|, : tercio de copa, presencia de
illinoensis muertas
Euplatypus spp.

54 !\l_ogal, Qarya Ramas inclinadas Poo_la de ramas
illinoensis inclinadas
Nogal, Carya Rama p(lnupal muerta,

55/ ... : presencia de Euplatypus
illinoensis

spp.

56 Npgal, Qarya Ramas inclinadas _Pod_a de ramas
illinoensis inclinadas
Nogal, Carya Rama prlnupal muerta,

571 . : presencia de Euplatypus
illinoensis

spp.
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Continuacion de Cuadro 14.

58 _N_ogal, C_arya Ramas inclinadas _Pod_a de ramas
illinoensis inclinadas

59 !\lpgal, Qarya Ramas inclinadas Poda de ramas
illinoensis inclinadas

La especie Troeno (Ligustrum japonicum), presenta 12 individuos con
condicion de salud excelente y los arboles de la especie fresno (Fraxinus americana)
estan en condicién excelente y solo dos individuos estan en condicién mala de la

especie nogal (Carya illinoensis) (Cuadro 15).

Cuadro 15. Condicién de salud por especie y por individuo del sitio 5

Especie Condicién de salud _
Excelente | Buena| Regular | Mala | Pésima

Troeno 12 11 2

Nogal 2 6 5 2

Alamo plateado 2 4 4

Fresno 6

Nigra 1 1

Alamo temblon 1

La condicién de copa presento mayor dafio en el primer tercio de copa con un
70 % por la presencia de ramillas inclinadas, el segundo tercio de copa resultd
afectada en un 10 %; en cuanto al tercer tercio de copa resultd afectado en un 20 %,
por la presencia de ramas principales muertas (Figura 16).
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Figura 16. Nogal (Carya illinoensis), rama principal muerta.

En las medidas dasométricas evaluadas por arbol se sacé un promedio por
especie (Cuadro 16).

Cuadro 16. Medidas dasométricas promedio por especie del sitio 5.

Especie DN (cm_) Altura (r_n) Cobertura_ (m)
Promedio| Promedio Promedio

Troeno 13 3 8.2
Nogal 49 15 5.7
Alamo plateado 32 6.4 4.5
Fresno 34 8 7

Nigra 22 20 2
Alamo temblén 38 3 4

Los dafios méas frecuentes causados por el arbolado urbano a la
infraestructura, fueron a las banquetas de diferentes edificios, por levantamiento de
las mismas, al alumbrado publico, por obstruccion de lineas eléctricas, a algunas
instalaciones telefénicas por obstruccién o destruccion del cableado aéreo, a edificios
(dafos a techos, paredes), estos dafos se presentaron en los cinco sitios evaluados
(Figura 17, 18, 19, 20).
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Figura 19. Obstruccion de lineas eléctricas.  Figura 20. Dafios a ventanas.

Deterioro del arbolado urbano por plagas y enfermedades

Las especies que mas se vieron afectadas fueron ciprés, nogal y pino alepo;

las plagas y enfermedades mas comunes son las siguientes:

Dothiorella sp. es el principal factor de debilitamiento del ciprés, que puede
causar la muerte de ramas y en ocasiones la de todo el arbol. La poda de ramas se
considera como una medida necesaria para reducir la cantidad de inéculo existente
en los arboles enfermos, o sea destruccion de focos de infeccidn (Alatorre, 1976).

Dohiorella es un tipico patdogeno que para la infeccion necesita como pre-

requisito la presencia de heridas. Una vez que el micelio se ha establecido en el
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tejido xilematico (atravesando la epidermis), la colonizacion de los tejidos corticales
se realiza rapidamente, produciendo el chancro, que va acompafado siempre de

abundante exudado de resina (Crist y Shoeneweiss, 1975).

Diplodia pinea (Pino alepo)

Los arboles infectados muestran las ramas muertas con un patron disperse en
la copa y por ello se reconoce desde grandes distancias. En cada grupo, se identifica
a uno o dos individuos que tienen mayor tiempo de estar muertos, mientras que a los
lados existen otros con follaje que varia de amarillo a verde claro. En los arboles
enfermos se encuentra una mancha oscura en la madera, el floema adyacente se
colapsa y adquiere la misma coloracion. El hongo también mata los brotes de
crecimiento, en cuyo caso, se observan los brotes muertos de color café rojizo a gris
claro (Cibrian et al., 2007).

Euplatypus spp. (Nogal)

Los adultos barrenan arboles vivos y debilitados recientemente cortados o
muertos. Las larvas se alimentan de hongos que crecen dentro de las galerias
construidas. Como consecuencia del dafio puede haber una seria degradacion de la

madera. Causa la muerte de arboles aparentemente sanos (Cibrian et al., 1995).

Hyphantria cunea (Nogal)

El dafio es causado por las larvas que comen el follaje. Pueden ser defoliados
arboles completos, con lo que se causa una reduccion del crecimiento; las
defoliaciones sucesivas pueden matar arboles o individuos completos. En arboles
frutales se reduce la cosecha. Las bolsas de seda, axial como el aspecto defoliado
de los arboles les confiere a estos un valor estético bajo. Las infestaciones se
presentan en arboles de diferentes edades, siendo los arboles méas pequefios los que

resulten mas afectados (Cibrian et al., 1995).
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indice de diversidad de especies

En el cuadro 17, se muestra el indice de diversidad calculado para cada uno
de los sitios evaluados. Se observa que el sitio denominado aulas fue el que obtuvo
el indice mayor de los sitios en cuestion con 0.52, debido a que fue el que presento
mayor numero de especies arbdreas. Al mismo tiempo es el sitio q presenta la
mayoria de sus individuos sanos, a pesar de ser un sitio altamente frecuentado por
estudiantes, maestros, personal universitario y visitantes. Cabe mencionar que es el
sitio que tiene mayor disponibilidad de agua y es también el sitio mejor atendido por

los trabajadores de la universidad. (Cuadro 18).

En el Cuadro 19, se muestra en forma comparativa la cantidad de especies
presentes en cada sitio y a la vez su condicion de salud. Se observa, que el troeno,
fue la especie mas representativa, ya que, se encuentra presente en los cinco sitios y
es también la que presenta el mayor nimero de individuos. Seguido por el pino alepo

y el fresno, también con el mayor nimero de individuos.
En cuanto a la condicion de salud el pino pifionero ocupa la mejor condicién
con la mayoria de sus individuos en condicién excelente y jovenes, en segundo oren

el troeno el cual tiene un nimero considerable de individuos en condicidn excelente.

Cuadro 17. indice de diversidad de especies.

Sitio S N dl

Aulas 12 124 52
Departamento suelos 10 82 A7
Botanica y parasitologia 8 79 36
Riego y ciencias basicas 8 107 34
Biblioteca 6 59 .28
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Cuadro 18. Condicién de salud del arbolado por sitio.

Condicioén de salud

Sitio S| N |E |B |R [M|P[Muertos
Sitio 1 Depto. suelos 1082 |16]17(39| 8 |1 1
Sitio 2 Botanica y parasitologia | 8 | 79 | 0 |17]46|12|2 2
Sitio 3 Riego y ciencias béasicas | 8 |107| 5 |28]66| 7 |0 0
Sitio 4 aulas 12|124|55/46|20| 3 |0 0
Sitio 5 biblioteca 6|59 (23|21[13]2 |0 0

Cuadro 19. Namero de individuos por especie y su condicién de salud.

No. de individuos por
especie Condicién de salud
Especie S1|S2 |S3 |S4 |[S5 |Total|lE [B |R [M |P | Muertos
Troeno 19 |14 |24 |32 |25 |[114 |40 |25 |42 |7 [0 |0
Pino alepo 11 |15 |56 |19 |0 101 |11 |26 |53 |9 |0 |2
Fresno 119 |2 |45 |6 73 19 |33 |19 (2 |0 |0
Ciprés 7 |9 |12 |7 |0 35 1 |13 |16 |3 |1 |1
Ciprés arizonica |7 |22 |5 |0 |O 34 1 |8 17 |6 |2 |0
Pino pifionero 1418 |5 |3 |0 30 17 |7 |5 1 |0 |0
Nogal 0O |1 |0 |2 |15 |18 2 |8 |6 |2 |0 |0
Alamo plateado |0 [0 [0 [0 |10 |10 |2 |4 |4 |0 |0 |O
Alamillo temblén |3 |0 |2 |1 1 7 0 |0 5 2 |0 |0
Olivo 0O [0 [0 |7 |0 7 O |2 |5 |0 |0 |O
Chabacano 6 |0 [0 |0 |0 6 0 |2 4 0 |0 |0
Tuya O |0 [0 |4 |0 4 4 |0 |0 |0 |0 |O
Pirul 3 /|0 [0 |0 |0 3 O |0 |3 |0 |0 |0
Melia 1 /0 |0 |0 |0 1 0 |0 1 |0 |0 |O
Quercus 0O |1 (0 |0 0 1 0 1 0 0 [0 |0
Mimbre 0O [0 [1 |0 |O 1 0 |0 1 |0 |0 |O
Nigra 0O |0 [0 |0 |2 2 1 |0 1 |0 |0 |O
Manzano 0O |0 |0 |2 |0 2 0 |0 2 0 |0 |0
Piracanto 0O |0 [0 |1 |0 1 1 |0 0 0O |0 |0
Mora 0O |0 [0 |1 |O 1 0O |1 |0 |0 |0 |0
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Discusién de resultados

En este estudio la metodologia utilizada funcioné de una manera eficiente
como se tenia prevista, al arrojar los suficientes datos para analizar y determinar el

estado en que se encuentra el arbolado urbano.

En cuanto a las cusas de deterioro del arbolado, son muy similares a las del
estudio realizado por Sanchez (2010) en la otra parte del arbolado de la UAAAN, las
cuales se atribuyen a la senectud, insectos defoliadores, ataque de hongos y

presencia de heladas.

La condicion de salud que se obtuvo en este estudio varia un poco en
comparacion con el estudio realizado por Sanchez (2010) en la otra parte del
arbolado de la UAAAN, ya que en este estudio, en términos generales el arbolado se
encuentra en condicion regular y en cuanto al otro estudio, en general, se presenta

una condicién de salud buena.
Las medidas a ejecutar para mejorar la condicion de salud, se consideran

factibles por su facil y rapida aplicacién, al mismo tiempo que se presentan lo

suficientemente claras y comprensibles para su ejecucion.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo a las observaciones y resultados obtenidos en el presente estudio

se establecen las conclusiones siguientes:

1.- En esta &rea de estudio se registraron un total de 451 arboles, de los cuales 114
correspondieron a troeno (Ligustrum japonicum), 101 a pino alepo (Pinus
halepensis), 73 a fresno (Fraxinus americana), 35 a ciprés (Cupressus
sempervirens), 34 a cipres arizonca (Cupressus Arizonica), 30 a pino pifionero (Pinus
cembroides), 18 a nogal (Carya illinoensis), 10 a alamo plateado (Populus alba), 7 a
alamillo tembldén (Populus tremuloides), 6 a chabacano(Prunus armeniaca), 4 a thuja
(Thuja occidentalis), 3 a pirul (Schinus molle), 2 a alamo (Populus nigra var. italica) y
2 a manzano (Pyrus malus), Las siguientes especies solo presentaron un individuo:
paraiso (Melia azederach), mora (Morus alba), mimbre (Chilopsis linearis), piracanto

Pyracatha koidzumii y Quercus fusiformis.

2.- Se detectaron 20 especies arbolreas diferentes en esta area de estudio; el sitio
gue presentdé mayor numero de especies fue el sitio 4 que corresponde a las aulas
con un total de 12 especies y 124 individuos; con un indice de riqueza de 0.52; el
sitio 1 correspondiente al departamento de suelos registraron 10 especies diferentes.
El sitio 5 correspondiente a la biblioteca presento 6 especies, con un indice de

riqueza de 0.28

3.- El arbolado urbano de la UAAAN, en esta parte del estudio, en términos
generales se encuentra en condicion de salud regular, debido a que el 48.8 % de los
arboles fueron calificados en este rango, el 28.8 % se encuentra en buena condicién,
el 22 % se encuentra en condicion excelente, el 7.1 % en condicién mala y solo el 0.7
% se encuentra en la condicidon pésima y con este mismo porcentaje el arbolado

muerto.
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4.- En cuanto a las medidas dasométricas, las especies que presentaron el mayor
diametro normal son las siguientes: Nogal (Carya illinoensis) con un promedio de 66.
7 cm, ciprés (Cupressus sempervirens) que va de 32 a 45 cm; pino alepo (Pinus
halepensis) que va de 20 a 57 cm; alamillo temblon (Populus tremuloides) con 34 cm
en promedio, fresno (Fraxinus americana) que va de 25 a 43 cm, mimbre (Chilopsis
linearis) y pirul (Schinus molle), con 32 cm, pino pifionero (Pinus cembroides) que va

de 10 a 26 cm, melia (Melia azederach) con 25 cm y mora (Morus alba) con 24 cm.

En la variable altura, las especies que registraron los mayores valores fueron, el
ciprés (Cupressus sempervirens), con 17.7 metros en promedio, nogal (Carya
illinoensis), con un rango de 13 a 18 metros, pino alepo (Pinus halepensis), con 14
metros en promedio, fresno (Fraxinus americana), entre 8 y 12 metros y olivo (Olea

europea) con 9 metros.

En relacion a cobertura, las especies con copa mas amplia fueron, el nogal (Carya
illinoensis) que varia de 5 a 8.5 metros, fresno (Fraxinus americana) de 4.7 a 7
metros, olivo (Olea europea) con 7.5 metros, pino alepo (Pinus halepensis) que oscila
entre 3 y 5 metros, pirul (Schinus molle) con 6 metros, y troeno (Ligustrum

japonicum) que va de 1 a 4.5 metros.

5. Los factores de deterioro que mas afectan la salud del arbolado urbano son la
senetud en el caso de los nogales y pinos alepos, los insectos defoliadores para
nogales y alamos, ataque de hongos en ciprés y pinos alepo y las heladas que

afectaron a fresnos y troenos.
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VI. RECOMENDACIONES

Extender este tipo de diagnostico dasonémico al resto de las areas arboladas
urbanas de la UAAAN.

Llevar a cabo las medidas de mejora de los arboles, recomendadas en este estudio.

Volver a repetir el diagnostico dentro de tres o cuatro afios para ver la evoluciéon de la

condicion de salud del arbolado.
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Cuadro 20. Medidas dasométricas por especie del sitio 1

VIIl. ANEXOS

Medidas Medidas
Igo' Nombre comun y | Dasométricas NdO. Nombre comin y Dasométricas
érl;aol nombre cientifico DN | Ah | C érbGOI nombre cientifico DN | Aan ] C
(cm) | (m) | (m) (cm) | (m) | (m)
Troeno Alamillo temblon
(Ligustrum (Populus
72 |japonicum) 20| 12 5 39 | tremuloides) 30| 9|25
Troeno Alamillo temblén
(Ligustrum (Populus
74 japonicum) 20| 14 3 40 | tremuloides) 50 8| 7
Troeno Alamillo temblén
(Ligustrum (Populus
76 | japonicum) 16| 12| 4 tremuloides) 26 8| 2
Troeno Chabacano
(Ligustrum (Prunus
67 | japonicum) 18| 7 5 60 | armeniaca) 1318 |1.3
Troeno Chabacano
(Ligustrum (Prunus
68 | japonicum) 38| 10 5 61 | armeniaca) 1625 |25
Troeno Chabacano
(Ligustrum (Prunus
69 | japonicum) 20 9 5 62 | armeniaca) 18]2.3 2
Troeno Chabacano
(Ligustrum (Prunus
80 | japonicum) 25| 10| 4 63 | armeniaca) 15(2.5 2
Troeno Chabacano
(Ligustrum (Prunus
81 | japonicum) 22 9] 4 65 | armeniaca) 12(2.3 2
Troeno Chabacano
(Ligustrum 12 5/ 4 (Prunus
25 | japonicum) 66 | armeniaca) 1525 |25
Troeno
(Ligustrum
70 | japonicum) 15 6 3 Promedio 14,8]2.3 2
Troeno
(Ligustrum Cipres, Cupressus
64 | japonicum) 18| 10| 5 75 | sempervirens 25| 19|1.3
Troeno Cipres, Cupressus
(Ligustrum sempervirens
82 | japonicum) 400 9| 6 71 40| 19|1.2
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Troeno Cipres, Cupressus
(Ligustrum sempervirens
2 |japonicum) 10 2|15 77 40| 18] 2
Troeno Cipres, Cupressus
(Ligustrum sempervirens
4 | japonicum) 12 3] 15 78 42| 17|15
Troeno Cipres, Cupressus
(Ligustrum sempervirens
5 | japonicum) 10(2.5 2 79 30| 16| 1
Troeno Cipres, Cupressus
(Ligustrum sempervirens
8 | japonicum) 12|3.5 3 41 25| 20| 1
Troeno
(Ligustrum Cipres, Cupressus
10 | japonicum) 15| 4145 73 | sempervirens 25| 19| 3
Troeno
(Ligustrum
11 | japonicum) 14 413.5 Promedio 32,4| 18| 1,7
Troeno Pino pifionero
(Ligustrum (Pinus
12 | japonicum) 12| 4| 4| 43|cembroides) 6] 3| 1
Pino pifionero
7,6 (Pinus
Promedio 18,4 5| 4,8 44 | cembroides) 8/3.5 |13
Pino pifionero
Fresno (Fraxinus (Pinus
13 |americana) 25| 8|45 45 | cembroides) 10| 4|15
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
7 27 4 4 46 | cembroides) 7 3] 1
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
16 24 4 5 47 | cembroides) 6 3] 1
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
18 201 5| 5| 48]|cembroides) 8| 4|13
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
20 23 413.5 49 | cembroides) 12135 |15
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
21 37 6 4 50 | cembroides) 10135 |15
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
22 22 5 4 52 | cembroides) 7 3] 1
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Fresno (Fraxinus
americana)

Pino pifionero
(Pinus

31 200 5| 3 53 | cembroides) 10| 4|15
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) 5 (Pinus
26 2 1 54 | cembroides) 12|3.5 2
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
27 36| 7 8 55 | cembroides) 10(3.5 |15
Fresno (Fraxinus Pino pifionero
americana) (Pinus
29 22 7135 56 | cembroides) 10| 4|15
Pino pifionero
51 (Pinus
Promedio 23,7| 8| 43| 57]|cembroides) 12|35 1
Pino alepo
(Pinus
1 | halepensis) 35 8 7 Promedio 9,14| 35| 1,1
Pino alepo Arizonca
(Pinus (Cupressus
23 | halepensis) 20| 6|35 37 | Arizonica) 22 9]4.5
Pino alepo Arizonca
(Pinus (Cupressus
30 | halepensis) 36| 9| 4 9 | Arizonica) 16 5| 4
Pino alepo Arizonca
(Pinus (Cupressus
32 | halepensis) 22| 11 5 42 | Arizonica) 22| 11| 6
Pino alepo Arizonca
(Pinus (Cupressus
17 | halepensis) 35| 9| 4 36 | Arizonica) 18| 11]45
Pino alepo Arizonca
(Pinus (Cupressus
24 | halepensis) 36| 8 5 51 | Arizonica) 28| 10| 4
Pino alepo Arizonca
(Pinus (Cupressus
19 | halepensis) 37 8/ 6 59 | Arizonica) 42 8| 4
Pino alepo Arizonca
(Pinus (Cupressus
33| halepensis) 25| 12 5 58 | Arizonica) 25 7] 3
Pino alepo
(Pinus 11.
34 | halepensis) 16 |5 3 Promedio 24,7| 8,7| 4,2
Pino alepo Paraiso (Melia
35| (Pinus 28| 10 6 14 | azederach), 25 4 4
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halepensis)
Pino alepo Pirul (Schinus
(Pinus molle)
28 | halepensis) 36| 8| 6] 15 35 8 | 7
Pirul (Schinus
Promedio 29,6| 89| 5,1 6 | molle) 40| 8|4.5
Alamillo temblon Pirul (Schinus
(Populus molle)
38 | tremuloides) 26 8 2 3 28 6| 5
Promedio 32| 65| 6
Cuadro 21. Medidas dasométricas por especie del sitio 2.
Medidas Medidas
Igg Nombre Coml’]ny Dasométricas Ndz Nombre Coml,]ny Dasométricas
arbol nombre cientifico DN | an | ¢ |arbol nombre cientifico DN | an | c
(cm) | (m) | (m) (cm) | (m) | (m)
Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus
1 |sempervirens 45| 17|1.7 34 | Arizonica) 40| 14| 4
Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus
2 | sempervirens 48| 16 2 35 | Arizonica) 26 8 2
Arizonca
(Cupressus
. 36 | Arizonica) 60| 18| 4
Cipres, .
Cupressus Arizonca
sempervirens (Cupressus
3 26 | 15 | 1,7 | 44 |Arizonica) 28| 15| 1
Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus
4 | sempervirens 32| 17115 46 | Arizonica) 44| 15 4
Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus
5| sempervirens 40| 17 2 45 | Arizonica) 26| 14 2
Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus
22| sempervirens 30| 1811.5 50 | Arizonica) 46| 11 4
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Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus

47 | sempervirens 64| 19 3 52 | Arizonica) 68| 20 5
Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus

48 | sempervirens 42| 18 2 59 | Arizonica) 24 8 3
Cipres, Arizonca
Cupressus (Cupressus

6 | sempervirens 521 17 2 61 | Arizonica) 30| 17 4

Arizonca
(Cupressus

promedio 42,11|17,1| 2,1| 70|Arizonica) 80| 11| 6
Troeno Arizonca
(Ligustrum (Cupressus

7 |japonicum) 30| 121/6.5 71 | Arizonica) 40| 17| 5
Troeno Arizonca
(Ligustrum (Cupressus

g | Japonicum) 28| 10| 4| 72|Arizonica) 82| 18| 6
Troeno Arizonca
(Ligustrum (Cupressus

g | Japonicum) 30| 10| 5| 73|Arizonica) 80| 17| 6
Troeno
(Ligustrum

10 | japonicum) 20 5/ 4 promedio 27,5/8,88| 4
Troeno
(Ligustrum Pino alepo (Pinus

11 |japonicum) 22 5/ 4 25 | halepensis) 64 9 7
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

12 | japonicum) 20 5| 4 37 72| 17 6
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

13 |japonicum) 30 9 5 38 30| 17 2
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

14 | japonicum) 28 5| 4 39 46| 18 4
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

15 | japonicum) 32 5/ 4] 40 64| 19 5
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

16 38 5/ 5 41 36| 18 4
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japonicum)

Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

21 |japonicum) 32 6| 6 42 50| 17 5
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

60 | japonicum) 26 9| 5| 43 76| 19 5
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

78 | japonicum) 32 8/ 5 51 66| 16 5
Troeno Pino alepo (Pinus
(Ligustrum halepensis)

67 | japonicum) 36| 12| 3 79 64| 12 6

Pino alepo (Pinus

promedio 28,86|7,57| 4,5 56 | halepensis) 86| 19 5
Pino pifionero Pino alepo (Pinus
(Pinus halepensis)

17 | cembroides) 26| 10| 4 58 62| 17| 4
Pino pifionero Pino alepo (Pinus
(Pinus halepensis)

18 | cembroides) 28| 11| 3| 63 66| 20| 6
Pino pifionero Pino alepo (Pinus
(Pinus halepensis)

19 | cembroides) 40| 10, 4 64 42| 19| 3
Pino pifionero Pino alepo (Pinus
(Pinus halepensis)

20 | cembroides) 18 6| 4 65 40| 18| 4
Pino pifionero
(Pinus

27 | cembroides) 7113 |.8 promedio 57,6| 17| 4,7
Pino pifionero
(Pinus Fresno (Fraxinus

66 | cembroides) 40| 15| 3| 49|americana) 68 9] 5
Pino pifionero
(Pinus Fresno (Fraxinus

68 | cembroides) 20 9| 2| 53|americana) 36 7/ 6
Pino pifionero Fresno (Fraxinus
(Pinus americana)

69 | cembroides) 32| 12| 2| 54 34| 8| 5

Fresno (Fraxinus

promedio 26,38/10,4| 3,1| 55|americana) 40| 7| 5
Arizonca Fresno (Fraxinus

23| (Cupressus 26 7] 3 62 64| 15| 4
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Arizonica) americana)
Arizonca Fresno (Fraxinus
(Cupressus americana)
26 | Arizonica) 26 7] 4] 74 64 9| 6
Arizonca Fresno (Fraxinus
(Cupressus americana)
28| Arizonica) 22| 10| 3 75 46 9 5
Arizonca Fresno (Fraxinus
(Cupressus americana)
29| Arizonica) 28| 10| 4 76 40 9 6
Arizonca Fresno (Fraxinus
(Cupressus americana)
30| Arizonica) 32| 10| 5 77 42 8 5
Arizonca
(Cupressus
31| Arizonica) 30 9] 4 promedio 48,2 9] 5,2
Arizonca
(Cupressus Quercus
32| Arizonica) 14| 4|15 | 24|fusiformis 14| 5|15
Arizonca
(Cupressus Nogal, Carya
33| Arizonica) 42| 14| 5 57 |illinoensis 90| 18 8
Cuadro 22. Medidas dasométricas por especie del sitio 3
Medidas Medidas
Ndo. Nombre comuny | Dasometricas Ndo. Nombre comuny | Dasometricas
érbeol nombre cientifico [N [ AR | C ért()eol nombre cientifico DN |An ] C©
(cm) | (m) | (m) (cm) | (m) | (m)
Arizonca
Pino alepo (Pinus (Cupressus
1 | halepensis) 66| 18| 8 39 | Arizonica) 200 7 3
Pino alepo (Pinus Arizonca
halepensis) (Cupressus
2 38| 19| 4| 43]Arizonica) 36| 13 4
Pino alepo (Pinus Arizonca
halepensis) (Cupressus
3 52| 19| 4 71 | Arizonica) 200 7 4
Pino alepo (Pinus Arizonca
halepensis) (Cupressus
4 22| 18 2 72 | Arizonica) 20| 8 3
5| Pino alepo (Pinus 46| 18 4 79 | Arizonca 30| 7 3
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halepensis) (Cupressus
Arizonica)
Pino alepo (Pinus
6 | halepensis) 36| 18| 3 promedio 34| 15 5
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
7 | halepensis) 36| 19 5 51 | sempervirens 18| 13 2
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
8 | halepensis) 64| 17 5| 44 |sempervirens 28| 17 3
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
9 | halepensis) 28| 16| 4 55 | sempervirens 30| 19 3
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
10 | halepensis) 68| 17 5 56 | sempervirens 40| 19 5
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
11 | halepensis) 36| 15| 6 68 | sempervirens 56| 17 4
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
12 | halepensis) 40| 15| 5| 69|sempervirens 36| 17 3
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
13 | halepensis) 42| 16 5 70 | sempervirens 40| 18 2
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
14 | halepensis) 28 9 5 73 | sempervirens 28| 14 1
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
15 | halepensis) 46| 15| 6 74 | sempervirens 48| 18 3
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
16 | halepensis) 54| 18| 5 75 | sempervirens 42| 14 4
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
17 | halepensis) 58| 19| 6 76 | sempervirens 32| 13 3
Pino alepo (Pinus Cipres, Cupressus
18 | halepensis) 22| 18 3 77 | sempervirens 46| 17 3
Pino alepo (Pinus 16,
19 | halepensis) 40| 17| 3 promedio 37 3 3
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum
20| halepensis) 56| 18 5 46 | japonicum) 18| 4 3
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum
21| halepensis) 66| 16 6 29 | japonicum) 20| 4 3
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum
22 | halepensis) 30| 16| 3 65 | japonicum) 1.7 1
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum
23 | halepensis) 26| 16| 3 66 | japonicum) 1.3 1
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum
24 | halepensis) 48| 16| 4| 102]japonicum) 200 5 3
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum
25| halepensis) 26| 16 5 67 | japonicum) 16| 16 3
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum
26 | halepensis) 20 9 3 81 | japonicum) 18| 8 5
27 | Pino alepo (Pinus 24| 16 4 82 | Troeno (Ligustrum 22| 8 5
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halepensis) japonicum)
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

28 | halepensis) 52| 15 83 | japonicum) 20| 7 5
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

30| halepensis) 22 7 84 | japonicum) 30| 8 6
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

31 | halepensis) 18] 6 85 | japonicum) 12| 5 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

32 | halepensis) 60| 18 86 | japonicum) 18| 4 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

33| halepensis) 26| 15 87 | japonicum) 20| 6 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

34 | halepensis) 34| 18 88 | japonicum) 22| 7 5
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

35| halepensis) 42| 17 89 | japonicum) 20| 5 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

36 | halepensis) 50| 19 92 | japonicum) 16| 6| 13
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

37 | halepensis) 36| 18 93 | japonicum) 16| 7 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

38 | halepensis) 28| 17 94 | japonicum) 28| 8 6
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

40 | halepensis) 36| 16 95 | japonicum) 20 6 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

41 | halepensis) 34| 16 106 | japonicum) 18| 6 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

42 | halepensis) 38| 14 107 | japonicum) 200 5 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

47 | halepensis) 68| 18 108 | japonicum) 18] 5 3
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

48 | halepensis) 44| 16 109 | japonicum) 16| 4 4
Pino alepo (Pinus Troeno (Ligustrum

49 | halepensis) 36| 17 98 | japonicum) 20| 8 6
Pino alepo (Pinus 6,4

50 | halepensis) 40| 15 promedio 19,5| 54,33
Pino alepo (Pinus Pino pifionero
halepensis) (Pinus

52 56| 15 99 | cembroides) 20| 8 3
Pino alepo (Pinus Pino pifionero
halepensis) (Pinus

53 48| 16 100 | cembroides) 32| 9 4
Pino alepo (Pinus Pino pifionero
halepensis) (Pinus

54 28| 14 101 | cembroides) 28| 7 3
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Pino alepo (Pinus Pino pifionero
halepensis) (Pinus
57 32| 14| 4| 103|cembroides) 30| 9 3
Pino alepo (Pinus Pino pifionero
halepensis) (Pinus
58 34| 15| 4| 104 |cembroides) 200 9 4
Pino alepo (Pinus
59 | halepensis) 30| 17| 3 promedio 26| 8,4| 3,4
Pino alepo (Pinus Alamillo temblén
halepensis) (Populus
60 30| 17| 4 96 | tremuloides) 66| 16 8
Pino alepo (Pinus Alamillo temblon
halepensis) (Populus
61 34| 17 6 97 | tremuloides) 32| 13 5
Pino alepo (Pinus 14,
62 | halepensis) 34| 16 5 promedio 49| 5| 6,5
Pino alepo (Pinus Fresno (Fraxinus
63 | halepensis) 46| 18 5 90 | americana) 36| 12 8
Pino alepo (Pinus Fresno (Fraxinus
64 | halepensis) 42| 16| 4 91 | americana) 50| 13 9
12,
promedio 39,9| 16| 49 promedio 43| 5| 85
Arizonca
(Cupressus Mimbre, Chilopsis
45| Arizonica) 34| 15| 5 78 | linearis 32| 7 5
Cuadro 23. Medidas dasométricas por especie del sitio 4.
Medidas Medidas
No. Nombre comun y Dasométricas No. Nombre comun y Dasométricas
é(rjbeol nombre cientifico | pN | Ah | C é(rjtsol nombre cientifico | 5 | An | ©
(cm) | (m) | (M) (cm) | (m) | (m)
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
2 | japonicum 16| 4| 3 67 |americana 26 7 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
3 |japonicum 14| 5| 3 68 | americana 30 8 8
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
4 | japonicum 8 2 1 69 | americana 10 3 2
Troeno, Fresno, Fraxinus
5| Ligustrum 10f 5| 3 77 |americana 18 8 5
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japonicum

Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
6 | japonicum 7 3 78 |americana 16 8 5
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
7 | japonicum 12 3 79 |americana 30| 17 8
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
8 |japonicum 6 3 80 | americana 30| 16 7
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
9|japonicum 12 3 81 | americana 36| 16 8
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
10 | japonicum 8 3 82 |americana 32 9 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
11 |japonicum 10 3 84 | americana 42| 17 8
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
18 |japonicum 10 5 85 |americana 16 8/ 3
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
12 | japonicum 12 4 86 | americana 26 9 7
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
22 |japonicum 5 15 87 |americana 16 8/ 3
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
29 | japonicum 5 2 88 | americana 18 6 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
26 | japonicum 6 1 89 |americana 30 7 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
33| japonicum 8 2 92 | americana 18 9 5
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
34 | japonicum 20 4 97 | americana 30 8 8
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
35 | japonicum 18 3| 101|americana 34 9 7
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Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
36 | japonicum 200 5| 4] 102|americana 16 7 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
37 | japonicum 16| 5| 4| 103|americana 16 6 5
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
38 |japonicum 18| 5| 4] 104 |americana 22 7 5
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
39 |japonicum 12 3| 2| 105|americana 30| 10| 9
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
40 | japonicum 10| 3| 2| 106 |americana 26 9 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus
41 |japonicum 10| 3| 2| 107 |americana 30 9 6
Fresno, Fraxinus nogal, Carya
62 | americana 14 7 6| 123]|illinoensis 58| 13| 10
Fresno, Fraxinus nogal, Carya
63 | americana 10| 3| 2| 124|illinoensis 64| 13 8
Fresno, Fraxinus
64 | americana 200 8| 6 promedio 61| 13 9
Fresno, Fraxinus
65 | americana 34| 9| 6 98 | piracanto 7 3 2
Fresno, Fraxinus
66 | americana 22 6| 5| 117|mora, Morus alba 24 8 6
alamillo temblon,
populus
83 | tremuloides 12 5/ 3
Cuadro 24. Medidas dasométricas por especie del sitio 5.
Medidas Medidas
ng Nombre Comun y Dasometricas ng Nombre Comun y Dasometricas
arbol nombre cientifico | pN | Ah | C arbol nombre cientifico | pn | AR | C
(cm) | (m) | (m) (cm) | (m) | (m)
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya
1 |japonicum 15|3.5 2 43 |illinoensis 20 7 5
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Troeno,

Ligustrum Nogal, Carya

3 |japonicum 16 4 3 44 |illinoensis 18 6 5
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

5 | japonicum 15| 4| 3 47 |illinoensis 58| 17 5
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

6 | japonicum 201 5| 4| 48]illinoensis 64| 18 6
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

8 | japonicum 15| 4| 4| 49|illinoensis 52| 17 6
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

9 |japonicum 14| 5| 4 50 | illinoensis 64| 18 7
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

11 | japonicum 18] 5| 3 51 |illinoensis 46| 15| 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

42 | japonicum 12 3| 2| 108 |americana 28 9 7
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

32 |japonicum 8| 2 2| 110|americana 16| 8 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

45 | japonicum 24 6| 4| 111 |americana 38 6 5
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

46 | japonicum 10 4 3| 112 |americana 36 7 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

47 | japonicum 8 3 3| 113 |americana 26 8 6
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

48 | japonicum 10| 4| 3| 114 |americana 28 9 7
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

49 | japonicum 8 4 3| 115|americana 36 9 8
Troeno,
Ligustrum Fresno, Fraxinus

50 | japonicum 6 3 2| 116 |americana 42 9 8

3,6 7,4

promedio 11 6] 2,9 promedio 24,2 6| 5,8
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Pino alepo, Pinus

cipres, Cupressus

1 | halepensis 14| 4| 2 70 | sempervirens 66| 19| 3
Pino alepo, Pinus cipres, Cupressus
13| halepensis 100 3| 2 71 | sempervirens 38| 19| 3
Pino alepo, Pinus cipres, Cupressus
14 | halepensis 8 2 1 72 | sempervirens 42| 19 3
Pino alepo, Pinus cipres, Cupressus
15 | halepensis 16| 5| 3 73 | sempervirens 36| 17| 3
Pino alepo, Pinus cipres, Cupressus
16 | halepensis 12 5/ 3 74 | sempervirens 48| 19 2
Pino alepo, Pinus cipres, Cupressus
17 | halepensis 14 5 4 75 | sempervirens 38| 19 5
Pino alepo, Pinus cipres, Cupressus
19 | halepensis 8 3 1 76 | sempervirens 44| 19 5
Pino alepo, Pinus 18,
20| halepensis 14 5/ 4 promedio 44,6 7| 3,4
Pino alepo, Pinus olivo, Olea
21 | halepensis 8| 25 1 90 | europea 24 9 8
Pino alepo, Pinus olivo, Olea
23 | halepensis 8| 15 7 91 | europea 22 9 8
Pino alepo, Pinus olivo, Olea
24 | halepensis 10 5 7 59 | europea 22 9 7
Pino alepo, Pinus olivo, Olea
25 | halepensis 18 5/ 4 99 | europea 26 8 7
Pino alepo, Pinus olivo, Olea
27 | halepensis 5 2 1| 100]|europea 24 8 6
Pino alepo, Pinus olivo, Olea
28 | halepensis 12 4 2 56 | europea 24 9 8
Pino alepo, Pinus olivo, Olea
30 | halepensis 100 3] 2 57 | europea 26| 10| 9
Pino alepo, Pinus 8,8
31 | halepensis 12 3] 2 promedio 24| 6| 7,6
Pino alepo, Pinus thuja, Thuja
43| halepensis 5 2 1 93 | occidentalis 11| 2.5 1
Pino alepo, Pinus thuja, Thuja
109 | halepensis 18 5/ 3 94 | occidentalis 10 2 1
Pino alepo, Pinus thuja, Thuja
44 | halepensis 7 2 2 95 | occidentalis 11| 2.5 1
3,7 thuja, Thuja
promedio 11 1] 2,7 96 | occidentalis 11| 2.5 1
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Fresno, Fraxinus

51 |americana 38 promedio 10,8 2 1
Fresno, Fraxinus pino pifionero,

52 |americana 32 118 | Pinus cembroides 26 7 5
Fresno, Fraxinus pino pifionero,

53 |americana 18 119 | Pinus cembroides 28 9 5
Fresno, Fraxinus pino pifionero,

54 | americana 30 120 | Pinus cembroides 18 9 5
Fresno, Fraxinus 8,3

55 |americana 32 promedio 24| 3 5
Fresno, Fraxinus manzano, Pirus

58 |americana 26 121 | malus 14 3 1
Fresno, Fraxinus manzano, Pirus

60 | americana 20 122 | malus 12 2 1
Fresno, Fraxinus

61| americana 18 promedio 13| 2,5 1
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

12 | japonicum 16 52 |illinoensis 72| 18 7
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

15 | japonicum 16 53 |illinoensis 42| 16 5
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

17 |japonicum 15 54 |illinoensis 60| 19 6
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

18 | japonicum 13 55 |illinoensis 40| 15| 5
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

19 | japonicum 15 56 | illinoensis 42| 16 6
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

20 | japonicum 10 57 |illinoensis 56| 14| 5
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

21 |japonicum 15 58 | illinoensis 46| 15| 6
Troeno,
Ligustrum Nogal, Carya

22 |japonicum 16 59 |illinoensis 50| 16 6
Troeno,
Ligustrum 48,6| 15,| 5,7

23 |japonicum 12 Promedio 7| 13 3




Troeno,

Ligustrum Alamo plateado,
24 | japonicum 14| 4| 3 2 | Populus alba 40| 7]3.5
T_roeno, Alamo plateado,
Ligustrum Populus alba
26 | japonicum 22 5/ 3 4 40| 8 6
Troeno,
Ligustrum Alamo plateado,
28 | japonicum 100 3] 2 34 | Populus alba 18 5/3.5
Troeno,
Ligustrum Alamo plateado,
30 | japonicum 100 3| 2 29 | Populus alba 22 5|/ 4
Troeno,
Ligustrum Alamo plateado,
32 |japonicum 8| 2 1 16 | Populus alba 36 7 5
Troeno,
Ligustrum Alamo plateado,
35| japonicum 5(1.5 1 10 | Populus alba 42 8 6
Troeno,
Ligustrum Alamo plateado,
36 | japonicum 5/1.5 1 14 | Populus alba 26 7] 4
Troeno,
Ligustrum Alamo plateado,
37 |japonicum 15| 5] 3 7 | Populus alba 40| 8 5
Troeno,
Ligustrum Alamo plateado,
38| japonicum 7 1 2 27 | Populus alba 18 4 3
13,4 Alamo plateado,
Promedio 8/ 3|25 33| Populus alba 34| 5| 3
Fresno, Fraxinus
39 |[americana 30| 8| 8 Promedio 316| 64| 45
Fresno, Fraxinus Populus nigra var.
40 | americana 34| 8| 8 31|Nigra 15| 30| 2
Fresno, Fraxinus Populus nigra var.
41 | americana 36| 9| 8 25 | Nigra 28| 10| 2
Fresno, Fraxinus
42 | americana 32 7 6 Promedio 215 20 2
Alamo temblon,
Fresno, Fraxinus Populus
45 | americana 34| 8| 6 13| tremuloides 38| 13| 4
Fresno, Fraxinus
46 | americana 36| 8| 6
33,6
Promedio 7 8 7

95






